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VOORBERIGT. 

Sedert  het  jaar  1790  ^    dat   deze  Gföndb^giüfds 

der  Meetkunde  voor  het  éérst  in  V  licht  yerfchenen  5 

zijn  er  verfcheide  werken  efer  de  fyiskunde  in  het 

algemeen  j  en  over  de  Meetkunde  in  '/  bijzonder ,  in 

onze  taal  uitgekomen  .^  die  zeer  groote^  hoewel  zeer 

yerfchillende  9  yerdienjien  bezitten.    Na  deze  verkla^ 

ring  zal  men  mij  misfchien  vragen  ^  waarom  %k  dan 

niet  in  die  werken  berust  ^  €n  de  Wereld  mg  met 

een  nieuw  boek  over  de  zelfde  floffe  bezwaar  y   Het 

antwoord  is  eenvoudig*     Niettegenflaande  het  aan^ 

wezen   der  zoo  even  bedoelde  werken  ^  en  derzeher 

nog  fteeds  toenemend  getal  «  hebben  deze  Grondbe- 

ginfels  een  zoo  gunttig  onthaal  genoten  dat  zij  ge-^ 

heel  uitverkocht  zijn ,  en  de  uitgevers  eenen  nieu^ 

wen   druk  -daarvan   begeerden  opteleggen.     Ik  had 

te  minder  redenen  om  mij  daaraan  te  onttrekken^ 

dan  ik  mij  in  fiaat  bevond  het  werk  zeer  aanmerken 

tijk  se  verbeterené 

Tot  -die  verbetering  hebben  Zèer  l^eel  toegebragtf 
vooreerst  het  gebruik  dat  ik ,  gedurende  zès-en^twimig 
jaren  ^  van  dit  werk  in  mijne  les fen  gemaakt  heb  ^  en 
waardeer  ik  allé  deszetfs  zwakke  ptaatfen ,  misfchien 
meer  dan  ienrandf  heb  teer  en  kennen;  ten  anderen  de 
vorderingen  die  ik  zelf^  in  dien  tijd^  in  de  Meet^ 
kunde\,  vooral  in  het  enderwij t  daaraan  heb  ge^ 
maakt :  verbolgens  de  aanmerkingen  die:  verfcheide 

♦  mij' 


u  VOORBERIGT. 

mijner  leerlingen  tnij^  van  tijd  tot  tijd^  hébben  me^ 
degedeeld:  die^  welke  ik  ontvangen  heb^  reeds  vóér 
lang  f  van  den  voprtreffelijken  fFiskundlgeny  den  Heer 
o.  s.  BANGMA)  Lid  des  Koninklijken  Nederlandfchen 
,  Infiituuts:  daarna  van  de  Hoogleer  aren  pibrson  tho- 
UN  en  BRAMA,  die  dit  werk  in  kunne  lesfen  ge- 
kruiken^  en,  waarvan  de  eerst  gemelde  j  in  't  bijzon- 
der^ mij  zeer  veel  ter  perbetering  en  uitbreiding 
heeft  bezorgd;  hetgeen  de  Heer  mosbs*  i^smans  ^  zeer 
Of  varen  mderwijzer  in  de  fFiskunde^  en  de  zoo 
veel  belovende  nog  jonge  beoefenaar  def  Mathema* 
tifshe  Wktenfchappen ,  de  Heer  rehuel  lobatto  mij^ 
V0n  tij4  tot  tijdy  hebben  medegedeelde  eindelijk  het 
exemplaar  des  werks  mij  door  den  jongen  Heer 
TBOLBN,  zoon  vau  den  Hoogleeraar ^  bezorgd^  waar* 
in,  ^jn  Ed. »  na  hetzelve  geheel  van  bladzijde  tot 
bl0ff zijde  te  hebben  doorgewerkt^  alles  heeft  aange* 
tfekend  ^ehfld  wat  verbetering  moest  bekomen.  Aan 
allen  betuig  ik  mijnen  opregten  dank  voor  déze  be^ 
wezene  hulp. 

JVanneer  men  er  dergelijke  ontvangen  yttlt  het 
niet  moeij^Ujk  een,  werk  te  verbeteren :.  én  de  em^ 
fïagtige  arbeid  die  daflrtee  vereischt  Wordt ,  is  ei" 
iperkelijk  door  verligt.^  Er  is  b^na  geen  beeki 
geene  afdeeling^  o  f  er  is  verbetering  i  vesrrueerdering 
aan  toegebragt ,  en  verfcheidene  afdeelingén  zijn 
geheel  op  nifuiw  bearbeid  geworden.  Het  zoude  en^ 
nuttig  zijn^  en  misfchien  wel  zoude  het  als  eene 

groots-' 
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grootsheid j  eene  bedekte  wijze  om  mijn  ü^erk  aan  te 
prijzen  j  befchouwd  kunnen  worden  ^  indien  ik  hief 
alle  de  verbeteringen  en  vermeerderingen  ging  op* 
tellen.  Ik  blijf  nog  bij  het  gevoelen ,  door  mij  vóór 
zes-entwintig  jaren  'in  de  Voorrede  des  eerflen  druki 
geuit  \^  dat  men  namelijk  dergelijke  werken  niet  moet 
uitgeven  om  roem  voor  zich  zelven  te  Verwerven^ 
da9r  dit  uit  den  aard  der  zaken  onmogelijk  is  f 
maar  enkel  om  nuttig  ie  zijn. 

De  Heer  MnpiETBA  ajlbbrtus  muïik,  wiens  fchran^ 
derheid  en  overgroote  naauwkeurigheid  ik  reeds  heh 
leeren  kennen  ^  toen  zijri  Ed.  zich  op  de  Meetkunde 
toeléidej  heeft  dé  goedheid  gehad  alle  de  proeve  ft 
met  mij  na ,  te  ziené  Oni  dit  met  te  meerder  zekef^ 
beid  te  kunnen  doen «  heeft  zijn  Ed.  het  geheele  boek 
van  btadiijde  tot  bladiijdt  onderzocht  en  geheel  uitge* 
werkt ,  waardoor  hij  in  fiaat  geweest  is  mij  nog  het 
een  eh  ander  mede  te  deelen.  Men  zal  in  het  eerfle 
heofjdftuk  des  Aanhangfels  eene  zijner  gewigtige  vèr^ 
beteringen  aantreffen.  De  Heer  Student  Ris^  dU 
ie  Meetkunde  vlijtig  heeft  beoeftnd  5  heeft  de  motitf 
op  zich  genemess  em  att^  de  figuren  zeer  naatw^ 
keurig  se  teekenen ,  en  bij  Me  gelegenheid  het  ge^ 
beele  iserk  nmegaan:  eèn  arbeid  (j^aarvoof  ik  aalt 
tijn  Ed.  zeer  veel  verpügting  heb. 

}•  H.  y^N  SW'INDEN. 
Amjl^^aiH^ 

1  ^ffff/f  l9rs6. 
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-/  oen  ik  j  vdér  vijfjaren^  aan  de  doortuchiige  Schoot 
dezer  Stad  beroepen  werd  9  om  f  onder  andere  takken 
der  Wijsgerige  fVetenfchappen  ^  ook  de  Wiskunde,  te 
onderwijzen^  begreep  ik  dat  het  nuttig  zoude  zijn 
een  kort  begrip  det  Meetkunde  opteftellen^  om  daar^ 
van  in  mijne  lesfen  gebruik  ie  maken.  Ik  gaf  het'- 
zelve  in  het  jaar  1^86  in  het  Latyn  in  het  licht: 
en  toen  ik  vóór  een  jaar  begonnen  heb  9  in  hope  van 
aan  een  grooter  aantal  jonge  lieden^  nuttig  te  zijn^ 
mijne  lesfen  over  de  Meetkunde  in  het  Nederduifsch 
te  houden  9  moest  ik  ook  het  gemelde  kort  begrip  in 
onze  moedertaal  uitgeven.  Dan^  ik  zag  wel  ras^ 
dat  ik  met  eene  bloote  vertaling ,  mij  zelven  ten  min* 
ften ,  geenszins  zoude  voldoen :  maar  dat  ik ,  bif  die 
'  gelegenheid  9  het  geheele  werk  merkelijk  moest  ver*- 
beteren^  en  in  alle  opzigten  volmaken:  te  meer 9 
daar  wij  in  onze  taal  met  boeken  van  dien  aard 
fflecht  voorzien,  zijn.  Hiertoe  heb  ik  noch  tijd^  noch 
arbeid  gef^aard.  Of  het  mij  heeft  mogen  gelukken 
een  beter  en  vollediger  famenftel  te  vervaardigen^ 
dan  wij  tot  nu  toe  gehad  hebben  y  (iaat  niet  aan 
mij  9  maar  aan  den  lezer  ^  te  beoordeelen. 

.     Ik 
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Ik  zal  mij  niet  uitlaten  over  de  manier  om  de 
Meetkunde  voordeelig  te  onderwijzen:  over  den  lof 
der  Ouden;  over  dien  van  euclides  in  het  bijzon* 
der  i  over  de  groote  vraagt  of  men ^  zoo  als  eenigen 
willen  j  zijne  grondbeginfels  »  zijnen  trant  \  zijne 
orde^  altijd  volgen  moet?  en  of  het  onmogelijk  zij 
eene  andere  orde  dan  de  zijne  te  volgen  ^  en  echter 
goede  grondbeginfels  der  Meetkunde  voor  den  dag 
te  brengen  9  over  den  waren  aard  van  mathematifche 
€fi  wel  fynthecifche  bewijzen  j  naar  den  trant  der' 
Ouden ;  en  of  het  niet  mogelijk  zij  dezen  /Hatelijk 
te  volgen ,  en  echter  eenige  teekens  te  bezigen  die 
zij  niet  gebruikten  ?  IVilde  ik  dit  doen ,  dan  zoude 
deze  Voorrede  een  geheel  boek  uitmaken;  doch  ik 
moet  iets  zeggen  over  het  doel  dat  ik  mij  in  dit  JVerk 
heb  voorgejleld. 

Ik  heb  vooreerst  getracht  niets  weg  te  laten  van 
den  ftrikften  bewijstrant  der  Ouden  ,  waarvan  eu- 
CLiOEs  en  ARCHiMEDEs  ons  zulke  voortrejfelijke  voor^ 
beelden  hebben  nagelaten^  en  geene  moeite  ontzien y 
om  zeer  naauwkeurige  denkbeelden  der  zaken  voor 
te  dragen;  iets 9  dat  op  eene  zeer  aanmerkelijke  wijze 
in  de  meeste  hedendaagfche  boeken  ^  die  den  naam 
van  Grondbeginfels  der  Meetkunde  dragen ,  verwaar'- 
loosd  wordt.  Den  geest  te  vormen ,  denzehen  aan 
die  naduwkeurigheid  van  denkbeelden ,  aan  dien 
flrikten  redeneertrant  ^  aan  die  volmaakt  aaneenge* 
fchakelde  bewijzen  ^  te  gewennen  ^  is  een  der  hoofd^ 

♦  3  voor-' 
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tffaorwerpw ,  welke  men  zich  in  het  onderwijzen  der 
Meetkunde  voor  oogen  moet  ft  ellen :  eene  der  ^  voor* 
naamfte  redenen ,  die  de  jonge  lieden  moeten  aanzet* 
f  en  om  dezelvs  te  leeren.  yyEr  iV,"  zegt  te  regt  (*} 
QUiNTiHANus,  „I»  4e 'Meetkunde  een  gedeelte  dat 
^  voor  de  jeftgd  nuttig  is :  want  het  verfijnd  wordt 

4 

91  er  door  geoefend ,  de  geest  gefcherpt ;  de  fnelhtid 
91  in  de  bevatting  fpruit  uit  dezelve  voort :  ja  zeffs 
19  de  Meetkunde  is  nuttige  ni^t^  zoo  ah  de  andere 
.  99  konften ,  wanneer  men  ze  verft aat ,  maar  ook  zelfs 
„  wanneer  men  ze  leert^  En  het  is  juist  dat  ge* 
deelte ,  dat  gewigtige  gedeelte ,  dat  men  verwaar- 
loost  y  wanneer  men  iets  van  den  ftrikten  redeneer ^ 
en  bewijitraht "  der  Ouden  achterwege  laat ,  onder 
voorwendfel  van  de  zaken  bevattelijker  voorteft ellen  ^ 
pf  aangenamer  te  maken  (f). 

Het  is  om  de  oefening  van  het  verft  and  ^  het  fcher- 
pen  van  den  geest  te  bevorderen ,  en  dezen  die  buig- 
zaamheid  te  doen  verkrijgen^  waardoor  hij  zichj 
fioo  wel  tot  het  bevatten  der  waarheden  y  alt  tot  het 

op* 

(*)  Inftit.  Orat.  Lib.  L  Cap.  lo.  J.  8. 

(f)  De  groote  Wiskooflenaar  la  iaRANGE,  (In  1813  overle- 
ft(9Q)  tan  wiep  de  Makffis  soo  ve^l  te  danken  faeefc ,  getuigde 
e^bc^r  van  sich  zelven :  „  J^av/Us  foin  de  nvenir  friquemment 
^^  ffu^  confidéracions  géomécrlqnes,  que  Je  crois  tres ' prof  res  4 
3i,  danner  au  jugement  de  la  force  et  de  la  nettetH*  Zie  Zeit* 
fthrift  fir  ditrmonUe  von  b»  yoN  lindb^au  und  c»  QOi|N|Lif? 
gl^^w't  |.  blind,  b).  il^t 


/ 
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Oplos fen  der  IFerkJlukJien  ^  he^waam  maakt  ^  dat  ik 
op  verre  de  meeste  plaat  fen  alleen  de  grondfin ,  waftr* 
op  dé  b^ijzen  der  Voorftellen  (leunen^  heb  aange^ 
ftipt ,  en  de  fFerkftukken  van  de  Voorftelletf ,  (Thep- 
rematia) ,  of  Leer  ft  ukken ,  afgezonderd  heb*  Ik  bedoel 
door  het  eerfte »  de  jonge  lieden  aan  te  zetten  om  de 
bewijzen  zelf  op  te  maken ;  het  geen  hun  te  minder 
moeijelijk  zal  vallen ,  daar  ik  alle  de  Foorftellen , 
die  zij  daartoe  noodig  hebben  ,  heb  aangehaald  in 
die  orde ,  in  welke  zij-  in  het  bewijs  moeten  voorko' 
men.  *  Ik  heb  die  aanhalingen  meer  of  minder  wijd- 
lóopig  gemaakt ,  naarmate  zulks  ^mij  noodig  voor^ 
kwam^  vooral  voor  die  Foorft ellen  ^  welke  ik  niet  ge- 
woon ben  in  mijne  les  fen  uitteleggen  en  te  bewijzen  y 
en  die  met  eene  kleine  letter  gedrukt  zijn.  Veelal 
heb  ik  dan  het  bewijs  er  geheel  bij  gevoegd^  inzon^' 
derheid  op  de  moeijelijkfte  plaatfen.  Ik  denk  dat  de 
jonge  lieden ,  en  andere  liefhebbers  der  Meetkunde  ^ 
hierdoor  een  ruim  veld  van  befpie gelingen  en  arbeid 
zullen  bekomen.  De  aanhalingen  van  euclides  en 
eenige  andere  Schrijvers  zullen  den  lezer  in  fiaat 
ftelleny  die  fchr ijver s  te  raadplegen^  Jiupne  manier 
van  betogen  met  de  mijne  te  vergelijken ,  en  daar- 
door  een  beter  begrip  van  de  zaken  te  verkrijg 
gen  C^).    fVanneer  men  in  een  boek  altijd  hei  bewijs 

C*)  Ik   hsb  in  dezen  tweeden  drak  ,  behalven  sdoubbs  w 
^  befiendig  ^tebbistra  en  u  x^inseb  aasgebudd  voor  die  VïDor- 

♦  4  *^ 
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bij  het  Foor  ft  el  aantreft ,    werkt  de  geest  niet  om  t« 

het  bewijs  te  vinden  ,  maar  blijft  ten  dien  opzigte         ^'  h 
geheel  werkeloos.     fFanneer  een    dergelijk  boek  tot  5 

onderwijs  dient ,  kan  de  onderwijzer  bijna  niets  doen ,  sg 
dan  mondeling  het  zelfde  bewijs  herhalen.  Ik  heb  '& 
dus 9  ook  om  die  reden ^  verkozen^  daar  toch  mijn  .  ia 
boek  gefchikt  is  om  in  mijne  lesfen  door  mij  uitge- 
legd te  worden  ^  de  bewijzen  achterwege  te  laten  ^ 
dezelve  in  tegenwoordigheid  mijner  toehoorders  uit 
de  aangeflipte  gronden  optemaken ,  en  over  derzelver 
aard  en  voortgang  verfcheidene  Aanmerkingen  er  bij 

'  te 

Hellen  ,  welke  bij  deze  fchrijvers*  gevonden  worden ,  als  zijnde 
hunne  werken  thans  wel  hec  meest  in  gebruik:  archimedes  en 
anderen  worden  hier  en  daar  aangeceekend.  Bij  enkele  voor- 
(tellen  zal  mU  d^  aanhaling  van  dezen  of  genen  fchrijver,  dien 
)k  geraadpleegd  heb,  pncglipt  z^n:  en  het  zonde  mij  leed 
dpeu'  indien  men  waande  dat  ik  die  voordellen ,  waar  bij  men 
geen  aanhalingen  aantreft ,  als  van  mij  afkomftlg  wilde  doen 
doorgana«  Ik  geef  gaarne  ieder  wat  hem  toekomt:  en  mij 
komt,  in  dit  werk,  behalve  de  fcbikking,  veelligt  al  zeer  wei* 
Vii  to^»  Ik  beaam  geheel  het  gezegde  van  plinojs  (Hist.  Nat. 
Lib.  I.)  ,,  /luQtorum  nomina  praetexui:  tU  enim  ienignum^  ut 
„  arhstror,et  plenum  ingehui  fudms  fsteri^  per  quoi  profeceris^ 
„  n$n  6t  plerlque  ex  iis  quos  attigi^  fecerunt;^  waar  bg  hQ 
yaa  de  fchrijvers  die  hU  aanhaalt  dit  voegde:  ^^Seiu  enim  con- 
„  fyreniem  é^ucfores  me  ieprehendisfe  a  juratisfimis  et  proximis 
„  vetjes  transcriptos  ad  verbum ,  ne^e  nominmtes!^  Ten  zelf- 
(l^n  einde  dient  de  aanwijzing  der  fchr^vers  en  der  boeken, 
4I«  in  dezen  tweeden  druk  vollediger  is  dan  in  den  eerften) 
90k  mét  bUvoeging  van  den  ieeftyd  der  Wisknodigea.  die  aa^ 
|fM«14  wQrfep, 
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te  voegen  :   eene  handelmjze ,  waarbij  ik  mij  zeer 
wel  bevonden  heb. 

Ik  herhaal  het:  men  kan  de  leerlingen  niet  ge^ 

noeg  aanzetten ,  om  zelve  te  werken ,  zelve  iets  opte^ 

fielten :  bij  gebrek  van  die  voorzorg  worden  niet  zeU 

den  de  beste  geesten  verdoofd^  of  ten  minfitn  trager 

dan   kij   anders  zouden  geweest   zijn  (^).    Hierom 

heb  ik  de  fTerkftukken  van  de  Foor  fielten^  dat  isj 

het  werkdadigc  van  het  befchouwende  gedeelte  afge^ 

sionderd ,  en  achter  ieder  Foorjlel  aangeftipt ,  welk 

Jf^erkftuk  men  alsdan  in  ftaat  is  optelosfen.    Ik  laas 

dus  die  IFerkftukken  door  de  jonge  lieden  zelve  t?/- 

losfen  en  bewijzen  ^  en  befteed  eenen  dag  der  week 

om  hunne  oplosfingen  naiezien.    Ik  heb  mij  uitnemend 

wel  bij  die  handelwijze  bevonden  ^  en  mij  meer  dan 

eens  verwonderd  over  de  vaardigheid  die  de  leer^ 

lingen  in  korten  tijd  in   dit  ftuk  verkrijgen.    Ein^ 

delijk  j  het  is  ook  om  dis  zelfde  reden  ^  dat  ik  meer 

dan  ééns  in  Gevolgen  ^   of  Aanmerkingen  ^  heb  doen 

opmerken^  hoe  men  iine  en  de  zelfde  zaak  uit  ver-' 

fchillende  grondbeginfels  kan  bewijzen.    Alle  bewijs 

zen^  mits  zij  rigtig  zijn^  zijn  wel  voor  den  IVis^ 

honstenaary   maar  niet  voor  den  IVijsgeer^  van  ge^ 

C*)  La  GRAI9GB,  zeide  ook:  ,,  Vexprit  est  paresfeux ^  il  faut 
^  prévenir  fa  iJcketé  naturelle  et  Ie  tenir  en  haleine  peur  en 
9,  devehpper  toutes  les  foreeSf  et  les  aveir  prêtes  au  befoin.  ff 
f%  n^jf  a  que  Pexercice  peur  cela.*  Ib«  p»  iitf. 
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Ujke  waarde.    f>es;e  houdf  die  voor  de  hete^  welke 

meer  regtfireeks  uit  den  waren  aard  der  ycorwfr* 

pen  afgeleid  zijn.    Het  Theorema  van  pythagoras, 

iij  voorbeeld i  over  den  regthoekigen  driehoek^  kan 

^(r^wezen  worden  in   den  trant  van  euclioes  »  :i^oo 

0lt  wij  zulks  in  het  i6  Foor/lel  van  het  ii  Hoek 

gedaap  hebben  ^  of  ook^  veel  korter  en  gemakkelijk 

Jiar-i  uit  ie  leer  der  gelijkvormige  driehoeken  wor^ 

dfin   afgeleid  (IK    15,  Aanmerking  3.):    dêch  he% 

^rfie  komt  mij  voor^  wijsgeerig  gefproken^  het  bette 

f  e  zijn.     Ik  Iflat  nimmer  eenige  gelegenheid  voorbij 

gaan  9  van  dergelijke  bijzonderheden  aan  mijne  Toe- 

.hofirdert  te  do'e^  opmerken. 

Ik  hf^by  ten  tweeden^  getracht^  dit  werk  in  een^ 
bekwame  orde  te  fchikken ,  en  de  verfchillende  fgor^ 
ten  van  voorwerpen ,  zoo  veel  mogelijk ,  afzonderlijk 
fe  befchouwen.  Het  heeft  niet  weinig  fnoeite  gekosf 
om  zulks  te  verrigten  zonder  ,eènige  gaping.  Het 
kwam  mij  voor  het  beste  en  gefchiktfte  te  zijn^  de 
rfgte  lijnen  afzonderlijk  te  befchouwen^  zonder  der^ 
gfilver  eigenfchappen  uit  die  der  driehoeken  te  moe^ 
tfn  afleiden ;  en  dan  eerst  tot  de  driehoeken  over  t^ 
ga^p:  de  regtlijnis;e  figuren  af  te  handelen  j  ahom 
fens  over  den  cirkel  te  /preken ,  enZé  Men  klimt 
dus  indedaad  trapswijze  en  in  eene  geregelde  orde 
^.  Het  derde  Boek ,  dat  over  de  evenredigheid 
handelt^  behoort  niet  tot  de  Meetkunde j  als  zooda^ 
nige  befchouwd^  maar  meer  $0$  de  Rekenkunde  ^  of 
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M  de  Algebra ,  of  Stelkunde.  Dif  Boek  tnaak^  dus 
eene  foon  van  tusfchenpozing  ,  even  ah  zulks  bij 
EUCLiDEs  voor  zijn  vijfde  Boek  plaats  heeft.  Mis- 
fchien  hadt  het  heter  geweest  het  zelve  vooraan ,  als 
eene  Inleiding^  te  plaatfen.  Die  in  dat  gevoelen 
paat ^  kan  zulks  doen:  maar  ik  heb  ondervonden ^ 
dat  het  denkbeeld  van  redeen  evenredigheid,  hoe 
eenvoudig  het  indedaad  ook  zijy  echter  den  leerlin'^ 
gen  altijd  meeijelijk  voorkomt ,  en  ik  heb  dus  beter 
geoordeeld  door  de  twee  eerfie  boeken  hun  ver  ft  and 
allengskens  aan  het  befchouw^n  van  afgetrokken 
denkbeelden  te  gewennen.  Die  moeijelijkheidy  welke 
zij  in  de  befchouwing  van  rede  en  evenredigheid 
aantrpfenj  is ^  zekerlijk^  voor  een  groot  gedeelte^ 
hieraan  toetefchrijven  y  dat  men  ,  in  de  rekenfcho- 
len  ,  dit  denkbeeld  bijna  in  het  geheel  niet ,  of  ten 
minften  zeer  gebrekkige  ontvouwt ^  hoewel  bijna  aU 
les  in  de  rekenkunde  daarop  rust. 

Ik  had  na  hét  IL  Boek  onmiddelijk  het  F.  kttn» 
nen  laten  volgen^  en  dan  het  XII.  en.  XFII.  Voor-^ 
ftel  alleen  op  de  wijze  van  euclides  kunnen  bewijs 
Zen:  en  dit  had  ik  ook  in  het  eerfie  beftek  V0n  dit 
fTerk  gedaan :  maar  ik  heb  dit  na  fier  hand  veran* 
derd t  om  dat  men  dan  buitelt  ftaat  is  van  gewag 
te  kunnen  maken  van  de  rede  in  welke  de  yerfchiU 
lende  lijften  in  of  fot  den  eprkel  getrokken  elkander 
ffiijdeni  dat  it  van  het  L  en  IL  Gevolg  van  het Xf Len 
van  httL^  ILyULenlVSkvolgvanhetXFIL Foorftel^ 

en 
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en  van  het  XI IL  Foorftel;  waarvan  men  eok  geen 
^öord  bij  eüclides  aantreft.  Ik  heb  dus  verkozen 
den  cirkel  geheel  in  het  F.,  Boek^  na  de  leere  der 
gelijkvormige  driehoeken  en  regtlijnige  figuren^  die 
in  het  IV.  Boek  begrepen  isy  aftehandelen:  *doch 
niets  belet  ^  dat  iemand  onmiddelijk  ^  na  dat  hij  het 
IL  Boek  ten  einde  gebragt  heeft  ^  die  ftukken  van 
het  V. ,  welke  niet  van  het  IV.  afhangen ,  bejiudeere^ 
zoo  hij  zulks  begeert. 

Het  laatfte  dat  ik  bedoeld  heb  is  een  veel  volle- 
diger  famenjlel  voor  den  dag  te  brengen  dan  tot 
hier  toe  gefchied  is.  De  groorfte  voor/landers  van 
EUCLiDES  kunnen  niet  ontkennen  ,  dat  er  niet  alles 
in  EUCLIDES  gevonden  wordt  wat  men  thans  yol/irekt 
noodig  heeft  om ,  of  :ach  tot  de  praktijk  van  de 
Meetkunde  bekwaam  te  maken  ^  of  tot  de  Natuur» 
en  Sterrekunde  overtegaan.  Men  vindt  niets  over 
de  inhoüdvinding  der  figuren ;  niets ,  of  bijna  niets , 
wer  de  Theorie  der  veelhoeken;  niets  over  de  reden 
van  den  omtrek  van  den  cirkel  tot  den  diameter; 
niets  over  de  driehoeksmeting;  niets  over  de  fchoone 
ontdekkingen  van  archimedes  (die  eerst  70  jaren  na 
EUCLIDES  leefde^  omtrent  den  cylinder^  kloot  en  ke» 
gel:  enz.  zoo  dat  men  ^  na  eüclides  afgehandeld  te 
hebben  j  nog  dat  alles  uit  andere  boeken  moet  ont^ 
leenen.  Zij  kunnen  niet  ontveinzen  dat  men  van  de 
dertien  ,  of  vijftien ,  boeken  van  eüclides  ^  thans  al^ 
leen  de  zes  eerfte^  het  XL  en  XIL  gebruikt:  het 

VII^ 


4 


( 
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FII^  VIII y  IX  en  JT,  overzat,  om  dat  men  die 

fioffe  thans  anders  behandelt :  het  XIII  j  XIV  en 

XVj  deels  om  dat  men  ze  minder  nuttig  achij  deels 

om   dat  men  ze  op  dien  trant  als  euclidks  ze  he* 

handeld  heeft  niet  ver  [laan  kan  zonder  het  X  Botk  ^ 

dat  zeer  moeijelijk  is  9  volmaakt  te  ver/laan.     Die 

Boeken  zijn  echter  in  hunne  foort  vooral  niet  min» 

der  fraai  dan  de  acht  welke  men  gebruikt :  het  X. 

komt  mij  voor  een  meesterfiuk  te  zijn.    Geeft  men 

dan  tooj  dat  er  eenige  /luiken  zijn  die  men  beter 

kan  y   of  anders  mag ,  behandelen  dan  euclzoes  ge-- 

daan  heeft  ^  waarom  ook  dan  nies  aan  zijn  geheeU 

fielfel  alle  verbetering  en  vermeerdering  toegebrdgt 

die    men    nuttig    oordeelt  ?     Ik    heb  dus  niet  ge» 

fchroomd  zulks  te  doen:  en  men  zal  zien  dat^  ook 

uit  dat  oogpunt  befchouwd ,  mijn  werk  vollediger  is 

dan   de   meeste ,  zoo  niet    alle ,    de  hedendaagfchc 

Grondbeginfels  der  Meetkunde  die  mij  bekend  zijUj 

daar  ik  in  hetzehe  niet  alleen  eenige  Voorflellen  uit 

hetFII^  VIII  ^  IX  en  X  Boekj  maar  ook  het  ge» 

heek   XIII ^  XIV  en  XV  Boek  van  eücudes  inge-^ 

laschSj  en  zoo  kort  en  duidelijk  als  mij  mogelijk  was, 

bewezen  heb. 

Er  zijn  boven  dien  vele  nuttige  Voorflellen  dia 
niet  bij  euclides  maar  wel  in  andere  elementaire 
werken  gevonden  worden :  er  zijn  er^  die  men  in  geenc 
der  laatstgemelden ^  maar  elders  verfpreidj  aantreft^ 
tn  waarvan  echter  het  gebruik  zeer  aanmerklijk  is^ 

voor» 
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yooraï  in  de  Natuurkunde.  Ik  heb  geoordeeld  die 
alle  in  mijn  werk  te  moeten  brengen.  En  zéker  ^ 
indien  ik  Hiet  gevreesd  had  hetzelve  veel  te  óm^ 
flagtig  te  maken ,  en  getwijfeld  of  het  wel  genoeg* 
taant  in  den  tegenwoordigen  fmaak  valt^  zoude  ik 
het  nog  veel  vollediger  hebben  kunnen  maken,  f  Hoe 
dikwerf  heb  ik ,  de  Verhandelingen  van  verfcheiden 
^eddemiën  ^  de  werken  van  pappus  ^  vieta  ,  snel* 
Lrus  en  anderen  ^  vooral  de  geomecria  fublimior  van 
RRAPFT  ter  dezer  gelegenheid  nagaande^  niet  met 
leedwezen  vele  fchoone  flt^ken  achterwege  gelateH 
i^m  niét  te  breedvoerig  te  zijn  ?  en  hoe  diku^erf  heb 
IJ-  niet  gewehscht  dat  eenmadl  iemand  de  moeite  op 
zich  ham ,  om  alle  de  Mathematifche  Voor  (tellen  i 
dié  ifi  hohderde  boeken  wijd  en  zijd  verfpreid  lig* 
^h  j  in  één  ligchaam  te  verzamelen?  dan  zouden 
i^ij  eerst  onzen  rijkdom  in  d&  Meetkunde  kennen: 
eh  daar  men ,  mét  alle  die  Voorflelleh  in  één  gere- 
geld ligchaam  te  brengen ,  en  het  eené  uit  hei  an^ 
dète  te  bewijzen\  wel  hier  en  daar  eenige  gaping 
zoude  befpeuren ,  zoude  deze , .  zoö  als  ook  dé  be^ 
fchouwing  zelve  fan  dien  voorraad  ^  aanleiding 
tot  het  ontdekken  van  vele  nieuwe  eigenfchappen 
geven. 

■  Ik  zal  hier  alle  de  bijzondere  Voorfiellen  die  ik 
Ih  het  L  en  IL  Boek  heb  ingelascht  niet  optellen ; 
dbch  alleen  melden  dat  ik  meen  de  leer  der  evenre- 
digheden  vollediger  dan  gewoonlijk  gefcHiedf  behan-- 

deli 
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deld  U  hebben :  dat  ik  mij  niet  hef  inner  dat  men 
iets  van  belang  &¥er  de  harmonifche  eveiiredfgheid 
in,  onze  taal  aantreft ,  en  dat  dit  ftui ,  hoe  nuttig 
ook  in  de  Natuurkunde  ^  bijna  nimmer  aangeroerd 
wordt:  dat  ik,  zoo  wel  in  het  It^.  Boek  iXF.  Foorfi. 
Cep.  4»  en  5.)  ak  in  het  V.  (XVIL  Foorji.  3.  en  4. 
Gevolg)  het  noödige  gezegd  heb  tot  het  ver  ft  aan  en 
beoör doelen  van  het  vraag ftuk  om  twee  middel -even^ 
redige  lijnen  te  vinden  C*> .-  dat  ih^n  het  VI.  Boek 
de  geheele  leer  der  in-  en  omgefchreven  veelhoeken 
veel  vollediger  behandeld  heb  dan  tot  nu  toe  gedaan 
is:  dat  ik  in  de  IV.  Afdeeltng,  in  het  XXIF.  Foor- 
^el  en  vervolgens ,  het  fchoone  ftuk  dat  de  Heer 
HENNERT  I»  de  For handelingen  der  Hddrlemfchè 
Maaifehèppij  her  dit  ondehrerp  Reeft  uitgegeven^ 

•  •  • 

tot  zeer  eenvoudige  bewijzen  heb    'gebragt ,   dié  ik 

den  lezer  verzoek  met  de  algebrèifche  bewijzen  van 

dien  Hoogleeraar  te  vergelijken :  dat  ik  defchooné 

ontdekkingen  van  huygbns,    sNELLms,  LuoöLr  van 

GEULEN,  DU  FAY,  SAüRiK,  die  bijna  in  vergetelheid 

^raakt  zijn,  en  zich  in  èoeken  bevinden  dte  men 

naaawlijks  meer  leest ,   om  dèrzelver  nuttigheid  en 

fraaiheid  heb  opgegeven  :    en  dat  de  F.  Af  deeling 

hijna  geheel  ntettw  is. 

Ik 

(*)  lo  deze  tweede  drvk  U  daturover  in  bet  'liL  Bóék  "der 
Werkftokken,  Werkft.  9.  Atnmerk.  a*  zeer  breedvoerig  gehau- 
ddd:  gelijk  mede  In  bei  L  Boek,  Werkft,  17  AtJtm.f  oter^  be( 
&4}drti  van  hoeken  in  drie  deeleo. 
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I 

Ik  heb  in  het  VlU  Boek  met  de  leer  der  Limieted 
begonnen  i  iets  'n^ aar  over  wij  in  onze  taal  niets  be^ 
zitten  :  die   leer  is  het  eenige  middel  om  de  Eoor^ 
ftellen  die  de  rede  van  den  omtrek  des  Cirkels  tot 
den  diameter^  den  inhoud  van  den  Cirkel^  van  Pjr- 
ramsden  ,  Cylinders^  Kegels  ^  iSpheeren^  betreffen  ^ 
met  naauwkeurigheid  te  bewijzen.    Ook  hebben ,  zoo 
wel  AKCHUMEDES   als  EUCLiDEs  ,    die  leer ,    meer  of 
min  ^  ingewikkeld  y  gebruikt.     Zij  is  bovendien  de 
eenige  grond  waarop .  de  bereekeningen  der  hooge  Ma* 
the/is  rusten  i  indien  men  deze  naar  behoor  en  wJl 
verklaren  ^  en  niet  tot  het  onnaauwkeurig  en  gansvb 
onnnttbemads^h  [denkbeeld  van  oneindig  groot  en  öii"- 
eindig  klein  zijne  teevlugt  nemen. 

Ik  heb  verder  in  het  FII.  Boek  de  ontdekkingen 
niet  alleen  van  arghcmedss  ^  maar  ook  van  snellius 
en  HUIJGENS ,  die  men  nergens  dan  in  de  buitengebruik 
geraakte  fchriften  van  die  fchrijvers  aantreft  j  op* 
gegeven  en  bewezen. 

Het  yiIL  Boek  behelst  verfcheiden  ftukken  die  men 
doorgaands .  in  atid^re  boeken  van  dezen  aard  niet 
aantreft :  ik  heb  in  de  JI.  en  voofal  in  de  V.  Afdee* 
ling  meest  alles  uit,  het  uitmuntend  werk  van  den 
Heer  cagnoli  ontleend:  over  het  onderwerp  van  de 
F.  Afdeeling  was  nimmer  in  onze  taal  gefchreven. 

Het  IX.  Boek ,  of  de  Trigonometrie  ^  is  veel  volk'' 
diger  dan  men  ze  immer  ^  op  den  Heer  cagncli 
Jna^  dien  ik  meest  gevolgd  heb^  behandeld  heeft. 

In 
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/n  het  XL  Boek  is  de  leer  der  regelmatige  llgd 

chamen  in  vele  opzigten  op   eenen  geheel  nieuwen 

trans  behandeld j  zoo  als  ook  in  hes  Xll.  de  leer  det^ 

infchrijving  van  diezelfde  ligchamen  in  den  kloot i 

waardoor  ik  in  ftaas  gefield  ben  om  het  geheele  XII té 

Xlf^.  en  XF^  Boek  van  kuclides  uitteleggen^  zosU 

der  het  X..  van  dien  Schrijver ,  dat  ongemeen  moei* 

felijk  is  j  te  gebruiken :  welke  ftukken ,  dus  allen  bij^^ 

een  verzameld j  in  geen  der  mij  bekende  werken  ge^ 

jonden  worden^ 

De  Lezer  oordeele  dan  uit  hps  gezegde^  en  nog 
meer  uis  het  werk  zelve  ^  of  en  in  hoe  verre  het\ 
zelve  genoegzaam  volledig  ^  of  vollediger  dan  andere^ 
kan  genoemd  Worden.  Het  komt  mij  voor^  zoó  Wet 
nor  meer  als  voor  min  gevorderden  gefchikt  te  zijfti 
Het  geen  mes  groote  letters  gedruks  is  maakt  op 
zich  zelve  een  geheel  famenflel  van  de  meest  nood^ 
zakelijke  Foor/lellen  uit.  Men  kan  in  den  beginni 
hst  overige ,  dat  met  kleine  letters  gedrukt  ^  en  voot^ 
meer  gevorderden  gefchikt  isy  overflaané 

Ik  wensch  dat  ik  met  dit  werk ,  zoó  wet  den  leeri 
hgen  die  mij  tot  hunnen  leidsman  in  de  Meetkunt, 
ie  verkiezen^  als  mijneB  landgenooteH ^  hemlHnadri 
Her  edele  IVetenfchap^  dienst  heb  mogen  doefi:  dit 
u  mijn  eenlg  doelwit  met  het  uitgeven  vdn  hetzelve 
geweest;  geenszins  om  roem  ^oor  mij  zetven  té  bé* 
halen.    Ik  weet  dat  daartoe  in  dezt  etu»  >  en  nieef^ 
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« 

bijzonder  in  dii  tijdvak  der  JFètenfchappèn  j  Werken 
Tan  eenen  geheel  anderen  aard  vereischt  worden^ 

Ik  betuig  openlijk  mijnen  hartelijken  dank  dan 
wijnen  vriend  d^n  Heer  pieter  nieuwlaMd !, '  Xe^ /^r 
in  de  fHf  Sterre^  en  Zeevaartkunde  .aart.  de 
Doorluchtige  Schole  dezer  Stad  (^^j  voor  de  moeite 
die  hij  genomen  heeft  om  f  niet  alleen  d^  proeven  ^ 
maat  ook  het  geheeie  Werk ,  alvorens  het  ter  persje 
ging  j  nategaan ,  en  zoo  wel  de  proeven  van  vele 
drukfeilen  als  het  fFerk  zelve  van  onnaauwkeurig* 
heden  te  Mtiveren^  en  met  gewigtige  aanmerkingen 
te  verrijken, 

Amfierdam  li  JttHj  1790. 


(^)  Sedert ,  te  weten  in  1 793 ,  Hoogleeraar  te  LeySen ,  al« 
waar  h^  tot  overgroot  nadeel  der  Wetenfchappen,  den;  14  No* 
vember  1794»  In  den  bloei  zQner  jaren,  ia  overleden.  ZIe'myae 
lykreden  over  dien  verdienfieiyken  man»  in  1795,  te  Amfter* 
dam,  b)|  den  uitgever  van  die  werk^  in  *t  licht  verfchenen. 


AAN' 


AANWIJZING 

D    E    a 
\^ISKUNDIGEN, 

WIER     UITTINDINGEN     VERMELD,     OP     WIER 
SCHRIFTEN,    IN  DIT  WERK,  AANG EB AALD 

WORDEN. 


Adriaas  ANTROiVissB ,  Uitvinder  van  die  rede  der  middellljn 
COC  den  omtrek  des  cirkels ,  welke  onder  den  imaid  van 
lABTius  gaac,  worde  aangehaald  bK  305. 

Alembert,  Qd*}  Mélanges  de  Uttérature^ttBistoire  êtdePhihfoé 
fhie^  1763.  B^.  5  vol.  wy  hebben  die  werk  van  deaen 
zoo  beroemden  Wiskundigen,  die  in  1783  overleden  \%^  meer 
dan  eejis  aangehaald  wegens  de  uitmuntende  aanmerkingen 
welke  In  het  zelve  gevonden  worden ,  o^er  den  aard  der  Ma- 
themacifche  bewijzen,  en  der  Grondbeglnfelen  door  fommigea 
gebruikt. 

• 

Apollonius  pergaeus  leefde  twee  eeuwen  vóór  onze  djdre* 
kening ;  de  beste  druk  zQner  werken  is  die ,  welke  In  hec 
Grieksch  en  in  faec  Latijn  door  halley  is  uitgegeven ,  onder 
den  tijtel  van  apollonii  peroaei  Omicerum  Libri  Oete^  et 
SERENi  de  feciione  Coni  et  Cylindri  Ubri  di^^  Oxanii  1710» 
fol.  £r  Is  ook  eene  uitgave  apollonii  peroaei  Conica^ 
cum  PAppi  LemmaiièuSf  curd  commanoini,  Bononiae  1566, 
ïoU  en  eene  van  richar^us,  Antvcrpiae  1615,  fol.  Zie 
verder  darrow. 

AacHiMEDEs  bloeide  in  de  derde  Eeuw  vóór  onze  tjydrekesfng,  en 
•  verloor,  op  eene  ongelukkige  wijze,  zUn  leven  in  hec  jaar 
31B.  De  beste  druk  der  werken  van  dien  grooten  man  Is 
ARCHiMEDis  quae.  fuperfum  ^nmia^  cum  eotocii  AiealêuUaê 
commentariis^  curd  jos.  torelli.  Gr.  Lat.  OxonH  1792»  fol» 
Tot  den  tijd  dat  deze  drak  verfcheen ,  was  de  beste  archi- 
MEDis  opera  quae  extant  Wustrata  per  d.  rivaltum,  Pa^ 
rifiis  1615.  folio.  De  VoorftelleU'Zyn  in  hec  Grieksch  en  ia 
hec  Latijn:  de  bewijzen,  die  van  rivaltus  z^n,  alleen  in 
hec  Latijn.    Zie  verder  barrow. 

Peyraro  heeft  eene  uitmuntende  franfche  venaling  der 
werken  van  AACBUOEDfis  bezorgd ,  onder  den  t^tel  van 


a  Jlafwijzing  der  JFiskundigen. 

Oeuvns  éTArchlmede^  Paris  1807.  4*^.  QIJ  heeft  er  zeer 
goede  aanceekeniogen  bijgevoegd ,  mitsgaders  eene  zeer  be^ 
langrijke  verhandeling  over  den  Brandfpiegel  van  archimk- 
DBS  en  eene  overheerlijke  verhandeling  van  oi^ambre  over 
de  Rekenkunde  der  Grieken» 

j.  c.  STURMius  heeft  eene  goede  Hoogdnicfche  vertaling 
der  werken  van  archimedes,  te  Nnrenberg  in  1670,  bezorgd: 
zy  il  met  goede  aanmerkingen  verrijkt, 

Eenige  (hikken  van  archimedbs^  zijn  afzonderlijk  mee  aan- 
teekeningen  uitgegeven  geworden:  onder  anderen :  adriani 
ROM ANi  in  Archimedis  Circuit  dimenfioncm  expofisio  et  ana* 
fyfiSf  fFurceburgi  1$^%,  foiio, 

Tacqubt  heeft  achter  zyne  uitgave  van  euclides  de  be« 
langrijkde  voordellen  van  archimeoes  gevoegd,  onder  den 
lytel  van  Selecta  ëx  archimede  Tkeotemata. 

Bangbia  •  (o*  8.)  heeft  verfcheide  nnttige  wecken  nicgegeven : 
hier  wordt  aangehaald  Inleiding  tot  de  jilgekra » 8^*  Amft.  18 1 1  • 

Barrow  (isaac)  heeft  te  zftmen  in  één  deei  uitgegeven  ar« 
CHiMROis  Opera  ^  apollonii  Conicarum^  IdbrilV^  Theodosii 
óphaeriea^  Londtni  1675*  4°*  D®  bewQzen  z^n  van  bar« 
Row,  en  zoo  kort  en  duidelUk  als  mogeiyk  was,  voorge* 
fteld.    Babjlow  is  in  1677  overleden.    Zie  verder  op  £U« 

CUDES, 

Beaufort  (m)  wordt  aangehaald  bU  72.  HU  is  In  1728. 
overleden. 

BsRNouiLU^  (jACoil)  van dezen  grooten Wiskundigen,  In  1705 
overleden,  wordt  alleen  aangehaald  het  3de  gedeelte  z^ner 
beroemde  Pofitiones  de  feriebus  infinitis^  herdrukt  in  zi>De 
Opera  f  ie  Geneve  in  1744  enz.  uitgegeven.  • 

BlON ,  Traite  de  la  conflruetion  et  des  principaux  ufages  des 
Infirumens  de  Matkématifues ^  Paris  1725.  4^.  £r  zijn  ver* 
fcheide  drukken  en  vertalingen  van  dit  werk ,  waarvan  de 
fchrijver  in  1733.  in  hoogen  ouderdom  overleden  is. 

BoscovisCH,  ^ROGERius)  F&jage  Céographique  et  /tftronemique 
peur  ia  me/urê  de  deux  degrez  du  Méridien^  Paris  1770.  4^.* 
^  Met  oorfpronkelijke  is  te  Rome  in  1755  in  het  Latijn  uic*- 
gekomen.    Deze  groote  Wiskundige  is  in  1787.  overleden. 

Cagnoli,  Traite  de  Trigonometrie  ^  rectiligne  et  fpkérique  ^  tra» 
duit  de  i'Italien^  Paris  1785.  4**.  Er  is  een  tweede  druk 
van  1807.  Een  der  fchoonfle  werken  mij  over  dit  onder« 
werp  bekend:  vooral  voor  de  toepatfing  der  beide  drie* 
boeks- metingen,  op  de  Landmeetkunde ,  de  Algebra,  en 
de  Sterrekunde.  Ik  heb  veel  uit  hetzelve  ontleend  in  de 
5%  Afdeeling  vu  het  VII,  en  in  de  3\  van  het  IX»  Boek. 

(  Cail- 
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« 

Cmlle,  {pt  la)  Legims  de  Mathématiques  ^  Paris  1755.  8*. 
Lefons  éf /f/ironomie ^  Paris  1761.  8**.  De  Schrijver  worde 
io  dit  werk  meestal  door  de  Letters  l.  c.  aangedaid:  hy 
heeft  verfcheide  andere  werken,  ook  Lef  ons  de  Micanipie 
en  Lef  om  d'Optique^  uir  gegeven»  die  alle  kenmerken  van 
's  nia]}9  netheid  en  juiitheicWragen,  en  is  In  1761  overleden. 

Cbapelle,  (de  la)  Inffitutitms  de  Geometrie ;  dit  werk 
wordt  bedendig  in  de  eerde  Afdeeling  van  het  VIL  Boek 
aangehaald:  en  nog  eens  in  hec  iV* 

Cartesius,  of  DESCAETES.  Z|]ne  Céomitrie^  die  fn  dft  werk 
aangehaald  wordt,  is  in  1637  in' het  Fransch  ttlcgekomen, 
€n  heeft  eene  geheeie  verandering  in  bet  behandelen  dec 
Matbemaurcbe  H^erenfchappten  te  weeg  ge^bragt.  Vele  zQn 
de  vertalingen  en  de  uitgaven.  De  bene  is  'm  het  Latïja 
CARTESii  Ceomeiria  cum  Commentariis  faancisci  van  scho- 
ten: £d«  2**  Amft.  i659«  4^.  a  deeleo:  en  In  het  Fransch 
Geometrie  de  Descartes  avec  ttn  Commentaire  par,  eabi/bl, 
Lyon  173a  4*. 

Castillon.  (jCan  de)  Een  ailezins  nitmnntend  Wjfsgeer  en 
Mathematicus,  door  vele  verhandelingen  en  werken  be- 
roemd ,  en  die  geheel  met  den-  geest  der  oude  Wiskundigen 
doordrongen  was,  is  in  1791  In  zeer  boogen  ouderdom 
overleden.  H^  wordt  hier  op  verfcheide  plaatfen  aan* 
gehaald. 

Cavallieei  (bonaventura)  door  vele  werken  bekend  en  In 
1647  overleden,  wordt  hier  bl.  356  aangehaald. 

Clavios,  Ceomeiria  practica  f  Mogunt  i6od.  4^.  Zie  verder 
op  buclides.  Alle  de  werken  van  dezen  te  regt  beroem- 
den  man,  die  in  i6ia.  overleed,  zyn  in  v^f  deelen  in 
foiio  uitgegeven. 

Clerc  ,  (sEBASTiEN  le)  Ciométrie  fur  Ie  papier  et  fur  Ie  ter^ 
rein  9  8*.  De  drukken  en  vertalingen  van  dit  werk  z^n 
zeer  menigvuldig. 

CoMMANomus ,  (vREDERfCus)  ultgever  vaa  verfcheide  werken 
van  oude  Wlskunltenaars ,  en  zelf  een  voornaam  Wiskundige 
in  zijnen  ti]d ,  wordt  door  ons  bl.  355  aangehaald.  Hij  is  in 
1571  overleden. 

Croix,  (la)  Eiémens  fAigébre:  9  Ed.  Paris  181 1.  8^ 

CuNN,  Csaxuel)   Conftruction  and  ufe  of  the  Sector^  Londen 

1722.  8*. 
Delambre,   Methodes   anaiytiqt$e$  puur  la  déterminatión  tPun 

are  du  Méridien^  Paris  1799-  4^    Vele  zaken,  daarin  out. 

^  ♦•3  wik' 
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wikkelde  z)}n  breder  verhandeld  in  bet  doorwrochte  werk  des 
.zelfden   uitmuntenden  Schrijvers ^  Safe  du  Système  ntèfrique^ 
£mriS9  3   vol*  4^.    Zie  verder  op   archimeqbs  en  ptole* 
BlAEUS.  —  Abrégi  d" /ifironomie  ^  Paris  1813.  8^« 

ciPARCTEüx,  Nouveaux  Traites  ^  Trigonometrie  ^  aveè  nn  traite 
de  Gnonomique^  Paris  173I.  V*  ^^^^  Schrijver  is  in  1768 
overleden* 

fifiSCARTES»     Zie  CARTESIÜS. 

D1NO8TRATES,  welke  370  jaren  vóór  onze  tydrekenlng  leef- 
de» wordt  VII.  a6.  Aanm.  6»  aangehaald  wegens  het  vinden 
van  eene  regte  lijn  gelijk  aan  den .  omtrek  eens  cirkels » 
door  middel  van  zekere  kromme  lyn  Qjiadratrix  genoemd  f 
door  hem  uitgedacht ,  of  ten  minüen»  daflrcoedienftig  gemaakt. 

£ftAT0sirHEi9Es ,  een  beroemd  Grieksch  Mathematicos »  dfe  240 
jaren  vóór  onze  tijdrekening  leefde,  wordt  in  het  IX« 
Werkduk  van  het  IIF.  Boek  aangehaald,  wegens  zijne  op- 
losfing  van  het  vraagduk ,  oifa  tusfchen  twee  gegeven  lijnen 
twee  middel*evenredige  te  vinden. 

£üCLiDEs.  Zeer  calr^k  z^n  de  uitgaven  der  Grondbeginfels 
van  dezen  uitmuntenden  Griekfchen  Wiskunftenaar ,  welke 
drie  eeuwen  vóór  onze  t^drekening  leefde,  en  zich,  in- 
asottderheid  door  dat  werk/ eenen  onHerfeliJ ken  roem  ver« 
tvorven  heeft.  Deze  Grondbeginfeis  beihan  uit  XV  Boe^ 
ken,  hoewel  er  hoogstwaarfchijniyk ,  om  niet  te  zeggen 
zeker  ^  maar  XIII.  van  euclides  zelven  z^n:  en  het  XIV.  en 
XV« ,  met  reden ,  aan  hVpisicles  worden  toegefchreven.  De 
meeste  uitgaven  bevatten  alleen  de  zes  eerfle  Boeken  mee 
bet  elfde  en  twaalfde*     Zoodanige  z^n  in  onze  taair  die  van 
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beeft  in  idp5  de  15  Boeken  uitgegeven.  Zonder  mij  over 
de  waarde  van  die  uitgaven  uitielaten  zal  ik  alleen  zeggen» 
,  dat  de  volgende  m^  de  beste  voorgekomen  z^n ,  te  weten  s 
EucLiDis  quae  fuperjunt  omnia^  ex  recenfione  davidis  gre-* 
GORii,  Gr^  Lat»  f  Oxonii  1703.  fol.  —  Eiementorum  euclides 
Libri  XV.  curante  basrman,  Lipfiae  1743.  8^.  De  Schrij- 
ver heefc  den  trant  en  de  kern  der  bewezen  van  euclidis 
behouden ,  doch  dezelve  zoo  kort  mogeiyk  voorgefteld. 
Euclidis  Eiementorum^  Libri  XV.  breviter  demonftrati  ab 
tSAAco  barrow,  Cantabrigiae  1655.  is^.  De  Data  van  bucli* 
DËs ,  door  barrow  uitgegeven»  zijn  bQ  fommige  drukken  der 
Ëlementa  gevoegd.  —  "Evcliü^s  Eiementorum  Libri  XV.aucto^ 
re  c*  CLAvio ,  Francforti  1607.  Deze  uitgave  is  met  eene 
zeer  breedvoerige  uitlegging  en  vele  bijvoegfels  verfierd» 
<tie  fomiiMs  geraadpleegd  moeten  worden  t  het  geen  altj||d 
mst  viruclit  gerchiedt*  * 

^  Eli. 
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Elementa  EucuokaB  Ge^metriae^  et  Selecta  ex  archhiboe 
TAeorewtata:  'quibus  accedit  Trigonometria^  auctore  a«  tac* 
QUET,  Amftelaedami  1735.  De  aanmerkingen  en  bljvoegfels 
zUn  ülcmuiitend ;  de  gewigtige  voorftellen  van  i^RCHiMEDEs  crefc 
jnen  in  geene  andere  elementaire  werken  aan;  de  Trigmo^ 
metfia  is  zeer  goed,  In  den  aangehaalden  drak  heeft  de 
Hoogleeraar  kusschenbroek  de  aanmerkingen  van  whistoü 
en  de  Trigonometria  Spkerica*v^n  schottus  gevoegd.  Deze 
uitgave  is  in  1745  te  Romen  in  2  deelen  8^.  herdrukt,  ea 
men  beeft  er  toen  nog  bijgevoegd  eene  Trigonometria  Sphem 
rieaj  en  eene  verhandeling  de  CjcUide^  en  de  Logiftica^  bei-  ^ 
de  van  bo^covisch,  mitsgaders  de  Sectiones  Conicae  van 
outDO  GRANDi:  «ile  Uitnemende  ftakken. 

Element s  rf  eücuds  Viz^  the  fint  fix  Bookt  together 
^th  tke  eleyentk  and  twelftk^  ^  robert  simsom,  dasgo)» 
J757.  4*4  Er  zijn  vele  drukken  vmd  dit  werk,  ookin  8** 
sy  den  elfden  druk  te  London  fn  1801  in  S\  uitgekomen» 
zijn  gevoegd  euclidis  Da/a^  eene  vlakke  en  eene  kiootfche 
driehoeksmeting.  Bij  alle  de  uitgave  heeft  simson  vele  be* 
langrijke  aanteekeningen  gevoegd. 

Element  de  Geometrie^  consenant  let  fix  premiers  iirres 
jd'^uclioe,  par  roenig,  augmentés  de  (onniême  et  da  dsu-- 
xifme^  par  j.  j.  blassiere,  la  Haje  1762  4^.  Deze'uic* 
gave  is  vooral  aanceprijzen  wegens  de  uitmuntende  uitleg- 
ging van  het  V«  'Boek,  en  het  Aanhangfel  op  het  zelfde  * 
Boek,  waarin  de  Heer  kosnig  den  aard  der  Logarithmen 
zeer  wel  verklaart. 

Peyaard  is  bezig  met  eene  uitgave  van  euclides  in  het 
Grieksch,  Latijn  euFransch,  te  vervaardigen, waarin  de  teksc 
mar  de  beste  nog .  onuirgegevene  handfchriften  zal  gevolgd 
ivorden. 

In  het  XI.  Boek  hebben  w}}  ook  de  volgende  uitgave 
aangehaald  Euclidis  Elementa  Geometrica^  Ubri  XVL 
Quièut  acceifit  Liher  XVI,  &e..  auctore  francisco  vlussatr 
CANDALLA,  Patifiit  1566.  foU  Dit  XV  C.  Boek  is  door  voocr 
in  zijne  Nederlandfche  uitgave  ingelascht. 

EutBR,  Introductie  in  Jtnalyfiu  Ittfimitorttm  ^  Genevae  2748» 
4^.  Er  is  te  Par^s,  in  1791.  eene  Franfche  vertaling  van 
dat  werk  door  den  Heer  labbey,  met  aanmerkingen,  uitge- 
komen ,  in  a  deelen ,  4'.  Dit  werk  heeft ,  gelijk  de  overige 
van  EULRR  (die  in  1783  overleden  is3  «ene  geheele  veran* 
dering  in  vele  deelen  der  ftelkunde ,  en  in  de  w^ze  oa 
dezelve  te  behandelen,  t^  weeg  gebragt. 

EcH'ocius  jticalonita%  leefde  if  de  zesde  eeuw  onzer  tijd* 
rekening,  en  ïs  beroemd  door  ziynen  Commentarius  over 

•  ♦  4  AR* 


lOav  Aanwijzing  der  Wiskundigen 

* 

üRCHiMBDBS  eo  pver  APOLLomus.    UIc  dien  hoofde  worde 
ïy  meer  dan  eens  in  die  werk  aangehaald. 

Fag^ïano,  Produzzioni  Mattmatici^  &c.  Pe/afoijs^.  4^.  a  voU 

Fav  (sa)  worde  aangehaald  bh  82  en  250.  Deze  verdienHeiyke 
nïan  is,  nog  jong  zUndé,  in  1739  overleden.  (*) 

Flöhtn,  (jacob)  Grondbeginfels  der  hoogtre  Meetkunde  ^  Roc- 
terdam  1794.  8**.  •  ~ 

Gauss  f  Diiquifttionei  Arithmetkae,  Er  Is  eene  Franfche  ver« 
uling  van  dac^  werk  onder  den  t\jcel  van  Rechcrchks  Arith* 
méti^ueSf  Paris  iSio.  4*'. 

Gelder,  (de)  Begin/eis  der  Meetkundig  Amfterdim  en  den 
Haag  i8jo«  8o. 

Handieiding  /«/  de  befehotiwende  en  werkdadige  Meetkunti^ 
Amfterdam  x8o6.  4°*  Toe  nu  toe  is  er  niec  meer  dan  hec  eer. 
ile  deel  uicgekomen.  De  fchryver  worde  veelal  enkel  door 
de  letters  D.  O.  aangehaald* 

Gellibrand  ,  Trigonometria  Britanniea ,  five  de  doctrina  Man* 
guiorum,  Libri  due^  Goudae  1633.  folio.  De  Schrijver  ia 
üi  1637  overleden. 

Gendrb.  {iJt^Elémem  de  Geometrie^  8^.  Ik  heb  den  tienden 
druk  in  1810  te  Parys  uitgekomen  gebruikt;  er  is  eenerri;^^^- 
wéffie  bijgevoegd.      Deze  Schrijver  worde  door  de  letcera 

'    lé*  O»  aangehaald. 

GiRARD,  (alb&rt)  Invention  muveüe  en  Atgèhre^  Amfl»  lódp. 
klein  4^.  £en  ongemeen  belangrQk  en  uitermate  zeldzaam 
werkje.    Na  den  dood  des  Schry  vers  is ,  in  1634 ,  uicgekomen 

>  ^IJne  vecealing  van  de  werken  van  smoM  9TEVi^,  mee  aaa- 
merkingen.  / 

Graaf,  (abraham  de)  Anafyfis9  cf  Sieikundige  Mtkneaphtg  in 
Meetkun$tige  f^erkjiukken  ^  Amft.  1706.  4<»,  .^ 

Gregort,  (david)  Treatife  ef  practical  Geometry^  Edinkurg^ 
1715.  in  8^.  Dit  werk  is  toen  eerst  In  het  licht  gekomen: 
hoewel  het  na  den  dood  des  Scfaryvers,  in  170)^  voorge- 
vallen,  in  handfchrift  tot  onderwijs  gebruikt  werd. 

Grive  ,  (de  LA;  Manuel  de  TrigoKonlitrie  pratt^e ,  Paris  1754.  8^. 

GuNTER ,  ^rdmund)  beroemd  Eigelsch  Hoogleeraar,  in  idjd 
overleden,  en  aangehaald  in  VIIL  Afd«  3.  wegens  de  Loga-* 
tithmen-rckaal  die  z^nen  naam  draagt.  • 

Ubnnrrt,  HoQgleeraar  te  Utrecht,  een  uitmuntende  Wiskun* 
fienaar,  door  vele  werken,  ook  door  eenen  Curjks  Matheftot 

pit* 
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in  du  werk  vermetdm  zxv 


\ 


farae^  3  d.  in  8^.;  en  door  een'  Curfus  Mathefsês  appücum 
jae  ,  in  6  d:  in  8<>.  beroemd,  en  in  1813  in  eenen  hoogfa 
onderdom  overleden,  worde  bl.  ado  aangehaald. 

H£RO  AUxandrinus ,  leefde  ten  tijde  van  archimedbs  :  wordt 
door  ons  aangehaald  I.Bep.  i6.  Aanou  3,  bl.  sp.eninhec  Ilf^ 
Boek  der  WerlLfiukken,  IX.  Werkft.  %.  Aanm.  UI,  ovec 
zyne  handelwijze  om  twee  .middel«eTenredige  te  vinden* 

HiPFiAS,  die  in  de  vQfde  eenw  vödr  onze  tijdrekening  leefde; 
is  uitvinder  van  eene  kromme IQn  genoemd  Qgêodratrix ^wtxdt 
aangehaald  Vil.  a6.  Aanm.  6. 

HiRB,  (de  la)  Seetiones  Conicae^  Parifiis  1685  fot.  Een  def 
«icmnntendfte  werken  getcVireven  In  den  trant  der  Ouden» 
"wieof  gecBt  la  hikb  volKomen   kende ,  en  d\en  hij  gaarne 

'  -voigde.  Het  eerde  gedeelte  bevac  eenige  voorfteUen  over 
lynen  in  harmwiifcke  evenredigheid  gefneden:  en  het  is 
daarom  dat  dit  werk  door  <ons  worde  aangehaald  In  de  der«. 
do  Afdeeiihg  van  het  JIL  Boek. 

HoRRKBOW ,  In  continuam  preporfionem  karmonicam  Mathemata^ 
1727'  herdrukt  in  het  eerfte  deel  z^ner  Opera  Mathematico^ 
Pkjfica^  Hafniat  1740.  3  vol.  4S 

HtTiLiER,  co  Expêfiiim  élémentaire  des  prineipes  dei  ealcuh 
fitpérieurs^  BerUn  178^.  4^.  De  Schrj||ver  heeft  naderhand 
dit  werk  op  nieuw  bearbeid  in  aQne  Principierum  eaiculi 
diferentialis  et  integraiis  expofitio  eiementaris,  1795.  4^. 

Eiémens  éP  Anaii^e  Qéemétrique  et  éPAnahjfe  Algébrifue  ap^ 
pÜquéetèla  recherche  des  ffetixgéemétriqueSf  Genive  1809.  4'', 

HuTOERS ,  de  Cireuli  Magnitudine  inventa ,  Lugd.  Batay.  1654» 
40.  herdrukt  in  deszelfs  Opera  ^dria ,  L.  B.  1724  4. 
Dexe  grooto  man,  in  1639  geboren,  is  in  1695  over* 
Icdeo. 

Htpsicles  ,  nit  Alexandrie ,  leefde  ten  tijde  van  ftolomabus  , 
of  iets  laeer.  Hij  is  hoogstwf»tfchUeiyk  Schr^ver  van  het 
XIV.    en   XV.    Boek    der    Blementa  v^n  eucudbs.     Zie 

lUCUOESw 

Kaestnbr,  een  der  beroemfte  Mathematici  van  onze  tyden« 
in  1800  te  Gottingen,  in  hoogen  onderdom,  overleden,  heeft 
eene  menigte  werken  en  verhandelingen  uitgegeven ,  waar* 
van  er  hier  maar  één  wordt  aangehaald ,  c.  w.  Geometrifche 
Ahhandlungén %  Gottingen,  8^.  erUe  famwtung,  1790.  zwejte 
fammltmg  1791. 

KAasTEN  Mathefis  Theoretica  Elementaris  afpte  SuUimier^  Res» 
t9chii  et  Grjfhiswaldiae ,  1760.  8^ 
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Klinkenberg»   een  wel  bekend  Wiskondenaiir  en  Scerrekoa- 
'  dlge,    I79P   in    Itoogen    ouderdom  overleden,  worde  aan- 
gehaald VI  f.  atf.  Aanm.  4. 

KocHANsi,  aangehaald  bl.  317. 

KOENIO.     Zie  EUCLIDSS. 

Kraaijenhopf  ,  Précii  historique  des  Opératiens  Cêodéfiquet  et 
A^onomiquei  faitei  en  Hollander  La  üaye  1815.  4". 

Xeafft,  (g.  w.)  Infiitutiênes  Geometriae  Sublimiaris  ^  Tubingae 
^753'  A^*    ^^  Schr\JTer,  ce  regi,  door  dit  werk  en  vele 
andere  beroemd,  is  in  1754  overleden. 

JUagnt»  (de)  Een  zeer  goed  wiskunftenaar ,  door  vele  fraaije 
Verhandelingen  bekend,  en  in  1733  overleden,  worde  hier 
aangehaald  bl.'304,  314* 

Lambert  ,  O^N  HENDRIK)  BejtfSge  zum  gebrauch  der  Mathe'* 
matick  und  des  f  en  anwendung  ,  Berlin  1765*  8^«  3  theile. 
In  hec  eerde  flaac  eene  fcboone  Verhandeling  ten  tijcel  voe- 
rendei:  Aanmerkungen  und  Zuzatfen  9ur  prmksifcke  Geometrie. 
Deze  voorcreffeliDke  Wiskundige  en  fcherpzinnige  Wijsgeer , 

'  fchrijver  van  vele  uicmuntende  werken,  is  den  25  September 
1777  overleden. 

Lami,  EMmens  de  Mathimatiques ^  eu  Traite  de  la  Grandeur^ 
Amfi.  1710.  8*.  Een  zeer  nuttig  werk:  wij  hebben  alleen 
van  het  laatlte  gedeelte  des  VUL  Boeks  dat  over  de  har- 
nonifche  evenredigheid  handelt ,  gebruik  gemaakt.  Die  ge- 
leerde en  zeer  verdienfteli^ke  man  is  in  1715.  overleden. 

hBMvoLV 9Qi^coh)Theatfum  Mackinarmmm  17^7»  5  deelen  in  fol. 

Lbxell,  beroemd  Wiskondenaar,  wordt  aangehaald  bl.  269. 

LÜDOLF  VAN  geulen  ,  Van  den  cirkel,  Lel()den  1615.  adedruk,  4'*. 

'^ FUndamenta Arithmetica  et  Geometrie^,  e  vemaeule  in  lati* 
^  mum  translata  a  w.  sN.  r.  f.  (w.  snellio  Kudolphi  Filio) 

Lugd.  Bat*  1615;  in  4^'.     Ludolf  is  te  Leijden,  alwaar  hij 

Hoogleeraar  was.  In  i^ao  overleden* 

Maolagrin,  7>eaife  rfFl^ienSf  Edenh.  1742.  in  4^.  s  dee- 
len. De  Franf  :be  vertaling  draagt  tot  t\)tel  Traite  des 
Fluxions,  Paris  1746.  4".  s  vo|.  Deze  uitmuntende  Wls- 
konftenaar  Is  in  174^  geftorven. 

Martin,  (benjamin)  Tonng  Trigonemeters  Cuidèf  Land.  1736. 
8^.  a  deelen ,  een  zeer  nuttig  werk. 

Mauduit,  een  zeer  goed  Wiskonllenaar,  door  vele  fchoone 
werken  bekend,  en  vóór  weinige  jaren  overleden,  worde 
'  XI.  39.  aangehaald. 

Mayer  GrundHches  und  ausfêrliches  unterricht  uier  die  praktim 
fche  Geometrie.  Cëtt.  1802.  4  th.  8^« 
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Menschmus,  broeder  van  dinostratss,  worde  in  bet  derde 
boek  der  Werkdakken,  Werkil«  IX«  Aanm,  %.  aangehaald 
wegens  hec  vinden  van  twee  middel*evenredlge  cusfchen  twee 
UJnen« 

Metius,  CADmAAN")  Geometria  Practica j  Franequerae  liSao^ 
in  4^.    t^tz^  beroemde  man  is  in  1635  verleden. 

M0NTUCLA9  Histoire  dei  Mathimatiques ^  Paris  1718.  2  vol.  4'*. 
£r  is  vervolgens  éen  tweede  veel  vermeerderde  en  ver* 
beterde  drnk  uitgekomen,  in  vier  deelen;  waarvan  de  twee 
eerde,  in  1799»  kort  vóór  het  overlijden  des  fchrOvers» 
door  bem  zei  ven  z\Jn  uitgegeven:  de  twee  laaifte  zijn  in 
180a  uitgekomen  door  de  zorg  van  la  lande,  die,  bet 
gene  de  fchr\)ver  niet  badt  kannen  voltooiden,  getracht 
heeft  te  volbrengen;  het  geheel  maakt  een  zeer  belangrijk, 
werlr.  —  Histoire  de  la  Quadrature  du  Cercle^  ParU  1754* 
in  8^.  doch  zonder  den  naam  de3  fchrUvers:  een  zeer 
fchoon  werk. 

Morgenster,  TTerkdadige  Meetkonst^  vermeerderd  door  j.  h* 
KNOOP,  *s  Hage  1756.  in  8^. 

Nasser-eodin-al  tussi,  een  der  beroemdfce  Mnfalmannen, 
beeft  over  de  Elementa  van  euclides  en  de  Spkerica  van 
THEODosi us  en  MENELAus  gefcbroven;  hij  is  in  het  jaar  677, 
of,  gelijk  andere  willen,  in  687  van  ée Hegira  ^dat  is  in  137^ 
of  in  1388  van  onze  tijdrekening)  overleden.  Hij  wordt  L40. 
Aanm.  aangehaald. 

Neper  ,  (jo^ANNEs)  een  Schots  Edelman ,  de  eerfte  nit« 
vinder  der  Logarkhmen,  beefc  daarover  te  Edinbnrg,  in 
i6r4 ,  in  klein  4^.  uitgegeven  Logaritkmorum  Canonis  deS" 
eriptio^  Een  jaar  na  zijn  overlijden,  d.  i.  in  i6ip,  gaf  zijn 
Zoon  te  Edinbnrg,  te  gelijk  met  den  tweeden  druk  van 
het  gemelde  werk,  uit  Miripci  Logarithmortm  Canonis  ton* 
fiructio  ;  una  cum  appenHice  de  aUa  atque  praeftantiorutn 
Logaritkmorum  fpecie  condenda:  quibus  accesferunt  propofitio» 
nes  ad  Triangu/a  Spkerica  faciiiori  calculo  refolreada  ^ 
una  cum  annotationibus  Henriet  Briggiif  4^. 

Nkwtom  jlrithmetica  Univerfalis^  eerfte  drnk  1707.  in  «•• 
door  WBisTON  uitgegeven;  de  beste  drukken  zijn  die» 
welke  's  GRAVESANDE  te  Leijden,  in  17339  beeft  bezorgd 
in  4^«,  en  vooral  die,  welke  castillon,  in  1761,  in  twee 
deelen  in  4<>.,  met  eenen  zeer  breden  Commentarius  ^  te ,  Am- 
nerdana  beeft  uitgegeven.  —  Principia  Pkilofopkiae  Naturatis 
Mathematica^  4®.;  de  eerfte  druj^  London  1686,  de  twee« 
de  17 13,  en  de  derde  en  laatfte  1736,  kort  vóór  den  dood 
des  fchrijveri ,  die  in  1737  voorvid ,  uitgegeven* 
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NicoMBDEf »  d{e  waarHehijtilijk  In  de  tweede  of  in  de  eerfie 
Benw  vóór  onze  tijdrekening  leefde,    wordt  in  het   III. 

,  Boek  der  Werkflukken»  Werkft.  IX»  ingehaald,  over  hec 
vinden  van  twee  middet^evenredigté  Hij  is  zeer  beroemd 
door  het  uitvinden  van  de  OncMde,  of  Schulptrek* 

OZAN^H,  Ufage  du  Compas  de  proportion^  Paris  8^  --  Mé^ 
tkode  de  Uver  les  Plans ,  Paris  1716.  S*'.  Deze  fchrijvcc 
heeft  vicle  zeer  goede  en-  nuttige  werken  uitgegeven ,  en  is 
in  1717  overladen. 

Pappi  Alexandrinif  CoUeciiones  Mathematicae  a  frederico 
COMMANDiNo  editae^  Bononiae  1666  Folio.  De  Griekfche  ceksc 
van  dezen  fcbrijver,  die  In  de  vijfde  £eaw  van  onze  tijd- 
rekening leefde ,  Is   nog  nimmer  in  zijn  geheel  uitgegeven , 

'  (lechts  hebben  eenige  (lukken  het  ticht  gezien.  Ook  ziin 
er  van  hem  Lemmata  over  apollonius,  die  door  hallaï»  bij 
zijne  uitgave  van  ^pollonius,  gevoegd  zijn. 

P^LLf  (jobn)  Controyerfia  de  verq  circuli  menfura  inter  lon* 
GOMONTANUM  et  PELLiuM  Amftei.  1647.  4^.    PfiLL  was  toen 
Hoogleeraar  te  Amllerdam»  werd  het  kort  daar  «na  te  Breda  ^ 
vertrok   in    1652   weder    naar    fingeland,    en    is  in   168a 
overleden. 

PiRRAULT,  (claudb)  een  verdienstvoUe  Natuurkenner  en 
Bouwkundige ,  door  vele  werlcen  beroemd ,  en  onder  anderen 

.  door  zijne  Franfche  vertaling  van  vitruvius,  hier  aange- 
haald bl.  39* 

Philo  van  B^tantium^  een  beroemd  Grieksch  Mathematicus  ^  die 
na  HERO  leefde*  misfchien  twee  Eeuwen  vóór  onze  tijdre- 
kening,  wordt  aangehaald  V«  i/.  Gev.  4,  en  in  het  IX. 
Werk(l^k  van  het  III.  J3oek ,  over  het  vinden  van  twee  mid- 
del-evenredige. 

PrroT »  een  fchrander  Wiskonftenaar ,  In  1774  overleden,  wordt 

ungehaald  VI.  a. 

■\ 

Plato  ,  beroemd  Grieksch  Wijsgeer ,  die  vierhonderd  jaren  vóór 

onze   tydrekening    leefde,    en    aan  wien   vele  uitvindingen 

in  de   Meetkunde  worden  toegefchreven,  wordt  aangehaald 

IV.   15»  Aanm.  5.  en  Werkflukken  III.  p.  over  eene  zeer  . 

▼ernuflige  wijze  om  twee  middel  •  evenredige  te  vinden. 

Proclus»  In  primum  Ubrum  kuclidis  Commentariorum  Lihri 
IV.  edente  francisco  barocio.  Pataviae  1560.  FoU  De 
Griekfche  tekst  van  proclus,  wellcein*t  midden  der  vQfde 
Eeuw  van  onze  tydrekening  leefde,  h  in  *t  jaar  1535  te 
Bazel»  achter  den  euclideSv  gedrukt;  doch  barocius  klaagt 
over  het  gebrekkige  van  die  uitgave.     £r  is  te  Londen,  in 

1798  r 


in  du  werk  yermdd.  xxtx 

i;93 ,  in  twee  deelen  in  4**. ,  eene  Engelfche  vertaling  van 
dU  werk  uitgekomen,  verrekt  met  vele  tanceekeningen » 
met  verhandelingen  over  de  Platonifcbe  Wijsbegeerte,  en 
met  nog  een  under  werk  van  froclus.  De  geheele  tijtel  is» 
The  PhiloJ'ophical  and  Mat hematkal  Comment artes  of  ?vloclv9 
on  the  fint  Book  c>/ £uclid*s  Elemehts:  To  which  were  added 
ü  hiaorj  of  the  reuoration  of  Ptatonie  Theology  hy  the  iatter 
Platoniits  •  and  a  tranüation  .from  tkt  greek  of  FROCLUf 
Theolügical  Eiemtnts. 

Ptolbmaei  Almagêstum^  feu  /magnae  compofithni:  mathema* 
ticae  opus  f  is  te  vinden  In  des  fchrijvers  werken ,  in  het-LatiJn 
uitgegeven  te  Bazel,  in  foiio^  in  1515;  en  later,  ook  in 
1SS>9  ^^^^  BRüSMus  oswALD  scHaERRCNiitjsius.  Het  oor- 
fpronkel^k  werk  I5  Jo  *t  Grieksch,  in  het  jaar  153^  te  Bazel 
met  den  Commetttarius  van  tubon  gedrokc.  De  Heer  hülma 
ber)sidt  eene  uitmuntende  uitgave  van  dit  werk,  in  't  Gfieksch 
en  In  't  Fraosch.  De  vertaling  ïs  geheel  door  dvlambrk 
nagezien,  die  het  werk  met  fchoone  en  nuttige -aanmerkin* 
gen  heeft  verrekt.  Het  eerüe  deel  is  in  1813,  te  Parijs  ia 
4'\  uitgekomen.  Ptolemaf.us  leefde  in  de  eerüe  helft  dec 
tweede  £ettw  van  onze  tijdrekening. 

Puissant,  Traittde  Ciodéjie  y   Paris  1B06*  4«« 
Trat/é   de    lopographie  ,    d'Arpentage  ,   ^t  de  Ni¥eUement , 
Paris  1807.  4»« 

Ptthagoras,  dez^  beroemde  Wyi^geer,  die  vijf  Eeuwen  vóór 
onze  tijdrekening  leefde  ,  is  in  de  Wiskunde  bekend  door 
het  voordel  dat  zijnen  naam  draagt  (If.  i6.}  en  wordt  ook 
aangehaald  (II.  ló.  Aanm.  3.)  wegens  een  middel  daar  uil 
afgeleid  om  winkelhaken  te  beproeven* 

Renaldini,  (carolus)  Hoogleeraar  te  Padua^  en  aldaar  In 
1700  overleden,  beefl  vele  werken  uitgegeven,  van  welke 
er  hier  maar  één  aangehaald  wordt,  te  weien:  Ars  analjtica 
Mathtmatum  ,  Fiorentiae  1665.  ^^^  ^n  daarin  zijn  tractaac 
ie  Refoiutione  et  Compofitione  Mathematica.  De  Uoogleeraar 
THOLRN ,  heeft  de  vriendelijkheid  gehad  mij  uit  dat  werk 
(dat  ik   niet  bezit)  het  ^een  mij  noodig  was,  te  bezorgen« 

RoBERTSOi« ,  (john)  A  Treattfe  cf  Mathematical  Injiruments^ 
lond  1749.  %^.^The  Elements  of  Navigation  ^  London  i8oó# 
The  5  Edition ,  n  deeien  8^.    De  eerde  druk  is  van  1748. 

Sadrin,  Qosefu)  overleden  in  1739,  wordt  aangehaald  bl.  266. 

SAuvEua»  Oo»^^"''  Geometrie  Élémentaire  et  Pratique,  uitge- 
geven en  vermeeiderd  door  le  blond  1753  ^  in  4^*  De 
fchriyver  was  reeds  ia  17  ló  overleden. 

N         Se- 
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StftENus  •  een  goed  Wfskunfleoaar ,  die  In  de  vierde  of  vijfde 
fieouf   van   onze  tijdrekening  leefde,    faeefc  een  werk  gc« 
fclireven    de    Sectione   Coni^    en  een  de   Seetione   Cjlindri^    ' 
welke  lULLEY  b^f  zijne  uitgave  van  apollonius  gevoegd  heeft* 

Sbs&win.  Zit  hier  onder ,  Mathemaif fche  Tafels. 

SiMSQN ,  C&oBfiRT)  Stctionum  Conicarum^  Librl  V.EdienB.  1750  4''. 

■  Opera  quaedhm  reliqua  post  émctoris  mèrtem  in  lucem 

ediim^  Clasguae  17769  op  kosten  van  Lord '  stanhope  uitge- 
geven» die  maar  een  zeer  klein  getal  exemplaren,  tot  ge« 
fcheok ,  heeft  laten  opleggen ,  waar  door  het  werk  zeer 
zeldzaam  is*    Zie  verder  op  euclides. 

SiMPSON,  (thouas)  Elements  of  Céometry^  9,th.  Edit.  Londen 
17^0.  8**. 

Slusu,  (rbnati  francisci)  Mefolabum^  Leadii  166^,  4*.  Deze 
beroemde  Wiskundenaar  overleed  in  1685. 

SriBtLius,  (wiLLEBRORn)  Cyclometricus  ^  Lugd.  Batav.  163 1*  4^. 
Deze  ttitmancende  man  is»  in  de^  bloei  zUns  levens,  in  1626 
overleden. 

Sporus  ,  aangehaald  fn  het  IIL  Boekder  Werkitnkken,  Werklkp* 
over  hec  vinden  van  twee  middel  -  evenredige» 

Stedman,  aangehaald  bh  S53« 

Steenstra»  Crondbeginfeis  der  Meetkunst  8^«,  een  werk  waar- 
van zeven  drukken  z^n.     Het  wordt,  kortsbeidshalve,  door 

,  de  letters  St.  aangewezen*  Ferhandeiing  over  de  khotfche 
driekaeksmeeting^  Amfl.  1770.  8^«  wordt  hier  aangehaald  met 
de  verkorting,  kUdr,    De  fchrijver  is  io  1788  overleden. 

*  Sturmius.  Cjoh*  christoph)  Van  de  menigvuldige  werken  door 
dezen  verdienstelijken  man,  die  in  1703  overleden  is,  uit* 
gegeven,  wordt  alleen  op  het  einde  der  Werkftukken  aange* 
haald,  Mathefis  Enueleata^  Noribergae  8"^.  De  eerde  druk, 
in  1686  uitgekomen i  de  tweede,  na  des  fchr^vers  dood» 
in  171U  ^ 

Tacquet  ,  Candreas)  Zie  op  EUCtiX>ES.  Verfcheide  Mathema* 
tifche  Verhandelingen  zijn  in  één  deel,  in  folio,  onder  den 
tijtel ,  a.  tacquet  Opera ,  verfchenen.    Hy  ftierf  in  1660. 

Thales*    Aan  dezen  beroemden  Griekfchen  W^sgeer,  die  tfoo 
jaren  vóór  onze  tijdrekening  leefde,  worden  verfcheide  ont** 
dekkingen  in  de  Meetkunde  toegefchreven.    H^  wordt  hier 
aangehaald  V.  7.  Aanm.  4» 

Theonis  smyrnaei,  Éorum  quae  in  Mat bematicis  ad  vtATOf^is 
Lecsionem  utiiia  fisnt  expofitio:  edidit  ismabl  bulüaldus» 
Gr.  Lat.  Lutetiae  1644.  4^.  Theon  leefde  in  bet  begin 
der  tweede  eeuw  van  onze  tydrekening» 

ViE^ 
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Vjeta.  Opera  Matheéatiea^  cperd  utque  ftudio  Fr,  van  Schoó» 
ten  ;  Lugd.  Bat.  i6é^6»  in  Folio.  Deze  grooce  maü  is  in  1603 
overleden. 

ViYiANi,  De  Ueis  folidis  fecunda  éiviiuitio  Ceometrica.  Fh^ 
renêiae^  1701.  in  Folio.  Deze  vernufüge  Wiskondenair^ 
die  vele  goede  werken  heeft  uitgegeven,  ftierf  in  1703. 

Wallis,  De  Algebra  Traetatus:  die  boek  Is  in  bet  jaar  16^ 
In  bec  Engelscb  nttgekomen,  en  in  bet  Latijn  herdrukt  in 
bec  ade  deel  der  Opera  Mathematica  van  dien  fchrijver, 
Oxford  1693.  3  vol.  folio.  Deze  verdienstelijke  en  door  en 
door  geleerde  man  ftierf  in  1703.  in  bet  liSüke  ]aar  zQnt 
ongemeen  nuttigen  levens. 

W0LFU9  (CHRISTIANI^  Elementa  Matkefeos  Üniverfae  ^  ffatae 
1^42,  5  deelen  In  4^.  Verfcheide  Machematfrche  enW^s- 
gecrige  werken  van  dien  fchr^ver,  die  in  1754  overleden 
Is ,  zyn  in  onze  taal  in  8^.  gec&ukt* 
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jyLen    beboort  2ich  in  de  ftudie  der  Wisknnde  Van  ve^« 

fcfaeide  Tafels  te  voorzien,  als  daar  zyn;    I.  Sinus -Ta/eis  % 

l\.  Qjtadraat'  en  Cuhic^TafeU;  III.  Tafels  van  ^Divijoren  en 
Prim 'getallen. 

!•  Van  de  Sinut^  en  Logarithmus-  Tafels  sQn  vele  drakken 
in  aHe  talen;  de  beste  in  de  onze  zijn : 

Tafelen  bevattende  de  Sinusfen^  Tangenten^  en  SecaHten  enz, 
ieneyens  ikrzeher  Logarifhmen^  als  mede  dé  Logarithmen  der 
gewone  getallen  van  1  tot  1 0,000 ,  door  B.  }•  douwes,  te  Am* 
fierdam^  bij  G.  Halst  van  Renten,  1779,  in  l^. 

En  vooral»  de  groote  Tafels  van  denzelven,  die  tot  t^tet 
voeren.  Tafelen^  behelzende  de  Sinusfen^  Tangenten^  Secanten^ 
en  Sinus  verfus  enz.  benevens  de  yergrootendê  breedte ,  als  wede 
de  Logarithmen  voor  alle  getallen  van  i  tot  100,000 ,  doof 
B*  j.  DouwES,  te  Amjlerdam^  bij  J,  van  Keulen  en  Zoonen^ 
1776.  8^ 

Oeze  zyn  gefchikt  naar  de  Tafelen  van  sherwir;  doch  daar 
de  Heer  douwes  in  de  Tafels  der  Logarithmen  van  Sinusfen 
enz.  de  verfchillen  weggefften.  h'eeft,  zUn  deze  Tafels  veel 
minder  nuttig  dan  die  van  sherwin,  welke  tot  tj|ftel  voeren: 

Sherwin*8  Mathematical  Tables:  carefully  revifed  and  cor* 
rected^  bj  william  gardiner.  Ik  gebruik  den  druk  in  176I ,  te 
Londen,  in  8**.  uitgegeven;  daar  na  zijn  nog  ladere  drukken 
in  't  Hebt  verfchenen  \  men  heeft  mlJ  berigt  dat  er  onder  deze 
zijn  waarin  zeer  vele  drukfeilen  gevonden  worden* 

De  uitgelhekifte  en  beste  Tafels  zijn;  die  van  vlacq,  In  i6a8 
en  1633,  te  Gouda  in  folio  gedrukt,  doch  die  thans  zeer  zeld* 
zaam  voorkomen  en  zeer  duur  z^n»  Veoa  heeft  eenen  herdruk 
van  dezelve  bezorgd ;  de  groote  Ugarithmus  -  Tafels  van  gar« 
diner,  zijn  in  1749,  te  Londen  in  4^.  uitgegeven:  men  vindt 
er  de  Logarithmen  der  Sinusfen  enz*  van  10  tot  10  feconden: 
deze  Tafels  zijn  in  *t  Fransch  met  vele  en  belangr^ke  vermeer- 
deringen uitgegeven  door  den  Heer  pezbnas,  onder  den  tijtel : 

Tables  des  Logarithmes^  contenant  les  Logarithmes  des  nom* 
bres    depuis,  i  jusquè    102100    (?c.  publiées  ci^devant  9  par  > 

M.  GARDINBR,  AvignOM    I77O.  4®. 

Doch  vóór  eenige  jaren  z^n  die  Tafels  wederom  met  alle 
mogeiyke  naauwkeurigheid  in  8^.  herdrukt,  en,  wat  de  fchik« 
^g  dgr  Logaricbmea  betreft,  verbeterd ^  onder  den  ty tel  van: 

\  Jam 
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Tables  p&rtativei  de  Lêgarithmes^  publUes  è  Lendres^  par  o  ar» 
DINER,  augmentiei  et  peffectionnées  dam  leur  diipojiHon^  pat 
li.  CALLBT,  Paris  ^  chez  Oidoc«  t783é 

lytzt  Tafels  verdienen,  mijas  oordeels,  de  voorkenze baven  , 
ille  andere  van  dien  aard  (*) ,  vooral  zcderd  den  drukvan  179$ r 
welke  gefiereoiypeerd  ia  geworden»    In  de  achcervolgende  uitga- 
ven  heefc  men  het  zoo  ver  gebragc,  dat  men,  u>c  nu  toe,  in  d«. 
laatfte  geen  drukfeilen  heefc  kunnen  ontdekken.    Men  behoort 
echter  te  letten  dat  men  in  dezelve  (even  als  in  die  van  pe« 
ZCNAS  of  oardincr)  de  natuurlijke  of  flecht   Sinus/en  ^  Tam^ 
genten  en  Secanten  niet  aantreft ,  zoo  als  in  de  gewone  Ta« 
fels  ,  ^nocb  de  finus  vtrfuty  zoo  als  10  die  van  sherwin.  Daar 
echter   de  flecht 'finusfen   en  finui  verfus  In  fommtge  deelea 
der   SiuarmanskuDsc  te  pas  komen,  moet  men  zich  ook  van 
eenige  dier  reeds  opgenoemde  kleine  tzféls  voorzien  ^  hoewel 
men»  zonder  veel  moeice,  nic  den  LogarithmuS' finus  den  Na* 
tuur  lijken  finus  ^  door  de  Logaritkmus*  Tafels   kan    opoiaken. 
Macsbnzir  beeft  in  zijne  Verhandeling    over  de  Lengte  op 
Zee»  Tafels  van  fiecht'finus  vtrfus  uitgegeven  van  10  tot  10 
feconden  ;  welke  ik  in  de  v^fde   druk   mijner  Verhandeliog  ' 
vrer  de  Lettgte  op  Zee  heb    laten   herdrukken  ,    tevens   aan 
dezelve  eene  meer  duideiyke  en  kortere  fchikking  gevende. 

Onder  alle  de  drukken  van  kleine  Logarithmus-TvSeU ^  die 
hl  verre  de  meeste  gevallen  der  praktijk  genoegzaam  zQn,  en 
als  een  handboelt  kunnen  dienen,  zyn  de  volgende  de  beste, 
inzonderheid  voor  de  fchikking  der  getallen »  die  voortreffe- 
lijk  is. 

Taèlet  de  Logarithmes  pour  les  Sinus  et  Tangentes  de  toutet 
les  meinutes  du  quart  de  eerde »  et  pour  tous  les  nomkres  ma* 
tnreis  depuis  i  iusqtiH  ipSoo.  Paris  chez  Guerin  et  de  la 
Tonr»  1760.  8^«  en  vooral  de  Tafels  van  la  landb,  in  klein 
duêdecimo^  getijteld:  Tables  de  Legarithmes  pour  les  nemhres 
et  pour  les  finuu  Deze  ,zijn  geHereotjpeerd ^  en  zoo  veel  men 
tot  na  heeft  kunnen  nagaan ,  zijn  er  geen  feilen  in* 

II.  Het  kan  fomt^ds  in  de  praktQk  nuttig  en  aangenaam  z^n 
met  een  Qpflag,  van  het  oog  het  quadraat  of  den  cubus  van 
eenig  getal  te  vinden,  of  den  quadraat*  of  eubiek -woneX  van 
eenlg  getal  te  kunnen  nagaan :  hiertoe  dienen  de  zoogenaam- 
de  Quadraat'  en  Cubiek  •  Tafels  die  men  in  eenige  boeken  over 
de  Algebra  «ven  ook  afzonderlijk,  aantreft:  zoo  als  die,  welke 
door  BUCUNER  mee  eene  Hoogduitfche  verklaring  zijn  uitge- 
geven, onder  den  tijtel  joh.  paul  buchnersT^^jvAi  radicum 

qua* 

C^)  Ik  zeg  van  dien  aard.  Want  üicaAXL  tatlok  heefc  in  1792*  t^ 
LoQden  Tafels  ia  410  aitgegevea  Van  Logêriih»  finus  enz.  van  fecoO* 
de  tpc  feconde. 


Vfiv  Jlanwijzing  van  Tafels. 

quoékai^rum  et  euborum^  bis  auf  itooo  9  Nurnberg  1701:  ia 
httgwerpig  8^.    Ia  deze  Tafels  zUn  vele  drukfeilen. 

Tables  des  quarris  et  des  ekbes  et  de  leurs  racines  repré% 
feuties  pour  les  membres  naturels  depuis  l^unité  jusqtfit  dix 
fHilJk  par  c.  siGUiN  rAiné.  Paris  1801.  8^.  Oeze  Tafels 
zijn  zeer  naauwkeurlg  ea  door  eene  ukvoerige  en  keurige 
verklaring  voorafgegaan. 

Tetragonometria  TabuU^ia  »  auctore  L.  j.  ludqlfio  ,  jtm* 
fiehdami  lópo.  4^.  bevat  zeer  uitvoerige  Quadraat- Tafels.    • 

Er  flaan  ook  Quadraat-  en  Cubiek  -  Tafels  van  1  tot  dui- 
zend, in  het  werk  van  lamdert,  tot  tytel  voerende: 

Zufaetfe  zu  dem  Logarithmifchen  und  Trigonometrifchen 
Tabellen ,  Berlin  1770.  8\  * 

III.  Men  vindt  Tafels  van  Prim  ^  getallen  In  bet  reeds  aan* 
gehaalde  boek  van  lambeet  \  doch  zij  zijn  van  zelf  begrepen 
in  die  Tafels,  welke  de  deelers  van  alle  de  getallen  opleve» 
ren,  vermits  de  getallen,  welke  geen. deelers  hebben  dan  de 
ecuiïQld^  prim^geta/len  z^n:  onder  dez^  munten  zeer  uit: 

[  Anjema,  Table  des  divifeurs  de  tous  les  nombres  naturels  de» 
puts  I  jusqü'è  1 0,000,  Leyde  1767. 

Marci,  (adolph  fredbrik)  uitvoerige  Tafelen  van  Prim- 

fetallen   van   i    tot  400,000;  benevens  eene  verhandeling  over 
e  wijze  van  vinding  en  de  nuttigheid  der  prini-gerallen:  jim^ 
fierdam  1771.  8*. 
Doch  vooral 
Chernac,  (l.)  Cribrum   arithmeticum  ^    Daventriae    18  ii. 
A^.  Jn  dit  werk  viqdt  men  de  divi foren  van  alle  de  getallen 
die  niet  door  i,  3,  of  5  deelbaar  zijn;  van  i  tot  1020000. 

fiöRCKHARD  heeft  het  tweede  en  derde  miilioen  uitgewerkt 
in  Tafels,  ten  t^tel  dragende:  Table  des  divifeurs  de  tous 
les  nombres  du  deuxième  miilion ,  Paris  1814»  du  troifième 
nsillion^  Paris  1815.  belde  in  4^.  op  bet  zelfde  formaat  als 
het  werk  van  chernac,  waaraan  dit  tot  vervolg  dient. 

IV.  Voor  de  befchrüving  van  Mi^hematifche  Indrnmenten. 
Zie  hier  boven  de  werken  van  bion,  ozanam^  Cunn^  ro« 

BSRTSON. 


AAN* 


AANWIJZING 

* 

DER. 

MATHEMATISCHE  WERKTUIGEN, 

WSI.KB  IN  MT  WERK   UITGKLEpO   WOROElf« 


Debi^  passer  ,  Y£RDBBL*PASSBR ,  lo  *t  Hoogdaiticli  Tkeil pêsfit^ 
In  \  Fransch  Compat  de  reiueihn^  in  *c  Engelsch  Pt^pit* 
tionml '  compatfet  ^  IV.  r.  Aflnm.  p^ 

aoHTER^s  SCHAAL  of  Ugarühmen^fefuua  ^  VIII.  Afd.  3.  ï<*.  a. 

HoEKMEETER,  óooTgSL^ïids  Trampêfteur  ^  en  bQ  de  Engclfcheii 
Protra^tor  genoemd,  VUL  2,  Aaam.  r. 

tsiniAAU  Zie  Parallel 'UniaaU 

LoGARiTHMEN «SCHAAL.    Zit  Qunteti-fehoah 

PARALLEL  *  UNiAAL »  dooT  mfddcl  vao  twee  linialen.  I.  Bep«  to. 

Gcv.  s«  Aanm.  —  Gevrooe  I.  32,  Aanm.  r.  —  Van  ECKBARÓt 

!•  Bep.  16.  Aanm.  3. 

PAssERé    Zxe  Deel'pasfer^  Pnporthnaal'patfer. 
PX.EIN- SCHAAL.    Op  dczdve  zQn  verfcheide  l^nen :  att 
Lijn  van  geUjkedeeUn\  ook  mee  Tran%yerfalen.W.^^hxcm.6. 
— Cko9réen  en  Rhumbt  otCmpasftreken.  VIII.ir.  Aanai.R  cnA* 

—  Sinus*  VIII.  15.  Aanm. 

—  Tangenten.  —  VIII.  25.  Aanm.  2.  bl.  353. 

—  S.  ï.  of  Sinus 'Tangenten.  VUL  25.  Aanm.  3. 
— >  Secanten.  VIII.  31.  Aanm.  2. 

—  Longifude^  opk  genaamd  M.  Li  Mtki  Longitude.  VL  R. 
Aanm.  3.  en  XH.  14.  Aanm. 

pROPORTioNAAL  •  PASSER »    bl}    de   Eugelfcben  Seetor^  b)I  de 
Franfcben  Compas  de  proportion* 
Algemeen  grondbeginfel  waarop  deszelfs  gebruik  gevestigd 

1$.    IV.  fl.  Aanm.  7. 
Uitlegging  der  verfchillende  IQnen  die  op  den  Proportlo* 

naal-pasfer  meest -al  gevonden  worden. 
Lijn  van  gelijke  deelen  :  ook  Arithmeiifeke  ^  o(  parfies-égalei^ 
of  Efual  parfs  genoemd ,  ook  jnet  eene  L.  bedempeldt 
IV.  R.  Aanm.  8. 
,  —'    in  uiterfie  en  middelfle  rede^  of  extrema  et  mê^a  fih 
tione.  IV.  17.  Aanm.  r. 
mmm    der  Fïakke  figuren ,  /ig«#  ^«  plant ,  ook  geemetrïfché 
lijn  genoemd,  IV*  24.  Aanm.  9.  en  voor  het  vinden 
eener  middel  -  evenredige.  Werklhikken  IIL  7.  Aanm* 
Deze  (laac  telden  op  ^  Engelfebe  ProporclQmuü'pgl* 
feri;  alt^d  op  de  Franfche. 

♦♦♦  R  Uitt 


XXXVI    ddfwijzing  der  Matfumatifche  WcrkPuigetu 

Li$n.  (Ier  Pohjgmen ,  of  Veelhoeken.  VI.  9.  Aanm.  i* 

—  der  Choorden.  VIIL  ia*  Aanm.  ft» 
i—    der  Sinusfen.  VIIL  15.  Aanm* 

^-^    Tangenten.  VUL  25.  Aanm*  i ,  ft. 
«-«   Secanten.  VIIL  31.  Aanm.  a. 
'—    Ligchamen^   Corpora  folida^   Ligne  dei^foUieu  XI.  36. 
Aanm.  en  voor  hec  vinden  van  cwee  middel -evenre- 
dige. Werkftakken  IIL^.  Aanm.  a«  Oplosfing  VI.  verder 
voor  de  Spkeer.  XII.  aa.  Aanm.  i. 
*-    Reductio  Corporum  foUdorum.  Xi.  35.  Aamn.  4. 

—  Infcriptio  Corporum  foliéorum.  XII.  40  Aanm. 

Deze  twee  worden  thans  zelden  op  de  Proportionaal* 
pasfers  gevonden ;   en  nooit ,  even  weinig  als  die 
'  van  de  Ligcbamen ,  op  de  tegenwoordige  Engelfche. 
^-    der  Metalen  \  tigne  des  Metaux.  XII.  aa.  Aanm.  a* 

P&OTRACTOR.    Zie  Hoekmeter. 

ScHAAU    Zie  Pieinfchaal^  SchuiffchaaL 

ScBüiF  -SCHAAL,  bQ  de  Engelfchec  SKder^rule.  VUL  Afd.  x. 

Sector.    Zie  Preportionaah  pasftr. 

Transporteur.    Zie  Hoekmeter. 

Winkelhaak*    Middelen  om  dezelve  te  toetfen. 

Middel  van  pvthagoras.  II.  16.  Aanm.  %. 
van  THALEs«  V.  7.  Alinm.  4. 


UITLEGGING    DER    TEEKENS 

'  ft 

IN      DIT      WERK      GEBRUIKT. 

b  bcteeketit  gelijkheid;  A  =^  B  is  A  gelijk  aan  B» 

C30  Dit  teeken  werd  oudtijds  voor  gelijkheid 
gebruikt:  wij  zullen  het  gebruiken  om  gelijk^ 
nattigheid j  ndf  gelijkheid  van  inhêud  aan  te 
duiden :  coo  dat  A  00  B  beteekent  dat  A 
gelijken  inhoud  heeft  als  B,  höe  veel  ook 
anderzins  van  B  in  gedaante  verfchillende  t  en 
A  =  B  zal  beftendig  beteekeneo  As  in  alle 

,  '  opzichten  gelijk  aan  B:  en  dus  ook»  gelijke 

haltig. 

grooter ;  A  >  B  is  A  groot  er  dan  B. 


uitlegging  der  tukens  in  dit  verk  geiruikt.  X3cxvn 

<  beteekent  Ueioer;  A  <  B  13  A  kUner  dan  B*  r. 

Sommigen  gebruiken  het  teeken  C  in  plaats 
van  >  en  r3  in  plaats  van  <. 

phts  xïTpmi  A  *f>  B  dat  is  A  plus  B^  of  ^efim 
van  A  en  B» 

minus ;  A  —  B  dat  is  A  min  B ;  of  B  afgetrokken 
van  A. 

of  . A  mtiltiplicatJe ;  A  X  B  of  A.  B  beteekent  A  ge^ 

*^  multipUceera  door  B;  en  \C  -fc  D)  .  E,   of 

C  -J:  D  •  E,  beteekent  de  fom  van  C  +  D  of 

het  verfcbil  van  C  en  D  door  £  gemultipliceerd* 

^      ■  diviUe ;  ^  is  A  ge4ivideêrd  door  B. 

^  Dit  wordt  ook  ibmtijds  ^oor  twee  (tippen  f:) 
aanjgeduidt;  als  A:  B-  beteekent  ook  A  gedi- 
yiaeerd  doof  B« 

gelijkvormig ;  A  «ö  B  dat  is  A  gelijkvormig  aan  B. 

rede;  A  :  B  beteekent  de. rede  van  A  tot  B; 
dit  wordt  wanneer  de  rede  geometrisch 
is  9  wei  eras  door  diyifie^  en  >dus  ook  door 

^  uitgedrukt ,  want  ge^metrifchfi  rede  is  diyififi. 

i  *■    loodregt;  AxB  is.A  hödregt  op  B. 

//  ■  evenwijdig;  A  //  B  fs  A  evenwijdig  net  B. 

t      —  hoek. 

L  ■      regte  hoek.  -  ... 

A      —  driehoek. 

paraSélogram. 

regthoek.  ... 

Q  I  vierkant* 

g)  «— «»  paraHelepipedum.    . 

O  I  omtrek  van  den  cirkel. 

r\  "   boog  van  e^en  cirkel.  ^ 

0  *  cirkel  ^  de  gehede  inhoud  van  de  figuur« 


AANTEEKENING  DER  PROPOSITIEN  VAI^ 

EÜCLIDES,  DIE  MET  DÉ  VOORSTELLEN 

VAN  DIT  WERK  OVEREENKOMEN. 

NB.  De  letter  W  duidt  de  f^erkftukken  aan. 


f.  BO^K  VAN  EUCLIDES. 

L  Pfopofitfe  is  bg  ons  W.  IL  3, 

II,  ,^^  „  ~  W.  I.  I. 

in.  —  ~  ~  w.  r.  3. 

IV.  •  ~  _  I.  21. 

V.  —  —  I.  27; 

vu.  "  "*'  '  -^  —  I.  26.  Gcv.  a» 

VIII.  ^  —  I.  a<J. 

IX,  « ~  —  W.  I.  15. 

X,  ^  —  —  W.  I.  7.. 

XI.  ' —  --  W.  f.  3. 

XII,  ^-.^  -*  —  W.  I.  5.. 

XIII.  ^  ~  I.  3. 

XIV.  —  ~1.  4* 

XV,  ' .-.  —  I.  5* 

XVI.  —  --  I.  15.  Gev.  I, 

XVII,  — ^  —  ^C). 

3CVIIL -^  ^  l.  i8. 

jax.  .1 —  ^l.  17. 

XX,  '  — r  —  I.    ip, 

XXI.  "— *•  --^  ..—  I.  ao. 

XXIJU  --  --  W.  II.  I. 

XXIIL  -1 — .  —  —  W.  I.^E. 

XXIV.  •^  —  I.  23. 

XXV.  — —  '^  —f  I.  «3,  Aftnm. 

XXVL  —  --^  I.  82. 

XXVII, 
XXVIII. 

XXIX.  —  .P-  L  7. 

XXX.  ■'-'-^  *-  -^  I.  9. 

XXXI.  -.^  —  -*  W.  I.  tf. 


Z     Z3fï*8» 


XXX0# 

(^)  «I  Twee  hoeken  van  eeoen  driehoek  z|{o  kleiner  dan  twee  reg- 
H  ten.^   pic  ligt  UI  |i^t  I(y.  yQQtfteX  t|P  ons  feitte  Boek  (UUwügead 


t  k 


^ 


AanhaUng$n  tM  BüetiDBS.  ra^t. 


I 


XXXIL  PropoGtie  is  by  ons  1.  15. 

XXXIII.      —  —  I.  30. 

XXXIV.       —  —  I.  31.  33. 

xxxy.  —  —  —  IL  II. 

XXXVI.       —  —  II.  ia. 

XXXVII.       —  -{„    ,, 

XXXVIII.       -^ —  —S^*  ï3- 

XXXIX.       


J  II.  13.  AsmiD. 


XL.  

XLI.  —  —  II.  II-  Gev.  s. 

XLU.  —  —  W.  II.  ia. 

XLlll.  —  —  II.  14. 

XLlV.  _  —  Wi  II.  144 

XLV.  —  —  W.  II.  17, 

XLVJ.  —        —  W.  11.  5- 

XLVW*  —  —  —  n.  i6. 

XLViu.  —  —  —  n.  17. 

II.  BOf£K  VAN   EUCLIDES. 

T.  PropoÜcië  is  bij  öns  n.  i. 

II.  —  —  II.  u  Gev.  I. 

III.  — ^  —  —  II.  I.  Gev.  2, 

IV.  —  —  II.  3- 

V.  —  —  II.  5* 

VI.  — -  —  —II.  6. 

VII.  —  —  —  II.  4* 

VIII. —       —  !!•  7- 

IX.  —       -^  II.  8. 

X.  —  ~U.  9. 

XI.  —  — .W.  I.  10.  , 


Xll. 
XUl. 


XIV.       —       —  W.  II.  20. 

lïl.  BOEK    VAN    EUCLIPES. 

j.  Propofitïe  is  bÖ  ons  ^.V^  u 
JI.       —       —  V.  I. 

\      ZI     =       Z|V.9. 

Vf.    =   =    flT*" 
Vu.     —    —    *-  V.  10. 

IX.       —      —  V.9-C«^' 

***4 


Xt     .  ^nhatingtn 

X.  Propofitie  Is  bif  ons  V.  25. 

.     XI.  ~  _?,, 

XIII.  _  —  V.  24. 

XIV.  «^ -^  —  V.  II.  Gev.  ia. 

XV.  • —  —  V.  II.  Gfiv.  I. 

XVI.  -  -V.  34. 

XVIU  —  —  W.  V.  12. 

-     XVIII.  _  -..„   ^ 

XX. ~  V.  5. 

#  XXI.  _  —  V.  5.  Gev.  I. 

.     XXII*  ' — -     _  _  VI.  6. 

^  XXIII.  _  —  VUL  .4.  Gev*  3. 

XXIV,    ,  _  _  ^fm.  4  Gev.  1 

XXV.  • —    .  —  —  W.  V.  2. 

xxvu.  —    —  _f^-^. 

XXVIU. -^  •-  V.  5.  Gev  6. 

XXIX.  — '     —  _  V.  6.  Gev,  5, 

XXX,  ^ — -      --  --  W.  V.  7. 

XXXI.  -  ._v,7. 

XXXU.  — -.     —  _  V,  8. 

XXXIII.  —    .  —  —  W.  V.  5. 

XXXIV.  — -.     —  .  .— W.  V.  6. 
XXXV.  . —  —  V.  Ï2. 

XXXVI.  ~  — itr       . 

XXXVU.  P     — .  —  J  V.  20. 

IV.    BO£K    VAN  £UCL'ID£8. 

1.  Propofitie  is  bif  óns  W.  V:  3. 

JI.  -r-^     —  _  w,  VI.  r, 

\\\j  _  ~  W.  VI;  2, 

IV.  —  —  W.*  VI.  4. 

V.  _  .-,  w.  VI.  5. 

VL  —  _  w.  VI.  6, 

VU,  — •      _  —  W-  VI.  7. 

vm.  — —    ~  —  w.  VI.  8. 

IX.  _  —  w.  VI.  9. 

X,  ^^«-^      —  ■  —  W.  II.  lo.  . 

XI.  -^  .-  w.  VI.  II. 

AlL  *—     -    -r   -  _  W.    VI.     12. 

XIIU  —  .«  W.  VI.  IS» 

XIV.  .  •  —  —  W.  VI.  14* 

3CV.  ^—^     •-  •  _  w.  VI.  15.  ' 

xvit  -^    -^  «w:  viritf. 


V* 


uit    BUCLIDB& 
V.    9  0EK    VAN    SUCLIOXS* 


Xil 


De  I,  II,  III,  V.  en  VI.  PropoGcfen,  betreffen  de  biDzondere 
leer  van  eucudes  omtrenc  de  gelijkvwéen^ 

IV.  Prppofitie  Is  by  ons  HL  6. 


,    VU. 
ViU 
IX. 
X. 
XL 
tXlI. 
XIII. 
XIV. 
XV. 
XVL 
XVII.  ? 

xvm.  J 

XIX. 

XX. 

XXI. 

XXIÏ, 
XXIIL 
XXIV. 

XXV. 


—  III.  Axioma  i. 

—  IIL    —        E. 

-HL    -       3, 

—  IIL    —        3.^ 

—  IlL  .  —       5- 

—  lU.  i8. 

—  III.  Axioma  6. 

—  U\.  4. 

—  IlL  Axioma  l. 

—  II/.  6. 

—  ni.  8. 

^  III.  S.  Aanin.  3» 

2^5  in.  11.  Gev.  I. 

'Z\  IIL  1  u  Aaam.  x. 

—  III.  13.  Aam. 

—  III.  p.   ^ 


IL 

•  IIL 
IV. 
V. 
VL 
VIL 
VIII. 
IX. 
X. 
XL 
XIL 
XIIL 
XIV. 
XV. 
XVL^ 

xvn. 

XVilL 
XIX. 


VI.    BOEK    VAN    BUCLIDES. 

L  Propoficle  la  bQ  ons  IV.  6. 


#•• 


—  IV*  I. 

^    IV.    12. 

—  IV.  a. 

—  IV.  3- 
-r  IV.  4.  . 

—  IV.  5* 

—  IV.  !$• 

—  W.  I.  5^ 

—  W.  UI.  I. 

—  W.  HL  4* 

—  W.  m.  5- 

—  w.  m.  7- 

ZiW-9*  Gev.  4. 

—  IV.  8.  Gey.  5. 

—  IV.  8.  Gev.  öm 

—  W.  IV.  E. 
T  IV.  lit 


^ 


xiil  '  Jtanh»1ihg$tt 

XX.  Propdfitlé  !•  bg  ons  IV.  «4. 

XXJ.  —       —      -,  r^j 

XX II.  —       —       -  iV  25. 

XXIII*  —       *-       —  IV*  8.  Gev.  I, 

XXIV.  —       —       ^  IV.  25.  Gev.  a. 

'  XXV-  —       —       —  W.  IV.  3. 

XXVI.  — ^       —       —  (t) 

XXVII.  — 


-  iF»- 


XXVI II.  -— 

XXIX.  — 

XIX.  —       —       —  W.  III.  II. 

XXXL  —      —  IV.  26. 

XXXII.     -—     -     —  r»T"         ' 

XXXIU.       —       —  VIII.I. 

VIL     BOEK    VAN   BUCLfbES. 

*  '  ■  » 

ND.  D^t  Boek,  het  VIII.  en  het  IX.,  handelen  over  de 
cigëbfchappen  dét  fe^tallen ,  en  derhalve  behooren  dezelve 
niet  cür  de  Geoftiec^le.  £r  wordéti  échter  uit  die  boeken 
in  ons  Werk  eenlge  bepalingen  veVEfaard ,  txx  eenige  pro- 
pdfitlefl  bewozei».    2ie  hier  dezelve 

V.  Dép^fög  h  bif  .'óns  III.  Bep:  2. 
XVI.       — ^'       —       —  IV  p.  Aanm.  2. 
XVII  ?      —       —       —  ni.  Bep.  4.  Aanm.  i. 
XVIII  J  ***  ^I^  ï2.  Aanm.  3, 

XIX.       —^       —       —  XI.  12.  Aanm.  3. 
XX.       —       — *       "^  lït-  ^^*  !*•  Aanm.  4. 
XXL       —       —       ^  fV.  9.  A-anm.  a. 

en  XL  t2.  Aanm.  3 

XI. 

r^l  De  propofitie  h,  ^ 'Kegtlqnige  figuren,  die    «én  eene  en  "de 
xelfde  figuur  gelijkvoribig  rgn  ,  z^n  ondemng  gelijkvormig  **    Dit 
b  in  de  daad  een  AÓBem^* 
(t)  De  woorden  iqaw  „  IbdiMi  men  (FIg.  »•.)  van  een  jiaraUelogram 

A  D  een  C3  G  d  afi/^emt,  da»  aan  b«»  «erstgemelde  gelQk vor- 
"  mis  en  gelUko^lPt  tfépiailst  is ,  en  ceneo  boelc  F  9  E  met  het  zelve 
Haemeen  heeft;  zt*  dat .  parallelogram  om  ^c  diagonaal  van  het 
^  Jerstgemelde  plffarfejofiiam  ftaw.-  ^ 

r«  Zie  hier  over  d*^  4*  *P  «•  Aaomerking  op  V.  13. 

<\  De  propoOtla  i»  s    r  '*«^°  ^'^^^^  drieWeten  (Fig.  gf .)  B  D  F  en 
^f%^  o    '^2ar/Ljïj:    ..J/a  '  zffrU»  evenrediff  xHn    «an  rwéii   vK«lf»n   rR  ir  • 


ui^  BUCLioES.  xun 

XL  Propoficie  li  hier  lil.  %. 
:  XII.       . —       ^       Hl   ]g. 
XiU.       — .      —       }}|  6. 
XVIL  en  IVIII.       —       —       \\h  Axioma  4. 
XIX.       —       ^       m.  5. 
XX,       — -       —       III  5.  Oev,  i. 

xxm.s    —      -      lu.  II.  , 

VIII.  BOEK    VAN   ftVGLIDSS 

V.  PropoGde  is  hier  IV.  9.  Aaim.  2. 

XL  —  —  IV.  p.  Aanm.  i. 

.                XIL  —  —  Xï.  11-  Gev.  3. 

XVIII.  —  —  IV.  24.  Gev.  a. 

XIX.  *—  —  XL  13.  Gev.  3. 

XXL  _  _  XI.  12.  Gev.  3* 

XKVL  — »  —  IV.  24.  GéV.  2. 

XXVU.  —  XL  13.  Gev.  3. 

IX.  BO£K    VAN    BVCLIDB9. 

VIII  en  IX.  Propoficie  z^n  hier  Illi  17.  Gev.  u 
XVIll   en  XIX.  (,♦) 

XXXV.  PropoGcie  is  hier     lU  18.  Gev.  3. 

X«    iOBK    VAN    BUCLIOES. 

Id  die  Boek,  dat  zeer  moeijeiyk  te  verdaan  is,  behandelt  de 
Schrijver  de  leer  der  onmeetbare  grooCheden  op  eeoe  zeer 
volledige,  en  naar  den  trant  der  Gaden  gefcbikte  wQzet 
fommige  Bepalingen  en  VoorftelTen  woTden  ook  op  e^nige 
phatfen  van  ons  Werk  uitgelegd. 

IL  Bepaliag  is  bij  ons  lil.  Bcp.  ^.        . 
IlL-j 

IV»  f 

Y  >  zie  hier  over  IV.  9.  Gev.  ïo. 

VU 

L 

(*)  In  deze  propofiticn  ftelc  eocubcs  voor  ie  bepalen  ,'of  men 
san  twee  of  drie  gegeven  getallen  een  derde  of  vierde  evenredige 
▼inden  knr  he^  geep  fchQnt  te  ftrOden  me:  IK.  S.  Cev,  a,  alvraar 
w||  den  regel  om  dicT  getallen  te  vinden  ,  als  algemeed  opgegeven 
bcbben.  Doch  de  rede  ii ,  dat  buclidps  door  bet  woord  getal  ^  ge- 
heel getal  zonder  breuken  verftaat ;  en  w3  getal  Ut  het  algemeen ,  hec 
tl  geheel ,  hec  z9  Ifteuk.  Wanneer  nu  hei  prodoa  der  nfddellle  ge- 
tallen otet  zonder  tfVeWchot  deior  bet  eerftd  kaa  worden  gèdivideerd» 
is  het  gezoehte  gëtd  geen  geheel  geul ,  cd  dus  ,  voifeiii  dan  sin  li| 
Walken  sucu0ts  dal  w<K>iV  fl#em^f*ic«ii  getaii 


XLvr. 


jtankaüngen 


I. 

IL 

lil. 

IX. 

X. 

XIV. 

XXII. 

XXX IV. 

LXXIV. 

CXVII. 

CLXXXV. 


Voordel  is  bij  ons  VIL  i. 

—  IIL  Bep.  8.  Atnm',  i. 
— ^       II L  Bep.  7.  AAom.  4» 

IV.  p.  Gev.  10.  N*.  4. 

— ••     III.  Bep,  CS. Gev.  !•  Aanm.  3, 

Lemma:  is  bij  ons  il.  id.  Gev.  ii. 
komt  over  een  met jy.  p.  Gev.  10.  N*.  i. 
Lemma  i.  is  II.  iSr  ' 

—  IV.  19.  en  VIw  aa.  Gev.  s* 

III.  Bep.  8.  Aanm.  a ,  3. 

—  IV.  aa.  Gev.  |. 


XL    BOEK    VAN    EUCLIDES. 

* 

I.  Propoficie  is  bQ  ons  X.  Bep*  i.  Aanm. 


u. 

— .        .. 

—  X    I.  en  Gev.  a. 

lil. 

— •        i-. 

—  X.  Bep,  a«  Aanm, 

IV.       - 

—        — ^ 

—  X.  a. 

V. 

—        .» 

—  X.  3. 

VI. 

-^        .. 

-X  4- 

■    VIC.        ' 

_-        — . 

-  (♦), 

«VIII.       ■ 

_•     .  —  • 

—  X.  4. 

IX.       - 

— *        .. 

—  X.  5. 

X.       - 

i.-*        ««• 

—  X.  6. 

XI.       - 

—        — 

— '  X   a,  Aanm.  i. 

XII.       - 

...        •. 

••-  X.  4.  Aanm. 

xm. 

-—        -^ 

—  X*  a.  Gev.  i. 

XIV. 

—       -. 

-  X  7. 

XV.      .- 

_        «. 

^  X  6. 

XVI.       - 

f-^        .— 

—  X.  7.  Gev.  a. 

XVII. 

—        — i 

—  X.  8. 

XVIII. 

— .       »^ 

—  X  a.  Gev,  4. 

XIX.       - 

___,^^     *                  -' 

—  X.  3,  Gev.  6. 

XX.       - 

-»        .^ 

—  XL  I. 

XXI.       . 

l—i^        «h. 

—  XL  a'. 

XXII.       - 

—    zié  bö 

ons  XL  Bep.  a.  Gev.  a,  Aanm. 

,         XXIII.        • 

— ..        .. 

—  XL  3.  Aanm.  a. 

•  .    XXIV.       - 

—        — 

—  XI   Bep.  p.  Gev*  i. 

XXV.       - 

-*      is  bU 

ons  XL  7«                        \ 

XXVI.       - 

—^         — 

—  XI.  5.  Gev.  I. 

■      XXVII. 

—    2ie  bV 

ons  XL  Bep.  p.  Gev.  3, 

2 

XXVUL 

(*)  „  Indien  mee  regte  Iqnen  evenwifdic  aan  elkander  zQn,  en  men 
,«een   ftij^  hi  ieder  derzelve  neemt»  welke   ilippen  men    door  eene 

»r 


^  regte  l6n  ver^^cnigt »  zal  die  lün  In  het  zelfde  vlak  liggen  als  de 
»  twee  gegeven  evcnwjfdige  IQnen."    Dit  is  een  A>jion)a.  


\ 


f 

uit  BUCLIDE5.  .              ^:suy 

t 

XXVLIL  Propoficie  is  big  ons  XL  6. 

XXX  f    —  ~     "•**•  *• 

XXXL       '—  —       —  XI.  9* 

XXXU.       —       —  XI.  lo. 

XXXIII.       —        —  XI.  13.  , 

XXXIV.       —       —  XI.  ift.  .pev.  I. 

XXXV.       *»€  by  ons  XI.  5«  Qev»  a. 

XXXVI.  •     —  is  bÖ  ons  XI.  13.  Gcv.  4. 

XXXVIl.       —  —       —  XL  13.  Gcv.  a. 

XXXVIIL        ~       —  X.  «.  Gev.  5. 

XXXIX.        —      •—  XI  6.  Gev.  3. 

XL»       — —  ^       —  XL  16.  Aannu  i. 

XII.    BOKK    VAfi    MÜCLIDE8* 

I.  Propofiiie  is  bQ  ons  VI.  p. 

IL       . —  —       —  Vü.  itf. 

KL       —  —     ,— XLfto. 

IV,        —  —       —  XL  ai. 

V.       —       —  XL  a3. 

VL       —  —       -^  XI  34.-- 

VIL        —       —  XL  as. 

VI  IL       —  —       —  XL  ad.  Gev.  6» 

IX.       -r^  —  ■    ^  XL  aó^  Gev.  4. 

X.       —       —  XIL  8. 

XL       —       —  Xll.  a.  Gev.  a. 

XII.       *—  —    .  •-  XIL  4.  en  g.  Gev.  3. 

^\^J*  ,       "  ~       '^^XII.niiGev.s.^ii^.Gev.  I. 

XIV.                  —  »mm                 MwJ 

XV. —       —  XW.  J^.  Gey.  4. 


r  zl  o 


XVL 
XVII. 

xvin.     —     —     _  XIL  19. 


XIIL    BOEK    VAR    EUCLIDBS. 

I.  Propofide  is  by  ons  IV.  iS» 

II.       —       —  —  IV.  ao. 

IIL       —       —  —  IV.  au 

IV.       — '       —  —  IV.  aa.r 

V.       —       —  -  IV.  16. 


\ 


^. 


(^>  Twee  Werkftukken  die  in  ons  beftek  niet  te  pts  kwsmen  :  doch 
een  gedeelte  vtn  de  bewerking  van  bet  XVII.  ktn  hier  tot  de  aan- 
aerklog  op  kct  s*  Cevolg  van  XII.  Sft.  gebragt  worden. 


*L1*.  Aanhalingen  oh  nvetiDES. 

Vr.  Propofitle  IS  bij  ons  IV.  lo. 

VII.C)—  -  .- 

VUL       —  -  ^IV.  32r 

^X.       —  --  VI.  at.  Gev.  3. 

X.       —  -  -VI.  aa. 

Al.       —  —  _  VI.  32.  Gev.  I. 

X{i.       — .  ^  -.  vï.  ï8. 

^W;     r""      ""       ~  ^"-  3«-  W^  I. 

XIII.  Lemma     —        -.  IV.  ic.  Gev.  3. 

XIV.  PropoQtie  —       —  XII.  3».  N^.  lï. 
XV.       —       —       ^  XII.  38.  N^  III. 

XVI.       ••        -XII.  38.NMV. 

Xyil.        —      .  -  XII.  3».  N%  V. 

xvin.     —     —     -^  XII.  38. 

XVIU.  SekoUum     —        —  XI.  31.  Gev.  i. 

Lemma  komt,  wat  den  vUfhoek  betreft,  over- 
een met  II.  fl5^  Gev.  i. 

XIV.    BOEK    VAN    SUCLIDES. 

I.  Propofiiie  Is  bö  ons  VI.  ai.-  Gev.  3. 

H-   ^  -—         IV.  37.  Gev.  5. 

Lemma         — ^       VI.  23.  Gev.  s. 

III.  Propofitle    -— .       XL  35.  Aanm.  3. 

IV.  —         Xa.40.  Gev.  I. 

Lemma         — — ^       VL  «3. 

y.  Propofitle    XÏL  37*  Gev.  3. 

VL       .— .         XIL37.Gev.  3. 

VIL       — ..         —       IV.  17. 

XV#  BOEK  Van  eucLidbs. 

L  Propofitle  is  bö  ons  XL  jft  Gev.  3. 

111,5    ■       ■-         ■  XI.  38.  Gev.  4* 

IV.      *  ■       ■         ■■    '   ■  XL  38-  Öev.  5. 


V.  '-         —  XI.  38.  Gev.  6. 

VL  ^i—         —  XL  32. 
VIL     ■■  ■  XIL  33.  Aftnm.  a. 

O  „  Zoo  iü  een*  gelOk^Sdigen  vUfYioek  arTé  hoeken  onderling  ge< 

St  z)|n,  it  de  vüfheek  gei^klioekig.**    Dit  Voorttel  kwam  in  ons  be< 
k  niet  te  pu. 


IN. 


INLEIDING.        : 

I. 

De  Meetkunde  is  dat  gedeelte  der  Wiskunde  ,  dat  de 
eigenfchappea  der  uitgebreidheid  navorscht ,  en  dezelve 
door  zekere  redeneringen  bewijst. 

n. 

De  uitgebreidheid  en  hare  drie  afmetingen ,  lengte ,  breed- 
te en  dikte,  zoo  wel  als  de  Figuri^n  die  daaruic  ontdaan^ 
zijn  het  onderwerp  der  Meetkunde» 

lU. 

Het  is  enkel  door  eene  aftrekking  des  Verftands,  dat 
men  deze  drie  afmetingen  van  de  ligcbamen  zelven  af* 
fcbeidt^  om  ze  afzonderlijk  te  kunnen  befchouwen. 

IV. 

Het  Voorwerp  der  Meetkunde  is  dus  een  afgetrokken 
en  zeer  eenvoudig  denkbeeld.. 

D*AIJIUBKRT,  U^nges^  T«  IV.  p.  158 '^ÓS. 

V 

Het  is  aan  die  eenvoudigheid  van  het  Onderwerp ,  aan 
de  Grondbeginfels  welke  de  Meetkundigen  ftellen ,  en  aan 
de  wijze  op  welke  zij  voortgaan,  dat  men  de  klaarbï^e. 
Bjkheid  der  Meetkunde  verfchuldigd  is* 

D^ALSMBBRT,  Uilangii ,  T.  IV.  p.  164. 

Vf. 

De  Grondbeginfels  waaruit  de  Wiskundigen  huQW  bd>- 
v^zen  oi^leenen  •  zyn  de  bepalingen  zelve  der  voorwerpen 
die  zij  befchouwen;  waar  bij  fommigen  eenige  algemeene 
kundigheden  voegen  9  die  zoo  klaarblijkelijk  zijn  dat  nie* 
mand  van  gezond  verftand  er  aan  kan  twijfelen.  Deze 
worden  Jlxiomata  genoemd:  bijv.  als 

X*.  Twee  grootheden  die  aan  ééne  en  dezelfde  gelijk 
zijn  onderling  gelijk. 

fio.  Het  deel  is  kleiner  dan  het  geheel. 

3».  Alle  de  deelen  te  famen  maken  het  geheel  uit. 

40«  Indien  men  gelijke  grootheden  bij  gelijke  groothe- 
den voegt ,  of  van  dezelven  aftrekt ,  zijn  de  fom« 

men  of  de  verfcbillen  ook  gelijk. 

VII. 


ttvnr  I  N  L   E   I   D   1    CT  G. 

Vil. 

De  Wiskundigen  maken  van  twee  foorten  van  bewijzen 
gebruik:  de  rcgtjtrukfchc  en.  de  bewijzen  uU  het  onge*^ 
rijmde.  ^ 

Een  bewijs ,  dat  regtftruks  voortgaat ,  beftaat  hierin ; 
dat  men ,  door  eene  aanëengefchakelde  redenering ,  bet  geen 
bewezen  moet  worden  uit  de  eenmaal  g^llelde  grondbe* 
ginrels  afleidt. 

VUI. 

De  bewijzen  uit  he^  ongerijmde  beftani  hierin  9  dat  men 

tfewijze  dat  eene  zaak  waar*  is  om  dat  ze  niet  valsch  kan 

zijn:  dat  is,  om  dat  men,  met  te  ilellen  dat  zij  valsch, 

.  én  dus  het  tegendeel  waar  is,  in  ongerijmdheden  vervalt. 

o^ALSiiBE&Ty  MéUnges^  T.  IV.  p*  16$:  men  treft  reeds  een  voor- 
beeld  van  die  bewezen  tan »  In  I.  a. 

IX. 

Men  maakt  in  beide  de  foorten  van  bewijzen  een  ge« 
durig  gebruik  van  het  grondbeginfel  van  op  elkander  ftel^ 
kng  ^uperpofitio)  en  overeenkomst  (eongruentia).  Men 
verbeeldt  zich  namelijk ,  dat  eene  Figuur  zoodanig  op  eene 
andere  geplaatst  zij  ,  dat  eeuige  der  deelen  van  de  eerst» 
gebelde  met  eenige  deelen  der  laatstgemelde  overeenko- 
men ,  of  op  dezelven  vallen  s  en  men  gaat  daaruit  na ,  of 
alle  de  andere  deelen  van  de  eerstgemelde  Figuur  op  allQ 
de  andere  deelen  van  de  laatstgemelde  vallen ,  en  dus  of  die 
beide  Figuren  geheel  met  elkander  overeenkomen,  en  ge« 
Yoflgdijk  onderling  gelijk  zijn,  ja  dan  neen. 

D*A&BiiBERT,  MHan^es  ^  p.  165,  i56.  Dit  grondbeginfel  Is  bec 
oorfpronkelQk  grondbeginfel  van  geigkbeid ;  'sie  I.  Boek  ,  Bep. 
VUL  Aanm.  III.  en  reeds  in  het  f.  Voorftel  van  het  selve  treft 
men  een  voorbeeld  aan  van  die  foort  van  bewüxen. 


GROND- 


GRONDBEGINSELS 

DER 

MEETKUNDE. 


EERSTE      BOEK. 

OVER    DE      ALOEMEENE    EIGENSCHAPPEN    OER 

REOTB    LIJNEN,    ZOO    WEL     OP     ZICH    ZELVE 

BESCHOUWD,     ALS     IN     200    VERRE     ZIT 

DE    HOBKBW     VAN    DRIEHOEKEN     EN 

VIBSHOEKBN        UITMAKEN  ,       OP 

DBRZELVER     ZIJDBK    ZIJN. 


INLEIDING. 

I.      BBfALING. 

Wanneer  men  de  uitgebreidheid  alleen  met  betrekking 
tot  hare  lengte  befchouwt,  op  de  breedte  en  dikte  geen 
acht  gevende ,  manr  ótze  beide  aftrekkende ,  veitrffet  men 
het  denkbeeld  eener  linie  of  iijn.  '^ 

EUCL.  L  Bep.  8.  —  Sc.  I.  Bep.  »•  —  L.  G.  I.  Bcp.  i, 

AANMERKING.  Van  daar  de  gewone  fpreek wijze  der  Wis- 
kundigen, dat  de  lijn  eene  itngie  is  zonder  breedte,  of  dikte. 
AB»  fig.  z  en  fig,  a. 

ir»      BEPALING. 

De  uiteinden  der  lijnen ,  en  hare  onderlinge  fnijflingen , 
worden  ^//j^/i  genoemd.  Bijvoorbeeld:  A,  B,  fig.  i. 
A,    B,  C,  D,  fig.^3^  * 

«ucL.  l.  Bep.  1  en  s.  —  St.  L  Bep.  a.  »  L.  G.  L  Bep.  i.    ^ 

I.  Ai&NifERBiNG.    Van  daar   dft^ewone  fpreekwijze  der  Wii- 
kondigen,  dat  de  flippen  geeHmelen  bezitten.  * 

II-  AANMERKING.     Sommigen  befchouwen  de  lijn  [bü  voorb. 
AB,  fig.   I.   A  DB,  fig.  2.]  als  door  den  gedurigen/ voort- 
gang van  een  ftip  geboren;  zoo  men  wil,  als  de  moet^  of 
het  fpowr^  dat  een  bewogen  flip  ,  al  voortgaande,  zonde  na. 
lacen. 

A  iir. 


a      L  Bpek :  Over  de  Iqnm ,  en  de  zijden  der  Figuren. 

III.  AANMERKING.    De  leliën  welke  men  in  de  Meetkunde  be- 
fcbouwrc  si]n  regte  of  kromme  lijnen. 

IIL     BEPALING. 

Eene  regte  lijn  is  eene  zoodanige  lijn ,  die  overal  gelij* 
keiijk  tusrcben  bare  (lippen  gelegen  is.    Fig.  i.  AB: 

KUCL,  I.  Bep,  4,  —  $c.  L  Bep.  5. 

GEVOLG. 

Wanneer  twee  flippen  gegeven  zijn,  wordt  derzelver 
aflland  van  elkander  gemeten  door  de  regte  lijn  die  van 
het  eene  tot  bet  andere  getrokken  wordt. 

St.  I.  Bep.  8. 

I.  AANMERKING.  Anderen  zeggen:  eene  regte  lijn  is  die,  welke 
de  kortfle  is  tusfchen  twee  flippen.  Deze  bepaling  koroc 
miD  voor  eerder  een  gevolg  van  onze  bepaling,  dan  wel  een 
gfondbeginfel  te  ziyu.  Hoe  dit  zij ,  indien  zij  aangenomen 
worde,  is  ons  XIX  Voordel  een  /Ixioma^  maar  dan  worde 
ook  ons  eerlle  jSxioma  een  Voordel  dac  bewezen  moec 
worden. 

L.  G.  I.  B^p.  3.' 

II.  AANMERKING.  Hec  18  met  deze  bepaling  gelegen,  even 
als  mee  alle  bepalingen  van  zaken,  die  ie  eenvoudig  z^n  om 
roet  woorden  uitgelegd  te  kunnen  worden :  zij  zijn  alle 
onvolmaakt ,  en  meer  of  min  duister.  De  Heer  d*albmbert 
heel^  hier  over  uicmumend  gehandeld  in  zijne  Mélanges  de- 
Hihfophie  IV  Deel»  bU  163  en  V  Deel,  bl.  203—206. 

III.  AANMERKING.  Uit  deze  bepaling  van  eene  regte  lijn  vol* 
gen  deze  drie  ^xiomata^  oï  algemeene  kundigheden  \  en  de* 
ze  drie  algemeene  vooronderftellingen ,  of  Postulata. 

L     AXIOMA. 

Regte  lijoen  waarvan  twee  lUppen  overeenkomen ,  komen 
geheel  over  een  5  of  liggen  geheel  op  elkander. 

AANM£RK1N0«  Wanneer  men  tot  bepaling  aanneemt »  „  dac 
de  kortfle  iQn  tusfchen  cflfte  dippen  regte  lijn  genoemd 
wordt,**  \s  dit  Axioma  geen  Axioma^  maar  een  voordel  dac 
bewezen  moet  worden ,  gelijk  ook  lb  gbndrb  gedaaa 
heeft ,  I:  3* 

IL     AXIOMA* 

Regte  lijnen  [AB»  CE»  fig.  3.]   die  elkander  fnijden, 

of 
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of  dïe  uit  bet  «elfde  ffip  getrokken  worden ,  [gelijk  B  C « 
BE,  fig.  8.], hebben  niets  met  elkander  gemeen  dan  het 
ftip  waarin  zij  zich  foijden  ,  of  ontmoeten ,  •  of  wsraruit 
zij  getrokken  worden :  dit  is  bet  eenigfte  bet  welk  tot  allé 
die  lijden  behoort* 

%u  U  Axioma  li. 

IIL     AXIOMA. 

Regte  lijnen )  wier  uiterlle  (lippen  met  elkander  ovet^ 
cenkomen,  en  die  gevolgelijk  [^Axioma  L]  gebed  over* 
eenkomen,  zijn  aan  elkander  gelijk^  en  omgekeerd^  Ijjnen 
die  aan  elkander  gelijk  zijn ,  komen  geheel  met  elkander 
oi^ereen ,  zoo  men  hare  uitertte  /lippen  ,  of  uiteinden  ,  op 
elkander  legt. 

St.  I.  Jxhma  xi» 

AAffMERKiNG.  Het  is  Uit' dit  eeovoodig  grondbeglnfel  dat 
alle  de  bewijzen,  de  gel^kheid  van  regce  l^nen  betreffende ^ 
oorfpronkelijk  ontleend  worden* 

L     VOORONOBRS  TELLING* 

Men  vooronderllelt  dat  het  mogeHik  is  eene  regte  lyit 
Van  eenig  (lip  tot  eenig  ander,  of  onbepaafdelijk ,  te  tiekkeué 

KUCL.  h  Postulatum  u 

AAimERKiRO.  In  de  praktijk  wordt  daartoe  niets  anders  dait 
een  liniaal  en  eene  trekpen  verelschCé 

II.     VOORO  NOB  R  6  TELLING* 


Men  vooronderdelt  dat  het  mo|d|jk  is  eene  gegeven 
regte  lijn  te  verlengen ;  het  zg  zoover  men  wil ,  het  asit 
tot  dat  zij  aan  eene  andere  gegeven  lyn  gelijk  zij^  of 
grooter  worde  dan  deze. 

BvcL.  I.  Post,  a» 

AANMERKING.  Hoe  men  hatidelen  moet  om  vk  een  gegeven 
(lip  eene  regte  IQn  te  trekken,  die 'aan  eene  gegeven  IQtt 
gel^k  zy  ,  is  bec  onderwerp  van  hec  eerde  werkdak,  ifl 
net  eer  (te  boek  der  werklhikken.  De  oplosfiog  is  gevestigd 
4>p bet  vierde  Axioma ^.hm  de  V  Bepalhig  epiegeven. 

Aa  hl 
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lil.     VOORONDERSTELLING. 

Men  vooiipnderftelc  dat  men  van  eene  gegeven  regt«  Hjti 
een  ftuk  kan  afnemen  dat  aan  eene  gegeven  lijn  gelijk  is. 

AANMERKING.  Dit  \$  hct  onderwcfp  van  het  ede  werkrtuk, 
in  hec  I  Doek  der  werkflukkea.  De  oplosfiag  is  gevestigd 
op  het  volgende  IV  Axioma. 

IV.      BEPALING. 

Eene  kromme  lijn  is    eene  lijn »  welke   [zoo  als  A  D  B 
fig.  2.]  ongftUjkelijk  tusG:hen  bare  uiteinden  gelegen  is. 

I.  AANMERKING.  De  II.  Aanmerkïog  op  de  lU.  Bepafïng  is 
ook  hier  toepasfeliJk.  Anderen,  gel  ijk  lb  ge>7dre,  [f.  Bep.4.J 
noemen  kromme  lijnen^  die,  welke  noch  regce  lijnen»  noch 
een  fameoflel  van  regte  lijnen,  zijn. 

II.  AANMERKING.  Van  het  oneindig  getal  kromme  X^ntn  dfe 
meo  rich  luin  voordellen,  worde  er  maar  ééne  éénige  be- 
fchouwd,  in  hec  geen  men,  volgens  den  ftrikllen  zin  door 
de  Ouden  aan  dat  woord  gegeven  ,  Elementaire  Geometrie , 
of  Grondbeglnfelt der  Meetkunde^  noemt; 'te  weten,  de  om- 
trek des  cirke}$9  en  de  deelen  van  dien  omtrek. 

V.     BEPALING»     Fig.  4, 

Men  noemt  cirkel  eene  ruimte  door  ééne  éénige  krom* 
me  lijm  [ABDEF]  bcQoten,  welke  de  omtrek  des  cirkels 
genoemd  wordt,  en.  zoodanig  gefield  is,  dat  alle  de  lij- 
nen [AC,  BC,  DC,  EC,  FC]  die  men  uit  alle  de 
(lippen  van  denzelven  trekt  tot  zeker  (lip  (C)  binnen 
den  cirkel  gelegen,  en  waarin  zij  derhalven  fnmenkomen, 
gelijk  zijn.  Dit  (lip  #C;  wordt  het  middelpunt  des  cirkels 
genoemd:  de  gemelde  lijnen  [CA,  CB,  CD,  CE,  CP] 
welke  daaruit  naar  den  omtrek  [ABDEF]  getrokken 
worden,  dragen  den  naam  vznfiralen^  of  radii.  Di^van 
diameter^  of  middellijn ^  wordt  nan  de  Ign  [ACE]  ge^e- 
ven ,  welke  ,  door  het  middelpunt  [("]  gaande ,  den  omtrek 
weder 2iids  raakt.  Deelen  des  omtreks  [gelijk  BD  DE  F 
enz.j  worden  cirkel-bogen  genoemd, 

lUCL,  t.  Bep.  15,  i6j  17.  •?-  St.  I,  Bep.  9,  10,  11,  —  L.  O.  IL 
Bep.  I,  a,  j. 
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GBVOLO* 

Iedere  draal  i$  de  helft  van  eene  middellijn  :  waarom 
de  ilralen  ook  Aalve  tniddcliijnen  genoemd  worden. 

*  IV.      VOORONDERSTELLING* 

Men  vooronderftelt  dat  het  mogelijk  is  uit  een  gegeven 
(lip  ,  als  middelpunt,  en  met  een'  bepaalden  llraal ,  of 
radius^  eenen  cirkel  te  trekkeiu 

vacu  I.  Post,  s. ' 

AANMRRKiNc.  Gelijk  men,  om  eene  regte  IQo  ie  trekken» 
iu  de  prakcyk  geen  aoder  werktuig  behoeft  dan  een  /i- 
niaal  en  eene  trekpeni  zoo  ook  om  eenen  cirkel  te  trek» 
ken  keeft  men  niets  noodig  dan  een  pas/er*  Vermits  loen 
nu,  gelvk  reeds  geiegd  is,  [Bep.  IV.  Aanm.  2.]  in  de 
Elementaire  Geometrie  oiecs  anders  dan  regte  l^nen,  mica* 
gaders  de  figuren  uic  dezelve  famengeileld ,  en  cirkels  be« 
ibhouwt;  £egt  men,  dat  er,  om  alles  te  bewerken  wac  daMr« 
in  te  verrigten  valt .  geene  andere  werktuigen  verelscht 
worden  dan  een  liniaal,  een  pasfer,  en  eene  trekpen. 

IV.     AXIOMA.     Fig.    II. 

Indien  men  uit  de  twee  uiteinden  [A  en  B]  van  eene 
liin,  als  middelpunten,  twee  cirkels  trekt  wet  een' en 
den  zelfilen  draal  [AB,  BAj  welke  gelijk  is  aan  die  lijn, 
of  grooter  dan  dezelve;  zullen  die  cirkels  [CBGED, 
en  ACFG]  elkander  [in  C  en  G]  fnijden. 

I.  AANMERKING.  Meu  kau  thant  bet  i  en  2  Werkfiuk  van  hec 
1.  Boek  oplosfeo. 

II.  AANMERKtNo.  EucLiDEs  beeft  wel  dit  voordel  niet  mee 
zoo  vele  woorden  uitgedrukt;  doch  hij  gebruikt  het,  klaar- 
blijkelijk ,  In  de  bewerking  van  het  1 »  2  en  3  Vooirftel  van 
zijn  eerde  Boek. 

III.  AANMERKING.  WIJ  fielten  dic  Voordel  onder  de  Axioma^ 
sa  om  dat  het  van  zelf  blikbaar  is.  Wolf  heeft  er  In 
zijne  Elementa  Matheseos  I.  Deel,  $•  197*  Elem,  Geom.  ten 
bewijs  van  gegeven:  bet  geen  hier  op  neer  komt,  dat  de 
cirkels  zich  fnlJden  om  dat  het  middelpunt  van  den  eeneo 
binnen  den  omtrek  van  den  anclieren  valt. 

IV.  AANifERKiNG.  Indleu  men  tot  draal  eene  li)n  gebruikte 
die  korter  ware  dan  A  B ,  zouden  de  cirkels  zich  wel  faij- 

A  3  den, 
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den  100  Ung  die  lijn  groocer  is  d&n  de  helfc  van  A  B: 
indien  b(I  gel^fk  wav  aan  die  helfc,  zouden  de  cirkels  zich 
Qechcs  op  de  li)n  zelve  aanraken:  zoo  kleiner,  zouden  de 
cirkels  zich  noch  raken»  noch  fnijden,  maar  geheel  vaa 
elkander  afllaan* 

VI.      BBPALINO. 

Men  noemt  oppervlakte  ëene  ruimte  die  men  alléén  roet 
betrekking  tot  lengte  en  breedte  berchouwt,  zonder  op 
de  dilae  te  letten»  maar,  in  tegendeel ,  dezelve  aftrek-» 
kende* 

L  AANMtRicrNO.  Van  daar  de  fpreekw0ze  der  Wiskundigen , 
dat  de  oppervlakte  alléén  uit  iengte  en  breedu  beftaat , 
sonder  Akte. 

SVCb.  U  Bep,  !•  ^  St.  I.  Bep.  3«  —  L.  O,  I.  Bcp.  5« 

CBVOLO# 

De  uiteinden  eener  oppervlakte  zijn  lijnen  t  het  zij  regte, 
ber  sij  kromme  lijnen* 

BOCL.  I.  Bep  6.  —  8t.  I-  Bep.  3» 

II  AANMtKCiNG.  Sommigen  befchouwen  de  oppervlakte  als 
door  den  voortgang  eener  lijn  geboren :  als  het  fpoor^  of 
de  moet  9  die  eene  bewogen  lyn  zoude  nalaten. 

VIL     BBPALINO* 

Een  W«*  9  of  efen  oppervlakte ,  of  platte  oppervlakte , 
is  eene  zoodanige,  welke  overal  gelijkelijk  tusfchen  hare 
titetiiden  ligt. 

«öCL.  I.  Bep.  7.  —  L.  G.  I.  Dep.  6. 

1*  AANMViBiNO*  Anderen  bepalen  het  Pïak  aldus:  eene  op« 
pervlakte^  welke  eene  regte .  11) n  In  alle  hare  deelen  kan 
faken t  op  welke  eene  regte  l^n  geheel  past  en  fluit. 

fie  CLAviuf  op   dp  7  B^p.  yan  ke%  I.  Boek  van  eucuubs»  — 
Sc  1.  Bep.  6. 

||,  iiANMKEKmo*  Wij  zijn  hier  wederom  in  het  geval ,  waar- 
van  wij  in  de  II.  Aanmerking  van  onze  III  Bepaling  ge« 
Wig  gemaakt  hebben. 

III.  AANMERKING.  Men  ffierke  eens  vooral  op,  dat  alle  de 
^len  van  de  fignren,  die  In  de  negen  eerde  Boeken  voor- 
km^HiVQorQod^f^^i^l  worden  voor  tedere  figuur,  of  famen- 

ftel* 
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ftelli'ng,   in  een  en  bet  zelfde  vlak  te  li'ggen^  zoo  dtc  tlle 
de  figuren  vlakke  figuren  zj|}n. 

VUL     BEPALING.     Fig.  5* 

^  De  onderlinge  helling  van  twee  lijnen  FD  B  eo  £  BJ 
die  in  het  zelfde  vlak  gelegen  zijn,  en  verlengd  worden , 
tot  dat  zij  elkander  in  eenig  flip  [B]  fnijden ,  of  ontiiioe- 
ten ,  wordt  vlakke  hoek  genoemd.  Die  hoek  is  regtlijnig , 
zoo  de  lijnen,  die  denzeiven  uitmaken,  regt  zijn. 

Het  (lip  [B],  waar  de  beide  lijnen  elkander  ontmoeten » 
of  waarin  zij  zich  fnijden ,  wordt  de  kruin ,  of  de  top ,  van 
den  hoek  genoemd:  de  lijnen  zelve  [BD,  BE]  zijn  de 
beenen  van  aen  boek. 

nvcL»  h  Bep.  8  en  9  *  Sc.  I.  Bep,  13.  «»  L»  G«  I.  Bepf  9» 

I»  AANMERKING.  Wanneer  een  hoek  met  letters  vrotdt  uitge- 
drukt,  gebruikt  men  daartoe,  of  drie  letca's,  of  déne 
letter:  als  men  er  ^éne  gebruikt,  fs  bet  altijd  de  letter  die 
aan  den  top  flaat;  als  mea  er  drie  gebruikt,  (lelt  men  tU 
tijd  de  letter  van  den  top  in  het  midden  ;  dus  wordt  de 
hoek  ia  fig.  5.  of  hoek  DB  E,  of  wel  enkel  hoek  B,  ge- 
noemd. Als  een  hoek,  gelijk  in  üg«  5.,  alleeh  (laat,  ge- 
bruikt men  meest  enkel  de  top«letter:  maar  wanneer,  ge« 
lijk  in  fig.  7,  verfcheide  lijden  AB,  EB,  DB,  FB,  CB 
in  een  (lip  B  fameu  komen  ,  en  diir  verfcheide  hoeken 
maken,  moet  men  noodzakelijk  drie  lecters  gebruiken,  en 
zeggen  de  hoeken  ABE,  EBD,  DBF,  FBC:  of  wel» 
men  delt  in  zoodanig  geval  een  klein  lettertje  w,  n,^, 
f,  in  teder  der  hoeken  digt  bij  de  kruin ,  en  noemt  lederen 
hoek  naar  het  lettertje  dat  er  In  (laat ,  hoek  m ,  hoek  n  enz* 

IL  AANinRKiNG.  Daar  de  hoek  de  helling  van  twee  lijnen 
is;  volgt  het,  dat  de  grootte  van  den  hoek  alléén  uit  de 
grootte  van  die  helling,  en  geenszins  uit  de  lengt»  der 
beenen  van  denzeiven  ,  moet  beoordeeld  worden.  Of  de  bee» 
nen  lang  of  kort  zijn,  of  z^J  meer  of  min  verlengd  wor- 
den ,  blijft  hunne  helling ,  en  dus  de  hoek  dien  zij  maken , 
dezelfde:  in  fig. 5  is  hoek  DBE  de  zelfde  hoek  als  IBK. 

llf.  AANMEKitiNc.  Men  beoordeelt  de  gelijkheid  ^an  twee 
boeken  uit  derzelver  overeenkomst.  Zij  zijn  namelijk  ge- 
lyk,  indien,  wanneer  men  vooronderftcit ,  dat  [fig  5  en  6] 
de  belde  toppen  F  en  B  op  elkander,  en  een  been  [FNj 
•vtn  den  éénen  hoek  langs  een  been  [E  BI  van  den  ande- 
ren, gelegd  zÜnde,  het  tweede  been  [CFj  van  den  eerst- 
gemeldent  met  het  tweede  been  [DB]  van  den  laatsrge- 

A  4  mei- 
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melden,  overeenkomt»  en  dus  de  zelfde  helling  heefc.  Zoo 
dit  geen  plaats  heefl,  zal  die  hoek  de  grootde  zijn,  wiens 
tweede  been  buiten  het  tweede  been  van  den  anderen  valt, 
gelijk  in  fig.  8,  hoek  DB£  grooter  is  dan  hoek  DiiC; 
en  hoek  £15  F  kleiner  is  dan  hoek  CBF. 
*  Die  is  het  oorfpronkelijk  denkbeeld  ,  \n  de  natuurlijke 
maat,  van  de  gelijkheid  of  ongelijkheid  van  hoeken.  De 
*waai  der  Timmerlieden  fleunt  op  dat  grondbeginfet.  En 
het  is  daarop,  en  daarop  alléén^  dat  de  Wiskundigen  alles 
bouwen,  wat  zU  van  de  gelijkheid  of  ongelijkheid  van  ver* 
fchillende  hoeken  bewezen. 

IV.  AAPiMKRKiNG.  Er  z^u  er,  die  willen,  dat  men  in  de  ver-' 
gelijking  van  twee  hoeken  dus  te  werk  gaa:  dat  men  na- 
melijk [fig.  5  en  6.]  van  de  beenen  gelijke  deelen  131,  BK» 
LF,  MF  afTnijde ;  met  dezelven  als  ftraUn^  uit  de  top- 
pen B  en  F,  cirkelbogen  IK,  LM  befchrijve:  en  dat  men 
dan  uit  f  de  gelijkheid  of  ongelijkheid  der  ruimten  IBK, 
LFM  over  de  geiykheid  of  ongelijkheid  der  hoeken  oor* 
decle.  Zie  d^alembert»  Melanges ^  V.  Deel,  p,  907.  en 
p.  38,  Doch  men  moet  met  het  denkbeeld  va^i  een  hoek, 
.  welke  enkel  in  de  heHing  van  twee  lynen  bedaat ,  dac 
van  eene  ruimte «  die  tusfchen  drie  lijnen  begrepen  is » 
niet  verwarren.  Ook  niet  met  dac  van  eenigen  boog  IK 
dien  men  als  maat  van  den  hoek  aanneemt.  [St.  I.  Bep.  14..] 
WJil  zullen,  wel  is  wa^r,  in  het  eerde  en  tweede  Voordel 
van  ons  VIII  Boek  bewijzen  ,  dat  de  cirkelbogen  eene 
eigenaartige  maat  voor  hoeken  opleveren:  doch  ik  twijfel 
of  dit  grondbeginfel  wel  als  een  eerfe  grondbeginfel  kan 
befchouwd  worden:  vooral  wanneer  men  tevens  het  denk- 
beeld van  graden  waarin  de  omtrek  des  cirkels  verdeeld 
wordt,  voegt  b||  dat  van  den  boog  waar  door  men  zege 
den  boek  te  meten »  dac  is ,  by   dat  van  den  .hoek  zei  ven* 
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I.      A  F  D  E  E  L  I  N  G. 

OVBa     DE      EEGTE      LIJNEN     OP      ZICH 
ZELVE      BESCHOUWD, 

I.      VOORSTEL. 

Wanneer  cene  lijn  [EB)  op  eene  andere  [DF)  in  het 
zelfde  vlak  gelegen»  in  eenig  flip  [B]  invalt,  maakt  zij 
om  dat  flip  [B]  twee  hoeken ,  [E  B  F  en  £  B  D]  die  of 
onderling  gelijk  zijn  [6g.  9«)  of  ongelijk  [fig.  8.) 

AANMERKING.  Dit  voorllel  is,  in  de  dtad,  een  /ixi$ms.  Oe 
voorwaarde  /n  het  z»lfde  yjak  gelegen ,  is  bier ,  duldeiyk- 
heïdi  lialve,  nog  eens  bij  gevoegd i  mtOLT  zij  moet,  geiyk 
retós  gezegd  \s  (Bep.  VIL  Aanm*  3O  voor  alle  de  voor- 
flellen  in  de  negen  ecrfle  Boeken,  flilzwijgend  vooronder- 
field  worden. 

IX.     BEPALING»     Fig.  9. 

Wanneer  eene  lijn  [EB]  zoodanig  op  eene  andere  lija 
[DF]  invalt^  dat  zij  ter  wederzijde  van  het  flip  [B]  van 
invalling  gelijke  hoeken  [E  B  D ,  E  B  F]  maakt ,  worden  die 
hoeken  regte  hoeken^ gtnoemd  \  de  invallende  lijn  [EBJ 
wordt  gezegd  loodrtgt  op  de  andere  [DF]  te  flaan,  en 
draagt  den  naam  van  ioodregtej  oï  fcrfetidUulaire^  Hfn. 

Een  hoek  [EBD  fig.  i{.]  die  grooter  is  dan  een 
rcgtc  hoek  [DB Cj  wordt  ftimpe  ,  of  ^plompe  hoek  ge- 
noemd: en  een  hoek  [EB F]  dfé  kleiner  is  dan  een  regte 
£CBF]  yüOïii  fcherpe  hoek  genoemd. . 

svcL.  I.  Bep.  10,  II »  ia»  i—  8t.  I.  Bep.  iSt  16,  17*  ^  L.  O.  L 
Bep.  109  11, 

AANMERKING.    Uit  deze  bepaling  van  den  regten  hoek  volgt 
dit  Axioma* 

V.     AZIOMAi  »   .' 

Wanneer  «n  ftfp  [A  fig.  18.]  buiten  eene  lijn  [IDl, 
of  derzelver  verlenging ,  gegeven  is :  zal  er  onder  de 
menigvuldige  lijnen  die  men  uit  dat  Hip  JA]  op  die  lijn 
[I D]  trekken  kan ,  zeker  eéne  zijn  [A  fi]  die  loodregt 
op  dezelve  valt:  en  insgelijks  onder  de  menigvuldige  ly« 
mu  [BC.  BE.  fig.  8.)  die  men  uit  een  gegeven  Hip 
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R]  van  eene  gegeven  lijn  [DF]  trekken  kao,  zal  erecne 
B  C]  zijn  welke  op  die  lijn  loodregt  Haat. 

AANiuBiNO.  Dat  cr  uit  een  ftip  In  eene  gegeven  IQn  mur  ééne 
éénige  loodregte  op  die  lyn  gerlgc  kan  worden,  zal  in  Voorftel 
lI^Gev.  3»  bewezen  worden:  dat  .er  insgelöks  uic  een  ftip  bui- 
ten eene  IQn,  maar  ééne  éénige  loodregte  op  die  liin  vallen  kan 
zal  bewezen  worden  in  het  XI.  VoorfteU 

II.    VOORSTEL.    Fig.  9  en  \q. 
Alle  regte  hoeken  zijn  onderling  gelijk. 

L.  G.  I*  I. 

VERKLARING.  De  vftag  is  hier  niet  of,  wanneer  de  lijn 
£  B  [fig«  lo.]  loodregc  valt  op  de  I^n  AI,  de  hoek  AB  £ 
ge^jk  \%  aan  den  hoek  EBIf  en  of,  wanneer  de  l^n 
£B  [fig.  9.1  loodregt  valt  op  de  lijn  DF,  de  hoek 
D  B  E  geiyk  U  aan  den  hoek  F  B  £  ?  want  de  gelijkheid  dier 
4  boeken  levert  de  bepaling  op  van  loodregce  lijnen  [Bep.  ^^\ 
Maar  de  vraag  is,  of  de  hoek  ABË  [fig,  10.]  welke  door 
de  loodiyn  B  £  gevormd  en  regt  genoemd  wordt ,  gel\{k  is 
aan  den  boek  E  B  D  [fig.  9.]  die  door  de  ioodlijn  E  B  ge- 
vormd,  en  ook  regte  Hoek  genoemd  wordt? 

BEWIJS.  Men*  onderllelle  dat  de  fig*  9*  op  de  fig.  lo, 
zoodanig  geplaatst  worde  ,  dat  bet  ilip  B  op  B  en  de 
lijn  BB  op  BE  valle.  Ik  zeg  dat  de  lijn  D F  op  de  lijn 
Al  vallen  zal.  Zoo  iemand  het  lochent  ^  onderllelle  hij 
dat  de  lijn  DBF  niet  op  de  lijn  ABI  valle,  maar  van  de» 
zelve  verfchillende  zij :  dan  is  l  DBE>  L  ABE,en  der- 
halve is  de  gelijke  Z  EBF  ook  >  ABE:  maar  Z  AfiB 
rs  L  EBI  [Bep.  9O*  gevolglijk  L  EBF  ook  >  Efili 
dat  onwaar  is,  want  hij  is  kleiner  C^^P-  ^IHf  Aanm.  3.]f 
'  dos  is  het  onwaar  dat  de  lijn  DF  niet  op  AI  valt: 
derhalve  ia  het  waar  dat  D  F  op  A I  valt :  en  gevolgelijk 
ook  dat  L  DBE  s:  Z  ABE  :  en  Z  EBF  ss  L  BBL 

AANMBRROltf.  Emclidbi  heeft  die  geiykheid  der  regte  faoekéti  , 
als  eene  taak  weii;e  van  uM  preekt»  aangenomen t  doch  pro* 
ex  PI  Reeflf  ce  regt,  beweerd»   in  zijne   aanmcrtpSgen    op    dien 

'  Schxtfver,  dat  de  zaak  beweien  ttoest  worden.  Wea  zie  denzel- 
ven ,  zoo  als  ook  clavius  in  igae  Aanmerkfaigen  op  het  xa  Axkme 

,    van  het  L  Boek  van  zucudes, 

I.     OBVOLG. 

Daar  dan  de  regte  hoeken   allen  aan .  elkander  gelijk 
eijo,  eti  ^us  eene  bepaalde  en  bcftendige  grootte  hebben  ^ 
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levert  die  hoek  eene  cigenaartige  maai  op,  welke  tot  het 
bepalen  der  grootte  van  alle  andere  boeken  zal  kunnen 
dknen. 

II.      OBVOLG. 

Uit  eeH  (lip  B  van  eene  regte  lijn  DF,  kan  maar  eene 
loodJjJQ  liC  [.fig.  8«]  opgerigt  worden. 

Sc  I.  I.  Gev.  I. 

III.    vooRSTBL.    Fig.  8  en  9. 

Wanneer  eene  regte  lijn  [BE}  op  eene  andere  [DFl 
invalt  9  en  dezelve  in  eenig  ilip  [B]  Tnijdt,  maakt  zij 
om  dat  ftip  ,  of  twee  regte  hoeken  [DBE  en  EB  F, 
fig.  pj  of  twee  hoeken  [DBE  en  EBF,  fig.  8.1,  die, 
te  UkvaLU  genomen  9  gelijk  zijn  aan  twee  regte  hoeken. 

BOCL.  I.  18.  -^  Sc.  I.  I.  <—  L«  G.  I.  a. 

B&wijf •  Voor  bet  eerlle  gevtl ,  wanneer  de  lijn  E  B  [fig.  &J 
geiyke  hoeken  O  B  £  en  EBF  mtakc »  bljjkt  de  zaak  nic 
Bep.  9. 

In  hec  tweede  geval  [iig.  8.] «  wanneer  de  lijn  E  B  fcbnlns 
Invalt ,  en  dus  oiet  loodregc  (Int ,  maar  ongelijke  hoeken 
DBE  en  EBF  maakt ,  (lelie  men  [^élxhma  5.!  dat  de  IQn 
BC  loodregt  zij.  Dan  wordt  het  bewijs  ontleend  uit  de 
hefcbouwing  dac  de  fom  der  hoeken  DBE  en  EBF  gelQk 
is  aan  de  fom  der  twee  regte  hoeuen  DBC  en  CBP. 

o  ft  VOLG.    Fig.  7* 

Alle  de  hoeken  [ABE,  EBO,  DBF,  FBC]  welke 
om  een  en  het  zelfde  (lip  [BJ»  en  aan  den  zelfden  knnt 
van  eenige  lijn  [ACJ,  door  zoo  vele  lijnen  [EB,  DB, 
FBJ  als  men  wil  gevormd  worden,  zijn  te  famen  gno- 
men gelijk  aan  twee  regte  hoeken* 

L.  G.  L  8.  Gev.  3. 

IV.    vooRsTXL.    Fig.  Il  en. 13. 

Indien  twee  regte  lijnen  [AB  en  BC]  eene  derde  [DB] 
in  bet  zelfde  (tip  [üj  ontmoeten,  zoolanig  dat  z\]  met 
dezelve  twee  hoeken  maken  [ABD  en  DBC]  die,  re  fa- 
men  genomen^  g^Hjk  zijn  aan  twee  regte  hoeken;  zullen 
die  twee  regte  lijnen  [AB,  BC]  maar  eene  en  de  zelfde 
regte  lijn  [ACJ  uitibaken. 

SDCU  L  14.  ife»  at»  h  I*  Gev.  l^émlnQél»  ^ 
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^    Hec  vonk  afgeleid  nïc  de  ongerijmdheid  waarfn 

"ftnalt*  mei  het  tegendeel  te    (lellen,   en    te  bewe« 

IM^  ilK  8?ec  A B  de  verlenging  van  BC  is ,  en  mee  de- 
te  m^MT  éitee  M{n  AC  uicmatkc  [fig.  12.],  maar  dat  £B 
£^«  «3.3,  tg  voorbeeld,  de  verlenging  van  BC  zonde  zi)n 
«•  C  tt  %  B  A  twee  lilnen  zonden  uitmaken.  De  onger^md- 
lieid  is  ttk  bec  UU  Voordel  blikbaar. 

AASQiutKiKc*  Dit  Voorflel  is  het  omgekeerde  van  het 
voo.'^aande*  Niet  alle  Voordellen  kunnen  omgekeerd  wor- 
den* of  iQn,  geiyk  men  zich  in  de  redeneerkunde  uit- 
drukt» 0mgtiierd  waar.  Wij  zyllen  bet  altijd  doen  opmer« 
ken »  wanneer  die  omkeering  plaats  heeft. 

V*     VOORSTEL.     Fig.   3. 

laJien  iwce  lijnen  fAB,  GE]  elkander  In  een  ftip  [D] 
fivfteiu  «""en  de  tegenoverflaande  of  fchrikshoeken  die 
OOI  dit  IHp  [DJ  gevormd  worden  [A  D  E  en  C  O  B  ; 
AUC  en  £DBJ  aan  elkander  gelijk  zijn:  en  de  vier 
hoeken  zullen ,  te  lamen  genomen,  gelqk  zijn  aan  vier 
nrgtc  lioekeu. 

■UCL.  I.  IS*  —  si.  1. 1.  «*  L.  G.  I.  5. 

BEWiis.    Uit  Voordel  IIL. 

AANMERKING.  Hct  eerde  gedeelte  van  dit  Voordel  komt 
mij  voor  geen  bewijs  noodig  te  hebben,  en  onder  de  aU 
gemeene  kundigheden  gedeld  te  moeten  worden ,  daar  A  O 
en  O  £ ,  als  zijnde  de  verlengingen  van  B  D  en  C  D ,  nood- 
wendig de  zelfde  onderlinge  helling  hebben,  als  deze^  en 
.    dus  eenen  even  grooten  hoek  4naken« 

OEVOLG.     Fig.   7. 

Alle  hooken,  die  om  één  (lip  gemaakt  kunnen  vi^or. 
<]cn,  door  soo  vele  regte  lijnen  men  wil,  zijn  te  famen 
genomen  gelijk  aan  vier  regte  hoeken. 

Sc.  I.  3»  Gevolg  I.  «•  L.  G.  I.  s*  SckolU» 

VI.     VOORSTEL.     Fig.    14.. 

Indien  cene  regte  lijn  [CK]  twee  andere  regte  lijnen 
£AD  en  GE]  zoodanig  mogt  komen  te  fnijden  [in  B  en 
in  F]  dat  de  uitwendige  hoek  [CBA]  ^aan  den  eenen 
kfint  eeliik  ware  aan  den  tegenoyergeftelden  inwendi- 
gen  [CFG]  aan  den  zelfden  kant  ;  zal  ook  de  andere 
nitwendfge    boek    [CFK]    aan   dea   zelfden  kant  gelijk 
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zijn  aan  zijnen  tegenoverstelden  invirendigen  [A  6  K]  : 
en  de  nitwendige  hoeken  [CBO  en  ËFK]  aan  den  an* 
dereu  kant  zullen  ook  gjüjk  zijn  aan  hunne  tegenover, 
gefielde  inwendigen  [CF£  en  DBR]  aan  dien  kant,  ieder 
aan  ieder. 

Mwijs  (  Uit  Voorftel  IIL 

X«     B£  PALING.     Fig.'l4. 

Regte  lijnen  [AD,  GE]  worden  gezegd  aan  elkander 
parallel^  of  evenwijdig ,  te  zijn ,  als  zij ,  ten  opzigte  van 
tene  derde  lijn  [CK]  die  haar  i'nijdt  de  zelfde  helling  heb* 
bon:  d*  i.  niet  <ieze  ecnen  uiiwendigen  hoek  [CRA]  aan 
eenen  kant,  gelijk  maken  aan  den  regenovergeftelden  in- 
wendigen  [CFG]  aan  den  zelfden  kant. 

I.  AANMERKING.  Hcc  zesde  Voordel  toont  aan  dat  bet  od« 
▼erfchillig  is  aan  welken  kant  mtn  de  boeken  neme  die 
men  zegt  geliik  te  zijn,  (t.  w.  of  CBA  en  CFG:  of 
GFK  en  ABK:  of  CBD  en  CF£:  of  £FK  en  DBK). 

Wanneer  twee,  of  meer,  regte  lijnen  onderling  evenwij- 
dig zijn,  zal  cle  lijn  die  eene  derzcke  fnijdt,  ook  (des 
noods  verlengd  zijnde)  alle  de  ande^re,  (des  noods  ver« 
lengd)  fnijden. 

IL  AANvr.&KiNG.  EucLioet  heeft  wel  dk  gevolg  niet  ultdrukkemk 
▼oorgedragen .  maar  hö  gebruikt  het,  niet  te  min,  ftilawogend, 
op  vcrrcheide  plaatfen:  geljjk  in  de  bereiding  van  het  90  en  31 
Voorfiel  van  zgn  eerfte  boek.  Zie  de  aanmerkingen  van  kok- 
ifiG  op  het  27  Voorftel.  Misfchien  echter  volgt  die  fcelling  niet 
*  zoo  onmiddelök  uit  de  bepaling  welke  buclidbs  van  de  even- 
wijdige jQnen  gegeven  heeft. 

HL  AANMEftKi^o.  Het  valt  niet  gemakkelijk  een  wtar  en  eenvoudig 
'  denkbeeld  van  evenwijdige  I^nen  te  geven.  Daar  over  zün,  in 
vroegere  en  latere  dagen  •  gehcelc  boekdeelen  gefchreven ,  die 
het  noodeioos  zoude  zijn  hier '  aantehalen*  Men  kan  zich  ver- 
genoegen met  n*AL%MBKRT,  Mélanges  de  PhiUfophie  ,  V.  Deel , 
p.  901  f  gclgk  mede  tacqurt  en  clavius,  in  hnnne  verklaringen 
over  de  34rte  bepaling  dei  eerfcen  boeks  van  buclidks  te  raad* 
plegen.  Ik  heb  die  bepaling  voorgedragen  welke  mg  voorkomt  de 
'cenvondigtte  en  meett  juUte  te  zgn,  ed  die  tevens  toelaat, 
om  alle  de  eigenfchappen  der  evenwgdige  Ignen  te  bewgzen» 
sonder,  gelgk  rucliou  gedaan  heeft,  de  eigenfchappen  der  drie* 
boeken  interoepen. 

IV.  AANMEKKiNo.  EacLiDSi  geeft  (I.  B.  Bep*  3$0  deze  bepaling  van 
de  evenwgdige  IJlnen:  ,,  het  z^n  lj}nen  dfe,  in  het  zelfde  vlak 
o  gelegen ,  en  io  het  oseindige  verlengd ,  eUtander  nimmer  (hif  • 
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den.' 
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,y  den."  Ik  twöfel  of  het  denkbeeld  van  eene  verlenging  in  het 
oneindige ,  en  van  nimmet  te  fngden ,  voor  een  eerst  grondbe-* 
ginfel  duidelijk  genoeg  zjj  :  wq  zullen  in  het  Gevolg  van  bec 
X.  Voordel  bewyzcn,  dat  die  eigenfchap  vah  zich  nimmer  cc 
fngden ,  ook  uit  onze  bepaling  der  evenwqdige  Jgnen  volgt. 

L.  G^  !•  Bep»  12. 

V.  AAMlltftKiNO.  Anderen  geven  deze  bepaling:  evenwijdige  Ignen 
zlin  die,  welke  altgd  even  ver  van  elkander  afftaan  ,  dat  is^ 
die  zoodanig  zQn,  dat  alle  loodljjnen  [BL*  CK,  Dl,  fig.  is] 
tOf  fchcn  dezelve  getrokken ,  geljjk  zljn.  W|j  zullen  in  het  XIII. 
Voorfcel  bcw|jzcn,  dat  dit  ook  uit  onze  bepaling  volgt:  doch 
wg  behooren  te  doen  opmerken,  dat  deze  bepaling  niet  door- 
gaat, ten  zg  men  te  voren  bewezen  hebbe,  of  vooronderfieilet 
dat  de  af  (land  van  eenig  (lip  [B]  tot  eene  regte  Ijjü  [MG]  9 
door  de  loodlgn  [B  L]   moet  gemeten  wtrden. 

St.  I.  Bep»  27. 

IL     GBVOLG.     Fig.    I4« 

Eene  lijn  [GE]   en  eenN^lip  [R]  gegeven  ziinde,  kan 

men  altijd  vooronderdellen  dar  er  eenige  lijn  [BD]   door 

dat  flip  [R]  gaat  welke  aan  de  gegeven  lijn  [GE]  even* 
wijdig  is. 

BEWIJS.  Indien  men  door  het  ftip  B  eene  UJi^CBK  naar 
welgevallen  crekc,  welke  de  lijn  G£'  fnljdt ,  en  derhalven 
mee  haar  eenen  hoek  CFC  maakt:  zal  er  onder  alle  de 
lynen  welke  men§u!c  B  trekken  kan»  noodzakel^k  eene 
zijn,  waar  mede  de  lijn  CK  eenen  hoek  CBD  maken  zal 
geiyk  aan.  den  hoek  C  F  E. 

Hoe  men  eene  zoodanige  evenw^dlge  IQn  crekl^en  kan»  Is  het 
onderwerp  van  het  VI.  werkftnk  dei  ecrften  boéka :  en  zal  na* 
dcrhand  geleerd  worden. 

AANMBRKiNG*  Op  deze  onzé  bepaling  flennt  de  w^ze  door 
velen  gebrnikc,  om  door  middel  van  twee  linialen  evenw^-i^ 
dige  lijnen  te  trekken :  Immers ,  Iifdien  men  het  Hotaal 
NH  [fi^.  49.1  mee  den  kant  NI  tegen  de  lijn  legt,  waaraan 
men  evenwQdigen  trekken  wil,  en  men  (telt  den  kant  0*H 
van  het  liniaal  01,  tegen  Itl:  zal  het  liniaal  NH,  langs 
den  kant '  O  H  zich  zoodanig  bewegen ,  dat  het  daar  me« 
de  bellendig  gelijke  hoeken  maakt  aan  den  zelfden  kant» 
dat  is ,  zich  evenw^dig  aan  zich  zelven  beweegt. 

VII.    VOORSTBL.    Fig.  14. 

Wanneer  eene  regte  lijn  (CK)  twee  evenwijdige  regte 
lijnen  [AD,  GL]  fnijdt ,  sijn  i*.  de  overhandfeht ^  of 
yervisJeUndc  hoeken  [ABF  en  BFL,  of  DBF  en  BFG] 
onderling  gelijk :   en  a*t  de  twee  inwendige  hoeken  $  die 
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aan  den  zelfden  kant  (laan  [ABF  en  GFR,  of  DBF  en 
üFL]  zijn  te  famen  genomen  gelijk  aan  twee  regte  boeken* 

sucL.  L  29.  •»  St,  I.  ift.  «•  L.  G.  I.  fts. 

BEWIJS.  Voor  hec  eerfte  uic  den  aard  der  evenw^dige  l^nen ; 
d.  i.  uit  Bepaling  X ,  bh  13.  en  uk  Voorttel  V. 

Voor  het  tweede,  uit  Bepaling  X,  en  Voorftel  UU 

* 

GEVOLG.     Fig.    15. 

Regte  lijnen  [BL,  CK,  Dl] /welke  op  de  ecne  [AF] 
van  twee  evenwijdige  lijnen  [AF,  MG]  loodregt  Itaan, 
flaan  ook  loodregt  op  de  andere  [MG]. 

SuL  18.  Gen  x« 

VIII.  VOORSTEL*     Fjg.   14,. 

Indien  eene  regte  lijn  [CK]  twee  andere  [AD,  GLJ 
zoodanig  fnijdt,  dat  de  overbandfche  hoeken  [ABF  en 
BF  L  of  CBD  en  GF&]  onderling  gelijk  zijn :  of  dat  de 
fom  der  beide  inwendige  [ABF  en  GFB  ofBFL  en 
FBDJ  aan  den  zelfden  kant  genomen,  gelijk  is  aan 'twee 
regte  hoeken ;  zijn  die  twee  lijnen  [A  D »  G  L]  evenwijdig. 

BUCL.  L  87  en  &&•  i^  St«  I.  ia.  Gev.  3. 

BEWIJS.  Voor  het  eerste  uit  de  onderfteUing,  Voorftel  V.  en 
Bepaling  X. 

Voor  het  tweede ,  uit  de  onderftelling ,  Voorftel  III.  en 
bepaling  X. 

AANMERKING.  Dit  Voofftcl  Is  het  Omgekeerde  van  bet  voor- 
gaande: en  liet  kan  ook,  geiyk,  meestal,  voor  dq  omge* 
keerde  voofflellen  pl&ats  heeft,  uit  hec  ongerijmde  bewe« 
zen  worden :  waftc  indien  A  D  niec  evenw^dig  is  aan  G  L , 
zal  eenige  andere  lijn  Hl,  door  het  (tip  B  gaande,  even- 
wijdig aan  G  L  zijn  [Bep.  X.  Gev.  a.1 ,  doch  dan  venralc 
men  (door  Voorftel  VII.)  in  de  ongerymdbeld  dat  ii  HBF 
7=:  i^  ABF  zoude  zffn, 

GEVOLG.    Fig.  15. 

R^te  lijnen  [B  L ,  C  K ,  D I j  welke  loodregt  ftaan  op 
oe  en  de  zeilde  lijn  [AF]  zijn  onderling  evenwijdig. 

IX.  VOORSTEL.    Fig.  16. 

Zoo  twee,  of  meerdere »  regte  lijden  [CD,  EF]  «an 

eene 
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eene  en   de   zelfde  regte  lijo  [AB]  evenWijdig  zijn »  zijn 
zij  onderling  evenwijdig. 

sucL.  I.  30.  —  L.  G»  I.  24. 

BERBiDiNo.  Men  trekt  naar  willekeur  de  lijn  G  L  die  de 
IQnen  AB,  CD,  £F,  in  H,  I  en  K  fnijdt. 

BEWIJS.    Uit  Bepaling  X.  Gevolg  \. 

X.      VOORSTEL.      Fig«  14. 

Indien  eene^  lijn  [CK]  twee  andere  regte  lünen  [Hl 
en  GL]  zoodanig  foLjdt,  dat  de  beide  inwendige  hoeken 
[[BF  en  BFL]  aan  den  zelfden  kant,  te  famen  geno- 
men,.kleiner  zijn  dan  twee  regte  hoeken:  zullen  i®.  die 
twee  lijnen  [KI  en  GL]  niet  evenwijdig  zijn  aan  elkan- 
der: en  E*,  ^^j  zullen,  des  noods  verlengd  zijnde,  elkan« 
der  ergens  [in  £]  naardien  kant,  fnyden ,  of  ontmoeten* 

L.  G.  I.  aa. 

BEWIJS.  Voor  het  I.  Zoo  het  onwaar  is,  dat  Hl  en  GL 
niet  evenwijdig  zUn  aan  elkander;  is  het  waar  dat  zf)  onder- 
ling evenwijdig  zijn :  en  derhalven  [Voord.  Vfl.]  dat 
/  IBF  +  l  BFL  =  a  L  dat  ongerijmd  is,  om  dat  het 
tegengedelde  vooronderfteld  wordt. 

Voor  hec  lï.  Vermits  (door  het  eerfce)  H  I  niet  evenwU- 
dig  Is  aan  G  B ,  gaat  er  door  B  eenige  andere  Hjn  A  D  die 
san  GE  evenwijdig  is  [Bep.  X.  Gev.  2].  Dan  fnijdt  Hl 
de  lijn  A  D :  gevolglijk  ook  de  evenwQdige  G  L  [Bep.  X. 
Gev.  I.] ,  dat  is  H I  en  G  L  ontmoeten  elkander  ergens 
in  £. 

AANMERKING.  EoctiDBS  hcefc  dit  voorftel ,  onder  de  tlgemeene 
kuodigtaeden  gefceld:  het  is  ntmelgk  b^j  hem  de  elfde:  doch 
het  behoort  niet  tot  die  kluft :  Zie  kobhig  op  die  plaats  en  op 
het  %7  Voorftel  van  het  I  Boek ,  en  tacqubt  op  het  31.  Mort- 
TUCLA  (//?/?  des  Mathem,  I.  p.  209.)  gist,  te  regt,  dat  dit 
Axioma^  door  onnaauwkeurigheid  der  oude  Copisten,  nit  z^'ne 
ware  plaats  is  gerukt,  en  dat  het  eene  gevolgtrekking  geweest 
Is  uit  het  s8  Voorfcel.  Nassareddin«al  •tusii  heeft  dit  Axioma 
in  zqne  Arabifcbe  ultleggiog  van  suclides,  welke  te  Romen  is 
uitgegeven ,  bewezen :  wallis  heeft  eene  LtitQnfche  .vertaling  van 
dat  bewijs  in  zgne  Opera  Mathematica  ^  Fol.  11.  bl  667  en  67a 
geplaatst  en  er  eene  andere  van  zich  zelven  ,  mitsgaders  'vele 
aanmerkingen  op  dit  onderwerp  •  bQgevoegd.  Men  raadplege 
«  ook  over  dat  bew^s,  en  over  de  leer  der  evenwQdige  iQnen, 
de  Verhandelingen  van  castillon,  in  de  Memoires  de  VAcadi^ 
wXê  de  Beriin^  voor  de  jaren  1786  en  1788. 

L   OE- 
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L     GEVOLG.     Fig.  14. 

Evenwijdige  ignca  fnyden  ,  of  ontmoeten ,  elkander  nimmer. 

B8WIJS.  Zoo  neen  ,  laten  de  lijnen  Hit  GL,  hoewel 
eyenwijdig  ,  zich  in  E  ontmoeten.  Dan  maalct  de  Jija 
H I E  met  de  lijn  G L B ,  in  het  ftip  E,  eenen  hoek  H EG : 
men  neme  in  de  lijn  U E  een  ftip  B,  raar  welgevallen; 
dan  «al  er  ,  onder  alle  de  lijnen  welke  uit  B  getrokken 
kunnen  worden ,  ééne  zijn  die  in  B  met  B  E  e^en  hoek 
maakt  gelijk  aan  den  hoek  BEF:  xij  A  B  D  die  lijn.  zoo 
dat  Z  DBE  =;  Z  BEF:  dan  is  fdoor  Voorft.  Vllll 
AD  //  Gfit  en  derhalve  i*  L  DBF  +  Z  bTb  Jiu 
tnaar  om  dat,  door.de  onderftelJiW  HE  //  GR.  il 
r Voorft.  V//0  a-.  Z  EBP  +  Z  BFE  =  a  L:  der- 
halve 3^  l  DBF  +  l  BFE  =  Z  EBF  +  L  BFR^ 
en  dus  Z  DBF  =  L  EBP,  dat  valsch  is.  Het  is  dui 
onwaar  dat  de  lijnen  Hl  en  GL,  zoo  zij  onderling  even* 
wijdig  zyn,  zich  ergens  ontmoeten.  Zij  ontmoeten  zich 
derhalve  nimmer. 

i^ANifBiKTNO.  Het  biökt  dan  dat  de  bepaling  welke  luctiDit  van 
de  cvenw^dlge  lunen  gegeven  heeft  (fx.  Bep.  Aanm.  4.  bU  iS 
een  gevolg  wordt  van  de  onze.  «•«»■.  4*  ■»•  i»^ 

II.     GBVOLG.     Fig.   14, 

Twee  lijnen  [A  D ,  G  L]  die  elkander  nimmer  ontmoe* 
ten  ,  of  foijdeu  »  zijn  evenwijdig, 

BBWIJ8.  Zoo  neen,  d.  i.  zoo  AD  niet  //GL,  is  niet 
Z  DBF  +  Z  BFL  =  a  L  CVoorflel  VlfO,  maar  of  >' 
of  <  2  U  Zoo  Z  DBF  +  Z  BFL  >  a  L.  li 
[Voorft  JII.]  ZABF  +  ZBFG<aU  en  dernalvea 
zouden  f  door  dit  Voorftcl)  AD  en  GL  zich  naar  dien 
kant  ontmoeten  »  dat  tegen  de  onderftelling  ftrijdt,  ea 
dus  ongerijmd  is.  Zoo  Z  DB  F  -f-  Z  BFL  <  a  L,  zou- 
den 'A  D  en  G  L  zich  naar  den  kant  van  L  (ni jden :  dat 
insgelijks  tegen  de  onderftelling  ftrijdt ,  en  dus  ongerijmd  is« 

AANifBaKiNO.    Jltc  btqkt  dan  dat  ook  onze   bepaling  nlt  die  vm 
BUCLIDIS  volgc 

III.     O  INVOLG.     Fig.  14. 

Indien  uit  twee  (b'ppen  [F  en  B]  van  eenc  en  de  zelfde 
]§a  fi  F,  twee  lijnen  [F  £  en  B  £]  getrokken  worden ,  die  eU 

B  kan« 
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kander  ergens  [in  E]  ontmoeten,  zal  dè  fom  der  beide 
inwendige  hoAen  [KFD  en  F  BE]  die  zij  met.de  gemel- 
de lijn  B  F  maken ,  kleiner  zijn  dan  twee  regte'  hacken. 

BEWIJS.  Immers  zoo  die  fbm  gelijk  aaii  'twee  regté  boeken 
was,  zouden  die  lijnen  evenwijdig  zijn  -[VoöHfel*  VlII]: 
'  ioo  zij  grooter  wat  zotiden  de  lijnen  zich  aan  *den  andereu 
kant  van  B  F ,  en  niet  in  E  t  oncmoetea;  dat  cegsn  de  on- 
derfteUing  ftrijdc.  ,,,... 

AANMERKING.    Dit  gcvolg  IS  het  oni^ekeerdc  van  het  voordel. 

XI.     VOORST  E  i^«     Fig.  17..        ..     ^ 

Indien  verfcheide  regte  lijnen  [A  B ,  A  C  j  A*D J ,  nit  een 
en  het, zelfde  flip  [A]  getrokken,  op  éene  regté  lijn  [E F] 
invallen»  kan  er  maar  ééne  derzelve  [ftd  ABj  loocire^t 
zijn:  2*.  de  overige  zullen,  met  de  gegeven  Üjn  (E F] 
ten  opzigtc  der  loödlijn  £AB]  des  te  kleiner  fcherpe  in- 
wendige [ACB  en  ADB]  en  des^  re  groörer  flömpc'  uit* 
wendige  hoeken  [AC F  enADF]  maken;  -dat  de  gemel- 
de lijnen  zich  meer  van  de  loodiijn  Verwijderen:  3^.  de 
loödlijn  is  de  kortfte  van  alle  die  lijnen:  dccrverige*.  zijn 
des  te   langer  dat  zij  verder  van  de  loodiijn  aflhan.  ; 

L.  G.  I.  15  >  xöto 

BEWIJS.  Voor  hetl.  Uit  Voordel  X  Gev.  3..  h^  zoo  Z  ABC 
regc,  ZACB,  oï  l  ADÖ  noodzakelijk  kleiner  dan  regt  of 
[Bepaling  IX.]  fcherp:  en  dus  [uft  Voorttel  III.]  Z  ACF 
of  2  A  DF  grooter  dan  regc ,  of  ftomp. 

Voor  het  II.  Zij  ID  A/ AC:  clan  is  /  IDB  =  ZACB 
[Bep.X.];derhaIvei$2:ADBdie<isZlDBi00k<AC3:en 
gevolgelijk  [uit  Voordel  III.]  Z  A  DF  >  Z  -A  C>:. 

Voor  bet  III:  bereiding.  Zij  CG  x  op  AC  en  CH  x 
op  A  C :  dan  zal ,  om  dat  i  A  C  B  'fcherp  Is  [uit  het  I.}  en 
2  ACG  s  L»  de  lyn  CG  onder  CB. vallen,  eo  dus  AB 
verlengd  ontmoeten:  en  om  dat  Z  ACD  domp  is,  en  dus 
>  Z  ACH  die  regt  is,  aal  CH  Op  AD  tusfcben  A  en  D 
vallen.  >      . 

BEWIJS.  A  C  is  of  S3  AB  ,  of  <  AB^  of  >  AB  1  zoo 
AC  =  AB,'  is  om  de  zelfde  reden  AG  =s  ACt  en 
dus  AG  =  AB:  dat  val^ch  is.  .^  AC  <  AB, 
h ,  om  de  zelfde  reden  ,  AG-<  A  C  en  dus  AG  <  AB : 
dat  valsch  h.  Daar  dan  AC  moch'  sr  AB,  lioeh  <  ABf 
is  AC  >  AB.  Dan  is  ook  AH  >  AC,  eh  dus  AD  >  AC. 
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I.    CEvotG*    Fig.  17. 


De  loodlljn  [AB]  uit  eenfg  (lip  [AJ  op  ecneiijn  [E  F] 
nedergelaten ,  is  de  eigeaaarcige  maat  des  afRands  van  dat 
ftip   tot  die  lijn. 

St.  I.  Bep.  26.  ' 

• 

Immers  de  kleinde  zijnde  van  alle  de  lijnen  die  neder« 
gelaten  worden  ,  heeft  zij  eene  bepaalde  grootte,  en  dus 
het  vereischce  ^om  tot  maat  te  dienen  e  daar  alle  de  andere 
lijnen  grooier  of  kleiner  zijn ,  naar  mate  van  de  hoeken 
onder  welke  zi]  Invallen» 

If.      GEVOLG»      Flg.    18. 

• 

Er  kunnen  uic  ccnig  füp  [AJ  op  eerie  lijn  E  F  aan 
den'  welfden  kant  van  de  looJljjn  geen  twee  lijnen  ge* 
trokken  worden  die  aan  elkander  gelijk  zijn :  .  maar  wel 
twee  [AC  en  Ai]  gelijke,  waar  van  de  eene  aan  den 
eenen  de  andere  aan  den  an()erch  ,  kant '  van  de  loodlijn 
valt;  deze  maken  gelijke  hoeken  [lAB  en  CAB]  met  de 
loodlijn y  en  ook  gelijke  hoeken  [ A I B  en  AC B]  met  de 
lijn  waarop  zij  vallen. 

BEWIJS.  Indien  men  uit  A  met  den  radius  A  C  eenen  cir- 
kelboog  trekt ,  die  de  l^n  £  F  in  1  fuijdt ,  en  dan  de  ly n 
A I  trekt ,  is  A  l  =  A  C. 

Indien  men  zich  verbeeldt  de  lijn  BC  op  te  lillen ,  en 
langs  B I  te  leggen,  blijvende  B  in  B,  en  BA  op  BA 
vallen ,  zal  het  ftIp  C  op  f  vallen :  want  viel  het  lusfchen 
I  en  B ,  zonde  de  lijn  A  C  korter ,  en  zoo  voorbij  I  zou- 
de zij  langer  z^n  dan  AI,  (door  dit  Voordel)  daar  echter 
AC  =:  AI  [Ber.l.ZoonuC  op  I  valt,  is  BI  =  BC;en  vale 
AC  op  AI,dan1s/  IAB  =  Z  CAB  en  /  AIB=:Z  ACB» 

I.  AANHERKING.    Men  is  nu  in  ftaat  om^et  3  en  4  werkftok 
van  het  !•  Boek  op  te  losfen. 

H*  AATVttERKtNC.  De  drie  leden  van  dit  Voorftel ,  en  deszelfs  twee 
gevolgen,  kannen  ook  uic  de  Jeer  derdriehoekcnbeiveecn  worden, 
en  worden  het  doorgaans:  men  zie  hier  onder  Voorftel  XVJL  d» 
Aanmerking ,  en  Voorftel  XX VIL  Gcv.  4.  Aanmerking  3  ^ 
welke  uic  andere  gronden ,  daa  die  Voorfcel,  bewezen  worden. 

XIL    vooas.TfiL.    Fig.  19. 

Indien  twee  regte  lijnen  [AC 9  AB]  elkander  in  eenig 
ftip  [A]  ontmoeten  of  fnijden:  (laan  cie  verfc  billende  ftip- 
ipeo  [H,  F,  D,  Cj  van  de  eene  lijn  [AC]  des  te  verder 

B  2  vao 
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]  A  B]  af  5  dat  zij  meerder  van  het  flip 
verwijderd  zijn. 


van  de  andere  Ii*n 
van  ontmoeting  [/ 

CLATIOI  op  EI7CLIDBS  I.  28.  —  VeügcIÖk  t.   Q.  I.  SO. 

UITLEGGING^.  Daar  wij  nu  weten  [Voorde!  XI.  Cev.  i.] 
.dat  de  aflland  van  een  (lip  coc  eene  lijn  door  de  loodiijn 
uit  dac  (lip  op  de  gemelde  lijn  nedervallende  gemeten  worde  y 
moet  men  bewijzen  d^  die  loodlijnen  (ftel  Hl,  FG,  DR, 
CB)  grooter  en  grooter  worden  naar  mate  dè  flippen  li,  F, 
D,  C  verder  van  A  afïlaan. 

BEWIJS,^  Zoo  dit  Voordel  al  niet  a's  Axioma  mag  be* 
fchouwd  worden;  zj  UI  eene  x  op  AB»  en  HG  eene  l» 
op  AC,  en  GF  X  op  AB ,  én  FE  x  op  AC  en 
£  D  1  op  AB,  en  DV^  X  op  AC  en  BC  X  op  A  B :  dan 
is  door  Voorftel  Xï.  N^  3.:.  BC  >  OB  >  DE  >  FE 
>FG>HG>1H. 

XIH.     VOORSTEL.    Fig.  15. 

Twee  regte  lijnen  die  onderling  evenwijdig  zijn »  [A  F , 
MG]  (laan  altijd  op  den  zelfden  afRand  van  elkander: 
dat  iSy  de  loodlijnen  [del  BL,  CK,  Dl]  tusfchen  en  op 
dezelve  getogen ,  zijn  onderling  gelijk. 

L.  G.  L  as* 

uiTLCGGircG.  De  reden  van  de  woorden  dat  is  ligc  in  liet 
1.  Gevolg  van  het  XL  Voordel. 

Bfiwijs,  Indien  de  XX  BL  en  CK  niet  gelijk  aan  eUtan- 
der  zijn »  zij  eene  derzelve  bijv.  C  K  grooter  dan  B  L ; 
zij  dan  het  duk  K  O  ==  B  L.  Men  trekke  door  B  en 
O  de  lijn  BO.  Om  dat  BO  binnen  den  Z  LBC  valt 
die  regt  is^  is  L  LBO  <  L  en  dus  l  BLQ  +  l  LBO 
<  a  L:  en  derhalve  ontmoet  de  lijn  BO  verlengd  de 
lijn.  MG  ergens  in  Q  [door  X.]:  der  hal  ven  moet  OK^ 
LB  zijn  [voord.  XII.)  dat  drijdt  mèt  de  onderdelling 
dat  O  K  =  LB,  en  dus  onmogelijk  is :  het  is  dan  onwaar 
dat  CK<BL:  en  dus  is  CK  s=  Bis. 

h  AANMERKING.  Meu  kan  thans  de  a  oplosfing  verrigten  van 
het  6  werkduk  des  eerden  boeks. 

ir.  AANMERKING.  De  benaming  evenwijdige  iijnen  ,  verwekt 
in  onze  taal  cerdond  het  denkbeeld  van  lijnen  die  altijd 
even  wijd^  of  even  ver  van  elkander  daan :  dit  denkbeeld  is 
nu  drikt  bewezen :   hoewel    het  misfchiea ,  Ingewikkeld , 

reeds 
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reeds  befloten  lag  ia  het  denkbeeld  van  zhh  nimmer  u  on$. 
móeten» 

UI.  AANBiBRKiNG.  Het  blQkc  dat  uit  onzen  trtnc  Tan  de  evcnwgdige 
Ignen  cc  befchoawen,  ook  die  eigenrchap  volgt»  welke  fomaigen 
als  eene  bepaling  van  evenwfdigc  l^oen  gegeven  hebben.  Zie  Aan- 
merking V.  op  Bepaling  X. 

XIV.    VOORSTEL.    Fig.  15. 

Indien  er  op  eene  regte  lijn  £MG]  twee  gelijke  lood- 
Ifjnen  [L  B ,  C  K]  (laan  ,^  en  men  door  derzelver  uiteinden 
[B,  C]  eene  regte  lijn  AF  trekt:  zal  die  lijn  aan  de 
cerstgemelde  {MG]  evenwijdig  Ei|a« 

L.  G.  L  19. 

Bzwijs»  Zoo  neen:  xQ  eene  andere  Ijjn  6  0  aan  MG  even- 
wijdig: dao  h  {Voorftel  XilL]  BL  =  KO:  en  dus  KO 
=  CK,  dat  ongerymd  is*  Gevolgel^k  is  «iet  B  O,  maar  wel 
BF»  aan  MG  evenw^dig. 

AANMERKiNo.  Dit  Toorllel  is  het  omgekeerde  van  het  voor« 
gaande* 

ALGEMKBHB  AANliEaKtNG  over  is  Usf  der  tyerewljilge  i^nen, 

Wg  hebben  alle  de  eigenfchappén  der  cvenwQdige  Ijitien  uit  de 
t>epaling  zelve  afgeleid ,  en  zonder  eenige  hulp  van  de  leer  der 
driehoeken.  Sommigen,  en  onder  dezen  castillon,  beweren  dat 
xucLiDRs  die  eigenfcbappen  ook  uit  zquc  bepaling  afgeleid  heeft: 
maar  is  het  wel  in  de  daad  zoo  t  Dan  immers  zoude  het  eerfce 
Voorftel  (het  XX VII.)  waarin  hQ  van  evenwödigc  Ignen  handelt ,  zoo- 
<ianig  moecen  geweest  zj^n  ,  dat  het  ziek  nimmer  ontmoeten  van  regte 
lyncn  ,  die  evenwgdige  genoemd  worden ,  c6t  grondOag gelegd  zgn* 
de  9  daaruit  de  gelgkheid  der  overhandfche  hoeken  afgeleid  ge- 
worden w^re  :  het  zoude  bjjv  aldus  hebben  moeten  hriden : 
y9  Wanneer  twee  regte  iQrien,  die  zich  nimmer  ontmoeten ,  door 
^  «eene  decde  gefneden  worden  ,  zmX  deze  gelgke  overhandfche 
,,  hoeken  maken;**  ais  dan  zoude  die  eigenfchap  der  evenwijdige 
iQuen  uic  de  bepaling  zelve  afgeleid  geworden  zyn.  MaarzqnXXVIL 
Voorftel  is  juist  het  omgekeerde  hiervm:  te  weten»  t*  Indien 
^  eene  regte  Ign »  eene  andere  fngdende  ^  de  overhandfche  lioeken 
9«  gelgk  maakt ,  zullen  die  Ignen  evenwijdig  zgn  :**  d.  i.  zj}  zullen 
elkander  nimmer  ontmoeten:  zoo  dat  het  zieh  niet  ontmoeten  hier 
niet  als  grondbeginfel ,  maar  als  befluit  uit  de  gelgkheid  der  over- 
handlche  hoeken  voorkomt,  in  het  volgende  XXVJIl  Voorftel 
wordt  -het  gvenwijdig  zijn  irit  de  gelijkheid  der  hoeken  aan  den  zelf- 
den kant ,  (d.  i.  in  de  daad  uit  onze  bepaling)  afgeJcld »  maar  met 
behulp  van  het  voorgaande  XXVII. 

Wel  is  waar  dat  het  XXIX  Voorftel  het  omgekeerde  is  van  het 
XXVII.  en,  fchünbaar,  zonder  behulp  der «voongaande  XXVIII.  of 
XKVil  Voordellen  bewezen  vordr:  zoo  dat  zoclides  hetzelve 
iróór  dtze  zouide  hebben  kunnen  ftellen ;  nuar  dat  is  zoo  flechts 
ia  fchgn:  want  in  het  bewgs  gebruikt  suclioes  zgn  XI.  Axioma^ 

B  3  ^ 


ft  2    ƒ.  Bock  :  Over  de  lijnm ,  tn  dt  zijden  der  Figuren. 

dat  !s   ons  X.  Voorfcel  (sie  de  aanmerking  op  dat  Voorftel)  het 
welk  ver  af  is  van   een  Axioma  te  zijn :  en  ,  indien  men  het ,  de ' 
bepalini;  van  euclidrs  aangcnoHien  züucie ,  bewjjzen  zal ,  kan  bet 
niet  geTchieden  dan  door  zyn  XX Vil.  Voorfcel,  waarvan  het  eea 
gevolg  is.    Zie  koznig  in  zjjne  Aanmerkingen  op  dac  Voorfcel. 

EucLioEs  fch'jnt,  wel  is  waar,  aldus  geredeneerd  te  hebben: 
twee  regce  Ignen  zu'n  onderling  zoodanig  gefceld  dac  zg  zich  er- 
gens ontmoeten,  en  dus.ccnen  hoek  mcc  elkander  maken,  of  zich 
nimmer  ontmoeccn^  als  wanneer  z^  evcüwüdige genoemd  worden: 
maar  ik  cwijfel  of  het  denkbeeld  van  zich  nimmer  te  ontmoeten  dui* 
delijk  genoeg  *zg  ojm  er  pen  grondbegirffel  van  te  maken:  eii  w^j 
hebben  gezien  hoe.  ruclidrs  die  oncdoken  heeft  met  de  gel^k- 
'heid  der  overbandfche  hoeken  In  plaats  te  ftellen* 


II.      A  F  p  E  E  L  I  N  G. 

OVBR     DE'  .ZIJDEN      EN     HORKEN    VAN    DRI£« 
HOKKEN     EN      PAR  ALLEL  O  G  R  A  M  M  E  N« 

Xr.      BETALING. 

Men   noemt  Figuur  eene  ruimte  die  tusfchen  regte ,  of 
kromme,  lijnen  begrepen,  en  door  dezelve  bi^flotcn  is* 

BUCL   I   Bep.  14,  —  St«  I.  Bcp.  18.  «i>  L,  G.  L  Bep.  13. 

X      GEVOLG. 

Twee  Ttgtt  lijnen   kunnen  nimmer   eene   figuur  uitma- 
ken: er  worden  daartoe  ten  minden  drie  lijnen  vereischt, 

SQCL.  l.  Axioma  12, 

AANM&RKiNG*  WIJ  herhalen  oogmaah,  het  geen  reeds  hier 
boven  gezegd  is  [Bep  VIL  Aanm.  3.]  dat  ledere  figuur 
atcijd  Tooronderl^eld  wordt  op  een  vlak  geteekend  te  zijn: 
zoo  dat  alle  hare  deelen  in  het  zelfde  vlak  liggen. 

•  XIL      BEPALING.  ^ 

Wanneer  eene  figuur  alleen  doorregte  lijnen  gevormd  en 
bcflotcn  wordt ,  draagt  zij  den  naam  van  regtlijnigt  figuur. 

'zucL.  L  Bep^so.  «—  St.  L  Bep.  18.  —  L,  G,  L  Bcp.  13. 

AANMERKING.  De  Cirkel^  (216  Bep.  V.  bl.  4.)  is  geen  lifn 
maar  eene  figuur ,  want  dezelve  wordt  door  den  omtrek 
geheel  befloten  en  bepaald.  De  cirkel  is  de  eenige  krom. 
lijnige  figuur  die  men  in  de  zoogeaoemde  elementaire 
Meetkunde  befchouwt. 

XIII. 
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XIII.      BBPALING. 

•  Aan  de  r^Ufnige  figuren  worden  de  namen  van  drie- 
sijdige^  oï  driehoeken ;  van  vier  zij dige  ol  vierhoeken ;  van 
yijfzijdige  of  vijf  hoeken  enz.  gegeven;  naar  mate  vnn  het 
getal  van  zijden,  en  dus  ook  van  hoeken,  waaruit  zij 
beltaan.  Men  begrijpt  echter,  meestal,  onder  den  naam 
van  veelhoeken  alle  de  regtlijnige  figuren  welke  door  meer 
dan  vier  zijden  gevormd  worden. 

EycL,  L  Sep.  21 9  at ,  ad*  **  L.  G,  !•  Bcp..i4« 

XIV*      BEPAI^IMG.      Fig.   aO« 

Wanneer  men  in  den  driehoek  [ABC]  cene  der  zijden, 
om  het  even  welke,  fACJ  als  grondlijn^  of  hazts],  aan- 
neemt,  wordt  de  boek'  ffij,  over  die  grondJiin  [AC] 
flaande ,  de  tophoek ,  en  deszdfs  kruin  [BJ  top  of  toppunt 
van  den  driehoek  eenoemd.  De  twee  zijden  [BA,  BC] 
welke  den  tophoek  vormen ,  dragen  dan  den  naam  van  bee^^ 
nen  des  driehoeks. 

XV.      BB  PALING.     Fig.   20,   34,   21. 

Een  driehoek  [ABC,* fig.  120.]  wordt  gelijkzi/dig  ge- 
noemd, wanneer  de  drie  lijnen,  of  zijden  [AB,  BC, 
AC]  uit  welke  hij  beftaat  gelijk  aan  elkander  zijn. 
Hij  wordt  gelijkbeefdg  genoemd  [^gJ^»'\%  indien  twee 
zijden  [AB,  BC]  aan  eftander  gelijk  zijn  ;  en  ongelijk-^ 
zijdig  [fig..  ai.]  wanneer  de  drie  zijden  [AC,  AB,'BCJ 
ongelijk  zijn. 

sucL.  I.  Bep.  24»  35s  2^  T  S<*  !•  Bep.  19»  20,  ai,  23. «-  I^  G. 
I.  Bcp.  15, 

GEVOLG.    Fig.  ao. 
Alle  gelijkzijdige  driehoeken  zijn  ook  gelijkbeenig. 

I.  AANMERKING.  Hoè  mcH  ccnen  gelijkzijdigen  ,  of  eeneö  geltjk- 
beenigifiy  driehoek  moet  vervaardiger?,,  wordt  in  hét  II.  en 
III.  Werkftuk  van  het  II.  Boek  der  werkftukken  getoond, 
en  men  Is  daartoe  door  het  IV.  Axioma  ChU  5.)  reeds  in 
Itaat  gefield.  i 

II.  AANMERKING.  Men 'kali  ook  reeds  nn  eenen  ongelijkzijdigen 
driehoek  CAB  [fig.  ai.]. maken:  maar  om  zulks  in  aile  ge* 
vallen  te  doen ,  moet  men  zobdaoigen  driehoek  vit  drie 
gegeven  lijnen,  die  ohdérH ng  ongelijk  ^^n^iustfèn  daar- 

'  B  4  flel-. 


t4    !•  Boek :  Over  de  lijnen ,  en  de  tijden  der  figuren. 

ilellen:  die  is  het  onderwerp  van  het  I.  Werkfluk  des  ir. 
Boek! :  doch  daartoe  wordt  vereischt  dat  men  het  XIX. 
Vooröel  kenne. 

XV.     VOORSTEL.     Pig.  ai. 

In  alle  driehoeken  [ABC]  is  i«>.  de  uitwendige  hoek 
[ÖCE]  die  ecne  der  zijden  [BC]  met  de  verlenging  van 
de  aangrenzende  zijde  [A  C]  maakt ,  gelijk  aan  beide  de 
overftaande  inwendige  hoeken  te  famen  genomen  [A  + 
B]  :  en  fto.  de  drie  hoeken  van  een  driehoek  zijn ,  te  fe- 
men  genomen ,  U  A  +  Z  B  +  Z.  C] ,  gplijk  aan  twee 
regce  hoeken. 

aucL.  I.  sa  —  St.  I.  18,  —  L.  G.  I.  9.7, 

BEasiDiNG.  Voor  het  I.  gedeelte:  Daar  AB  en  CB  elkan- 
der ontmoeten  »  en  dus  [Voord.  X*  Gev.  i.]  C  B  niet  evien- 
wydig  \$  aan  A  B »  ileu  men  dat  eene  andere  lijn  C  D  aan 
AB  evenwijdig  is. 

•EWijs.    Voor  het  I.  uit  Bep.  X,  en  Voord.  VI  F. 
Voor  het  II«  uit  het  eerde  en  uit  Voord.  III. 

I.      GEVOLG. 

In  alle  driehoeken  [A  fi  Cl  is  de  uitwendige  hoek  [B  C  E] 
door  eene  der   zijden    [BC]  met  de  verlenging  der   aan- 
grenzende zijde  [AC]    gemaakt,  grooter  dan    eene   der 
overdaande  inwendige  boeken  [A  of  fi]. 
BUCL  I.  16.  —  Sc,  1.  13,  Gev«  •» 

If.      GEVOLG.     Fig.    30* 

Wanneer  in  eenen  driehoek  [ABD]  de  fom  van  twee 
hoeken  [A  en  B]  gelijk  is  aan  de  fom  van  twee  hoeken 
,£FEI  en  F]  in  eenen  anderen  driehoek  [EFI],  zal  de  derde 
hoek  [D]  van  den  eerstgemelden  gelijk  zijn  aan  den  der* 
den  hoek  [E  I  F]  van  den  laarstgemelden  :  en  omgekeerd : 
zoo  eene  hoek  [B]  van  den  eenen  gelijk  is  aan  eenen 
hoek  [P]  van  den  anderen,  is  de  fom  der  twee  overige 
hoeken  in  den  eerstgemelden  driehoek  gelijk  aan  de  fom 
der  twee  overige  in  den  laarstgemelden* 

Sc.  I.  13*  Gev.  s.  —  L.  o.  I.  97.  Gev.  a. 

III.     GEVOLG.     Fig.   fta. 

Indien  in  eenen  driehoek  [ABC]  een  der  hoeken  [B] 

regt 


II.  JfdeeUfig :  Over  de  zijden  der  drUhoeken.     %$ 

xtgt  is;  zi|n   de  twee  andere  hoeken    [6 AC  en  ACB] 
te   famen  genomen  gelijk  aan  éénen  regten  hoek. 

Sc  L  13*  GeT.  .4.  —  L.  G.  I.  &?#  Gev.  4. 

IV.     OBVOLO. 

Een  driehoek  kan  niet  meer  dan  éénen  regten  of  éénen 
Hompen  hoek  hebben:  in  zoodanig  geval  zijn  de  beide 
overige  9  fcherpe  boeken. 

Sc  U  IS*  GcT»  s. 

XVI.     BEPALING^ 

« 

Men  noemt  regthoekigen  driehoek ,  eenen  driehoek  [A  B  C, 
'  Bg.  saj  waarin  één  hoek  regt  \%.  Als  dan  wordt  de 
zijde  [ACJ  over  den  regten  hoek,  fchuinfche  zijde ^  of 
fpan-zijde  ,  of  hjpoihenusa  genoemd  :  de  beide  overige 
[A  B  en  B  C]  die  den  regten  hoek  [B]  bevatten ,  dragen- 
den naam  van  r^thoeks^zijden^  otCaiethae. 

Men  noemt  ftomp^  of  plomp^hoekigen  driehoek  [A  C  D , 
fig.  ta* j  «enen  driehoek  waarin  een  der  hoeken  [A  C  D]  , 
flomp^  of  plomp  is:  de  zijde  [AEH  over  den  (lompen 
hoek  wordt  dan   ook  fchuinfche^'  01 /pan  zijde  genoemd. 

Wanneer  in  eenen  driehoek  [CAB,  fig*  ao*]  alle  de 
hoeken  fcherp  zijn:  wordt  dezelve  fcherphoeksge  driehêek 
genoemd. 

BUCL,  L  Bep.  ft7  »  98 »  sp.  «■  St.  I.  Bep,  as ,  &4 ,  S5«  —  L.  G«  I. 
Bep*  i6. 

XVI.    VOORSTEL.    Fig.  aa  en  as* 

Indien  er  uit  den  top  [A]  van  een  driehoek  eene  lood^ 
fijn  [A  B]  op  de  grondlijn  valt  ^  zal  die  loodlijn  met  de 
regthoekszijde  overeenkomen,  indien  de  driehoek  [BAC» 
fig^.'aa.)  op  de  grondlijn  regthoekig  is:  buiten  den  drie- 
hoek [CAD,  fig.  aa.]  vallen  zoo  de  driehoek  op  de  grondlijn 
[C  Dj  ftomphoekig  is ,  en  wel  aan  den  kant  van  den 
ftompen  hoek  [ACD]:  en  binnen  den  driehoek  [CAD, 
fig-  23*]  indien  beide  de  hoeken  op  de  grondlijn  C^^DJ 
icherp  zp. 

nwijs.    Uit  bet  ongerijmde  door  Voorflel  Xf« 

B  5  XVIL 


ftf    ƒ.  Back:  Over  de  Hjncn  y  ende  zijden  der  figuren. 

XVn.    vooRSTJiL.    Fig.  fta  en  aj. 

j 
In  alle  driehoeken  ftaat  de  grootfte  zfjde  over  den  groot- 

ften  hoek. 

MWT/s.  Indien  A  BAC  [fig  «  ]  re;rthoekig,  .volgt -uit 
Voorftel  XI  dat  AC  >  AB:  Indien  A  CAD  [fig.  22,3 
flomphoekig  is :  zij  A  B  J.  op  C  D  :  dan  is  [door  XI]  A  C 
>  AB:  AD  >  AC.  Indien  A  CAD  l^g.  23.]  fcherp- 
hoekig  en  Z  ACD  >  l  ADC:  zij  AB  JL  op  CD:  en 
'  A  E  =  A  C.  Om  dat  in  A  A  B  D ,  ^  A  B  D  =  L :  en 
inscreliïks  in  A  CAB,£CBA  =  L:  i^  [Voorft.  XV, 
Gev  0,3  Z  BAD  +  l  ADB  =  ZACB  +  Z  BAC: 
Maar  ZACB>ZADB  (onderft.)  derhalve  Z  BAC  < 
l  BAD;  roaar  [Voorft.  XI.  Gev.  2]  Z  BAE  =  L  BA.i^ 
dusZBAE<ZBAD;  derhalve  valt  het  (lip  E  lusfchen 
B  en  D:  gevoighjfc  [Voorft.  XI  J  AD  >  AE  of  AC.. 

AAivfiieRimo.  Hit  dit  Voorftel,  doch  uir  andere  grondeA  bewezen, 
worde  doorgaans  afgeleid  het  geen  wv  in  ons  XU  Voorftel ,  ep  ia 
dcszclfs  twee  gevolgen ,  bewezen  hebben. 

XVIII.     VOORSTEL.      Fig.   22  CH   SI3. 

In  alle  driehoeken  flaat  de  grootfte  hoek  over  de  gróót» 
fie  zijde. 

xacL,  I.  iS.  —  St.  I.  14.  —  L.  C.  I.  14. 

BEWIJS.  ^U  de  zijde  A  D  grooter  dan  A  C :  en  A  B  de  X 
uit  het  ftip  A  op  C  D  (zoo  noodig  verlengd ") :  dan  wordt 
door  het  ongerijmde  uit  Voorft.  XVII.  bewezen ,  dat  Z  A  C  D 
niet  kleiner  zijn  kan  dan  Z  ADC:  en  uit  Voorft.  XV. 
Gev.  2.  dat  i^  A  C  D  niec  gelijk  kan  zijn  aan  /AD  C. 

\AAWM8Mtiï'G.    Dit  voorftcK  het  omgekeerde  van  het  voorgaande, 
wordt  meest  regtftrccks  bewezen  :   doch   dan    moet  het  voorftel 
'  dat  bü  ons  het  XXVII.  Is  voorafgaan. 

XIX.    VOORSTEL.    Fig;  22  en  23. 

In  afie  driehoeken   zijn   twee  zijden   te  famen  genomen 
grooter  dan  de  derde. 

EüCL.  L  ttO.  -•  St,  L  IS.  —  L.  G.  I.  0. 
BEREIDING.    .  ZIJ   C  H  X    Op   A  D. 

nwïjs    Uit  Voorft.  XI.  eerst  in  A  ACH  op  de   zijden 

AC 


//.  Afdcelh)^:  Over  de  zijden  der  driehnkefu      ü? 

AC  en  AH,  en  dfto  nog  in  eens  .in  A  CHD  op  de  zQ- 
den  D  C  ea  D  H'  toegepaste 

I.  AANMERKING.    Men  kan  tbans  het  l»  Werklluk  nit  het  II. 
Boek  optosfen.; 

II*  A'ANAiiRKiNC.  Indien  men  als  bepolibg  van  de  regte  I|jn  aanneemt , 
dat  z|j  de  kortffce  is  cusfchcn  twee  (lippen,  is  dit  Voorfiel  een 
Axioma :  Zie  Aanmerking  I.  op  Bepaling  III. 

XX.  VOORSTEL,    Fig.  24. 

Indien',  men  uit  de  twee  uiteinden  [A  en  C]  van  eene 
zijde  [AC]  een»  driehoeks[ABC]  twee  lijnen  [AD,  CD] 
trekt  naar  een  ftip  [D]  binnen  den  driehoek  gelegen: 
zullen  die  twee  lijnen  te  fanien  genomen  [AD  +  CD] 
k/einer  zijn  dnn  de  twee  overige  zijden  des  driehoeksyooc 
re  fameii  genomen  [AB  +  CBJ:  maar  zij  zullen  eenen 
grooteren  hoek  [ADCJ  bevatten, 

zncL.  I.  31.  ■»  Sc.  9 16.  •■  L.  G.  I.  9* 

BEREIDING.    Men  verienge  AD  tot  in  £• 

BEWIJS.    Voor  het  I.  uit  Voorfi.   XIX,   op  de  AA  ABE 
ea  D£C  toegepast: 
Voor  het  II.  uit  Voorft.  XV.  Gev.  i. 

AANMERKING.    Het  blijkt   dat  het  zelfde,  zoude  plaats  heb* 
hen  al  viel  het  (lip  D  op  eene  der  sydea  Afi  of  BC« 

XXI.  VOORSTEL.    Fig.  25. 

Wanneer  twee  driehoeken  [BAC  en  GAC]  zoodanig 
gefield  zijn,  dat  een  der  hoeken  [A]  van  den  eerften  ge- 
lijk is  aan  een  der  hoeken  [A]  van  den  anderen,  en  dat 
beide  beenen  [AB,  AC]  van  den  gemelden  hoek  [A] 
in  den  eerften  driehoek  onderling  geUik  zijn  ann  de  beide 
beenen  [GA,  CA]  van  den  gemelden^  hoek  in  den  an- 
deren driehoek,  (mméWjk  BA  gelijk  aan  GA,  AC  gelijk 
aan  AC);  zal  i^.  de  derde  zijde  [BC]  gelijk  zijn  aan  de 
derde  zijde  fGC];  en  2^.  de  hoeken  die  in  de  bdée 
driehoeken  over  gelijke  zijde  (laan,  zullen  ook  gelijk  zijn 
(namelijk  B  aan  G,  ACB  aan  ACG). 

EüCL.  I.  4.  —  St.  !•  s<  —  L*  G.  I.  6. 

;  AEwijs.    Men  vooronderllelt  dat  men  den  driehoek  GAC^ 

I  bij  voorbeeld,  zoodanig  op  den  driehoek  BAC  plaats»  dac 

I  de  kruinen  A  en  A,  zoo  als  ook  dat  de  zijden  AC  en 

AC, 


( 


ü8    I.  Boek:  Over  dè  lijnen^  en  de  zijden  der  figuren. 

AC,  AG  en  AB  op  elkander  komen  [I.  Bep.  Aam.  3.], 
en  men  befluic  dan,  dat  alle  de  overige -deelen  ook  over- 
eenkomen, en  dns  gelijk  zijn. 


CE  VOLG* 


De  ruimten  welke  door  beide  de  driehoeken  bevat  wor. 
den  zijn  ook  gelijk :  en  derhalven  zijn  deze  driehoeken 
in  alle  opzigfen '  gi^Uyk. 

L  AANMERKING,  Mcn  kan  dft  gevolg  niet  omkeeren ,  en  zeg- 
gen :  dat  alle  de  driehoeken  waarin  de  ruimtep  door  de 
zijden  bevat,  gelijk  zün,  ook  gelijke  hoeken,  fen  gelflke 
zijden  bezitten:  wij  zullen  in  het  IL  Boek  bewQzen,  dat 
vele  driehoeken  geiyk  zijn ,  wat  den  inhoud ,  of  ^e  ruimte 
die  zlJ  bevatten,  betreft ^  zonder  dat  er  geiykheid  van  hoe- 
kèn  of  zjlden  plaats  heeft;  dat  is,  zonder  dat  zy  in  alle 
opzigten  gelijk  zijn. 

II.  AANMERKING.     De  onderftelllngen  ,^'n  welke  dit  Voorftel 
plaats  heeft,  zijn  i\   de   onderlinge  gelijkheid   van    twee 
zijden  in  beide  de  driehoeken ,   leder  aan   ieder  :   en  dan 
»•.  de  gelflkheid ,  niet  van  twee  hoeken  in  het  algemeen , 
een  in  lederen  driehoek,  maar  juist  van  die  hoeken,  welke 
tusfchen  de  gelijke  zijden  begrepen  zijn.    Hierop  moet  men 
^     behoorlijk   letten.     Indien  men    de    gelijkheid   onderftelde 
niet  van  den    hoek     tusfchen  de  gelijke  züden  begrepen, 
maar  van  een  der  hoeken,  die  in  lederen  driehoek   ever 
eene  der  geltfke  zijden  ftaat ;  dan  zoude  het  befluit  niet  alge- 
meen zi}n,  maar  alleen  voor  de   regthoekige  driehoeken  in 
bet  algemeen,   en  voor  de   overige  In  een  bijzonder  geval 
plaats  hebben  ;  welke  beide   ihikken  het   onderwerp   zün 
van  ons  XXV.  Voorftel.  '^     ^ 

XXfL    VOORSTEL.    Fig.  a5. 

Wanneer  twee  driehoeken  [ABC  en  AbC]  zoodanig 
gefield  zijn,  dat  eene  zijde  [AC]  van  den  eenen  gelijk  is 
aan  eene  zijde  [AC]  van  den  anderen:  en  dat  twee  boe- 
ken van  den  eenen  gelijk  zijn  aan  twee  hoeken  van  den 
anderen,  ieder  ann  ieder,  (bij  voorb.  ZBACssZGAC 
Z  A CB  =  G CA;  zal  !<>.  de  dqrde  hoek  B  gelijk  zijn 
aan  den  derden  hoek  G;  a».  zullen  de  overige  zijden  ook 
aan  elkander  gelijk  zijn,  die  namelijk,  welke  tegen  over 
gelijke  hoeken  ftaan,.(dat  is  AB  sb  AG,  BC  ;^  GC). 

SiHit  I.  a6.  *•  Sc.  I.  21.  —  L.  G.  I.  7. 


BE- 


II  Aféketifig:  Oi$r  de  zijden  de  f  druhatltn^      29 ' 

BEWIJS.    Voor  bet  eerfte  gedeelte  uit  het  X^.  Voordel , 
Gev.  2. 

Voor  het  tweede  gededte,  door  te  onderftellen  dat  de 
zijde  AC  van  A  GAC  op  de  zijde  AC  des  A  BAC  ge- 
fteld  wordt;  en  te  toonen  dat  afs  dan^  om  dat  Z  G AC 
=r  Z  B  A  C,  A  G  )ang:s  A  B  valt :  en  dat  vermits  L  A  C G  =.  ü 
ACB,  ook  CG  langs  CB  vallen,  en  AG  =  A'B  zijn  moet t 
want  dat « indien  dit  niet  ware»  en  G  gefteld  wierdt  op  ( 
te  vallen:  Jils  dan,  trekkende  C(,  A  lACis.ABAC 
zoude  zijn  (Voocftel  XXU)  en  derhalve  L  ACI  s=i  Z 
ACG  =  l  ACB  dat  ongerijmd  is;  Gevolgelijk  valt 
G  op  B:  en  is  AG  =r  AB^  CG  =  CB. 

De  driehoeken  ABC  en  ACG  bevatten  ook  gelijke 
ruimten ,  én  zijn  dus  in  alle  opzigten  gelijk. 

XXIIL    vooaSTBL.    Fig.  a6,  a/  en  z8. 

Wanneer  in  twee  driehoeken  CAB9CAG,  twee  zif^ 
den  van  den  eenen  [AC,  A B]  onderling  gelijk  zijn  aan 
twee  zijden  [A C  9  AG]  van  den  anderen  ,  doch  eenen 
prooteren  hoek  [C  A  B]  bevatten :  zal  ook  de  derde  zijde 
[B  CJ  van  den  eerstgemelden  driehoek  [C  A  B]  grooter 
zijn  dan  de  derde  zijde  [CG]  van  den  anderen  driehoek 
[CAG]. 

BEREIDING.  Men  Helle  dat  de  krnin  A  van  den  A  GAC 
valle  op  de  krnin  A  van  den  A  BAC,  en  AC  langs  en 
op  AC:  dan  zal  AG  binnen  den  hoek  CAB  vallen  [Bep. 
VIII.  Aaam.  tt.bl.  7.]:  en  het  uiteinde  G  der  tilde  A  G  zat 
vallen ,  of  op  B  C  fig.  a6 ,  of  onder  B  C  fig*  s>  ,  of  bo- 
ven BC  fig.  a8. 

•BWijs.    Voor  het  L    Fig.  26.  Klaarblijkelijk. 

Voor  het  U.  Fig.  a?.  Uit  Voorflel  XIX.  h  in  A 
GIC,  GC  <  Gl  +  IC:  in  A  lAB  is  AB  <  Bi  4- 
IA:  derhalve  GC  +  AB  <  Gl  -f  IC  +  Bi  +  lA: 
dat  ia  GC  -f*  ^^  <  AG  +  BC,  waaruit,  om  dat 
AG  s  AB  het  voorfteJ  volgt»  t.  w.  GC  <  BC. 

Voor  het  III.  Fig.  38    Uit  Voorftei  XX. 

AANMBiuuNo,     Het    omgekeerde    van    dit  Voorfiel :  '  dat 

I  9t  zoo 


y)    L  Bock  :  Öfjfr  dt  Ufncn^  en  do  zijden,  der  figuren» 

„  900  de  jijden ^A  B  en  AC  van  dea  A  BAC,  geli)k  zijn 
„  aan  de  zijden  AG  en  AC  van  den  A  GAC,  ieder  aan 
„  leder,  maar  de  grondlUn  B^C  groocer  is  d^n  de  grondlijn 
„  GC:'  als  dan  de  boek  BAC  grooter  is  dan  de  hoek 
,^  G  A  C ,"  wordt  gemakkelijlc  uit '  die  Voorftel  door  bet 
ongerijmde  afgeleid, 

sucx.»  L  as*  •*  St.  I»  ao.  Gev,  —  L.  C.  L  ló.  Schol. 

•  «     .  .         . 

XXIV.    VOORSTEL.    Fig.  ap  en  30. 

•'•       '•       -••         I  , 

Indien  twee  zijden  [AB,  BD]  vau  een  driehoek  [ABD] 
eenen  hoek  [ A*B  O]  bevatten  die  gelijk  -  is  aan  dea  hoek 
[ëFG]  in  een  anderen  driehoek  [12  F  G]  begrepen  door 
twee  zijden  IE  F,  F  G],' waarvan  de  eene  f  E  F]  gelijk  is 
aan    eene    der  zijden   [ABJ    van    den    eerften    driehoek 

fA  B  D] »  doch  de  tweede  [1^  G]  langer  is  dan  de  tweede 
B  D] ;  zal  de  grondlijn  [E  G]  van  dkn  tweeden  driehoek 
altijd  grooter  zijn  dan  de  grondlijn  [AD]  van  den  eerften 
driehoek^  zoo  in  deeen  de  hoek  £0]  wéike  op  de  grond- 
lijn tegen  over  de  gelijke  zijde  [AB]  ftaat,  of  regt  of 
fcherp  is:  doch* zpö.  die  hoek  ftomp  is,  zal  de  grondlijn 
[EGJ  van  den  twefeden  driehoek  zöo  wel  kleiner  als  groo- 
ter kunnen  zijn  dan  die  [A  D]  van .  den  eerften ,  of  ook 
gelijk  aan  de  zelve. 

BBRBiDiNGi  Neem  F I  r^  B  D ,  trek  EI,  welke  dan  gelijk 
is  aan  AD  (Voorft.  XXIO  9  gelijk  mede  ZËlFsZADB» 

BBWijs.  Voor  het  !•  <  Fig.  ap.  Zoo  L  A  D  B  regc  of 
fcherp,  \%L  EI  F  ook.  regc  of  fcherp:  dus  L  EIG  re{;t 
of  (lomp ,  en  derhal  ven  >  ^  Ë  G I :  en  dus  (^Voorilel  XVIJ.) 
EG   >  EI  of  AD. 

Voor  her  lU  Fig.  30.  Zoo  i  A  DB  en  dus  Z  ET  F 
ftomp,  \^  L  EIG. fcherp,  en  kan  derhalve  zijn  of  > 
of  =;:of<^EGF,  en  dus  ook  EG>  =  <  EI, of  AD. 

XXV.    voonsTEL.    Fig.  31  en  3a. 

Indien  twee  zijden  [AB,  AC]  eens  drkhoeks  [ABC] 
i;eUjk.  zijn  adn  twee  zijden  [GA  ,  AC]  van  een  anderen 
driehoek  [AGC]  ieder  aan  ieder,  en  boven  dien  een  hoek, 
[ACB]  doch  die  niet  tusfchen  de  gegeven  zijden  gelegen 
is ,  maar  tegen  over  eene  derzelve  [A  6]  ftaat ,  gelijk  is 
«s^Q  dea  hoek  [ACG]  die  in  den  anderen  driehoek  tegen 

over 
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over  de  gelijke  zijde  [AG]  is:  zulléti  diê  twee  driehoe- 
ken in  alle-  opzigten  gêlqk  zijn ,  indïen  de  hoeken  [ABC, 
AöC]^welke-  dvet.  de  iweede  der  gelijke  zijden  [AC  ea 
AC]  fiaan,  beide  regt,  of  beide  iTomp,  ot'«  beide  Tcherp 
asijA,     j 

BEWIJS,  '  Tndiën  raen  den  top  A  van  den  A  GAG  op  den 
top  A  van  den  A  'C  A  B  ftelc ,  en  A  C  op  A  G  legt ,  zal 
C  op  C  vallen,  en,. om  de  gelgkheid  der  hoeken, CG  langs 
CB.  Ik  zeg  dat  G  op  B  zal  vallen.  Dit  fpreekc  van 
zelfs  iudienTd^^höékeniABC  en  AGC  regt  zijn»  en  dus 
•  de  lijnen  JVB. en  AG  loodregt  vallen.  Maar  zoo  de  hoe- 
ken niet  re^c  zijn,  zal  ook  bet  ftlp  G  op  het  (tip  B  val- 
.  leri :  want  zoo  neen  yZ\]  A  I  X  op  C  B ,  en  vallé  het  (lip  G  wel  op 
de  X^^h  CB,  maar  of  tusfchen  C  en  fi,  of  voorbij  B.  Om 
dar  de  hoeken  AGC  en  ABC  of  beide  fcberp,  of  belde 

.'  flo'mp:  z^n:  «ziinen  de  Hippen  'G  en  B  op  C^  beide  aan 
den  zelfden  kant  van. de  loodl^n  vallen  [XVI J.  Maar  om 
dat  AG  =:  AB,  zonden  er  dan  twee  gelijke  lijnen  aan  den 
zelfden   kant  van  de  Idodlijn  daan:  dat  [Xf.  Gev.  a.J  on- 

.    mogei^k  is... Dm  .vak  G  op  B^  waaroic  al  het  over^e  volgt* 

.        .•         ^  .      GtEVOZ^G. 

Alle  'rtompTiöeWge  en  alle  regthoekige  driehoeken  waarin 
twee  zijden  om  eenen  der  fcherpe  hoeken  gelijk  'zijn  aan 
elkander,  zijn  in  all&  öpzigton  geEjk. 

"   St«  I.  II.  Voor  de  regthoekige  driehoeken.  «•  L.  G.  I.  ii, 

L  A  ANME^iRiNG.  Het  ondcrfcbeid  der  gevallen  ontftaat  bier 
uit;  dat  er  uit  het  flip  A  [fig,  gi.j  altijd  twee  gelijke 
lijnen  A  g  ,  A  G  getrokken  kunnen  worden »  doch  die  aan 
vèrfchiliende  kaneen  van  de  ioodlijn  zullen  vallen:  waar 
door.^de  twee  driehoeken  CAg  en  GAG  zeer  vèrfchil- 
iende n^xk  hoewelAC  =:  AC»  Ag  =:  AG  c=  AB»  en 
Z  ACB  sr  L   ACG  =  L  ACg. 

fl.  AANM^ftKiNG.-  Sommigen  drukken  dit  Voordel  aldus  uit: 
„  Indien  in  twee  driehoeken  ABC  en  GAG  twee  zij- 
,,  den  AC  en  AB  van  den  eenen  gelijk  zijn  aan  twee  zij* 
y,  den  van  den  anderen  [AC  en  AG]  en  boven  dien  eenen 
^»  hoek  (ACA]:ftaandè  tégen  over  eene  der  gelijke  zijden 
99  C^B],  gelijk  '\z  aan  den  boek  die  ill  den  anderen  drie* 
9,  hoek  over  de  gelijke  sjjde  [aGJ  ftaat;  zullen  die  drie- 
99  boeken  in  alle  opzigten  gelijk  aijn  •  indien  de  zijden 

•^CAB], 


3t    /•  Boekt  Over  de  Ujnen^  en  de  zijden  der  figuren. 

9,  [^^9  ^^3  welke  over  de  gelijke  hoeken  fiaan  grooter 
5,  zija  daa  de  gegeven  aangrenzende  zijden  [A  C »  A  C}." 
Immers  zoo  AB  >  AC  en  AG  >  AC  is  de  hoek 
Z  ACB  >  L  ABC  en  2.  ACG  >  L  AGC:  en  gevolg* 
lijk  zijn  de  hoeken  ABC  en  AGC  ahijd  fcherp.  HQt 
vourftet  aldus  uitgedrukt  \s  dan  wel  in  het  onze  begre- 
pen t  maar  is  minder   algemeen. 

KABSTBif.  Mathefis  Theorükai  Geom,  $,  87* 

« 

XXVI.    VOOR s TB L.    FIg.  as. 

Indien  de  drie  zijden  van  een  driebeek  [ABC]  gelijk 
zijn  aan  de  drie  zijden  van  een  anderen  £0  AC]  ieder  aan 
ieder  [AB  =  AG,  AC  =  BC,  BC  =  GC]  zullende 
hoeken  welke  tusfcben  en  over  gelijke  zijden  itaao  onder- 
ling gclilk  zijn.  Ct.  w.  Z  BAC  =  i  GAG:  Z  ABC 
s=s  i  AGC:  Z  ACB  =  Z  ACG). 

xocL.  I.  8.  ••  St,  !•  $•  Mi  L.  G,  I.  II. 

BEWIJS.  Uit  bet  ongeriymde  waarin  men  [door  XXIIL]  ver- 
valt,  indien  men  Helt  dat. een  der  hoeken,  b^v.  BAC, 
grooter  of  kleiner  mogt  z^n  dtn  Z  GAC.  Zoodra  nu  de 
geiykheid  dier  hoeken  bewezen  is,  volgt  het  overige  door 
Voorft.  XXL 

L      GEVOLG. 

Deze  driehoeken  bevatten  ook  gelijke  ruimten  ^  én  zijn 
dos  in  alle  opzigten  gelijk. 

^    *  IL      GEVOLG. 

Indien  eruit  twee  (lippen  [B  en  C]  vaneene  lijn  [BC] 
twee  lijnen  [BA,  CA]  getrokken  zijn,  die  elkander  in 
een  ftip  [A]  ontmoeten:  kunnen  er  uit  die  zelfde  Hippen 
geen  twee  andere  lijnen  aan  den  zelfden  kant  getrokken 
worden,  die  aan  de  eerstgemelde  gelijk  zullen  zijn,  ieder 
aan  leder,  en  die  in  eenig  ander  ffip  te  famed  zonden 
komen. 

SUCL.  L  7, 

L  AANMERKING.    Men  is  thans  in  ftaac  om  de  volgeode  werk* 
ftakken  op  te  losfea,  te  weten: 
UU  het  L  Boek,  WerkTt.  6,  men  13.  oic  hec  IL Werkft.4. 

I. 


\. 
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AAnMERiLiNo,  Mefl  kan  dit  Voorftel  niet  omkeren  en  zttr 
gen:  „  wanneer  in  iwee  driehoeken  de  drie  hoeken  gelijk 
n  zijn,  ieder  aan  ieder,  zullen  de  zijden  welke  over  geiijke 
„  hoeken  fcaan  onderling  gelijk  zijn."  Want  driehoeken 
kunnen  onderling  gelijkhoekig ,  en  niet  te  min  zeer  verfchil- 
lende  in  grootte  zi|n  Indien  men  bijv.  binnen  d^n  driehoek 
EBF,  fig.  33.  de  lijn  AC  evenwijdig  aan  E  F  trekt:  zul- 
len  de  twee  driehoeken  EBF  en  ABC,  gelijkhoekig  zijn 
CBep.  X.  bl-  13.).  Wij  zullen  in  het  IV.  Boek  Voorftel 
II.  bewijzen  dat  de  gelijkhoekighcid  in  verfchUlende  drie- 
boeken,  niet  derzelver  gelijkheid^  maar  alléén  derzelver  #^- 
lijkyormigheid  f  uitmaakt.. 

XKVIL    VOORSTEL.    Fig.  33  en  34. 

Jn  eenen  gelijkbeenigen  driehoek  [A  B  C]  zijn  de  hoeken 
f B  A  C  en  B  C  A j  op  de  grondlijn  gelijk :  en  zoo  de  hee- 
nen  verlengd  worden,  zijn  de  hoeken  [E AC  en  ACF*j 
onder  de  grondlijn  het  ook. 

XUCL.  I.  5.  ~-  Sc.  I.  4.  •—  L.  G.  I.  ia. 

I*  BEWIJS.  Fig  33.  in  den  trant  van  euclides.  Men  verlengt 
de  beenen  en  maakt  BF  c:  BE:  men  trekt  A^  CE:  en 
bewijst  uit  Voorftel  XXI,  dat  AF  =:  CK,  zTfc  =  Z 
AEC,  l  BAF  =  l  BCE;  daaruit,  en  uit  Voorftel  XXI  , 
dat  i  ACE  K  l  CAF  en  Z  EAC  b  4  ACF,  waaruic 
het  overige  volgt. 

IL  BEWIJS.  Fig.  34.  Met  te  onderftellen  dat  BK  den  tophoek 
in  twee  gelijke  deelen  fn^dt,  en  dan  door  Voorft.  XXI. 

III.  BEWIJS.  Fig.  34.  Dat  het  eenvoudigfte  voorkomt,  en  te- 
vens een  aantal  gevolgen  oplevert.  Men  befchrijve  op  A  C 
eenen  anderen  gelijkbeenigen  driehoek  AIC,  het  zij  aan 
den  zelfden,  het  zij.  aan  den  anderen  kant  der  grondlijn 
AC:  en  trekke  BI«  die  AC  fnUdt  in  K.  Dau  past  men 
Voorfcel  XXVI.  op  de  A  A  A  B I  en  I B  C  toe :  en  dan  het 
XXI.  op  de  AA  BAK  en  BCK 

I.  AANBSBRRiNG.  Meu'ksin  thans  het  XIV.  Werkftnk  van  hec 
L  Boek  oplosfen. 

L      GEVOLG* 

Als  ^  de  tophoek  van  een  gelijkbeenigen  driehoek  be« 
kend  is,  zijn  de  hoeken  op  de  grondlijn  het  ook:  en 
ieder  bunner  is  het  verfciiil  van  den  halven  tophoek  met 

C  eenen 
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éénen  regten  hoek :   of  van  den  geheelen  tophoek  met  twee 
regte  hoeken  (III.)« 

St.  L  13*  Gevolg  6* 

IL     GEVOLG» 

Een  gelijkbeenige  driehoek  kan  geen  regten  hoek  dan 
alleen  in  den  top  bezitten  ;  en  in  dat  geval  z^n  de  ove- 
rige hoeken  ieder  gelijk  aan  eenen  halven  regten  hoek. 

Het  bewij3  wor<}t  uit  die  Voordel  en  het  3.  Gevolg  vaü 
bet  XV.  opgemaakt, 

Sc.  I.  13.  Gev.  7, 

III#      GEVOLG* 

Een  gelijkzijdige  driehoek  is  alcifd  gclijkhoekig:  en  ieder 
boek  is  twee  derde  gedeelten  van  deh  regten  hoek. 

Het  laatfte  gedeelte  worde  uit  het  XV»  Voordel  opgemadct» 

Sc  L  13*  Gev.  8.  —  L.  Gb  L  il«  Oor. 

!•  AANMERSiNG.    Meu  IS  thans  in  ftaat  om  bet  XVL  WerkjTcuk 
van  he^I.  Boek  opcelosfen. 

IV.     GEVOLG.     Fig.    34» 

Eene  loodlijn  [BK]  uit  den  top  van  een*  gelijkbeenigen, 
of  gelijkzijdigen ,  driehoek  [A B C]  op  de  grondlii'n  [A C] 
neergelaten,  fnijdt  die  lijn  in  twee  gelijke  deelen  [Alü  ea 
K  C]  •  en  deelt  insgelijks,  den  tophoek  [A  B  C j  ia  twee  ge- 
lyke  hoeken. 

En,  omgekeerd;  dte  lijn  welke  uit  den  top  van  een  ge- 
lijkbeenigen »  of  gelijkzijdigen  driehoek ,  [ABC]  nedergelaten 
wordt,  en,  of  den  tophoek,  of  de  grondlijn,  iri  twee 
gelyke  deelen  verdeelt,  ftaat  loodregt  op  de  grondlijn  AC* 

TACQUBT  op  de   &6  prop.  van  ^cCidss  I.  Boek.    «    Sc,  I«  4. 
Gev.  I  en  a.  '    • 

BEWIJS.    Uit  dtt  Voorftel  met  het  XXII.  gepaard. 

II«  AANMERKING.  Men  kan  thans  de  oplosfing  van  bet  III.  en 
de  eerde  oplosfing  van  bet  IV*  Werkftok  uic  bet  eerfte 
Boek  verrigten. 

III.  AANMEHKiNG.  Uit  dit  gevotgwordt  doorgaans  bewezen  bet 
geen  wU  in  Voorftel  XI.  Gev*  3.  gefield  hebben. 

v. 
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V.     CE  VOLG.    FIg.  34. 

Tndieo  op  de  zelfde  grondlifn  [AC],  fw<e  vcrrcbillcnde 
gelijkbeenige  driehoeken  ABC,  en  AIC  liaan,  zal  de 
lijn  [BI]  die  door  do  toppen  [B  en  I]  der  beide  drie- 
hoeker>  gaat,  (zoo  noodig  tot  op  de  grondlijn  [AC]  ia 
K  verlengd),  die  grondlijn  in  twee  gelijke  deelen  fnijden^ 
en  loodregt  op  dezelve  (laan. 

BEWIJS*    Hec  ligt  In  hec  derde  bew^s  van  dit  voordel  op« 
geflocen, 

IV.  AHNMtRKiNO.     Dft.  (lelt  ons    in  (laat  om  nit  liet  eerde 
Boek  opielosfen  het  V,  VU,  XV  Wcrkftuk. 

y*  AANMfiRKfNO.  Dat  A^  \\]n  ^  we/ke  den  tophoek  in  twee 
gelijke  deelen  deelt  ^  ook  de  grondl/jn  ,in  xv;e^  gelijke 
deelen  fnijdc,  is  den  geiijkbeenigen  ,  en  dus  ook  den 
gelijkztjdigen ,  driehoek  aliéén  eigen.  In  aiie  andere 
v^ordt  de  grondlijn  door  zoodanige  Itjn  in  twee  onge- 
V^  deelen  gefneden ,  en  het  grootfte  ftuk  grenst  aan 
de  grootfte  zijde :  want  zij  [iig«  35]  in  ^ABC,  Aff 
>  BC,  en  L  ABD  =  L  ÜBC:  maak  BI  =  BC, 
trek  Dl:  dan  is  (XX!.)  ID=:  DC:  Z  DlB  =  iL  RCD: 
cti  L  f  DB  &  L  BDC;  maar  Z  BDC  =  L  A  -f  Z 
ABD:  en  L  AID  =  Z  ABD  +  Z  IDB  =  Z  ABD 
4-  L  BDC.  Gcvolgelijk  Z  AID  =  ZA  +  ZaZABD 
en  derhalve  Z  AID  >  Z  A  en  (XVIf.)  AD  >  10^ 
of  AD  >  DC.  Ia  hec  IV.  Boek  Voord.  XI(.  zal  daar- 
over nader  gehandeld  worden. 

Deze  aanmerking  js  reeds   door  PROCLtrs  gemaakt ,   en 
door  ctiAvius,  op  zocuDis  I.  19»  voorgedragen. 

VI.    GBVOLG.    Fig.  33. 

fiidien  men  op  de  beenen  [AB,  BC]  van  een*  gelfjÉ*' 
beenigen  driehoek ,  of  op  derzelver  verlengden ,  uit  den  top 
B,  gelijke  deelen  afTnljdt  [BE,  BF],  zal  de  Hjn  [HF]' 
die  de  uiterffen  [E,  F]  van  die  deelen  vercenfgt,  mer  de- 
zelve eenen  gelfjkbeem'gen  drieh(Kk  [BEF]  maken,  waarvan 
de  hoeken  onderling  ann  die  van  den  gegeven  driehoek 
[ABC]  gelijk  zullen  zijn,  en  wiens  grondlijrf[E  F]  even* 
wifdig  aan<  de  grondlijn  [A  B]  van  den  gegeven  drie* 
hoek  Zijn  zal. 

azwijst    Het  volgt  uit  dit  Voordel  en  u)c  de  X.  EeP.  bU  i3* 

Ca  *^      VIU 


l 
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VIU    GEVOLG.    Fig.  34. 

TWee  regthoekige  driehoeken  [A  B  K ,  B  K  C]  in  welke  de 
fchuinfche  zijden  C^B,  BC}  gelijk  aan  elkander  zijn  ,  en 
eene  der  regthoekszijden  [BK]  ook  gelijk  is  in  beiden; 
zijn  in  alle  opzigten  gelijk. 

Sc  I«  II*  —  L.  G,  I.  l8*  , 

BEWIJS.  Ilec  zelve  ligt  reeds  in  het  ade  Bewijs  van  die 
voordel  opgeflocen:  of  wel,  men  (lek  de  driehoeken  mee 
de  regchoekszUde  BK»  die  in  beiden  geiyk  is ,  tegen  elkan- 
der: dan  maken  AK  en  CIC  ééne  regce  lijn  [IV.  Voorftell: 
en  het  overige  wordt  uit  dit  Voordel,  en  zijn  4.  Gevolg 
afgeleid. 

VI.  AANMERKING.    Dit  gevolg  is  een  bijzonder  geval  van  het 
XKV»  voordel,  waarvan  hec  een  gevolg  uicmaakt. 

XXVJII.    yooRSTSL.    Fig.  36. 

Alle  driehoeken  waarin  de  hoeken  op  de  grondlijn  ge- 
lijk zijn^  zijn  gelijkbeenig. 

BüCL.  I.  tf.  «•  St.  I.  14.  Gev.     •  -.  Li  G.  L  is* 

BRWIJ8.  Uit  de  ongerijmdheid  waarin  men  door  het  Voor- 
fiel  XXVII.  vervallen  zonde  met-  te  (lellen  [fig.  36.]  dtt 
niet  AB,  maar  wel  AG,  geiyk  aan  BC  zoude  z|}n. 

GRVOLG. 

Een  driehoek  waarin  alle  de  hoeken  onderling  gelijk 
sijn,  is  gelijkzijdig. 

XXIX.    VOORSTEL.    Fig,  37,  38  en  39. 

Indien  men  uit  eenen  der  hoeken  [C]  op  de  grondlijn 
[AC]  van  een'  gelijkbeenigen  driehoek  [AGC]  op  het 
tesenovergeftelde  been  [A  G] ,  zoo  noodig ,  verlengd ,  eene 
lijn  [CD],  gelijk  aan  dat  been  [AG]  laat  vallen:  zal  die 
lijn  [CDj  met  de  verlengde  grondlijn  CA  E]  in  dat  (lip 
eenen  hoek  [DCE]  maken,'  die  het  drievoud  is  van  den 
hoek  [A]  op  de  grondlijn  in  oen  driehoek. 

urrLECGiE«fl    Er  knnnen 'drie  gevallen  zijn,  want  CD  valt 
buiten  den  driehoek  voorby    G  [fig.  37.]  of  binnen  den 
tlrlehoek  tusfchen  G  en  A  [fig.  3!.]  of  buiten  den  drie- 
hoek voorby  A  £fig«  39.]. 
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Bcwijs.  L  GBVAL.  Fig.  sT'^DGC^sZA  (XV.) 
=  Z  GDC  (XXV}L):i  DCE  a  Z  A  +  Z  D  (XV,) 

=  3  ^  A. 

II.  GEVAL.  Pig.  38.  Z  DGE  =5  Z  A  +  Z  ADC  (XV) 
=  Z  A  +  Z  AGC  +  l  DCG  (XV.)  =  Z  A  + 
Z  GDC  +  Z  DCG  (XXVII.)  =  Z  A  +  Z  FGC 
(XV.)  =  Z  A  +  2  Z  A  (XVO=  3  Z  At 

m  GEVAL.  Fig.  39.  1  DCE  of  «J  =  Z  D  +  Z  DAG 
(XV.)  =  i  G  +  Z  DAC  (XXVII )  ==  2  Z  G  + 
'Z  ACG  (XXVIL)  =  4  L~  4  Z  ACG  +  Z  ACG 
(XXVII.  Gev.  lO  =  4  L  —  3  i  ACG.  Derhalve  L 
m  +  3  l  ACG  =  4  L.  Maar  4  L  =  Z  m  +  Z 
DCE  uitjpringend  (V.  Gev.  i.>  Derhaive  Z  i»  +  3 
l  hCG  —  L  m  <  L  DCE  uhfpringend.  Derhalve 
Z  DCE  uitjpringend  =.  3  4  ACG  =  ^Z  GAC. 

I.  AANMERKING.  De  Ijjo  CD  valt  altijd  op  de  verIeo« 
ging  van  AG  aan  den  kant  van  GC.zoo  t  AGCflotnp 
.is  [iïg.  37]  en  derhalve  Z  DGC  Tcherp.  lodien  de  hoek 
AGC  regt  was  zoude  CD  op  CG  vallen:  derhalve  hoek 
A  =  i  L  (XXVII.  Voorft.  Gev.  2.)  en  Z  GCE  =: 
L  +  *L  =  JL=3ZA  ZooZ  AGC  fcherp 
worde  [Hg.  38.]^  valt  D  tu&fchen  G  en  A,  tot  dat  GA 
—  AC  =  GC,  of  tot  dat  de  driehoek  gelijkzijdig  is, 
dan  \i  (Voorftel  XXVII.  Gev.  3^  ZA  =  |LenDC 
op  C  A  vallende ,  wordt  ZDC£  =  2£of  eene  regte 
lijn  (Voorft.  IV.):  dus  ook  =3XjL  =  3Z  A. 
Wordt  Z  AGC  nog  fcherper  [fig.  39.],  dan  valt  CD  be- 
neden A :  daar  Z  G  kleiner  f|rordt »  wordt  Z  G  A  C  groo* 
ter  dan  in  het  voorgaande  geval,  of  dan  \  L;endernalve 
3  Z  A  >  2  L;  diis  moet  Z  DCE  >  2  L,  dat  \%  moet 
een  uitfpring^nde  hoek  zijn  >  gelijk  ik  in  de  figuur  door 
een  orkelhoogje  heb  trachten  aanteduiden  dat  mmi  dien 
hoek  aan  dien  kant  nemen  moet. 

IL  AANMBaKiNG.  Indien  men  dan,  een  hoek  DCE  gege- 
ven zijnde,  uit  het  flip  D  van  het  beeif  CD,  de  lijnen 
DGA  en  CG  geometrisch,  en  dus  zeker,  zoodanig 
trekken  kon,  dat  GC  sr  AG  =  CD:  zoude  de  Z  A 
^=  I  Z  DCE  zijn;  en  het  beroemd  WerkAuk  om  eenen 
boek  in  drie  gelijke  deelen  te  deelen  ware  opgelost.  Maar 

Cs  dit 


j8    /•  Boek:  Over  de  lijnen ,  en  de  zifden  der  figuren i 

dit  Iran  niet  gcfchieden.  Wij  zullen  in  het  XVIII.  Voord, 
van  het^V.  en  in  het  VIIF.  Voordel ,  Gev  i.en  a.  van 
het  Vllf.  Boek  nader  daar  over  handelen. 

in.  AANMBRKiNG.  Ef  zijn  nog  verfcheide  andere  belangrijke 
eigenfchappen  ^  de  zUden  en  hoeken  van  driehoeken  betref- 
fende, doch  die,  of  gevoegelijker  elders  plaats  zullen  vin- 
den, of  uit  bet  geen  tot  nu  bewezen  !s  niec  afgeleid  kun- 
nen worden.  Tot  de  eerde  foort  behooren  Y.  a,  VI.  3: 
cot  de  tweede  IV.  13,  14..  enz» 

XXX.    vooRSTBL.    Fig«  40. 

Tnclien  twee  lijnen  [AB,  CD]  onderling  evenwijdig,* en 
tevens  gelijk  zijn,  zullen  de  lijnen  fBD,  AC]  welke  de- 
zelve verecnigen,  ook  onderling  gelijk  en  evenwijdig  zijn, 

EucL.  I.  S3.  —  st.  I.  sft.  -*-  L.  CL  31. 

BEREIDING^  Men  trekt  de  lijn  C  fi  ,  uit  .den  boek  C  naar 
den  tegenovergeftelden  hoek, 

BEWIJS.    Uit  de  X  Bep.  en  Voorfcel  XX  r« 

AANMERKING.  De  figuur  ABDO,  is  dan  zoodanig  uit  vier 
lijnen  famengefteld  dat  de  tegenovergeftelde  zijden  on- 
derling evenwijdig  zijn. 

XVf.      BKPALING*     Fig.  40. 

Eene  vierzijdige  figuur,  waarvan  de  tegcnovergeflelde 
2tjden  onderirng  evenwijdig  zijn,  draagt  den  naam  van 
paralhlogranf^  en  wordt  ook  raam  genoenjd.  De  lijnen 
C  B  en  A  D  ^  van  den  eenen.  hoek  naar  den  tegenóverge- 
Aelden  getrokken,  zijn  de  diagonalen  oS  hoeklijnen^  of 
hoekpunt  sUjnenm  9 

%U  I.  Bep.  29»  so.  •*  L.  G.  I.  B«p.  179  18. 

I.  AANMERKING.  Parallehgramh^itt\icn% ^\n  het  Grieksch,  eene 
figuur ,  waarvan  de  zyden  paraHel  zijn :  het  is  de  zelfde  * 
figuur  die  euclidesIu  zijne  33  Bep;  van  het  [.  Boek  Rhomboidet 
noemt:  derhalve  zouden  in  dies  zin  (gelijk  inlihet  IL  en 
IV.  Boek  nader  blijken  zal),  de  regelmatige  veelhoeken  uic 
een  even  getal  zijden  befttande'ook  parallehgrammen  zijn»in- 
dien  niet  die  benaming  aan  eene  figuur  van  vier  zijden,  by 
Qkfluiting,  wierdt  gegeven. 

II.  AANMERKING.  Men  zoude  het  parallelogram  kunnen  be- 
fcbouwen  als  de  moet,  of  het  fpoor,  nagelaten  door  de 
fecwegicg  Van  eene  re  gte  liljn  CD,  die  zich  evenwQdfg  aan 

zich 
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zfcb  zelve  beweegt ;  door  welke  beweging  de  uiteinden  C 
en  O  de  lijnen   CA  en  DB,  als  bet  ware,  doen  geboren 
worden:    Zie  6ep.  II.  Aanm.  i*    Het  paratlelogram  worde 
fcbeefhoekfg ,  wanneer  de  lijn  CD  xicb  beweegt,  niet  alleen 
van  E  naar   A»   maar  tevens  zijdelings  van  C  naar  F,  en 
dus  eene  dubbelde,  of  famengefcelde,  bewej^ing  beeft.    Maar 
Indien  de  lijn  (lechts  eene  enkele  beweging  heefc,  van  £  naar 
^,  zoude  de  lijn   CA  ioodregt  ftaan   op   CD,  de  hoek 
ACD  zoude  regt  zijn,  en  het  parallelogram  zoude  worden 
het  geen  wij  in  de  XVIIL  Bepaling  regthoek  zullen  noemen. 
llf.  AANMERKING.     Hierop  fteunt    het    fraai   parallelHniaal 
voor  vele  jaren  door  den  Heer  kckhardt  ,  In  den  Haag    uit! 
gevonden.    Het  beftaat  uit  een    enkel  liniaal  dat  zich  op 
twee  gekartelde   en  volmaakt  gelijke  rolletjes ,  of  fchyf  jes 
beweegt,   en  daardoor   altijd    aan    zich   zei  ven  evenwljdie 
blijft.    De  volmaakte  gelijkheid  der  gekartelde  fch^fjes  is 
hier  volfirekt  noodzakelijk.    Jndien  zy  ongelijk  waren,  zou- 
de  het  liniaal  den   omtrek  van   eenen   cirkel   befchrijven 
wiens  radius  des  te  langer  zoude  zijn ,  dat  bet  verfch/l  tus! 
fcben   de  middelijnen  der   fchflfjes   geringer  en    derzelver 
aflland  van  elkander  grooter  Is.     Dit  middel  \%  reeds  door 
HERO  den  Akxandrijner  gebruikt  om  aan  konstbeelden  eene 
circulaire\  beweging    te  geven.     Zie  zijne  Automata  in  de 
Mathem.   Veterei ,  bl.   249.    Perrault  heeft  die  uitvindinjr 
In  praktijk  gebragi  om   zeer  groote  cfrkel$ ,   met  een  zeer 
klein    werktuig  te  befchrijven:  zie  de   afbeelding   en    be- 
fchrijving  in  zijne  Franfche  vertaling  van  vitruvius,  p.  82: 
daaruit  is  zij  overgenomen  door  leupold,  neatr.  Mach  * 
I.  Deel,  pi.  XX.  b.  fig.  7.  ^  •' 

XXXL     VOORST  BL.     Fig.  40. 

In  alle  parallelogrammcn  heeft  het  volgende  plaats: 

i«.  De  tegen  elkander  overgeflelde  zijden  TAB  eh  CD: 
AC  en  BD]  zijn  gelijk.  ^ 

a**.    De    regenovergeftelde    hoeken    [ACD  en   ABD; 
,  C  A  B  en  C  D  R]  zijn  gelijk. 

3*.  De  hoeken  op  iedere  zijde  zijn  te  famengenomen 
gelijk  aan  twee  regte  hoeken  [Z  ABD  +  L  BDC  =  aL; 
L  BAC  +  Z  ACD  =  a  L]. 

4*.  De  diagonaal  fnijdt  het  parallelogram  io  twee  ge» 
Ijjke  driehoeken. 

SüCL.  I.  34p  •«  st.  I.  as*  —  L.  G.  I.  sp»  st. 
iBWijs.    Voor  het  I,  II  en  IV.  uit  Bep.  X.  en  Voorftel 
XXI.  op  de  hA  A  B  C  en  ACD  toegepast. 
Voor  het  111.  uit  Voorftel  VIL 

/  C4  I. 
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L     GEVOLG* 

De  nirrotc  welke  het  fara/J^ogram  [ABDC]  beflaat^ 
IS  dus  dubbetd  vaii  die,  welke  ieder  der  driehoeken , 
|ABC  ofB-CDJ  waarin  het   verdeeld  wordt,  bevat. 

AANMERKING.    Over  dc  ruimtc  welke  driehoeKen  en  parallelognm- 
men  bevaccea»  zal  nader  in  il.  xi ,  13  gehandeld  worden. 

II.      G  B  V  O  L  G. 

indien  een  der  boeken  van  ^en  parallelogfam  regt  is, 
zijn  zij  het  alle :  indien  twee  aan  elkander  grenzende 
zijMen' gelijk  zijn,  zijn  de  vier  zijden  gelijk. 

XVII.      BEPALING. 

« 

Men  «oemt  ruif  eene  vierhoekige  figuur  waarin  de  vier 
zijden  gelijk  zijn ,  fig*  42. 

svcL*  I.  Bep.  31.  —  L.  G.  L  Bop.  17. 

GEVOLG. 

De  ovcrftaande  zijden  van  de  ruit  zijn  aan  elkander 
evenwijdig. 

XVIII.      BEPALING. 

Men  noemt  regthoek^  ook  wel  regt hoekig  raam^  een  pa- 
ralJelogram  waarin  de  vier  hoeken  regt  zijn,  fig.  41. 

BüCL,  I.  Bep.  31.  —  St.  L  Bep.  39.  —  L.  G.  I,  Bep.  17. 

XIX.     BEPALING. 

Men  noemt  vierkant ,  of  quadraat ,  eene  vierhoekige 
figuur,  waarin  de  vier  hoeken  re«t,  en  de  vier  zijden  on- 
derling gelijk  zijn ,  fig.  46.  A  D  C  B. 

EüCL.  L  Bep.  so.  —  St,  I.  Bep.  3».  —  L.  G.  L  Bep,  17. 

I.  AANMERKING.  Hoe  men  handelen  moet  om  op  eene  gegeven 
lijn  een  vierkant  te  befchrljven ,  wordt  in  het  V.  Werkttuk 
van  het  II.  Boek  geleerd,  en  men  is  daartoe  reeds  in  (laat. 

IJ.  AANMERKING.  Het  péÊTalleiogram ,  de  rui$  ,  de  regthoek^ 
het  vierkant^  z^n  de  eenige,  zoogenoemde,  gefckikte  vier* 
hoeken :  alle  andere  worden  ongefchikte  vierhoeken ,  of  trape^ 
9ia  genoemd,  geigk  ADCfi  fig.  47.^ 

ftvcL.  I.  Bep.  34* 

xxxn. 
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XXXII.     VOORSTEL.     Fig,  40. 

In  alle  vierhoeken  [ABDC]  waarin  de  tegenoverge* 
ftclde  zijden  [AB  en  CD,  AC  en  BD]  onderling  gelijk 
2ijn;  zijn  dezelve  ook  onderling  evenwijdig. 

L.  G.  I.  30. 
BEREIDING.    Mefi  CTekc  den  diagonaal  C  B. 

BEWIJS.'    Uit  bet  XXVL  Voorftel  en  Bep.  io« 

I.  AAMMERKiMG.    Dit  voorfiel  is  het  omgekeerde  van  het  XXXr. 

II.  AANMERKING.  Op  dit  voorftcl  ftetint  het  vervaardigen  van 
de  paraUelmlinialen  die  men  in  de  kokers  met  matbcmatifche 
inltrumenten  aantreft. 

XXXIIL    vooRSTJSL.    Flg.  40. 

In  alle  parallelogrammen  [ABDC]  fnijden  de  beide  dia- 
gonalen [A  D ,  B  C]  zich  onderling  in  twee  gelijke  deekn 
[AO  =  OD:'BO  =  OC]. 

BUCL.  I.  30.  —  L.  G.  I.  23. 

BEWIJS.    Door  Voordel  XXIL 

GBVOLG* 

In  de  regthoeken  en  vierkanten ,  cijn  de  deelen  der  dia- 
gonalen ,  en  de  diagonalen  zelve ,  gelijk.  In  de  vierkanten 
en'  ruiten  Tnijden  zij ,  boveu  dien  ,  elkander  regthoekig. 

XXXIV^    VOORST  BI.»    Fig.  85. 

Indien  men  uit  een  der  uiteinden  [B]  van  de  diagonaal 
rC  B]  eens  vierkants  [A  B  L  C]  op  die  diagonaal  een  (luk 
£BPJ  neemt  gelijk  aan  de  zijde  [BA]  van  bet  vierkant: 
en  uic  het  uiteinde  [D]  van  dat  leuk  eene  loodlljn  [DE] 
op  de  diagonaal  oprigt,  welke,  de  grondlijn  [AC]  des 
vierkants  [in  E]  ontmoet:  zal  die  lijn  [DE]  gelijk  zijn 
aan  het  verfchil  [DC]  tuafchen  de  diagonaal  [CB]  en 
de  zijde  [AC]  van  het  vierkant,  en  op  de  gronUjn  een 
ftuk  [E  A2  affnijden»  gelijk  aan  hetzelve  verfchil  [DC]. 

BBBEiDiNG.    Men  trekt  DA* 

BEWIJS.  Voor  het  I.  Om  dat  in  A  E  CD,  Z  EDC  ss 
L  en  Z  DCA  rr  }  L:  is  Z  DEC  ook  =4  L:  (XXVU. 
Gev.a.)  derhalve  DB  =  DC  (XXVUIO 

Voor  het  IL    Om  dat  in  A  ABD>  AB  s  BD  en  Z 

C  5  ABD 


4a    /.  Sêti:  Ow  éh  lijnen^  tn  d$  ztjOtn  der  figuren. 

ABD  =  |  L  «  (XXVH.)  i  BAD  =  l  BDA  =  ^ 

L:  derhalre  l  DAE  =  *  L  =  Z  ADEj  en  (XXVUI.) 
AB  =r  DE  =  Da 

L  A4hjiCRKiNG.    Hieruic   blijlu,  lioe  nsea    te  handelen  heb- 
hè  om  hec  VflI.  Werkfluk  van  hei  IL  Boek  optelosfen. 

II.  AAWMERKiNo.  D?c  voofftel  zü  den  grond  leggen  om  In  bet 
vervolg  geometrisch  te  bewi)zen  dat  de  diagonaal  en  de 
x^de  vin  ;en  vierkant  onderlhig  oAmeetbamr  zijn.  Zie  lil. 
fioek,  iBep.  8.  Aanm.  s.    ' 

XXXV.     VOÖfcsTBL.     PIg.   45. 

« 

Inilïen  er  uu  drie  (lippen  [I,  B^  F]  op  een.  der  bce- 
pen  [AD]  van  cenen  hoek  [DAE]  op  gelijke  afftanden 
[IB,  BFJ  tan  elkander  gephatst ,  drie  lijnen  [IN, 
BC»  f^J  ^^^  evenwijdig  aan  ejlkander  getogen  zijn: 
lullen  de  decicn  £NC,  C  L] ,  vii»  het  •  ander  been  [AE] 
tüsfchen  de  gemelde  lijnen  begrepw ,  ook:  gelijk  aan  el- 
kander zijn.  En  omgekeerd  :  indi^i  jtwce  evenwijdige 
lijnen  [BC,  FL],  de  beenen  ,V3n,  een' fhoek  fnijden,  en 
eene  derde  lijn  [IN],  van  ieder  een  ftilt  [IB,  tn  NC] 
afliiijdt  dat  geliik  is  aan  dat  ftuk  [BF,  CL]  van  ieder, 
hetwelk  tusfcben  de  eerstgeniddeiyinei^  begrepen  wordt: 
b  die  derde  lijn  evenwijdig  aan  de  ^wee^^erfle. 

BEREIDING.  Men  fielc  dat  de  lijn  PO'^flcfor.  C  evenwijdig 
aan  DA  getrokken  is,  en  de  lijnen  IN,  verlengd,  en  FL, 
in  P  en  O  fnijdt. 

BEWIJS.  Uit  het  XXXr.  Voordel  befluit  men  de  gelijkheid 
der  lijnen  PC  en  CO:  en  uït  het  XXIL  die  der  lijnen 
NC  en  CL.  —  Het  tweede  gedeelte,  of  het  omgekeerde, 
wordt  door  bet  eerlle  bewezen ,  uit  de  befchonwing  der 
ongerijmdheid  waarin  men  vervalt ,  met  bet  tegendeel  te  (tel- 
len: d.  i.met  ttil^llen  dac  niec  I  N,  ttaar  eene  andere  lijn 
Ih  met  BC  evenwijdig  izoude   t^vix 

• 

Indien  men  eene  zijde  [AD]  van  een  driehoek  [DAE]  in  zoo 

vele  gelijke  deelerf  deek  éIs  nien  wil ,  eii  tait  ieder  eene  lijn 

evenwijdig  aan  de  grondlijn  [ED]  trekt;  zullen  die  lijnen 

de  andere  zijde  [A£]  in  hetzelfde  aaotal  gelijke  deekii  foijdén* 

AAN* 
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AANMERKING.  HioT  dopf  kftn,  ni|p  liec .  3  ea  het  p  Werkftak 
van  het  L  Boek  oplosfeo. 

XXXVI.    vooRSTBL.    Fig.  47. 

In^-lien  men  de  vier  zijden  van  eenigen  ongerchikten  vier. 
hoek  [DCBA]  ia  twee  gelyke  deden  deelt,  zulten  de 
lijnen  [HG,  G F,  FE,  E  HJ,  die  de  (lippen  daar  de  dce- 
Img  gelchied  is  veréénjgej],  een  pyallelogram  uitmaken. 

»MPSOH   I*  29. 

.BE&UDUNG»    Men  trekt  de  diagonalen  DB,  AC. 

BEWIJS.  Men  befluit  uic  het  XXXV  Voorftel  dat  H  G  en  BF 
parallel  zijn  aan  AC:  en  H£  en  GP  aan  O  B:  wurnit  hec 
voorflel  ^Qot  het  IX.  Voordel  voigu 

I»  AANMERKING,    'ülc  het  geett^;  in  IL  15.  ea  IV.  a*  zal  ge- 

zzgói  worden,  valt*  gemaJrkelifk  optemaken  dat  de  ruimte 
H  G  F  E  walke  het  parallelogram  beüaat,  de  hdit  is  van  dio 
welke  de  vierhoek  ADCB  bevau 

I.     GBVOLO. 

Indien  de  g^e ven  vierhoek  een  regthoek ,  of  een  vier- 
kant,  ware ,  zoude  hti  paraltelögram  HG  FE  ook  een  regt- 
hoek, of  een  vierkant,  zijn. 

IL     OBVOLG.     Fig.  46. 

Indien  DCBAean  vierkant  ware,  en  de  (lippen  H,  G, 
F,  E  niet  op  de  beift  der  Bijden  AD,  DC,  CB, 
B  A ,  maar  op  iedere  zijde ,  op  gelijke  afftanden  der  lioe« 
ken  ,  leder  in  z«|o  rawg ,  genomen  worden  [A H  ss  DG 
=  CF  =s  BÊ]  zal  de  figuur  ook  een  vierkant  zijn. 

siMPSOiv  L  A 

IL  AANMERKING.    Dit  zal  Ib  II.  38.  nadet  op  alle  veelhoeken 
toegepast  worden. 


TWÉÉ. 
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TWEEDE      BOEK. 

OVBR   DEN/  INHOUD  VAN   RBCTLIJNICS. 

FIGUREN. 

I    N    L    E    I    D.  I    N    G. 

L      BEPALING. 

De  ruimte  welke  tusfchen  de  lijnen  begrepen  is  waar« 
uit  eene  vlakke  figuur  beftaat ,  wordt  de  inhoud ,  ook  wel 
de  oppervlakte^  van  die  figuur  genoemd. 

St«  1.  Bep.  a8.  -*  L.  G.  Ut.  Bep.  7« . 

II.      BEPALING. 

Figuren  9  welke  gelijken  Inhoud ,  of  gelijke  oppervlakte 
hebben  ^  worden  gezegd  geÜjkhahig  te  zijn. 

.  T.  AANMERKING.  Doorgaans  worden  zoodanige  figuren  ook 
gelijke  figuren  genoemd:  maar  dan  wordt- die  benaming  in 
ecnen  meer  beperkten  zin  genomen ,  dan  wanneer  men  gelijke 
.  fig»ren  de  zulke  noemt »  waarvan  alle  de  dcelen ,  ieder  aan 
ieder,  onderling  gelijk  zijn»  en  die,  gctolgelijk,  op  elkanJer 
gelegd  gefaeel  zouden,  overeenkomen;  gelijk  bet  geval  was 
voor  de  driehoeken  waarvan  in  Voordel  ai,  32,,  25,  26'» 
van  het  L  Boek  gefproken  is.  Bij  deze  wordt  dan  de 
gelijkheid  in  eenen  rufmeren  zin  genomen,  dan  bij  de  zoo- 
.  danige  wier  inhouden  alleen  gel^k  z^n.  Ik  heb  ,  om  alle 
dubbelzinnigheid  ce  vermijden  ,  in  navolging  van  le  oën- 
DHE  [f II.  Bep.  i]  gelifkkaltige  figuren  {figures  equivalentes) 
de  zulke  genoemd,  welke  alleen  in  Inhoud  gelijk  zijn:  ter- 
wijl ik  door  gelijke  die  bli^f  verdaan  ,  welke  in  alle  op- 
zigten  gelijk^  z^n:  en  om  ook,  zelf  in  de  teekens  ,  alle 
dubbelzinnigheid  te  vermijden,  zal  ik  beflendig  bet  teeken 
=  voor  de  ftrikte  gei^kheid ,  en  bet  teeken  00 ,  dat  men 
.  voorheen  ook  voor  gelijkheid  gebruikte,  c^kel  voor  gellj]- 
ken  inhoud  te  hebben,  of  gelijkhaltig  te  zijn,  bezigen. 

n.  AANMERKING*  Er  kuuneu  echter  gevallen  zijn,  waarin  het 
gebruik  van  de  uitdrukking  geiifk  zijn  niec  dubbelzinnig  is » 
en  de  omflandigheden  aanwezen,  dat  men  alleen  van  ge* 
lijkkaltig  te  zijn  fpreken  kan:  b^Jv.  wanneer  men  zegt  dat 
eene  figuur  geiijk  is  aan  de  fom  van  verfcheide  andere  : 
of  dat  eeue  figuur ,  een  driehoek  bijv.  gel^k  Is  aan  eene 
andere,  ó\e  klaarblijkelijk  van  gedaante  verfchilt:  bQv.  aan 

;  een  vierkant.  Het  w^st  zich  van  zelf  aan ,  dal  als  dan  ge- 
lijk^ eigeniyk  gelijkhaltig  aanduidt. 
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IIL  AANMSRKiNo*  Idi gelUks  wtnoeet  men ,  faec  woord  figuur 
afzonderlijk  gebruikende»  zegt  b*  v.  een  driehoek  ,  een 
ptralielogram  enz.  is  hec  dnbbeld,  of  de  helft  van  een  an* 
der ,  verlhuit  men  ak^d  daar  door  den  inhoud  van  dien 
driehoek,  of  van  dat  parallelogram* 

IIL     BB  PALING.      Fig»  t2» 

Wanneer  men  in  eene  legtlijnige  figuur  eene  zijde  voor 
grondlijn  ,  of  bazis  ,  aanneemt ,  wordt  de  loodlijn  uU  den 
top  op  die  grondlijn  neder  gelaten  ^  de  hoogte  van  de  fi- 
guur genoemd.  In  A  CAD,  is  AB  de  hoogte,  200 
CD*  dé, grondlijn  is;  en  CH  is  de  hoogte  £oo  AD 
voor  grondlijn  genomen  wordt* 

EüCL.  VI.  Bep.  4.  •»  St,  VI.  Bep.  4.  ««  L.  G.  III.  Bep.  5. 

AANMERKING.  De  reden  waarom  de  loodlijn  de  hoogte  ge* 
noemd  wordt,  blijkt  uic  I.  ii.  Gev.  i« 

OBVOLG.    Fig«  40. 

Wanneer  eene  figuur  zoodanig  gelleld  is ,  dat  er  over 
de  grondlijn  [CD]  geen  top  (laat,  maar  wel  eene  zijde 
TA  B]  aan  de  grondlijn  evenwijdig ;  zal  de  hoogte  der 
nguur  bepaald  worden  door  de  loodlijn  [A  E]  welke  tus* 
fchen  die  zijde  en  de  grondlijn  getogen  wordt. 

L.  G.  IIL  Bep.  4  en  tf. 

IV.    BEPALING.    Fig*  50  en  51. 

Parallelogrammen  [M  B  C  L ,  M  D  E  L ,  I D  £  H ,  fig.  50.] 
worden  gezegd  tusichen  de  zelfde  evenwijdige  lijnen  9  [A  F , 
GN]  te  ftaan,  als  eene  [GN]  dier  evenwijdige,  of  een 
gedeelte  IMh^  IH]  derzelve,  bun  tot  grondlijn «  en  de 
andere  [AF],  of  een  gedeelte  derzelve  [BC,  DE]  voor 
t^enovergeitelde  zijde  ftrekt. 

Driehoeken  [ADI,  AEI,  HKL  ,  fig*  51]  worden 
gezegd  tusfchen  de  zelfde  evenwijdige  lijnen  [BiC,  AL] 
te  (laan  ,  als  eene  [AL]  dier  lijnen,  of  een  gedeelte 
[AI,  HL]  daarvan,  hun  tot  grondlijn  ftreki:  en  hunne 
toppen  [D ,  E ,  K]  de  andere  evenwijdige  lijn  [B  K]  raken. 

AANMBRKiNG.  De  zelfde  bepaling  als  voor  de  paralielogram* 
men  heeft  plaats  voor  alle  de  figuren  waap'n  twee  zydeit 
evenwijdig  zQn  aan  elkander,  en  eene  dezer  de  grondlQa 
b :  en  de  zelfde  ala  voor  de  driehoeken  geldt  voor  alle  de 


fC    C^  Arf-  OpcrJea  Mmdi^^in  regtlijmge  figurer?. 

Iiimi.  «it  ec«  oaevcii  fetal  zijden  befhiande;  wanneer  de 
^lil^  ever  cea  der   hoeken  (taande  voor  grondton  geno. 


GKVOLG» 


die  toslcben'  de  zelfde  evenwijdige  lijnen  fhan 
.  ^,.«  hoog :  en  die  even  hoog  zijn  kunnen  tusfchen 
Kifik  evenwijdige  lijnen  gelteld  wordei/. 

Cit  L  IV  en  hier  Bepw  lïL 

V.     BBPALING*     Fig.  41.  •         . 

Een  regrtiod:  [ABDC]  wordt  gezegd  de  re^thoek  uit 
•ee  lijnen  [E,    FJ  te  zjjn,   wanneer  de  grondlijn  (CU\ 
des  i^hoeks  [ABDC]  gelijk  is   aan  eene  van  die  lijnen 
l^E]  €0  de  r^hoekszijde  [A  G]  aan  de  andere  [Fj* 

«ocb«  IL  Bep.  !•  —  Sc.  lU  Bep.  a. 

L  iUNMKRKiNG.  Wanneer  de  twee  lijnen  [AC,  CD]  welke 
den  regthoek  uitmaken  gegeven  zijn,  Is  de  geheele  regc* 
hoek  gegeven,  eo. allezins  bepaald*  Want  de  hoeken  alle 
regt  z^nde  [Bep.  i8.]  hebben,  z^  alle  eene  bepaalde  en 
gel))ke  grootte  [I.  ».]  en  uit  een  e)i  bet  zelfde  flip  C  of 
D,  kan  maar  eene  eenige  loodiijn  getrokken  worden  [I.  ii. 
Gev*  a.]:  zoo  dat  uit  twee  gegeven  lijnen  maar  eeneeenl^ 
ge  regthoek  gemaakt  kan  worden.  Hetgeen ,  in  andere  woor- 
den 9  dit  gevolg  oplevert. 

L     OBVOLG. 

Alle  regthoeken ,  uit  gelijke ,  of  de  zelfde  ,  lijnen  ge» 
matkt»  zijn,  in  alle  opzigten^»  gfilijk. 

IL  AANMERKING.  Dit  gevolg  wotdt ,  te  regt ,  onder  de  /fiHo^ 
wmU  geplaatst.  Koznig  zegt ,  hieromtrent  ^  mee  re* 
den  [op  EUCL»  II.  Axiomd  9.]  ,,  dit  is  uit  eene  der  eerftq 
,,  gronden  van  alle  onze  redekavelingen  'blUkbaar  ,  welke 
^  vordert  dat  twee  dingen  volkomen  gelijk .  zijn  als  er  nor«- 
,9  gens  verfchil  is  tusfchen  een  eenig  der  deelen  waaruit 
„  zV    belfauin.** 

HL  AANMRfiKrNG* .  Dih  govolg'  Heeft  geen  plaata  voor  pa^ 
rallelogrammen :  om  dat^  tot  derzelver  bepaling,  nieir  alleen 
de  grootte  der  zijden «  maar  ook  die  van  den  hoek  wel- 
ken, tweie  zijden  onderling  maken,  verefscht  wordt.  r.>e 
iohoiid  immersv  Tan  tweai  patalklocraflBaiea  y  uit  geiijJcQ 

li> 
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lijaen  beSaatide)  verfcfailt  naar  mate  4^*9  hoek  van  den 
regteo  hoek  afu'ijkti  en  wordt  kleiner  als  die  afwijking 
•  grooter  wordt.  Zoo  is  in  fig.  43»  Cf  CABD  >  £7 
CtfiD  >  C7  C«/BDt  Cg^'jk  uit  het  gevolg  van  het 
tweede  voorftel  blijken  zal}  hoewel  de  zijden  CA 9  Ca^ 
Cm  gelijk  zijn. 

IV.  AANMBRKiNG.  Men  duidt  dikwijls  den  regthoek  [ABDC, 
fig.  41.]  aan  door  de  drie  letters  welke  eenen  der  boeken 
bepalen:  bi]v.  met  te  zeggen  regthoek  ACD.  Hec  is  om 
die  reden  dat  bij 'velen,  vooral  onder  de  Oudens  en  die 
welke  derzeWer  trant  ftipteliik  volgen ,  drie  letters  van  eene 
lijn  [fig.  I.]  agtereenvolgend  geplaatst  ,  den  regthoek  t« 
kennen  geven  van  de  twee  lijnen  door  die  letters  «ange- 
dnid;  als  b^v.  regthoek  ACB»  om  te  zeggen  den  regt- 
hoek njc  AC,  en  BC:  regthoek  A  BC  om  te  ze>tgen  den 
regthoek  uit  Afi  én  BC.  De  middelSe  fetter  h  ^e^  wel- 
ke, mee  de  eerde  en  laatfte  vereenigd,  .de  lijnen  aaadnid^ 
die  de  jijden  van  den  regthoek  zuilen  uitmaken*  Van 
daar  de  uitdrukking  der  Ouden ,  hec  begrepene  onder ,  .  of 
door,  twee  lijnen,  om  te  zeggen  den  inhoud  dt$  regthoeks 
vit  die  lUnen  gemaakt*  Zoo  is  fig.  41.  CD  A  B  D  C  hec 
begrepene  onder,  of  door,  de  lijnen  .£  en  F* 

Somtijds  ook  duidt  men  den  regthoek  'aan  door  de  let- 
ters aan  de  uiteinden   der  diagonaal   llaande :  bij  voorbeeld 
CD  CB,  om  den  regthoek  ABDC  aanteWUzen* 

II.     GEVOLG*     Fig.  48. 

Het  vierkant. [AC EG]  op  eene  lijn  GE  gefhild,  d.  1. 
het  vierkant  van ,  of  op ,  die  lijn  ^  kan  befqhouwd  wor. 
den  als  een  regthoek  door  (wee  gen jktf  lijaen ',  AG, GE; 
of  CE^  EG;  óf  EG,  EG;  gemaakt. 

Sc  L  Bep.  SS* 

V.  AANMERKING.  Van  dsar  de  uitdrukking  der  Onden,  eene 
l^n  kan  zoo  veel,  de  magt  van-  etne  iytt,ihet  vermogen 
van  eene  lijn,  om  den  inhoud  van  het  vierkant  op  die 
IQn  uittedrukken. 

m.     GEVOL.0. 

«  •  < 

Vierkanten  van ,  of  op ,  gelijke  lijnen ,  zijn  in  alle  ep« 
2igten  gelijk :  en  wanneer  twee  vierkanten  in  aile  opzigteit 
gelijk  zijn »  zijn  ook  de  lijnen  waarop  jcij  Haan  gelijk. 

VL 
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VI.      BBPALINO*      Fig.  52. 

Wanneer  men  uit  eenig  ftip  [G]  op  de  diagonaal 
[CB]  van'  een  parallelograin  [CABDJ  lijnen  [FI,  HE] 
trekt  evenwijdig  aan  de  zijden  des  parallelograms :  noemc 
men  parallelogrammen  om  de  diagonaal  die  [CHGI, 
G  P  B  bl]  door  welke  de  diagonaal  gaat :  en  aanvul  fels 
van  deze,  de  twee  overige  parallelogrammen  [HAFG, 
GE  Dl]  door  welke  de  diagonaal  niet  gaat.  Ue  geheele 
ruimte  [AFGEDCA]  door  een  der  paralïelogrammea 
om  de  diagonaal  en  de  beide  aan vulfels  begrepen,  draagt 
bij  de  Ouden  den  naam  van  Gnomon. 

suciL*  II.  Bep.  a.  —  Sc.  I.  Bep*  31. 

Wanneer  het  parallelogram  een  regthoek  is ,  zijn  de  pa« 
rallelogrammen  om  de  diagonaal,  gelijk  mede  de  aanvul- 
fels,  regthoeken  :  wanneer  het  een  vierkant  is,  zijn  de 
parallelogrammen  om  de  diagonaal  vierkanten,  en  de  aan« 
vuirels  z.ijn  regthoeken. 

VIL     BEPALING.     Fig*  ss.b. 

Men  noemt  regthoekig  Trapezium  een  ongefchikte  vier« 
hoek  [CAFÉ]  waar  van  twee  zijden  [AC,  FE]  op  de 
grondlijn  [AF]  regthoekig  (laan. 

St.  L  Bep.  41. 


L      AFDEELING. 

OVEB.    DEN    INHOUD    VAN     REGTHOEKEN    EN 

VIERKANTEN,     OP     GEGEVEN     LIJNEN    GE- 

STELD^     OP    UIT    DE     VERDEELINO    VAN 

DEZE    VOORTSPRUITENDE. 

I.     VOORSTEL.     Fig.  44. 

De  fom  van  verfcheiden  regthoeken  [LI,  OH,  PG], 
di^  de  zeirde  hoogte ,  d6ch  verichillende  grondlijnen ,  heb- 
ben, is  gelijk  aan  den  inhoud  van  éénen  regthoek  [LG]^ 
wiens  hoogte  de  zelfde,   en  wiens  grondlijn  de  fom  van 
«De  de  gegeven  grondlijnen  is.       . 
soa*  IL  I.  -*>  St,  U.  i« 
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^ReiDiNG.  Men  Helt  de  verfchilleiide  regthöeken  met  de 
gelijke  zijde,  die  de  gemeene  hoogte  h,  tegen  elkander: 
dan  maken  z|)  [[.  4 ,  14.]  éénen  regthoek  L  F  G  K  uir. 

BEWIJS.  Het  voorftel  blijkt  om  dat  de  grondlijn  KG  des 
regthoeks  LFGK  de  fom  is  der  grondlijnen  KI  -f  IH 
-^  HG. 

I.     GEVOLG.     Fig.  4«. 

Het  vierkant  [AE]  van  cene  lijn  [GE]  heeft  den  zelf- 
den inhoud  als  de  fom  der  regthoekcn  £ A F ,  BE]  uit  de 
geheele  lijn  [GE]  met  ieder  der  deelen  [GF,  FE]  ,  waarin 
zy  verdeeld  is,  lamengelleld. 

lucx..  lU  s«  ^  Sc«  II.  s. 

IL     GBVOLG.     Fig.  48. 

Indien  ecne  lijn  [GE]  in  twee  deelen  [GF,  FE]  ge. 
deeld  is,  heeft  de  regthoek  [GD]  uit  die  gehele  lijn 
£G  E]  en  een  der  deelen  [F  E] ,  gelijken  inhoud  als  hec 
vierkant  [IE]  op  dat  deel  en  den  regthoiïk  [HF]  der  bei- 
de deelen  [GF,  FE]  te  fanien. 

KUCL.  U.  3.  —  St.  II.  S. 

Itl.     GEVOLG.      Fig.   49. 

Indien  van  twee  regthoeken  [IHPQ  en  NOHI]die  dezelfde 
grondlijn ,  of  gelijke  grondlijnen ,  hebben ,  de  een  [IHPQ] 
voor  hoogte  beeft  eene  lijn  [IQ]  die  de  helft  is  van  dè 
hoogte  [IN]  des  anderen;  zal  de  inbond  van  den  eerst- 
gemelden  reftthoek  [IHPQ]  de  helft  xgn  van  die  des  twee- 
den [IHON].  Het  zelfde  heeft  plaats  indien' de  hoogten 
gelijk  zyn,  maar  de  gronéfmi  [IQJ  van  den  eenen  [PQIH] 
de  helft  is  van  de  grondlijn  [NI]  van  den  anderen  [IHON]. 

AANMERKING.  Welk  deel  de  hoogte  zU  van  de  hoogte ,  de 
grondlijnen  gelijk  zijnde;  of  Welk  deel  de  grondlijn  zij  van 
de  grondlijn,  de  hoogten  geiyk  zijnde;  hec  zelfde  deel -zal 
de  eene  regthoek  van  den  anderen  zijn. 

II.    vooRSTfii..    Fig.  44« 

Het  verfchil  der  inhouden  van  twee  regthoeken  [KLPH 
en  QPHl]  die  op  verfchiliende  grondlijnen  [KH,  Hl] 
fiaan,  docl>  gelijke  hoogte  hebben ,  is  gelfik  aan  een*  regt- 
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en  *   +2.  regthoeken    uit    i?  en  £?   -(•   ^  regthoeken 
uit  b  en  c. 

VI.  AANMERKING.  Wanneer  men  in  tcht  neemt  het  geen  wg  in  de 
I.  Aanmerking  gezegd  hebben  en  in  IV^.  9.  Ge^.  a  en  s*  bewijzen 
zullen  ,  dat  men  van  de  vermenigvuldiging  en  tweede  roagten  van 
getallen  verftaan  kan  het  geen  wjj  hier  van  regthoeken  en  vier- 
kanten zeggen:  wordt  de  voorgaande  Geomecrifche  uitdrukking 
deze  Jlgehraifche  Formule  ^  (^   -f-   ^   -^    t)*    =   ^^  ^    **  + 

ö  C«  +  O  c  +  c^  •  het  geen  den  regel  oplevert  dien|nea 
volgt  om  den  quadraat- wortel  uit  een  getal  te  trekken:  ^FSt, 
Jinl.  V,  def,  15.  en  ons  AunhatisJcl.  Die  zelfde  Formule  nader  ont- 
wikkeld geeft ,  (tf    +    J    +    c)*    =  tf*    +    a    tf^  4.    J*    + 

Q>  ac  +  a  jtf  4-  c*«*  en  het  zyn  die  deelen  wolke  in  de 
53  figuur  aangewezen  worden. 

IV.      VOORSTEL.      Fig.    55. 

Indien  eene  lijn  [AD]  in  twee  deelen  [AC,  CD]  naar 
willekeur  gcTneden  wordt  ^  is  het  vierkairt  op  de  gjlieele 
lijn  f  A  D]  te  famen  met  het  vlertant  van  een  der  deelen 

*  [C  DJ ,  van  gelijken  inhoud  als   tweemaal  de  regthoek  uit 
de  gelieele  lijn  [AD]  en  dat  deel  [CD]  te  famen  met  het 

•  vierkant  op  het  ander  d^icl  [AC], 

BUCL.  IL  7»   mm  St.   II.  7* 

BEREIDING  van  de  figuur.  Men  flelle  op  AD  zijn  vierkant 
A D F K ,  neme  E  D  =  C D ,  trekke  E L  en  Cl  (verlengd^ 
evenwijdig  aan  AD,  en  aan  F  D :  neme  op  D  F  Qverlengdj 
FG  =  CD  =  IF,  en  voltooüe  het  Q  IFGH. 

L  BB  WIJS.     Uit  de  befchouwiag  dat  C3  ALED   x    O 
MHGE. 

AANMERKING.  Mcu  kan  djt  voordel  en  de  vijf  volgende , 
zeer  gemakkelijk,  bewijzen  uit  de  Algebrairche  uitdrukkin- 
gen ,  waarvan  in  de  Aanmerkingen  I.  en  V.  op  hec  voor- 
gaand voorftel  gefproken  is,  en  zonder  behulp  van  eenige 
figuur:  waarom  wij  die  bewQzen,  bewijzen  zonder  figuur 
zullen  noemen. 

II.  BBWijs.    Zonder  fisuur.  Zij  C^  +   O  de  Ijfn  \  a  tnh  hare  deelen. 
(a    -^    hT   +    h""    —    J"    +    a    «*  H-  i*  +  ft*    =3  41* 

+  ft  tf  *  -|.  a  &*  =  a  (tf  +  O  *  +  «*• 
V.    vooast  EL.    Fig.  58.* 

Indien  eene  Hfn  [AB]  in  twee  gelijke  [AC  =  CB] 
en  in  twee  ongelijke  deelen  [AD,  DB]  gedeeld  wordt « 
zal  de  regthoek   uit  de  ongelijke  deelen  [AD  eo  DB]  te 
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famen  met  het  vierkant  op  het  iniddelfle  fluk  [CD]  ge* 
lijk  zijn  in  inhoud  aan  het  vierkant  op  de  halve  lijn 
[CB  of  AC]. 

EUCU  II.  5.  ••  Sc«  II.  5> 

BBREiDiNO  voor  de  figuur.  Maak  op  AC  het  D  CAFH: 
neem  AB  =  AD;  voltooi  den  regthoek  AiBE;  trek 
DG  evenwijdig  aan  AF:  dan  is  CD  BDLI  de  regt« 
hoek  uit  AD  en  DB^  en  Q  HGLK  het  Q  op  CD. 

I*  BEWi]s.    Uit  de  beCchouwing  der  figuur,  waarin  CU  CKIB 
00  C3  AFGD, 

U,  BEWIJS.   Zonder  figuur.  Zi  Q  a  +    &)  de  lynt  dus  /^-JL —  \ 
de  hal^e  Ign  ;        ^        «-  h  hec  middelfcuk.     Nu   is  ii  ^    "-f* 

[-^»  ^  ,]»  =  .»  +  -»'  +  «  ^^>  +  >'  -  a 

4   g»   4,   tf^    4-  ft  g»  +^g,*  .^  4  ^3  -i,  4  ^a  _^   ^  ^a 

4 

V.  — ^— ; . 

VI.      VOORSTEL.      Fig.   59. 

Indien  men  eene  regte  lijn  [AB]  in  twee  geti|ke  deelen 
[AC,  C  B]  deelt,  en  ze  naar  welgevallen  verlengt  (tot 
in  D) ;  zal  de  regthoek  uit  de  gebcele  aldus  verlengde  lijn 
en  het  bijgevoegde  fluk  [A  D  en  D  B]  te  Tarnen  met  het 
vierkant  op  de  helft  [BC]  der  gegeven  lijn  [AB],  ge- 
lijkhaltig  zijn  aan  bet  vierkant  van  de  lijn  [CD],  ge- 
vormd uit  de  helft  [CB]  der  gegeven  lijn  en  het  bijge- 
voegde fluk  DB. 
wncu  IL  6.  —  st.  II.  <s 

BBasiDiNG  voor  de  figuur.  Maak  op  CD  het  vierkant 
CDGH;  neem  DL  =  DB:  voltooi  den  regthoek  ADLI; 
trek  alt  B^  BF  //  DG;  dan  is  CD  ADLI  de  regthoek 
van  AD  en  BDs  en  D  K£FH  het  Q  op  BC. 

L  BEWIJS.  Uit  de  befchonwing  der  figuur ^  waaoin  CJ  CKIA 
00  C3  LCFE. 

D  3  "• 
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uit  de  halve   Hjn  [CB]  en  de   verlengde  [BD]  famenge. 
field ,  ook  te  famen  genomen. 

BfTCL*  IL  10. 

BBRBioiNG  voor  de  figuur.  Men  (lelie  het  vierl^ant  A  D I L 
op  AD:  men  verlenge  AD,  en  neme  D^  *=  BD:  verder 
DF  c:BD,  FG  t=BC  £=  AC;  trekke  uft  F  en  G  de 
lijnen  F  N  en  G  M  evenwijdig  aan  AD,  en  uit  B  en  C « 
BR  en  CK  //  aan^  Dl:  men  volcooije  bet  vierkant  T>Yeh. 

I.  BBWijs.  Dan  zijn  DD  LKPM,  MPON  vierkanten  op 
AC;  a  PGDC  is  het  D  op  CD,  en  cb  KIGP  +  CD 
NOCa  4*   D  F^^D  maken  ook  een   Q  op  CD  uit 

n.  BEWIJS.    Zonder  figaur.  a  is  de  Jijn ,  dus  -<  de  h>Iye :  h  de  verlen* 
glos.    BM    (f)"    +      (-2    +  »)»  =y     +    f     +     ai 

Ca  +  .)'  +  **  = .  [(ly  +  (I "+  03. 

AAMMBBKiNG*    Het  blglct,  cn  uit  den  aard  der  zaken,  en  uit  de 
figuren,  dat  dit  voorf^el  en   het  voorgaande  eigenlek  één  ééoig 

voörftel  zyn,  maar  dat  hier  AD  ^  AB»  en  daar  AD  K,  AB. 

X.    vooasTKL.    Fig*  ds. 

Het  verichil  van  twee  vierkanten  [G  C  A  H  en  K I B  C J 
op  twee  ongeiyke  lijnen  [GC,  KCJ  gefteld,  heeft  ge. 
'iiji^en  inhoud  als  de  regthoek  uit  de  fom  [GC  +  KC] 
cn  het  verPchll  [GC  —  KC]  van  de  beide  lijnen. 

L.  G.  III.  10. 

BBBBroiNG.  Stel  het  kleinfte  vierkant  K I B  C  in  den  hoek 
van  het  grootde.  Verleng  H  G ,  A  C  zoo «  dat  G  F  s=  C  O 
a  KC.    Trek  FD  en  verleng  IK  tot  L  en  £• 

BEWJjs.    Uit  Voordel  III,  I,  en  uit  Bep.  V.  Gev«  j. 

I.  AANMCftRitto*    Dit  voordel  Is  de  Geomitrifihe  ttUdruhldag  Tan  dexe 
Jigaralfihé  FbrmuU:  ii*  —  if*  =  [«  +  *]  X  [«  —  *]• 

I.     GBVOLG.     Fig.  58. 

Het  vierkant  [A  F  H  C]   op   de  helft  [A  C]  van  eene 

lijn 
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Iqn  [AB],  is  grooter  dan  de  regthoet  [LD]  van  de 
twee  ongelijke  dealen  [AD,  DB]  die  ie  famm  de  zelfde 
lijn  [A  B]  uitmaken :  en  is  derhalve  de  grootile  der  regt« 
hoeken  die  uit  de  deelen  yan  eeoe  regte  lijn  gemaakt  kun- 
nen worden. 

BEWIJS.  Immers  □  LIED  toci  LKCD  +a  KIBC 
90  C2  LKCD  4-  m  FGDA  eo  dus  <  Q  FHCA. 

II.     GEVOLG.     Fig.  58. 

De  Tom  der  vierkanten  óp  twee  ongelijke  deelen  [AD» 
D  B]  van  eene  lijn ,  is  kleiner  dan  de  fom  der  vierkanten 
op  de  beide  gdijike  deélen  [AC,  CB]« 

MWIJ8.     Uit  lir.    is,     D    op   DB   +  D   op  AD   + 

2Rhuit  AO.DBcO'n^'P^B  =4  nop  AC. 
maar  Gev.  t«     aRhuitAD.DB  <aDopAC» 

deriialve  QoP'DB  '4-  O  <>?  AD  >  a  O  op  AC  ofQ 

'   op  AC  4-  Q  op  CB. 

AANMERKING.  Het  blijkt  uit'  die  twee  gevolgen  ,  dat  hec 
vierkant  van  de  helfc  eener  lijn  het  maximum  is  der  regt- 
boeken  welke  uit  twee  'deelen  van  die  l^n  gemaakt  kun- 
nen worden)  '«n  dat  bet  dubbelde  vierkant  op  de  helft» 
of  de  fom  der  vierkanten  op  de  twee  helften  van  eene 
lijn, het  minimum  is  vsa  de  fom. der  vierkanten  op  de  deelen» 

D*  G»  {.  44S.  . 


,   IL      AF  Ö  E  È  L  I  N  G. 

OVER     DEN    INHOUD    VAN    0RaSHOEKEN    BN 

PARAtLELO  6  RAMMEN. 

XI.    VOORSTEL.    Fig.  50. 

Parallefogrammen  [MBCL  en  MDEL[  die  op  de  zelf- 
de grondlijn  [ML]  en  tusfchen  de  zelfde  evenwijdige  lij- 
nen [AF,  GM]  ftuan  »  en  dcrhahe  Vitn  boog  zijn^ 
hebben  gelijke  inhouden ,  of  zijn  gelijkhaltig. 

ZUCL.  I.  SS.  mmr  gt.  I,  84*  *-*  L.  G.  IH*  I. 

I  • 
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BEWIJS.  Omdat  «Ie  Bep. H.en  I,  21.  Gevolg  i.  A  MBD  — 
ALGE:  waaruit  door  nfirekklng  vin  A  GDK  en  bijvoe- 
ging  van  AM. KL  het  voorftel  volgt. 

L  AANMERKING. '  Dc  Fedcu  van  de  gevolgtrekking  en  derhalve 
enz.  in  het  voorftel  voorkomende,  blijkt  uit  het  i.  Gevolg 
van  de -IV.  Bepaling. 

L     GE  VOL  o. 

Een  parallelogram  MC  is  gelijkhaltig  met  den  regthoek 
jOPLM,  dtó  op  de  zelfde  grondlijn  [ML J  ftaat,  en 
wiens  tweede  zijde  [MO]  om  den  regien  hoek  gelijk  is 
nan  de  hoogre  [MO  of  P L]  van  het  parallelogram.  Zoo 
dat  de  r egt  hoeken  de  eigerutartige  maat  zijn  van  de  pa* 
ralMogrammen. 

L*  G»  III.  X.  Cor. 

ïï.  AANMERKING,    Door  dit  voofftel  wordt  opgelost  het  eer. 
^    fte  gedeelte  van  het  XII.  Werkiluk  des  tweeden  Boeks  der 

Werkftokken. 

■ 

II.      GBVOLG.     Fig.   50. 

Een  parallelogram  of  regthoek  [MOPL.-iMBGL, 
M  D  E  L]  Is  het  dubbel  van  een'  driehoek  [M  R  L] ,  die 
op  de  zelfde  grondlijn  [ML]  flaat',  en  de  zelfde  hoogte 
heeft ,  of  tusfchen  de  zelfde  evenwijdige  lijnen  begrepen  is. 

xocL.  L  41.  ^  St.  L  dj8«  —  L.  G*  21^  a.  QSSUJ^   . 

Bfiwijs.  Uit  I.  sz.Gev.  i«en  djt.yoorfljp] :  na  A^xlXtk  If  ^h 
getrokken,  en  dus  £t7  MARL  voltooid  za)  zijn. 


Ili.  AAMHERKiNO. .  lodien  men  dit  Gevolg  ipet-het  i.  Gevolg 
van  het  XXXL  Voordel  in  het  L  Boek  vergelekt,  zal  men 
zien ,  dat  het  geen  toen  bewezen  werd  plaac s  te  hebben , 
wanneer  de  driehoek  en  het  parallelogram.  éénen  hoek  ge- 
meen hebben,  nu  op  alle  driehoeken,  hoe  verfchillende  ook 
hunne  hoeken  van  die  der  parallelogramn^en  z^n  mogen , 
worde  toegepast. 

XIL    VOORSTEL*    Fig.  50. 

Parallelogrammen   [MBCL  en  IDEH]   die  op  gelijke 
grondlijnen  [ML,  In]  en  tusfchen  de  zelfde  evenwijdige 

lij. 
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lijren  [GN  en  AF]  ilaart  ,  en  gevolglijk^  even  hoog  zijn, 
zijn  geHjkhaltig. 

lüCL.  L  3<«  —  st,  i.  as. 

BEREIDING.    Men  trekkc:  M  D ,  L  E. 

BEWIJS.  Uit  L  30.  en  uit  het  voorgaande  voorftel,  DE 
als  grondlijn  befchouwende  waarop  Cf  CJ  MDEL  en 
DEHI  flaan. 

!•  AANMERKING.    Dc  reden  van  de  gevolgtrekking}  «n  2ev$[^ 
gelijk  enz.  blijkt  uit  Bepaling  IV.  Gev. 

I.      GBVOLG. 

Van  twee  parallelogramnien  die  op  de  zelfde  grondlijn, 
of  op  gelijke  grondlijneo ,'  Itaan^  heeft  dat  den  grootfteii 
inhoud,  waarvan  de  hoogte  de  grootde  is:  en  insgelijks 
inden  de  hoogte  de  zelfde  is,  doch  de  grondlijnen  ver- 
fchillen,  is  dat  parallelogram  het  grootfte  dat  op  de  groot* 
lic  grondlijn  ftaat, 

If.     GEVOLG. 

Indien  de  hoogte  van  een  parallelogram  een  bepaald 
gedeelte  is  van  de  hoogte  van  een  ander,  de  grondlijnen 
gelijk  zijnde;  of  iudiea  de  grondJUn  een  bepaald  gedeelte 
is  van  de  grondlijn,  de  hoogten  gelijk  zijnde;  is  het 
eerde  parallelogram  het  zelfde  bepaald  gedeelte  van  bet 
tweede ,  als  hoogte  van  hoogte ,  of  grondlijn  van  grond- 
lijn (XI.  Voorft.  Gev.  li  en  I.  Gev.  3.). 

XIII.     VOORSTEL.     Fig.  51. 

De  driehoeken  [ADI,  A EI,  HKL]  die  op  de  zelfde 
grondlijn    [AI],   of  op   gelijke  grondlijnen  [AI,    HL], 
en  onder  de  zalfde  evenwijdige  lijnen  BK  en  AL  ftaan^ 
en  dus  even  hoog  zijn »  hebben  gelijken  inhoud ,  of  zijn 
gelijkhaltig. 

Eucu  L  37*  *-  St.  I.  26,  37.  —  L.  G,  III.  ft.  Cor. 

BSREiomG.    Men  volt  de  C3  (Z)  BI,  Cl,  GL,  aan. 

BEWIJS.  Het  wordt  uit  het  XL  Voordel  van  dit  Boek,  en 
het  I.  Gevolg  van  het  XXXI.  Voorftel  van  het  I.  Boek 
ontleend. 

I.  AANMERKING.    De  redcH  van  de  gevolgtrekking  en  dus  bllfkt 
pit  Bep.  I?.  Gev.    .  •-     e  e 

II. 
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IL  AAffMÉRKiNG;  Plg.  51*     Men  bew^sc  gemakkelUk  uit  het 
ongerijmde,  hec  omgekeerde  van  die  voordel ^  ce  weten,  dat 
driehoeken  die   op  de   zelfde  grondlijn  ,   of  'op  gelijke 
grondlijnen  aan  den  zelfden  kant  geHeld  zijn ,  en  gelijken 
inhoud  hebben,   (usfcheh   de'  zelfde  evenwijdige   lijnen 


9» 


•     I.     CE  VOLG. 

be  inhoud  van  een  driehoek  is  de  helft  van  den  In- 
houd van  een  regthoek  die  op  de  zelfde,  of  op  gelijke , 
grondlijn  (laat  ,  en  tle  zelfde '  hoogte  heeft  ( Voord,  XL 
Gev,  I*  en  £•)•  ^P^  ^^^  ^^  regthoeken  ook  de  eigenaar^ 
tïge  maat  zijn  van  driehoeken^  even  ah  van  paralkUh 
grammen. 

St  I.  a8. 

III.  AANMERKING.     W^  zullen  brecder  over  die  maat   hande* 
len  in  het  iV.  Boek,  Voordel  IX.  Gev,  1,5,6. 

IV.  AANMERKING.    Men  kan    nn  oplosfen  uit  het  IL  Boek, 
Werkiluk  Xll.  tweede  gedeelte  i'Werkfhik  XXI.  en  XXIX. 

!!•     GBVOLC. 

Van  twee  driehoeken ,  die  de  zelfde  hoogte  hebben ,  Is 
die  de  grootde,  welke  op  de  grootfte  grondlijn  ftaat:  en 
insgelijks,  indien  de  grondlijnen  gelijk  zijn,  is  die  drie* 
hoek  de  grootfte  waarvan  de  hoogte  de  grootfte  is» 

IH.      aBVOLG, 

Indien  de  hoogte  van  een  driehoek  een  bepaald  deel 
\^  van  de  hoogte  van  een'  anderen  driehoek ,  de  grond- 
lijnen de  zelfde  zijnde:  of  de  grondlijn  van  den  eencn  een 
bepaald  gedeelte  is  van  die  des  anderen ,  de  hoogte  de  zelfde 
zijnde:  zal  de  eerffe  driehoek  het  zelftle  bepaald  gedeelte 
zijn  van  dien  tweeden ,  als  lie  hoogte  vaa  de  hoogte »  of 
de  grondlijn  van  de  grondlijn  (i.  Gev.  en  L  Voorfl:. 
Gev.  3.). 

V.  AANMERKING.    Men  kau  nn  oplosfen  bet  XIIL  Wefkftnk 
van  het  il.  Boek. 

XIV^ 
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XIV.  VOORSTEL.     Fig.  52. 

In  alle  parallelogrammen  [ABDC]  hebben  de  «aovul- 
fels  [A  F  GH,  GE  Dl]  om  de  diagonaal  gelijken  inhoud. 

xucL.  I.  43.  »  St.  I.  80» 

BEWIJS.    Uit  I.  21*  Gev.  toegepast  eerit  op  de  ^A  CAB, 
BCD,  dan  op  de  AA  GFB  en  BOE,  HOC  en  COL 

AANMERKING.  Op  dit  voofftel  ftcuut  de  "oplosGng  van  alle 
de  Werkftukken  waarin  op  eene  gegeven  lijn  een  parallelo- 
gram,  regthoek,  of  driehoek  gefteld  moet  worden,  die  ge. 
lijk  zij  aan  eenige  andere  regtlljnige  figuur.  En  reeds  nu 
kan  men  uit  het  IK  Boek,  het  XIV,  XV,  XVI,  XXllI  en 
XXIV.  Werkriuk  opJosfen. 

XV.  VOORSTEL.     Fig.  ss^^ 

9 

De  inhoud  van  een  trapezium  ,  of  ongefchikteD  vier- 
hoek [ECAB],  waarvan  twee  zijden  [AC,  EB]  on- 
derling evenwijdig  zijn,  is  gelijk  aan  den  hqlven  regt-, 
hoek  uit  de  Tom  der  evenwijdige  zijden  [CA,  ÈBJ  en 
de  loodlijn  [CD]  tusfchen  dezelve  nedergelaten. 

BEREIDING.    Men  trekt  de  xx  CD,  AF,  die  gelijk  zijn. 

BEWIJS,  tlit  de  befchouwing  dat  het  Trapezium  ECAB 
00  A  E  CD  +  CU  CAFD  +  A  FAB:  en  derhalve 
[Voorft.  XL  en  Gev.  2.]  ^  =  i  ï^h  uit  ED,  DC  + 
Rh  uit  DF,  CD  +  4  Rh  uit  FB,  DC:  d.  i.  Voorft  I. 
Trapezium  EChi  cx)  ^  Rh  uit  CD  ^n  [CA  4-  EB] 
00  Rh  uit  CD  en  i  [CA  +  EB> 

I.  AANMERKING.  Dft  voorftel  wordt  b^  PAPPüs  voorouderftelt 
in  zijne  Lemmata  over  apollonius  I.  B.  Lem*  8. 

II.  aanmerking.  Indien  het  trapezium  regthotkig  ware  zou- 
de AF  J>4jv.  met  AB  overeenkomen,  en  CD  s  AF  z|}q; 
waaruit  voortvloeit  dit 

6BV0LG.     Fig.  55^. 

De  inhoud  van  een  regthoekig  trapezium  [CE FA], 
is  gelijk  aan  dien  van  een  regthoek,  waarvan  de  gc^nd* 
lijfi  die  van  het  trapezium  is,  en  de  andere  zijde  de  hal- 
ve Tom  der  regtboeks>zijden  in  het  trapezium. 

St.  I.  37.  -»  Im  g.  ui.  7. 

AAN* 
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AANMERKING*  In  IV.  p.  Gevolg  8.  zal  die  gevolg  op  eene 
andere  wijze  uicgedrukc  worden. 

*  XVI.     VOORST£U     Fig,  63. 

In  alle  regthoekige '  driehoeken  is  het  vierkant  [D  B] 
van  de  fchuinfche  zijde  9  of  hjpoienufa  f  A  BJ  ,  gelijk  aan 
de  fom  der  vierkanten  [BG  en  Cl]  van  de  beide  overige 
zijden   [BC  en  AC]. 

BüCL.  I.  47.  —  Sc.  I.  $a.  •*  L.  G.  III.  it. 

BB&EiDiNG.  Men  ftelc  dac  de  lijn  C*LK,  uk  den  regten 
koek  C,  evenwydig  aan  AD  of  BË,  en  dus  j.  op  A E» 
getogen  is:  en  men  trekt  de  lijnen  CD»  CËtAF,  BK 

BBWijs.  Men  bewijst  uit  I.  21.  dat  de  driehoeken  BAI 
en  DAC  gelijk  zijUt  zoo  als  ook  de  driehoeken  ABP 
en  EBC:  en  vervolgens  uit  het  i.  Gevolg  van  het 
in.  Voordel  van  dit  Boek,  dat  C3  AK  00  Q  IC  en  (Z3 
KB  00  D  BG«  Waar  uit  door  het  i.  Gevolg  van  het 
L  Voorftel  het  befluit  volgt. 

I.  AANMERKING.  Dit  Voorftel  wordt  bet  Voorftel  of  het 
Theorema  van  ptthagoras  genoemd,  en  het  is  algemeen 
onder  >dien  naam  bekend.  Men  kan  het  zelve  zeer  gemak- 
keiyk  uit  de  leer  der  gelijkvormige  driehoeken  bewUzen  , 
zoo  als  wij  in  het  IV.  B.  ,  Voorftel  XV.,  3  Aanm.  doen 
zullen. 

IL  AANMERKING*  Dit  Voorftel  is  flechts  een  bijzonder  ge- 
val van  een  algemeener  Voorftel,  alle  driehoeken,  hoé  ook 
genaamd,  betreffende:  bet  welk  door  pappus  in  zijne  CoIIec^ 
tiones  mathematicae  (Lib  IV.  pr.  i  )  opgegeven,  en  door 
den  beroe?iden  castillon  merkel^k  vermeerderd  is:  zie  de 
fchoone  verhandeling  van  den  Inatstgemelden  in  Mem.  de 
VAcad.  de  Rerlin  Ao.  1766.  p.  351.  Wij  zullen  dit  Voor- 
ftel in  ons  XX.  Voorftel  opgeven. 

III.  AANMERK/NG.  Dit  Voorftel  geeft  het  middel  op  door^ 
PTTHAGORAS  gevoudeu  ,  eu  door  vitruvius  voorgedragen 
t^Archit.  IX.  Cap.  a.) ,  om  de  juistheid  eens  winkelkaaks  te 
beproeven.  Men  neme,  van  den  top  des  regcen  hoeks  af  te 
beginnen,  op  bet  eene  been  eenen  aflland  van  vier,  en  op 
bet  ander  eenen  afiland  van  drie  deelen,  belde  op  eene 
goede  plein  fch&al  gemeten.  Men  ftelle  den  pasfer  op  de 
uiteinden  dier  twee  afilanden  of  lijnen;  de  pasfer  moet, 
zoo  de  y^inkelhaak  juist  is,  eene  lengte  van  vijf  deelen 
befpaanen*    Wy  zullen  in  de  IV.  Aanmerking  op  her  VIL 
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'Voordel  vao   bec  V.  Boek   oog  een  ander  middel  da^coe 
opgeven. 

IV.  AANMBRKiiiG.     Men  kan  nu  nic  bec  lU  Boek  der  Werk 
(lakken  oplosfen  bec  XXV,  XXVII  en  XXVIII.  .Werkftuk/ 

L      GBVOLG. 

Het  vierkant  van  cene  der  zijden  [AC]  van  een  regt* 
hockigen  driehoek,  is  gelijk  aan  den  regthoek  begrepen 
onder  de  rchulnfche  zijde  AB,  en  dat  ftuk  [AL]  van 
de  fchuiiifche  zijde  dat  door  de  loodlijn  [CK]  uit  den 
regien  hoek  nedergelaten ,  afgefneden  wordt,  en  aan  de 
gemelde  zijde  [ACj  grenst. 

zvei.  X.  Lemma  I.  van  de  34,  propoflcfe. 

V.  AANMERKING.  Dit  ligt  reeds  In  bet  beHrijs  zt\ï  van  dic 
Voordel  opgefloten,  en  worde  bier  nn  maar  in  woorden 
uitgedrukt.  Het  zelfde  kan  uic  de  leer  der  gelijkvormige 
driehoeken,  en  ook  uit  bet  voordel  van  ptolemabus  afgeleid 
worden:  zie  IV*  15.  Gev.  3   en  VI.  7,  Aanm.  4. 

IL     GEVOLG. 

In  alle  régthoekige  driehoeken  is  het  vierkant  van  eene 
der  rcgthoeks  -  zijden  gelijk  aan  het  verfchil  der  vierkan* 
ten  op  de  fchuinfche  en  op  de  andere  regthoeks-zii'de:  en 
dus  gelijk  aan  den  regthoek  begrepen  onder  de  fom  en 
het  verfchil  van  de  fchuinfche  en  di^  regthoeks  zijde. 

L.  G.  III.  II.  Gev.  I. 

AANMERKING     De  redcn   van   de  gevolgtrekking  ,  en  dus  ^ 
blokt  uit  het  X  Voordel.  ^  '  * 

IIL      GEVOLG. 

De  regthoek  uit  de  fchuinfche  zijde  [A  B] ,  en  een  van 
hare  ftukken  [AL],  is  gelijk  aan  den  regthoek  uit  de  fom 
ca  het  verfchil  dier  zelfde  fchuinfche  zijde  [A  BJ ,  en  dier 
regthoeks. zijde  [C  B]  welke  aan  het  ander  ftuk  [LIJ]  grease. 
(uit  Gev.  U.  en  I.)- 

IV.    GEVOLG.    Fig.  a2  en  93. 

Indien  twee  régthoekige  driehoeken  [ABC,  ABD]  de- 
zelfde hoogte  hebben  y  zijn  i^.  de  fommen  van  de  vie«w 
kantea  der  fcbuiofche  zijde  in  den  eenen  en  der  grondlijn 
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in  den  anderen  gdijk  fp  op  AD  +  p  op  BC  co  D 
op  AC  +  n  op  D  B;  en  a*^.  De  verlchillen  der  vier- 
kanten  van  de  fchiriniché  zijden ,  en  der  vierkanten  van 
de  irmndlgnen  zijn  ooir  geliik  :    (d.  LD  op  AD  -*«  Q 

€p  AC  X  D  op  BD  —  a  op  BC). 

» 

VI.  AANMERKWc.  Hct  tweede  gedeelte  van  dit  Gevolg  kan 
ook  nitgedrokt  worden,  geiyk  in  dit  * 

V.    GEVOLG.    Fig.  aa,  23. 

In  alle  dnelioeken  [ACD]  is  iiet  verfchil  der  vierkan* 
ten  op  twee  zyden  [OA,  CA]  gelijk  aan  iiet  verlchil 
der  vierkanten  van  die  beide  (lukken  [D B ,  BC]  die  op 
de  grondlijn  [0C]C200  noodig  verlengd)  gemaakt  worden 
door  de  loodregte  itjn  [A  B]  uit  deo.  top  [A]  op  die  derde 
xijde,  of  gronJIijn,  getogen:  en  dus  ook  aan  den' regt- 
hoek  onder  de  fom  en  bet  verfchil  van  gemelde  (lukken 
begrepen. 

VIL  aanmerking;  De  reden  van  de  gevolgcrekkiog,  en  dus^ 
biykt  uit  het  X.  Voorftel. 

IX.  AANMBKKiNG.  Dit  vijfdc  gevolg  IS  reeds  door  pappos 
{ColL  Mathcm.  VIL  lao.)  opgegeven:  en  daar  hij  al- 
leen fpreekt  van  het  geval  [fig.  23.]  waarin  de  loodlijn 
AB  binnen  den  A  CAD  valt»  voegt  hij  er  bij:  na  CD 
in  twee  |eli)ke  deelen  in  F  gefoeden  te  hebben,  dar 
^  het  verfchil  der  beide  vierkanten  twee  malen  den  regt« 
39  hoek  uit  CD  en  B  F  (verfchil  tusfchen  B  D  en  de 
«,  helft  van  CDJ  bedraagt:"  en  in  de  daad  regthoek  uit 
[BD  +  BC],  of  CD  en  [BD  —  BC]  is  00  Rh.  uit 
CD  en  [DF  4-  BF  —  CF  +  BFJ:  of,  om  dat  DP 
=  CF,  Rh  uit  CO  en  [BD  —  BC]  QO  2  Rh  uit  CO 
en  BF. 

VI*     GBVOLO. 

In  eenen  regthoekigen  gelijkbeenigen  driehoek  {3  het 
vierkant  op  de  fchuinfche  zijde  het  dubbeld  van  het  Tier« 
Icant  op  de  regthoekzijde. 

£•  G.  III.  II,  Cev.  ft. 

X*  AANusaKiNo.  Dit  Is  het  geval  voor  de  diagonaal  eens 
vittkiots  ten  opiigte  der  zUde# 

xvir# 
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XVII,    voonsTEL.    Fig.  64« 

Indien  ia  eenigen  driehoek  [D  £  H] ,  de  vierkanten  van 
twee  zyden  [DH^.HJ^l  te  famen  genomen  gélykhalcig  zijn 
aan  het  vierkant  op  de  def de  ^  is  die  driehoek  regthoekig  Ten 
tle  regte  hoek*  worcfc  door  beide  de. zijden,  wier  vierkan* 
ten  men  famentelt ,  -begrepen. 

^        BUCL.  !•  48, 

BEREIDING*    McH  vooronderftelt  Ht^tanDIlenxop 
£  H  9  eu  men  trekt  £  I. 

BEWIJS.    Door  dit  Voorfiel ,  en  I,  36/ 

AANMERKING.  Dit  kad  ook  ülc  hec  oagerifmde  bewe2en 
worden» 

XVIII*     VOORSTEL.     Fig.  65. 

Indien  men  uit  den  regten  hoek  [C]  vaa  eenett  regt^ 
liockigen  driehoek  [ACB]  eene  loodregie  lijn  [CL]- Iaat 
vallen  op  de  fchutnrche  zijde  [AB];  zal  het  vierkant  van 
die  loodliin  [CL]  gelijkhaltig  zijn  aan  den  regthoek  oiw 
der  de  (lukken  [t^  L ,  A  L]  van  de  fchuinfche  2ijde  be- 
grepen: en  omgekeerd  j 

Indien  in  eenen  driehoek,  het  vierkant  vati  de  löodlijn, 
[CL]  uit  oenen  der  hoeken  [ACB]  op  de.  tegenoverge* 
Itdde  zijde  [A  B]  nedergelaten  ,  gelijkhaltig  is  aan  den 
regthoek  van  de  (tukken  [AL,  LB]  die  daardoor  pp 
die  zijde  gemaakt  worden  ,  is  de  gemelde  hoek  altijd 
een   regte  hoek. 

zucL.  X.  Lemma  van  de  34  propodtié» 

',  BEWIJS.    \J\t  het  2  Gevolg  vaii  bet  XVL  Voordel ,  nft  dae 
voorüel  Zelve,  en  dan  uit  het  IL  alle  van  dit  Boek. 

BEWIJS.  Voor  het  omgekeerde,  of  uit  het  ongerijmde  doof 
dit  Voordel:  of  ook  regtftreeks  doof  Voordel  XVI.  op 
beide  de  AA  BCL  enCLA  toegepast,  door  de  onder'- 
ilelliag:.  Voordel  III.  en  IV.  alle  uit  dit  Boek. 

I.  AANMERKING.  Dit  voofdel  kan  ook  uit  de  ei^enfchappètt 
van  den  cirkel ,  of  uit  die  van  de  gelijkvormige  driehoeken 
bewezen  worden ,  zöo  Als  wij 'in  het  V.  Boek,  VII.  Voor- 
ftel,  I.  Gevolg,  en  in  het  ;V.  Boek,  XV.  Voordel»  1.  Gcki 
Yolg,  doep  zullen, 

E  IL 
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II.  AiNMBRKiNC  DiC  voiirftét  is  hef  I«  Lemma  vai^  pap- 
PUS  op*  bet  vijfde  Boek  van  apollonius:  die  Schrijver 
^e^  er  bij,  „  dat  zoo  &et  geifieldè  vierkant  ^er  lood- 
y,  Hjn  kleiner  is  cfaii  de  regtho^iè  der  deélëit  Wcffke  zij 
^  van  de  tegeHovei^eftelde  zijtfc  afTriijdt »  de  hoók  ftoMp 
^  saT  2TJn;  maar  icherp  zoo  dat  vierkisinr  grooter  ia;" 
bet  geen  gemakkelijk  bewezen  wondt:  want  indien  □ 
op  cL  <  C2  uit  BL»  LA,  zal  het  vierkant  op  eene 
grootere  lijn  CL  daaraan  gelijk  zijn,  en  derhalve  eenen 
regten  hoek  maken:  nu  is  i  B'rA  >  BCA  |^L  dó.]  en 
derhalve  ftomp.  Indien  aopt:*L>I±l'attltL,LA9 
zal  het  vierkant  o{>  eento  kletliérr  lijn  C  h  dbaramr  vol- 
doen y  en  derhalven  eenen  regten  hoek  BCA  maken:  nu 
18  Cl»  30.7  L  B^*A  <  Z  BCA,  en  (ïus  fcGerp. 

GBVOLC.^ 

De  lijn  [C  Hj  ^  die  uit  den  regten  hoek  eens  driehoeks 
[BCA]  op  de  rchuüifcfae  zqde^  getrokken,  deze  in  twee 
gelijke  deelen  [ffH  s=  HA]  deelt,  i»  gelijk  aan  de  halve 
fchuinrche  zifde:  en  omgekeerdi  indien  de  lijti  fHC]  uit 
het  midden  eener  zijde  [BA]  van  eeneu  driehoek  naar  den 
overRaanden  hoek  [BCA]  getrokken,  aan  dé' helft  dier  zij* 
de  gelijk  is,  is  die  hoek  [BCA]  regt. 

BBWijs.  D  op  CL  ot>  D  op  CH  ^  □  op  LH  [XTT» 
Gev,  a«>  maar  (door  dit  Vooritel)  D  op  CL  00  Rh*  aft 
BL,  LA :  derhalve  D  op  CH  <-□!  op  LU  co  Rh«  uit 
B L ,  l^M  ^  ^^  uic  [A^H  -^  HL]  en  [BH  +  HL]  a> 
rX]  a  op  BH  —  a  op  LH;  derhalve  Q op'  GH  =  □ 
op  BH:  en  CH  s=  BH  =  HA.     . 

tzmfs.vuop  het  omgekeerde*  Trek  uit  C,-  GL  x  AB; 
Dan  is  [XVL  Gcv%  a.]  Q  op  CL  00  D  C  H  —  Q  op 
LH  00  a  op  AH  —  D  op  LH  00  Rh.  uil  [AH  +  LH] 
en  [>LH.  —  HL]  cO  Wr.  uit  At  en  Ltf :  derhalve  uic 
liet  omgekiserde  van  dit  voor/tel  4  A  Cff  regt. 

IIL  AANMBRKiitG.    Métt  tttti  thtn»  bei  X«t.  eti  XX..WME({tak 
vaa  het  II.  Boek  oplosren. 

XIX.    vooilsl^XL.    Fig.  66. 


In  «Re  dridioèken ,  is  bet  vieitanv  Vftn  wde  tijde  [A  B] 
grooter  of  kleiner  dan  de  fom  det  vierkanten  op*  oe  groüd- 
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[AG}  en  de  derdb  sijde  [B^C]^  néat  mate  ie  6oek 
('Ac  Bi]  ova*  de  c«rstgenielde  zijde  [A  B]  Sxmp  ^  of  khcip 
i&^  eih  het  verfcfitf  is  de  dubbele  legrboèit  van  êt  gehMt 
f^oodlljn  t A  C]  eö  heü  »uk  iOC]  vari  iotehe ,  begrtpen 
tuerchen  dcii'  gameiden  hoek  eik>  dé  loodlijii  [BD]  nFt  dea 
tegeMverftaandea  hoek  [C  B  A}  gjètogén. 

BircL.  IL  ir,  ii.  —  St.  ir.  8?",  9.  ^  t.  G.  m.  ia ,  1$. 

Bftwi}s.  Uft  het  XVI.  Voorüèl  neemt  lAeir  In  deftf  dfie* 
boeW  OBA:de  waarde  van  het  vietkmt  op  Al^:  vervelgeiii 
uk  bet  2  Gevolg  van  dat  Voorftel,  ia  den  ëriehoek  DGA 
die  van  het  vierkant  op  B  D:  en  dan  uit  het  2  Gev.  va«  hec 
X.  Voordel  de  waarde  van  het  verfohil  der  vierkanten  op 
A0enDC. 

I.  A^HBnasmo.  Indien  de  i  BG A  rège  wis,  irM  de  loodtijn 
BD  op  Jl C :  en  men  kreeg  v^cderom  het  XVI.-  Vooilïel : 
het  ftuk  DC  ais  dan  nul  wordende.  Is  de  overmaat,  of 
het  te  kort  fchiecende  irad  biet  Q  op  A  B  bij  de  fom  der 
vierkanten  op  AG  en  C  B^  ook  nW. 

IL  KA^MkKmo.  Vit  het  tVt.  Voörftel  van  het'  I.  Boeit 
vdllge,  dat  1^  het  eerfte  gev^l  de'  loodm)>  BO'Êuiten,  in 
het  tweede  hWitA  dfetl  dMeh^ek  ^aitt  en  cfü^  diilt  het  tweede 
getfetAce  ^n  het  Voóffcefy  ook  vöör  regthoékige  en  (tomp« 
hoekige  dlfle^meken  plaats  Heeft,  nits  de  ïfypoünufa^  ot 
fchuiBfcb^  ai^e,  ais  de  gr<yn(iUiJa  aangezien/ en  dis  de  lood* 
lijn'  nit  dien  regten  of  fcompen  hoek  getogen  worde* 

tit.  AANiftfiRSOiG.  Het  XVL  Veorfcel,  of  het  TAeértmm  PjAa^ 
gerifum  is  eigeniyk  een  bijaonder  gevai  vvt  dk  J^IX:  en  die 
laatcgemekle  ken  echter  uït  de  .vorige  voorfceHe»  niet  hewe- 
zen  worden  y  zonder  het  ee^stgemelde»  Zeo  dat  men  ook 
bier  de  waarheid  bevestigd  vind  vatt<  het  geen  's<  eicAVESAN- 
l«t  te  regt,  in  zyne  Lo§ka  $,  109^,  ait  etfimr  ft0hret;el 
iMeft  voorgecfirageo':  te  weten  r  ,^  dat  nen  dilewerf  eed'  a!« 
,,  gemeen  vooritel  niet  bewijzen  ktfn^  zonder  alvorens  een 
,9  bUzonder  geval  van  het  zelte  bewezen  te  hebben/*  WQ 
znilen  In  bét  vervolg  vele  voorEteelden  tan*  dia  waarheid 
nantretfen»  en  doen  opmerken. 

Intmftkeif  ir  dlï^  i^ooi^ftdl,  evew  ald  êü  van  i^yfnAooRAS , 
attür  den  byzender  g<éval  tan  ateter  Tké^ema  1^  PA^Put 
étL%  wtt  9f6tïttv  dit  f oetiM  Ito  ee)ie  algémeetacf  Aaiimerkfng 
aoMi  opgeteii^ 

tjr'^  AANlasaKiNe.  Dit  Voertfel^  te  weten  ^  dal  hi  aHedrle- 
hookw  (({§0  664  O  pp^  Aft  90»  D  ep  ü^C  Hh  D  op  ^^ 
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+  a  Rh.  uit  AC|  CD,  is  een  der  gewigugfte  uit  de  ge» 
heele  Meetkunde,  f^'Ü'^  ïn  ^^^  vervolg  blijken  zal:  eo 
er'  kunnen  verfcheide  befluiten  uit  afgeleid  worden ,  naar 
mate  de  A  CAB  gefield  is.  Indien  dezelve  gelijkbeenig 
ware,  en  wel  zoo,  dat  de  beenen  C 6  en  BA  gelijk  wa- 
ren ,  zoude  de  lóodfijn  B  O  op  het  midden  van  A  C  vallen  ^ 
[1.27.  Gev.  4.].en  hec  voorftel  zoude  geven»  Q  op  aB  a> 
D  op  B  C  4-  Ü  op  A  C  —  a  Rh.  uit  AC  en  ^  AC  od 
D  op  BC  +  □  op  AC  —  O  op  AC  00  D  op  BC.  Indien  de 
<  dnenoek  ABC  gelijkbeenig  ware,  doch  zoo  dat  [dg  67.]  AC 
=  A  B  dan  zoude  men  hebben  Dop  BCooDopAC 
+  O  op  A  B  —  2  Rh.  uit  A  B ,  A  D  00  a  a  op  A  B 
—  2 'Rh.  uit  AB,  AD  00  2  Rh.  uit  aB  en  [A  B  — 
AD]  00  2  Rh.  uit  AB,  CD:  dat  is  ^  Q  op  BC  = 
Rh  uic  AC,  CD,  het  geen  dit  gevolg  oplevert,  reeds  door 
PAP?  t/s  bewezen  in  zijne  Collec.  Mat  hem.  V.  25.  Theor.  u 

CEVOLC. 

Indien  men  in  eenen  geiijkbeenigen  driehoek  uit  het  uitein- 
de van  een  der  beenen  [ A  Bi  eene  ioodlijn  [B  D]  neerlaat  , 
op  bet  ander  been  [ACj;  is  de  helft  van  bet  vierkant  op 
de  derde  z\}de  [BC]  gelijlihaltigaanden  regthoek  nit  bet  beea 
[AC]  waarop  de  ioodl^n  is  neergelaten,  en  het  Huk  tusfcben 
die  loodiyn  [O  D]  ei^  de  derde  z^de  [B  C]  begrepen. 

•    alczmbIne  aanmsrking  üver  het  XVL  en  het  \W.FoürfteL 

Wy  hebben  in  de  eerde  aanmerking  op  beide  de  Voordel- 
len gezegd,  dat  zij  een  bijzonder  geval  z^n  van  een  uir« 
muntend  voordel  door  pappus  voorgedragen,  en  door  cas« 
TiLLON  verder  aftgc!*reid  ,  welke  daarenboven  heeft  aange- 
toond, hec  geen  door  pappus  niet  gedaan  was,  hoe  beide 
de  gemelde  voordellen  daaruit  afgeleid  kunnen  worden. 
Het  voordel  van  pappus,  hoewel  eenvoudig,  en  reeds  door 
CLAVius  op  BUCLiDES  I.  47.  N^.  7*  voorgedragen,  is  weinig 
bekend,    wy  zullen  bet  om  die  reden  hier  opgeven. 

XX  VOORSTE!.  Theorema  van  pappus.  Fig.  69- 

Indien  men  op  twee  zijden  AB,,BC,  van  eenigen  drie- 
boek  parailelogrammen  AEDB,  FBCG,  naar  welgevdlen, 
befchr^ft;  en  uit  bet  dip  H  waar  de  z^den  £D,  GF,  dier 
parallel ogrammen,  verlengd  zijnde  zich  veréénigen,  door  den 
top  B  van  den  driehoek  eene  1  Un  H  B I  tot  op  de  groódl^n 
des  driehoeks  trekt,  alwaar  zy  met  dezelve  eenen  bepaalden 
hoek  UI  Gemaakt:  zal.  Indien   de  gemelde  lijn  binnen  den 

drie- 
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driehoek  vak ,  hec  ptrallelofram  A  K  L  C ,  geidaakc  uk  de  grond- 
lyn  A  C  en  de  lijn  B  H  ooder  den  gemeldea  hoek  H  I C ,  ge- 
lijken inhoud  hebben  als  de  fom  der  parallel ogrammen  >l£  Oh, 
CBFG,  op  de  zijden  des  driehoeks  befcbreven. 

BimRioiivc.    Men  crekke  de  Iqncn  AK  en  CL  evtDwifdiff  aan  IH: 
'  verder  K  L ,  welke  H  I  in  M  OiQdc 

B«wijs.  Uit  I.  31  IS  £A  :=  DB:  ^  E  =f  Z  HPB:  en  aic  de  be- 
reiding l  EKA  =  Z  DHB  :  derhalve  is  in  de  AA  DHb  en  EKA» 
KA  c  BH.  Om  de  zelfde  reden  it  LC  ei  HB:  derbtlve  KA  = 
en  //  LC  tl  en  //  Mi*  en  dus  [L  30.]  is  RLCA  een  parallelo- 
grtm ;  en  wel  het  parallelogram  in  hec  voordel  bedoeld. 

Mttr  (uit  Voovft   XI)  is  CD   AEDB     OU  £17  AKHB  cn/I^ 

AKHB  OOC/aKMI-  gevolgel\jk  £17  AEDB  00  CD  KMIA, 

Insgelijks  C7    CGPB    00  £17   IMLC:  en  dus  CD  AEDB-f- 

CGFB  00£:7KMIA   +  CD  IMLC  00  CD  a KL C. 


L  AANMf KKfNG*     Wanneer   de   lijn  H I  niet  bïnnen  ,  maar 
[üg.  7a]  buiten  den   driehoek  ABC  valt,  is  CD  AKLC 

00  ^  CG F fi  *-*   CD'  AEDB:   een  geval   waar  mede 
CASiiLLON  het  voordel  van  pappus  verrijkt  heeft. 

I.    GBvoLG.    Fig.  6g. 

1  KAC  =  L  KAB  +  L  BAC  =s  l  BAC  +  L  ABI. 

IL  AANMEKKiNo.  AIs  de  llju  BI  biiicen  dei%A  ABC  valt  [Fig.  ;^o.1: 
M  l  KAC   =:  l  BAC  ^  l  Bi^K  ==  Z  B  AC  —  i^  ABI. 

IL     GEVOLG.     Ffg.  71. 

Toepasfing  op  het  Theorema  van  pythacorai* 

Zij  A  ABC  regthoekig  in  B.  Men  befchrijve  op  AB  en 
BC  de  DD  AEDB  en  CGFB:  Men  verlenge  ED  en 
G  P ,  tot  dat  zij  eikander  in  H  ontmoeten :  dan  is  Z  D  H  F 
regt,  en  figuur  DHPB  is  een  regthoek,  waar  van  HB  de 
diagonaal. 

Men  verlenge  HB  tot  in  I  en  trekke  AK  en  CL //Hl  vervol- 
jrens  KL;  dan  is  [(.  22.]  in  de  AA  LCG  en  HBF,  LG  ^HP 
en  dus  LG  =  DB  =  AB;  vader  is  GC  ^  BP  =.  BC. 
Gevolgelijk  is  in  de  AA  LCG  en  ABC  [L  ai]  LC  = 
AC  =  AK  =  KL:  en  l  LCGsZ  BCA:  maar  L  LCG 
-f-  L  BCL  s  L:  derhalve  L  BCA  +  L  BCL  dat  is 
Z  LCA  s=  L:  de  figuur  AKLC  is  derhalve  een  vierkant: 
men  heeft  dan  door  het  voorftel  van  pappus 9  dat  is  door  dit 
GOS  XX  VoorAel : 

E  3  a 
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XXI.  VOGÏISTBL.     Fig.  6j.  - 

Indien  men  uit  de  twee  hoeken  A  eu  C,  die  aan  de  uin 
einden  van  de  xelfde  zijde  [AC]  eens  driehoeks  ABC 
grenzen ,  loodiy nen  [ A E •  CD]  op  de  cegenovergeftelde zijden 
trekt,  ztjn  de  regthoeken»  begrepen  onder  die  zijden  [AB, 
C B]  en  derzeWer  (tukken  [B  D  »  BE]  welke  aan  den  zelfden 
boek  [B]  grenzen,  gel^khalcig. 

BBwijs.    V'ix  Voorfc.  XIX.  met  het  vierkant  op  AC  te  nemen  in  A 
A  C  B  als  A  D  y  en  dan  nog  eens  als  A  E  de  loodlgn  is* 

I*  AANMERKING.  Indien  de  Z  A  C  B  regc  is,  is  regthoek  nft  A  B  » 
BD  co  D  CB,  zoo  als  w^j  zulks  reeds  in  het  XVIIU 
Voordel  bewezen  hebben,  en  in  het  IV.  Boek  XV. Voordel, 
A  Gevolg*  uit  de  leer  der  gelijkvormige  driehoeken  nog  be- 
vestigen zullen.  ^ 

U^  AANMBRKUfG.     Ovef    dlo   lijnen,  zal  nader  gehandeld    wordpn    jq 
JV.  14.  • 

XXII.  VOORSTEL»     Fig.  (S/. 

Indien  men  uit  den  top  C  eens  driehoeks  [ACB]  op 
de  tegenovergedclde  zijde  [AB]  eene  lijn  [CHJ  trekt,  welke 
die  zyde  in  twee  gelijke  deelen  [AH  s  HBJfnydt;  Is  het 
vierkant  van  die  lijn  PC  H]  ic  famen  met  het  vierkant  van 
de  halve  grondlijn  [A  IlJ  gelgkhaltig  met  de  halve  fom  der  vier* 
kanten  van  de  iwee  overige  zijden  [CA  en  CB]. 

L.  G.  III.  14, 

BEWIJS*  Door  het  XIX.  Voordel ,  nemende  eerst  in  A  ACH  het 
D  op  C  A ;  en  dan  in  A  B  C  H  het  Q  op  CD:  waaruit  volgc 
D    op   CH    +  a    op   AH   t»  gopAC+^aopCB 

AANMBRKiNO.  Di(  voordel  Is  reeds  op(?cgeven  door«  ssrenos  da 
Secthne  Coni^  Voorft.  XVL  en  door  papfus  Colt,  Mal  htm.  VU, 
%%%•  BeaPforV  .heeft  het  op  nieuw  voorgedragen  in  de  Mem  da  ' 
T^cad.  des  ScUnccSt  1723.  bl.  79.  alwaar  hQ  her  zelve  uit  eene 
^igenfch^p  des  cirkels  (zie  V.  15  )  zonder  het  Theorema  Pythago* 
rieum  te  gebruiken,  bewust*,  het  welk  hQ  in  tegendeel  daaruit, 
op  eene  vernuftige  wijze,  afleidt:  gelük  mede  ona  XXiil  Voörrtel. 
Men  %\%  yerdpr  ovir.dfe  lijnen,, IV.  13. 

GBVOLO, 

O  op  AC  +  D  opCB Q  op  CH  00  P  op  AH  as 

^  D  <V  AB. 

iocBoQ  uit  deo  top  eens   drlehoeki    op  de  overftaande 
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sijYe  eene  ]!jn  wordt  nedergelaten  ,  welke  die  zijde  in 
turee  gelijke  deelen  deelt,  is  iiec  vierde  gedeelte  van  bet 
vierkant  dier  zijde  gelijkhaltig  aan  het  verfchil  van  de  helft 
der  fom  van  de  vierkanten  op  de  twee  overige  zijden,  en 
bet  vierkant  der  «nedergelaten  lijn. 

XXIII.  vooRSTBL.    Fig.  40. 

In  alle  parallelogrammen  [ABCD]  is  de  fom  der  vierkan- 
ten van  beide  de  diagonalen  [BC,  AD]  igelijk  aan  de  fom 
der  vierkanten  van  de  vier  zijden  [AB^  BD»  DC»  AC}» 

St.  II.  10.  —  L.  G,  IlL  14.  Gev. 

BZ  WIJS.    Uit  !•  t6.  en  nit  Voorftel  XIX. 

I.  AANMERKING.  Indfen  het  parallelogram  eene  rait ,  of  een 
vierkant  \s ,  is  de  fom  der  vierkanten  van  beide  de  diagona- 
len het  vlervouwd  van  hec  vierkant  op  eene  der  zijden. 

JI.  AANMERKING  Dic  Voofftel  is  ook  opgcgeveR  door  lagnt  »  Mem,  ds 
r^fcMd,  des  Sciences^  1706  bl.  319:  en  er  Tolgc  uit«  dae  indien  men 
in  eene  ruit  eene  der  diagonalen  en  eene  z^jde  kenc ,  men  de  an- 
dere diagonaal  vinden  kan. 

XXIV.  VOORSTEL.    Fig.  54. 

Indien  men  in  ecnèn  regthock  [ACEC39  of  in  een  vier* 
kant  f  een  Hip  I  naar  welgevallen  neemt»  van  het  welk  men 
regtc  lijnen  [IA»  IC»  IE,  10]  naar  de  hoeken  trekt:  zul* 
len  de  fbmmen  der  vierkanten  op  de  lijnen  9  die  naar  de 
tegenovergefteJde  hoeken  getrokken  worden,  gelijk  zijn:  dat 
is ,  D  op  A I  +  □  op  i  £  00  D  öp  1 C  -j-  O  op  ^  G« 

BEWIJS.  D  op  GI  —  □  op  IE  co  D  op  Hl'  —  a  op  ID 
co  Q  op  Al  —  Q  op  IC:  waar  uit  voJgt  Q  op  Gl  +  D 
op  IC  =  D  op  IE  +  D  op  AI. 

XXV.  VOORSTEL.    Fig.  6%a. 

Indien  men  op  eene  lijn  [A  B]  in  twee  gel^fke  deelen  ge» 
deeld  (in  L)  eenen  regthoekigen  driehoek  [A  G  B]  (lelt ,  waar 
vRn  de  andere  regthoeksz\)de  [^O^  gelijk  is  aan  de  helft  van 
de  gegeven  lijn :  verder  van  de  fchuinfche  zijde  [A  C]  des 
driehoeks  een  (Ink  [GH]  affn^dt  gelijk  aan  de  heift  van  de 
gegeven  IQn,  of  aan  de  tweede  regthoekszijde  [HG  s  BGl; 
en  eindelijk  op  de  gegeven  IQn  een  (luk  [AC]  neemt  gelffk 
aan  het  overfchot  [AH]  der  fchninfche  zijde:  zal  die  l^n 
TA  B]  zoodanig  [in  C]  gefneden  zijn :  dat  het  vierkant  van 
let  f rootfie  Auk  [AC]  geljikhaltig  zal  z|jn  aan  den  regthoek  ge- 

£  5  maakt 
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D.  G.  S.  S78. 

BEWIJS.  Uit  XVI.  is  D  op  AO  W  D  op  AB  +  n  op  BG 
00  O  op  AB  4-  I  D  op  AB:  en  door  III.  is  G  op  AG  00 
D  op  AH  -4-  D  op  HG  +  ft  Hhi  iiit  HG  ,  AH  00  Q 
op  AH  rf  *  P  op  AB  +  Rh.  mXi  AH,  AB:  derhalve,  ö  op 
AB  +  i  D  oo  AB  00  ö  op  HA  +  I  □  op  AB  +  Rh. 
uitAH,  AB:  gelolgeljik  D  op  AB  00  Q  op  HA  +  l^h*  uit 
AH,  AB  00  D  op  AC  +  Rh.  uit  AB,  AC:  ert  D  óp  AB  — 
Rh.  uit  AB,  AC  00  D  op  AC:  en  (door  H.  en  Bep.  5«  Gcir.a.) 
,  Rh.  uit  AB  en  [AB  «-  AC]  00  P  op  AXÏ:  d,  i.  Q  op  AC 
00  Rh,  uit  AlB  en  B  C. 

«AKMCRKiNG*  Hec  blQkc  bierujc,  faoe  men  te  handelen 
bebhis  om  ecoe  MJn  «oodaoig  £e  fnjüden  dat  hec  vierkant 
VAP  hec  grooifte  ftuk  gelijkkaldg  zy  aan  den  regthoek  uic 
4q  gfifoeele  mn  ea  hec  kleinfce  (luk:  of,  zoo  a!s  'wij  on« 
jó  >de  4  BepiiUQg  van  hec  ly.  Boek  zullen  ui'cdrukken ,  in 
uiterfte  en  middelde  rede:  hec  gM9  h^c  onderwerp  1^  des 
X.  V^erkftuks  io  hjïc  L  Boek. 

XXVI.    VOORSTEL.    Fig.  68. 

ifHÜeo  eene  lyn  LAB]  in  cwee  deelen  zoodanig  gedeeld  is, 
49iC  h(ec  «vierkanc  van  hec  gFOQCfle  fluk  [AC]  gelijkhalclg  is 
^n  4eo  regcho^k  van  Jbec  kleinfce  fcuk  £I}Cj  en  de  geheele 
^J4i  [AB];  en  nien  uic  hec  fnp  van  fnijding  C  eenen  Cirkel 
crekt  w^r  yj^n  hef  groocfce  fcuk  de  radiui  is,  en  uic  hec  an«» 
der  eind  [A]  van  hec  groocfte  fcuk  [AC]  mcc  eenen  fcraal 
(AP]  g^k  aan  de  g^eele  lijn  [AB]  eenen  anderen  cirkel- 
%f>^  creKC  d^  den  eerstgemelden  fnjjdc  Qn  D];  en  verder 
uic  dac  iftip  vati  friijd ing  lijnen  [DA',  DB,  DC]  naar  de 
uiceinden  [A,  B]  en  het  fnijpunc  [C]  van  d«  gegeven  iijn ; 
zal  men  cwee  gisiiykhyeenige  driehoeken  verkrijgen:  in  welke 
loeiden  de  hoeken  op  de  grondlijn  hec  dubbeld  zullen  zijn 
van  dien  in  den  cpp  ;  de  beenen  van  den  groocen  driehoek 
jp3  A  Dl  zullen  gelifk  z^n  aan  de  gegeven  Ufn  ;  ea  die  vau 
een  'pleinen  gelijk  aan  derzdver  groocfce  üuk  [A  C]. 

Sf«  II.  xa, 

URBioiiic.    ^i  2)£  X  op  BC.' 

liEwiJS*  Uit  XIX.  ioe^epast  op  AD ,  f  en  4iis  op  AB)  in  A  A  CD; 
yervx>lgens  u{t  lij.  toepast  op  AB  gedeeld  in  Ct  men  leidt  er  uic 
^f  dat  BE  s:  EC  en  dut  fl.  ft7.'  Cey.  4.]  Bp  c  <?{)  p  AC. 
VfrvolgeM  ttic  I.  \^  dac  Z  BCP  «1  4  4  As  fa  ^iP  ^%  IJiDC. 
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Hier  uit  vol^  dat  l  BDC  »  f  CDA,  of  ckt  ^  BDA, 
door  de  lijn  O  C ,  ïn  twee  geHjke  deden  gedeeld  -worden. 

IL    o£yoL/a* 

Hier  uit  volgt  ook  dat,  200  in  een'  gdifkbeemgen  driehoek 
de  hoek  £tp  jde  i^Oiidli(«  ^ubbctf  ii  ii^  ém  in  A^  sm*  ^^ 
lijn  [CD]«  welken  de  eerstgemelden  hoek  la  (wee  ^^UJke  abelen 
fnijdt»  de  overfcaande  zijde  [AB]  zoodanig  fnljden  zal,  i.dac 
bet  vierkMCAMB  het  yoorfie  ibu  g^^  Zlü  i&n  IS^  jen  regc« 
hoek  van  de  geheele  lijn,  en  het  kleinfce  ftuk,  a,  dat  het 
grcytfce  ftuk  jg^liJIk  zfil  .zpjn  ^n  df  gr^^ncVJiJn. 

lil.     GEVOLG. 

De  hoeken  op  de  grondfr)n  zul/en  in  eoodonigeo  driehoek 
gelijk  zijn  aan  |  L  ^  pn  de  hoek  ïn  den  top  aan  f  L. 

IV.      GEVOLG. 

H^  hlUkt  jgLt  dit  Vporfcel,  dgt  het  befchrjjven  van  eaoen 

«elijkjbeenfgen  driehoek ,  waarin  de  hoeken  op  de  grondJQa 
et  dybbeld  zijn  van  den  topboek,  afhangt  van  bet  fnyde^ 
van  eene  lijn  zoodanig  ^t  het  vierkant  van  bet  eene  {luk  ge^ 
lijk  is  aan  den  regthoek  uit  de  geheele  UJn  en  hec  and^  fcok* 

Mfi4»£RltW6.    Men  kAQ  nu  het  XI»  WerkftgJ^  pit  \x^i  II. 
Boek  oplosfen ,  nam.  de  2;  oplosfioj^. 

XXVII.    VOORSTEL.    Fig.  68» 

Indien  een  gelljkbeenige  driehoek  [BAD]  zoodanig  gefceld 
U^  dat  de  hGeken  f  9  ^  AiPJ^]  ^  4e  gr^dlijo  h^t  du^beld 
^y.a  Vim  den  cppfioek  [A]i  en  indien  men  uit  e^nen  der  hoe^ 
leen  TDl  op  de  gr9ndli)n,  pp  het  cegenoverfcaand  been  eene 
jlijn  £CJl)]  trekt  die  ^eli^k  is  aan  de  grondlijn;  zal  zH^  een 
zoodanig  fcuk  [BC]  van  het  been  affn^den^  dat  i.  Met  ovt- 
rige  gedeelte  [A  C]  geiyk  zal  ziln  aan  de  grondlijn  \  %.  éu, 
het  vierkant  van  dat  ^deel  gelijkbaltig  zal  ii]x^  aan  den  regthoek 
'onder  bJ^!  geUfiid  heen  A  B ,  en  bet  eerfte  ftuk  f  B  C]  l^e^e* 
pen;  3..  dat  In  den  gelijkbeenij^en  d.riehpek»£B^D^  door  de 
gróndlDif  [B D]  van  dien  gegeven  driehoek,  en  ,de  eetrokken 
lijn  [DC]  gemaakt,  de  hoeken  [B\en  BCD]  op  de  grond- 
lijn ook  liet  tebbeld  zuUen  zijn  van  den  hoek  {AfpC]  in 
den  «op;  en  4.  dac  die  boek  fBDC]  bet  derfde  gjsd^^e  l« 
van  Jden  «itwentHgen  hoek  (|ACD]  geVormd  door /^  ge^r^kken 
« Iijn(p€],  «At  hec  l»cen  [BA^  waarop  zq  getr^^fck^  is. 

BEREIDING.    Zij  DE  loodregt  op  B€:  en  ditf  (uit  !•  s7« 
Gev.  40  BE  s  EC  en  BC  s:  2  fi£. 
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BEwi]s«    Van  bet  L  uit  het  L  27.  en  L  28.  \ 

Van  het  IL  uit  het  XIX.   Voorfte!  van  dit  Boek:  de  be- 
reiding: het  III.  ^n  het  I.  Voorfcel,  beiden  uit  dit  Boek. 

Van  het  III.  Qit  het  XIX.  VoorTtel:  en-uitbec  2.  Gevolg 
van  het  XV.  Voorflel  van  het  I.  Boek. 
Van  het  IV.  uit  L  29.  of  uit  L  27.  en  15. 

AANMERKING.    Het  blijkt  dat  dit  Voorfcel  het  omgekeerde  is 
van  hec  vóórgaande. 


III.    'AFDEELING.  • 

OVER     D£      V££LHO£K£N. 
VIII.      BEPALING.      Fig.   'jd. 

In  alle  veelhoeken  noemt  men  uitfpringende  boeken  die 
fZZGHF,  FDA,  BCA  enz.]  welke  met  hunnen  top 
TH ,  D ,  C ,  K]  naar  buiten  (laan  :  en  infpringendt  die 
\lL  HFDjCAD,  CBK,  KMQ]  wier  top  [F,  A,  B] 
naar  binnen  gekeerd  is. 

AANMERKING.  Wij  zulleu  geen  andere  veelhoeken  berchou- 
wen  dan  die  wier  hoeken  alle  uitipringende  zijn. 

IX.      BEPALING. 

Men  noemt  inwendige  hoeken  van  den  veelhoek  ,  de 
boeken  welke  dcszelfs  zijden  naar  den  binnenkant  met 
elkander  maken;  en  uitwendigen  hoek  den  hoek  dien  eene 
zijde  met  de  verlengde  naastgelegene  zijde  naar  buiten 
maakt; 

uiTLEGGiNG.  Fig.  7$.  L  EAC,  l  DCA,  i  CDF,  l  DFE, 
if  FEA  zyn  de  inwendige  hoeken  des  veelhoeks  DCA  E  F: 
Maar  l  ACïf,  l  CDI,  l  DFG,  L  FEK,  l  LAE  zi)a 
de  uitwendige. 

AANMERKING.  Het  IS  om  het  even  of  men  voor  den  uic- 
wendigen  hoek ,  welke  de  zijden  C  D-  en  F  D  onderling  ma« 

'  ken ,  neemt  den  l  CDI»  van  C  D  met  de  verlenging  van 
F  D ,  of  den  Z  H  D F ,  van  F  D  met  de  verlenging  van  C  O :. 

.    want  [I.  sO  ICDl  ^  HDF. 
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X,     BEPALING. 

Men  noemt  <nntrek  van  den  veelhoek  de  fom  'Van  alle 
zijne  zijden. 

XI«     BEPALING. 

Een  gefchikte  ,  of  reguliere ,  ot  regelmatige  ^  veelhoek 
is  die,  wiens  zijden  allé  gelijk  zijn,  en.  gelijke  hoeken 
met  elkander  maken. 

L.  O.  IV.  Bep,  1, 

AANMERKING.  FIg*  74.  Men  nTocc  wel  op  de  dubbele  voon 
waarde  in  de  bepaling  begrepen  letten:  waoc  in  eenen  veeU 
hoek '  kunnen  alle  de  hoeken  gelijk  z^n  zbnder  dac  de  zl]  • 
den  het  zijn,  zoo  als  in  den  veelhoek  A<^HDEFA;'of 
alle  de  zijden  kunnen  gelijk  z^n,  zoo  als  fn  den  veelboek 
COIMNKC,  zouder  dat  de  hoeken  bet  zijn:  ni  geen  van 
beide  de  gevallen  Is  de  veelhoek  gefchfkc  of  regelmatig , 
zoo  als  de  veelhoek  A  B  C  D  Ë  F  is »  waarin  ^e  zUden  ge« 
lyk  zijn,  en  de  hoeken  het  ook  zQn. 

Zie  cLAVius  op  het  IV.  Boek  van  sueLipBS. 

I.     GEVOLG* 

De  gelijkzijdige  driehoek  en  het  vierkant  kunnen  ook 
tot  de  gefchikte  veelhoeken  ^gebragt  worden. 

II.      o  B  V  o  L,9. 

In  eenen  regelmatigen  veelhoek  is  de  omtrek  gelijk  aan 
eene  der  zijden  zoo  dikwerf  genomen  als  er  eenheden  zijn 
in  het  getal  dat  aanduidt  uit  hoe  vele  zijden  de  veelhoek 
beftaat  [Bep.  X.]. 

'  '  ♦ 
XXVJIL    vc^ORSTBLt    Figl  75.  ,    -    , 

Men  kan  iederen  veelhoek ,  regehsatig  of  onregelmatig , 
waarvan  alle  de  hoeken  uitfpringsnde  z^n,  mef  uit  eenen 
der  hoeken  [C]  lijnen  [ÊC.  CF]  naar  de  overige  hoe- 
ken te  trekken ,  m  zoo  vele  driehoeken  verdeekn  als  er 
zijden  zijn  min  twee.  .      . 

BEwiis.  Imn^ers :  tpt  het  vormen  van  de  eerfttn  en  laatften 
driehoek»  worden  vier  zQden  der  veelhoeken  geföhtkt^  voor 
alle  de  overige  Hut\  waaruit  het  befloit  volgt. 

p^  XXIX* 
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af  zijn:  da^ts^é'^  loodlijncn  [CB,  CH>  Cl  eoz.]  uit 
dat  flip  op  de  zijden  getogen  zuilen  alle  gelijk  zijn. 

Btwijs.    Het  eerfte  gedeelte  volgt  uit  !•  aa. 

Hef  tweede  en  derde  volgt  uit  het  geen  in  het  bewijs  fan 
hec  eerfte  reeds  bewezen  is.  i  : 

Het  vierde ,  uit  de  gelijkheid  der  driehoeken  B  C  E ;  E  C  H , 
ICF  enz,  door  I.  22.  "     * 

I.  AAiii»RKi9G.  De  reden  van  de  uitlegging,  dat  is  f  enz,  in 
het  4  gedeelte  van  het  Voorael,  volgt  uit  L  11.  Gev.  i# 

II,  AANMBRKINO.  üic  hec  bewezenc  in  N**  2.,  ih  N**.  4.  en 
hl  N*.  3.  van  dit  Voorael ,  volgen  dere  drie  bepalingen , 
waarvan  de  eerfle  ontleend  is  uit  het  geen  ia  den  cirkel 
plaats  heeft. 


^11.     BB  PALING. 


y 


J 

Cemrum^  of  Middelpunt^  eens  regeïmatigen  veelAoeks  is 
em  ftip  [CJ  zoodanig  géfleld  dat  de  lijnen  [CA,  CE, 
CF»  enz.J  naar  de  hoeken  van  den  veelhoek  getrokken , 
gdijk  zijn ,  en  deze  in  twee  gelijke  dealen  fnijden.  Die 
lijnen  zelve  dragen  den  naam  van  ftralen ,  of  radii. 

AANMERKING. .  lodien  men  dan  uit  dat  middelpunt  met  zoo# 
danigen  draal  eenen  cirkel  trelu,  zal  deszelfs  omirek  de  top* 
pen  van  alle  de  hoeken  des  veclhoeks  raken* 

'    XIII.      BBPALINb.* 

De  loodliin  [CB  of  CH,  Cl]  die  uit  hét  middelpunt 
van  een  regeïmatigen  veelhoek  op  .eene  der  zijden  valt  ^ 
wordt  de  loodiijn  van  dien  veelhoek  g;eaoemd. 

AAMMftRKiNG.  BQ  de  Oudeu  draagt  die^l^  den  naam  van 
jlpailum^  d.  i.  nedergeiaten  Lijn. 

XIV.      BEPALING. 

*  • 

De  gelljkbeenige  drifehoekeh  [ACÊ,  ÊCF,  FCG] 
waarin  een  veelhoek  door  de  (tralen  [CA,  CE,  C.F  ♦ 
CG  enz.J  gedeeld  wordt,  dragen  den  naam  van  middel^ 
pun$S'drieAocken y  en  de  tophoekcn  derzelveJAQE,.  ECF 
eoz.]  worden  nUddelpunuhotken  genoemd.  , 

AamaftKiNG.  De  loodiijn  verdeelt  lederen  middelpamsho^ 
ia  iwee  geiyke  deden  [L  a7«  Gev.  4.] ,  waarMir  de  hoeken 

i» 


III.  jtfdeeUngi  Over  de  veelhoeken.  8i  - 

In  hec  middelpunt,  door  den  ftnud  en  de  loodlijn  gemukt» 
den  naam  van  halye-middelpunn^laeken  dragen* 

I.      OBVOLG. 

Ieder  middelpuntshoek  eens  regelmatigen  veelhoeks  is  ge« 

lijk  aan   —^  zoo  men  den  regten  hoek  door  R,  en  het 

getal  zijden  door  g  uitdrukt.  £n  de  hoek,  welken  twee 
zijden  eens  regelmatigen  veelhoeks  uitmaken,  is  gelijk 
aan  (f  — a)  hahc  middelpums-^hoehen. 

I.  AANMERKING.    Het  eerlle  volgt  nlt  het  XXXIL  Voordel  en 
I  Gev.  5*:  het  tweede  uk  het  eetft^  en  1. 15. 

IL     GEVOLG. 

In  den  regelmatigen  zeshoek,  is  de  driehoek  door  eene 
zijde  en  twee  flralen  in  hec  middelpunt  gevormd,  dat  is 
de  middelpunts*driehoek  9  gelijkzijdig. 

II.  AANiiERKiNG.    Dit  blUkt  ult'hec  I.  Gevolg  en  I.  97.  Gev.  3* 

waaruit   het  zeer   gemakkelijk  valt  eenen  regelmatigen  zes* 
hoek  op  eene  regte  lijn  te  befchrijven. 

XXXUI.    VOORSTEL.    Fig.  79* 

^  Indien  men  uit  de  uiteinden  [R  en  Hl  vnn  de  grond- 
lijn [KH]  eens  regelmatigen  vijthoeks  [KCBEH]  lijnen 
trekt  [K69  HBj  naar  den  top  [B],  zullen  deze  eenen  ge- 
lijkbeenigen  driehoek  [KBH]  uitmaken,  waarin  de  hoeken 
op  de  grondlijn  [B  K  H  en  B  H  KJ  het  dubbeld  zullen  zijn 
van  dien  in  den  top. 

«BRBiDiNo.  Men  trekke  de  Aralen  GK,  GB«  GH  en  ver- 
Jenge  B  G  tot  in  I ,  welke  derhalve  [1. 37.  Gev.  5.]  loodregc 
valt  op  KH. 

BEWIJS.  Voor  het  I.  Uit  I.  ai.  op  de  AA  BCK  en  BEU 
coegepast. 

Voor  bet  II.    Uit  I.  27.  Gev.  i.  en  1. 15. 

AANMERKING.  Om  eenen  v^fhoek  te  befchrijven,  of  den 
zelven  op  eene  gegeven  l^n  te  (lellen,  wordt  dut  eerst  hec 
vervaardigen  van  een'  gelijkbeenigen  driehoek,  waarvan  de 
hoeken  op  de  grofidl0n  bet  dubbeld  zQn  van  dien  in  den 
cop»  vereischt.  Het  geen  naar  aanleiding  van  het  XXVI* 
Voorftel,  Gevolg  2.  door  bet  X.  Werkfluk  van  het  H. 
Boek  gefchiedt.    Zoodanigen  A  KBK  daa  befchreven  zijn« 

F  de» 
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.      A*.p  mtn  op  'cder  van   deszetfs    beeoen    KB  ,  HB, 
^J^jifibecoficen  ^  KCB,  HEB,  waarvan  de  beeoen 
KC^CBVB^*  EH  felük  z^n  aan  de  grondlijn  KH. 

XXXIV.  VOORSTEL.     Fig.  80. 

rodfeo  bet  getal  der  z^den  van  eenen  regelmatigen  veelhoek 
!,  il:  zullen  de  beide  lijnen,  die  uit  hec  middelponc  naar 
dficegenovergellelde  hoeken  getrokken  worden,  ééne  regte 
llln  uitmaken:  die  lynen  zuilen  den  veelhoek  in  twee  gelijke 
deelen  verdeelen,  en  kunnen  dus  diagonalen  genoemd  worden: 
de  beide  lijnen  die  uit  het  middelpunt,  loodregt  op  de  te- 
cenovergefteide  zUden  getrokken  worden,  zullen  ook  ééne 
nin  uitmaken,  en  den  veelhoek  in  twee  gelijke  deelen  dee- 
len*  dit  zelfde  heeft  ook  plaats  voor  iedere  lyn,  die  door 
{/"•  middelpunt  getrokken  wordt :  en  eindelijk  zullen  de  te- 
genovergedelde  zijden  evenw^dig  aan  elkander  zijn. 

t.c.  J.  5«»»  513. 

BEvnjs.    Hec  eerfte  en  tweede  volgt  uit  I.  4.  en  hee  laacfte  uit  her 
XXXn.  Voorftel  en  I.  8. 

AANMERKING?-  Het  !s  dns  met  reden ,  dat  men  de  regelma. 
cige  veelhoeken ,  wier  z^den  even  in  getal  z^n »  ook  fjtn^ 
wetrifchCf  oï  gelijkmatige  ^  veelhoeken  noemt. 

GEVOLG*    Fig.  80. 

Hremic  volgt,  dat,  in  die  gelijkmatige  veelhoeken,  de  Iij« 
nen  [A^*  G  Ej  die  naar  de  uiteinden  der  elkander  tegen- 
overgeileide,  en  das  evenwijdige,  zijden  getrokken  worden , 
jnet  die  zijden  regte  hoeken  uitmaken. 

XXXV.  vooRSi*EL.    Fig.  80. 

Indien  men  in  eenen  ^egelmatigen  veelhoek,  waarvan  de  zfj* 
den  eyen  \n  getal  zijn,  en  dus  in  eenen  gelijkmatigen  veelAoek, 
de  uiteinden  der  aan  elkander  evenwijdige  zijden  door  regte 
lijnen  veréénigt,  zullen  deze  door  hare  onderlinge  ontmoetin- 
gen, om  het  middelpunt  van  den  veelhoek,  eenen  nieuwen  re- 
gelmatigen  veelhoek  maken,  van  even  veel  zijden  als  de  ge- 
geven veelhoek,  en  waarvan  de  loodlijn  de  helft  is  van  de 
zijde  van  den  gegeven. 

DO  FAT ,  Mem,  de  VAead.  \^VJ.  p.  £99. 

BEWIJS.    Dat  die  veelhoek  regelmatig  is  bl^kt  nlt  Voorftel  3CXXIV. 

Gev.  I.  en  I.  5  ,  28 ,  22,  IS> 
Bftt  fay  om  het  zelfde  middelpunt  ftaat ,  uit  I.  37*  Gev.  s*  I  ai* 
Vooc  de  grootte  der  loodlijn  uit  !•  sa.  Voorfcel  XXXIV.  en  I.  \o. 

AANMBaKiNO,    Wj]  zullen  in  het  VI.  Boek  Voorfcel  XXXL  en  rol- 
lende t  <Ue  inwendige  veellxoekei»  nader  befchouwen.  1 
.                                                                               XXXVI. 
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XXXVr.    VOORSTEL,     Fig.  7p. 

Tndfen  men  in  eenen  regelmdtigen  veelhoek  uit  een  oniven 
getal  zyden  bedaande,  nic  lederen  koek  [G,  B»  £«  H,  K]  iy« 
nen  [C  £ ,  C  H ,  fi  iï ,  B  K ,  E  K]  naar  de  overige  boeken  crekr , 
zallen  die  lijnen,  door  bare  ontmoeting,  om  het  zelfde  mid« 
delpnnt  eenen  pieuwen  regelmatlgen  veelhoek  [O NV ^7]  vor« 
men 9  van  even  veel  zijden  ali  de  gegevene,  en,  een  zQnen 
opzigte,  omgekeerd  geplaatst. 

BBWiji.    UU  I.  sft.  15.  aa,  so.  en  Voorft.  XXXIV.  Gev. 

XXXVII.    vóORST£i..    Fig.  81. 

Indien    men  nit  de  beide  uiteinden  van   ledere  zQde  eent 

regelmatlgen  veelhoeks»  wiens  zijden  onwtn  in  getal  zijn,  lood* 

lijnen  op  die  zijden  oprfgt ,  Zullen  deze  door  bare  onderlinge 

ontmoeting  twee  regelmatige  veelhoeken  vormen,   onderling 

gelijk,  en   leder  van  even  veel  zijden    als  de  gegeven  veel* 

hoek:  hunne  loodlijn  zal  de  heffe  zijn  van  de  z0de  A^%  ge** 

geven  veelhoeks:  zij  zullen  hec  middelpunt  A^  e^den  veel« 

hoeks  toe  middelpunt  hebben,  en  altijd  binnen  den  veelhoek 

vallen,  ten  zjj  deze   een   geliJkzU^ige  driehoek  zij.     Verder 

indien  men    ieder  pune  van   den  gegeven  veelhoek  aanmerkt 

als  het  begin   van   eene    zijde  en  hec  uiteinde  van  de  naast* 

vóórgaande,  zullen  de  loodlijnen    «ie    het   begin    van  iedere 

zijde  op  dezelve  getrokken  den  eenen  veelhoek,  en  de  lood« 

lijnen  uie  hec  einde  van  iedere  z^de  op  dezelve  getrokken  den 

anderen  veelhoek  vormen. 

Dcr  PA7,  Mem.  de  tAcad\  1727.  p.  299.  doch  niet  zoo  algemeen» 
U^'  fpreekt  (lecbts  van  éénen  veelhoek. 

BBwqi;   Uit  J.  aa.  1%.  aa,  sOi  en  Voorft.  XXXIV.  Cev. 

AAMiiiRVMO.  Het  XXXI.  Voorftel  en  de  volgende  Voorftellen  van 
bet  VI.  Boek  zullen  den  aard  dier  inwendige  veelhoeken  nog 
nader  leeren  kennen. 

XXXVIIL    VOORSTEL.    T\%.  Sa. 

Wanneer  men  op  alle  de  zijden  eent  regelmatlgen  ved« 
hoeks,  (lippen  [E,  F,  G,  I,  LI  neemt  even  ver  van  de  naas* 
te  hoeken  [A ,  D,  C,  S>  QJ,  zullen  de  lijnen,  die  deze 
Hippen  vereenigen,  eenen  regelmatlgen  veelhoek  van  even 
veel  zijden  uitmaken  als  de  gegeven  veelhoek  zelve :  en  wieni 
niddelpune  hee  middelpune  des  eerften  veelhoeks  is. 

B£WTjs.  Voor  het  I.  Uie  de  gelQkbeid  der  driehoeken 
AEL,  E  DF  enz.  door  (I.  21  )  —  Voor  hee  If.  Uie  da 
geiykheid  der  driehoeken  AOL,  E  O  D ,  eilï.  en  dus  der 
IQnen  LO,  EO»  FO,  enz.  waaruie  volgt  dat  O  hee  mid- 
dlelpunc  is. 

F  a  '<^^" 
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AANMERKING.    SiMPsoN  beeft  dic  ftUééji  voor  het  vierkanc 
bewezen,  la  z\|n  I.  Boek,  pr.  28. 

Zie  bier  boven  I.  36*  Gev,  &• 

XXXIX.     VOORSTEEL. 

De  iahoud  eens  regelmatigen  veelhoeks  is  gelijkhaltig  aan 

dren  van  eenen  driebeek ,  waarvan  de  grondiija  de  omtrek 

van  den  veelhoek  is»   en  de  hoogte  de  loodlijn  uit  het 

-middelpunt  op   eene  der  zijden   van  den  veelhoek  neder- 

gelaten. 

St.  IV.  pr.  13.  —  L.  G.  IV.  7. 

BEWIJS.    Uit  Voorfiel  XXXII  t  en  Bep.  Xf» 

GBVOIrG» 

De  inhoud  eens  regelmatigen  veelhoeks  is  gelijkhaltig  aat» 
dien  van  eenen  regthoek,  waarvan  de  hoogte  de  loodlijn 
is  uit  het  middelpunt  op  eene  der  zijden  getrokken,  en 
de  grondlijn  ,  de  helft  van  den  omtrek  des  veelhoeks. 
[Xm.  Gev.  I]. 

AANMERKING.  De  inhoud  der  veelhoeken  wordt  dos  ook 
toe  die  der  regthoeken  gebragc.  « 

XL.     VOORSTEL. 

De  inhoud  van  alle  regtlijnige  figuren  wordt  tot  die 
van  de  regthoeken  gebragt:  en  men  kan  altijd  eenen  regt- 
hoek  maken ,  die  gelijkbaldg  is  aan  den  inhoud  van  eene 
gegeven  figuur. 

BEWIJS.  De  Figuur  wordt  door  IQnen  in  driehoeken  ver« 
deeld;  ieder  driehoek  is  gel^khaltig  aan  eenen  bepaalden  regt^ 
hoek  (XIII.  Voorftel,  i.  Gevolg). en; men  kan,  door  het  geen 
reeds  geleerd  is,éénen  regthoek  maken, 'gelijkhaltig  aan  defom 
van  verfcheiden  andere  regthoeken ,  en  dus  aan  den  gegeven 
veelhoek:  zie  het  17,  18,  ip,  soWerkftuk  van  faetlLBoek. 

AANMERKING.  Deze  bewerkiBgeu  zQn  lastig,  om  dat,  mi 
den  eerden  regthoek,  welke  aan  den  eerden  driehoek  ge* 
lijkhaltig  is,  gemaakt  te  hebben,  de  overige  moeUelljker  te 
vervaardigen  zQn,  vermits  zy  dan  alle  op  de  grondlQn  van 
den  eerden  moeten  gedeld  worden,  d.  i.  op  eene  gege- 
ven liJn^dit  na  is  meer  ingewikkeld  (zie  II.  V^Terkdak  i4«) 
Men  kan  wel  het  werk  eenigzins  verkorten ,  met,  zoo  veel 
moseiyk»  de  loodlijnén  op  de  xelfHe   grondlQn    te  Utea 

val- 
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'iMileo;  byv,  met  [fig.  183.]  tkyd  twee  ioodlijneB  Bl^, 
DG,  op  eene  en  de  zelfde  dngoxaaX  ali  groodlijn  te  trek- 
ken» en  de  ^driehoeken  »  zoo  veel  mogelijk,  aan  paren  ie 
nemen :  mair  het  bedoelde  in  dk  Voórftd  ^It  veel  gemak- 
keliiker  te  verrïgten  door  II.  Werkftnk  39;  en  zoo  doende 
de  figuur  tot  éénen  driehoek  te  brengen:  en  daarna  eenen 
regthoek»  of  een  vierkant,  daar  mede  gelijkhaltig  te  vervaar- 
^ea. 


Fa  DBR- 
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D  E  R  ï)  E      B  o  E  K. 

OV.Ba     DB-'    £V£N&EDIGHEID. 

INLEIDING. 

,  •  '  •  •  .  '  -  . 

I.      BEPALING. 

Wanneer  eene  grootheid,  verfcheide  malen  genomen,  of 
herhaald  ;  of,  in  andere  woorden;  wanneer  eene  groot- 
heid, door  eenig  getal  vermenigvuldigd  zijnde,  eene  an- 
dere grootheid  evenaart,  is  zij  een  effen  gedeelte^  een  op- 
gaand deel ,  (pars  aliquotd)  van  die  tweede  grootheid : 
doch  indien  zij,  eens  of  meermalen  genomen,  dezelve  niet 
evenaart ,  maar  kleiner  blijft,  en  nog  eenemaal  meerder 
genomen  grooter  wordt,  is  zy  er  een  oneffen  gedeelte  van 
{^pars  aliquanta). 

EOCL   V.  Bep.  I.  en  zie  daarop»  zoo  tls  beftendig  voor  dit  ge- 
beele  boek ,  de  aanmerkiDg  van  xoknig. 

AANMERKING.  Ik  ztg  ceoe  grootheid^  en  niet  enkel  een  ge- 
tal: want  eene  kleinere  lijn  kan  zoo  wel  een  effen  gedeelte 
zijn  van  eene  grootere  lijn ,  of  een  kleine  Cirkel  van  eenen 
grooteren  Cirkel,  of  een  kleiner  vat  van  een  grooter  vat, 
als  een  kleiner  getal  van  een  grooter:  i,  2,5.  z^n  effen ^ 
doch  3,  4,  7,  8»  9,  oneffen  gedeelten  van  lo. 

!(•      BEPALING. 

Eene  grootheid  wordt  een  veehoud  of  yermenig'9uldig-^ 
dt  {multiplum)  van  eene  andere  genoemd  ,  als  deze  de 
eerstgeraelde  mett^  of  een  effen  gedeelte  daarvan  is:  en 
dat  effen  gedeelte  wordt  eene  ondervermenigvuldigde  ^  een 
cpgaand  deel  (^fubmulüpluni)  van  de  andere  grootheid 
genoemd. 

By  V.  10  is  eene  vermenigyuïdigde  van  i»  2,  5:  doch 
niet  van  396,798,9:  en  i^SyS  zJlJn  ondervermenigyuh 
éigden  van  lo. 

svcL.  V.  Bep.  ^  en  VII,  Bep.  s* 

m 

h  AANMERKING.  Ik  zcg  groütAeid^  en  niet  alleen  getal,  om  de 
reeds  aangehaalde  reden;  welke  ook  voor  de  volgeode  be« 
patiQg  geldu 

ir. 
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IL  AANMERKING.  Hier  vanjde  beiumuDgen  duhbeU^ariev^deviz. 
ênderdubbeld  of  helft  ^  onderdrieveud  of  derde  gedeelte  ^  enz. 

IIL     BEPALING. 

Twee  (of  meerdere)  grootbeden  worden  gezepd  gelijk* 
vpiédkn  ,  of  gelijkvermerdgyuldigde  {^quimultipUcia)  ,  te 
ziïn  van  twee  (of  meerdere)  andere ,  wanneer  zij  deze 
grootbeden  even  veel  malen  bevatten,  iedere,  namelük, 
die  grootheid ,  van  welke  zg  de  vermênigvutMgdc^  of  bet 
veelvoud  is» 

BU  V.  so,  40^  60  zyn  gelijkvermenigvuldigde  of  gelfjk- 
youden,  vto  4»  8  en  11 ,  of  van  5^  10,  15 ,  of  van  10,  ao 
en  30 ;  maar  zij  z^n  het  niet  van  5 ,  8 ,  ao :  akljd  die  zelf- 
de orde  in  acht  nemende. 

IV.      BBPAtING. 

Men  noemt  magten  van  een  getal,  de  getaNen  die  men 
verkrijgt  wanneer  dat  getal,  door  zich  zelf  eens,  twee, 
drie ,  vier  malen ,  en  zoo  voorts ,  vermenigvuldigd  wordt. 
Men  verkrijgt,  nandeliïk,  de  tweede  tnagt,  ook  web  quü'' 
draat ,  of  vieritant,  of  quadraat « getal  genoemd ,  wanneer 
een  getal  ééns  door  zich  zelf  vermenigvuldigd  wordt :  de 
derde  magt ,  ook  Cuhus  ,  of  Taarling^  of  'cübiek- getal 
genoemd,  wanneer  een  getal  twee  malen:  de  vierde  mage 
wanneer  het  drie  malen ;  de  vijfde  magt  wanneer  het 
vier  malen  en  zoo  voorts  door  zich  zelf  vermenigvul- 
digd wordt. 

BI3  V.  4,  89  itf,  33,  zi}n,  in  die  orde,  de  tweede,  de 
derde ,  de  vierde ,  de  v)iïét  magt  van  bec  getal  2 :  36  is  de 
tweede  en  116  de  derde  inagc  van  6,    ' 

I.  AANMERKING.  Wi]  Zullen  in  bet  IV.  Boek,  IX  Voordel, 
Gevolg  5.  en  in  bet  XI.  B.  XI.  Voordel,  2  en  4.  Gevolg 
zien,  waarom  de  tweede  en  derde  magten,  ook  ^uadraten 
of  vierkanten^  en  Cubusfen  oïTaarlingen^  genoemd  worden. 

EUCLiDBs  zegi  te  regt  in  de  17  en  18  Bepaling  van  zijn 
zevende  Boek,  „  een  quadraat  getal  Is  een  getal  door  de 
„  multiplicatle  van  twee  gel^ke  getallen,  en  een  cubiek-ge^ 
„  tal  i$  een  getal  dat  door  de  multiplicatle  van  drie  gel^ke 
„  getallen  gevormd  wordt** 

Alle  de  getallen,  gelQk  10  bQ  v.  of  13,  die  zoodanige 
niet  zijn,  zijn  geen  quadraat,  'of  geen  eubiek-getallen. 

IL  AANMERKING.    Men  kan  eerfte  magt  van  een  getal  noemen, 

F  4  .  dat 
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dat  getal  zelf,  dat  is,  dat  getal  door  één  vermenigvuldigd? 
en  dit  gefteld  zijnde  zal  men  ,  in  plaats  van  de  mag  ten 
vlttedrukken  door  de  vermenigvuldiging  zelve,  bij  v.  door 
a  X  i,i»  X  a^  a  X  a  "K  a^  a  X  A  y.  a  X  a^  dzt 
lastig  is,  ze  door  eenen  exponent  of  aanwijzer  (♦)  kunnen 
aanduiden,  welke  te  kennen  geeft,  hoe  dikwerf  dat  getal 
gedeld  wordt,  en  dus  welke  magt  het  is,  namelijk: 

I      A       8     4      5 

a^  a^  a^  a^  a^  enz.  beduiden  de  eerfte,  tweede »  derde, 
vierde,  vQfde  magt  van  a. 

III.  AANMERKING.  Hier  Uit  volgt  i\  dat  wanneer  men  mag- 
ten  van  een  getal  door  magten  van  het^zelfde  getal  mul- 
tipliceert, of  divWeert,  de  exponent  van  het  product,  of  van 
het  quotiënt 9  de  fom  of  bet  verfchil  der  exponenten  zijn  zal: 

3  4  3  +  4        7  a^        5  —  3        » 

200  è9i  a  X  a   tl  a         es  ^ :  ^  s=  <a;        s=  ^, 

2*.  Dat  men  de'divifie  door  een  exponent^  met  het  teeken 
(^   minuSf  ter  aanduiding  van  de  aftrekking  zal  kunnen 

lil  ^l ^ft^3 

aanwezen;  zoo  als  2,'^*,  "^3  enz,  door  a^  a^  a^  enz.   3»^ 

dat  de^  magt  nul  van  een  getal  alt\jd  de  eenheid  is :   want 

a  I''      o 

I  =s  ^   ?::  i?      ^  a.    Zoo  dat  men  altijd  in  plaats  van  i 

de  magt  o  van  welke  grootheid  men  wil  dellen  kan» 

IV.  AANMBRKiNG.  Ik  gebruik  hier  het  woord  getai  en  niet 
grootheid;  om  dat  de  magten  in  eene  wezenlijke  vermenig- 
vuldiging  bedaan,    en  dus,   in  den    eigeniyken  zin ,    niet 

.  dan  op  getallen  toegepast  kunnen  worden  :  men  kan  wel 
zeggen  4  gemultipliceerd  door  4,  en  dat  getal  opgeven; 
maar  men  kan  geen  lijn  door  eene  lijn,  geen  cirkel  door 
eenen  cirkel  wuitipficerem  en  indien  men  wel  eens  van  de 
wultiplicatie  van  twee  lijnen ,  en  zoo  voorts ,  fpreekt ,  of 
dezelve  door  het  teeken  X  .aanduidt,  gefchiedt  zulks  maar 
kortheidshalve;  en  het  beteekent  altijd,  ftilzwiJgend,  het  ge- 
tal dat  de  grootheid  van  eene'  lijn  of  van  eenen  cirkel ,  bij 
v.  uitdrukt ,  vermenigvuldigd  door  het  getal  dat  de  groot- 
heid van  eene  andere  lijn  of  van  een^  anderen  cirk(^l  aanduidt. 

V.      BEPALING. 

Men  noemt  wortels  van  een  getal  die  getallen,  welke, 
door  zich   zelven  vermenigvuldigd,  het  eerstgemelde  uit* 

ma- 

C*)  Ik  zal  altgd  het  woord  exponent  en  nimmer  dat  van  annyi^ljzm 
acbimkea ;  de  reden  zal  blaken  uit  de  XI  Bepaling. 
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maken :  en  dat  wel  twe^ile ,  ook  quadraat  of  vUrkantó 
worrel ;  derde ,  ook  cubiekc  of  taarling^worfel ;  vierde  ^ 
vijfde  en«.  wortel,  die  getallen,  welke  eens^  twee^  drie^ 
vier  malen  door  zich  zelvea  vermenigvuldigd ,  bet  gege* 
ven  getal  uitmaken. 

Bij  voorbeeld:  5  is  de  tweede  of  quadraat-^ ontl  vin 
25:  de  derde  of  eubieke  wortel  van  125:  de  vierde  van 
635:  de  vijfde  van  3125  en  zoo  voorts. 

I.  AANMBRKiNG*  Men  kan  de  wortels  door  een  teeken  (1/) 
aanduiden ,  en ,  met  er  een  cijtTerletcer  in  te  piaatfen , 
te  kennen  geven,  de  hoeveelfte  wonei  het  is:  dus  zijn 

Va,  of,  gelijk  men  het  ook  rcbFijft,eakel  Va^Va^Va^Va^ 
eoz»  de  twecfle,  derde,  vierde  enz.  woriel  van  i?;  dus  ia 

s 
4  =  ^(54:  om  dat  4,  tweemalen  door  zich  zelven  ver- 
menigvuldigd, or  de  derde  magt  van  4  ,  juist  Ó4  oplevert» 

IL  AANMBRKiNG*  Gelijk  men  de  magun  door  expomaien 
uitdrukt,  kan  zulka  ook  voorde  wortels  gefehieden;  maar 
dan  zullen  die  exponetuen  breuken  zijn:  bij  voorbeeld  in ^ 

S  4 

plaats  van  het  teeken  Va^  V ax  zal  men  kuonen  fteilen 
J*  13  s  s| 

^ ,   QÏ  ax  want  a  oK  a  -=2,  V  a  y.   V a  x   Va  ssa 

X  a  X  a  Si  a  ZZ  a. 

'Vf.     fiBPALIMO. 

Men  noemt  gelijk  foor  f ige  grootheden  dfe,  welke  zooda« 
Dig  gefteld  ziin ,  dat  eene  vermenigvuldigde  van  de  Jdeio. 
üe  de  grootfte  kan  evenaren,  of  overtreffen  :  of  wel^ 
grootheden  die  uit  de  zelfde  foort  van  eenheden  befhan. 

Sc.  V.  Bcp.  I. 

VOORBEELD.  L^nen  zijn  onderling  gelijkfoortig :  ptirallelo- 
grammen  zQn  het  ook  onderling:  een  oxboofd  is  gelljkfoor* 
lig  met  een  emmer  of  pint :  om  dat  eeoe  menigte  vin  em- 
mers of  pinten  een  oxhoofd  kan  uitmaken. 

Maar  eene  li]n»  een  parallelogram ,  een  ojihoofd,  ziti°  on* 
derUng  ongeiykfoortig. 

VIL'  BEPALING.- 

Men   noemt  meetbare,  of  ook  ratieneele   grootheden,  of 

F  5  ge. 
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getallen,  die,  welke  eenis  gemeene  maat  hebben:  het  zi|  de 
kleinfte  de  maat  zQ  van  de  grooclle,  dac  is»  juist  eeoige 
malen  fn  de  zelve  begrepen  worde  of  opga ,  bet  zij  eene  der« 
de  grootheid  de  maat»  of  een  gedeelte,  van  beiden  zij. 

BücL.  X.  Bep.  I* 

AANMERKING*  Ik  zeg  hier  grooiheden  en  niet  enkel  getal- 
len^ om  dat  dit  op  alle  grootheden  coepasfelijk  is:  een  on- 
ce  ,  een  pond ,  een  fchlp-pond  ?ljn  onderling  meetbare  groot- 
heden: even  als  een  anker,  een  oxhóofd,  een  pijp,  en  zoo 
voorts»  insgeiyka  onderling*     » 

'!•     GEVOLG* 

Alle  Breuken,  of  gebrokens,  zijn  onderling  meetbaar :  want 
men  behoeft  ze  flechcs  tot  den  zelïdtti  noemer  te  brengen* 

II.     GEVOLG. 

In  alle  getallen  hoe  genaamd  Is  de  eenheid ^  het  zU  eene  wa^ 
re  f  hec  Z0  eene  betrekkelijke  eenheid,  de  gemeene  maat. 

AA!tMEitKiNO*  De  ware  eenheid  heeft  dan  alleen  plaats  wan# 
neer  men  de  getallen  in  het  afgetrokken  befchouwt,  zon- 
der ze  op  iets  tpetepasfen  ;  zoo  als'  wanneer  ik  zeg  loo, 
looo,  en  zoo  voórcs:  maar  wanneer  ik  zeg,  loo  oxhoof- 
den 9  so  roeden,  so  voeten,  20  vierkante  roeden,  doel  ik 
op  eene  betrekkelijke  eenheid  ;  namelijk  op  één  oxhoofd, 
^éne  roede,  één  vxiet,  èn  één  vierkant  waarvan  de  zijde 
eene  roede  is :  en  de  getalten  ao  roeden ,  20  voeten ,  zijn 
ongeiyk  groot,  hoe  wel  beide  20,  dat  h^  hoe  wel  betde 
even  veel  eenheden  bevattende :  om  dat  de  eenheid  van 
eene  roede  grooter,  en  wel  12  malen  grooter  is  dan  die 
.  tin  een  voet* 

IV.  AANiffERKiNG*    De  befchonwing  der  getallen  die  eene^^* 

,  'mtenê  maat  hebben,  heeft  in  de  rekenkunde  aanleiding  ge- 
geven tot  den  regel ,  om  de  grootje  gemeene  maat ,  of  den 
grootjlen  deeler  van  twee  (of  meerdere)  gegeven  getallen  te 
vinden.  Die  zelfde  regel  is  op  alle  grootheden  even  toe- 
^asfelUk»  ftis  bedannde  ïndivifiei  éédiv^fie  tan  is  (lechts  eene 

.  berhatlde  aftrekkfng;  en  men  kan  even  gemakkeiyk  nagatn 
hoe  .vele  malen  eene  ftfn  bU  v  van  eene  andere  afgetrokken 
kan  worden,  dac  is,  in  dezelve  opgaat ,  als  men  zulks  doet 

..voor  getallen.  Wi)  zullen ^dan  hier  dien  regel,  tot  voor- 
beeld, op  lijnen  toepasfen  en  den  zdven  bev^zen. 

Men  vraagt  de  gemeene  maat  der  groet  heden  DG  en  AB 
te  vinden  f  Fig.  83. 
lOen^trekke  AB  itoQ  dikwerf  mogeltfk  vtn  DG  af:  d.  i. 

mea 
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men  dtvidere  DG  door  AB.     2oo  xhn  AB  Tolkomen  In 
DG  opgmir.   is  BA  zelve  de  gróorfle  firemeeae  maac:  maar 
.  200  zy  er  niet  In  opgaat,  bl^ve  EG  oveii 
.    .  Men  crekke  £G  zoo  dikwerf  mogsl^k  van  AB  af»  d*i, 
men  divi^^  A  fi  door  S  G :  er  bt^ ve  A  Z  over. 

Men  trekke  A  Z  200  dikwerf  mogelijk  van  £  G  sf ,  en 
er  blUye  niecs  ov:er:  ik  zeg  i".  dat  AZ  eene  gemeene 
mm  is  van  DG  en\  AB:  oa  z^',  dac  AZ  de  groodde  ge- 
meene maac  derze(ve  is. 

.     1*.  AZ  gaat  in  EG   op:  des  ook  in  BZ,  waarin  EG 

opgaat :- dus  ook  in  BZ  +  ZA^  da£  b  in  AB.    Maar  AB 

gaai  op. in  DE:  dna  gaat  EG  op «ki  DË:  dus  ook  in  DE 

/+  EG,  dat  is  in  DG:  maar  AX  gaat  op  in  EG:  dus  ook 

io  DG;  en  AZ  is  eene  gemeeacmaat  van  AB  en  DG. 

*     H^'w  Maar.zy  ia  opk  de  groo^et  gemeene  msai:  immers  zoo 

neen»  zij  eene  andere  H  groocer  dan  AZ,  eene  gemeene  maac 

van  AB  en  0G«    Daar  d4}(x  óxt^ atfumtie H  opgaac  Jn  AB» 

jep  AB.in  OE3  ipmt  ook  H  op  in  O  E:  maar  door  de  ms^ 

^ . JfumfU ' giSA  :Zi|  ook  op  ip  DG»   derhalve  odk  in  DG  -^ 

.  QE,  dat  is  ^in*E'G:  maar  BG.gaac  op  in  BZ:daa  gaac 

-  H  Qokpp  inffB^t  aaar  H  gaaa»  dpor  de  asfunaie^  o^'m 

AB:  dus  ook  Jn  AB  -^  BZ,  of  in  AZ:  dat  is  H^  die, 

^  Ao^de.  êsfuMièi,  grootar  is  dan  ,AZ.,  zoude  in  AZ  op» 

.gaan,  dat  oüger^ttd  is.     Hei  il  dan  ongerijmd  dat  er  eene 

.grootere  gameene  maat  van  DG  ea  AB  zy,  dan  AZ:  dus 

uAZ  de  grootffis  gemeeae  maat. 

.Dit  Vo0i;tei  is  het  •  3%  in  het  X.  Boek  van  buclidbs  en 
ttic  dezen  ij;.«dlt  Bewijs  ontleend. 

Grootheden  die  geen  gemeene  oiaat  hebbeen ;  dat  is  waarvail 
de  eene,  noch ,dppr^ eene  vermenigvuldiging  van  de  andere, 
noch  door  die  van  eenig   opgaand  .deel  derzelve,  kan  ge- 
vormd worden ;    worden   gezegd    onderling  onfHeetbaar  te 
zl^n.    Bftennèemt  ze'ook/irr^tf»  en  rVr^/fan^^/f. 
EucL.  X  def«  u 
I,  AANMERKING.   .Hpt  denkbeeld  van  gelijkfoortige  grootheden^ 
die  geea  geftleetiB  mttat  hebben,  valt,  ia  den  eerften  opflag, 
vreemd?   wij   moeten  derhalven    het  zelve  niafder  ontwikke- 
len ^    eb  door  voorbeelden  aantoonen    dat    er   in  de   daad 
zulke  grootheden  zijn     Ten  dien  einde  Is  het  noodig  deze 
J^afckoowiog» 'Uit  tiet  K.  yoorftel  van  eucuoes  X.  Boeic 
9atieeod,  ta  lacen.voprafgaan. , 

,,  Indien  mem  fwee  <mgeUjke  troot heden  gegeven  zijnde  ^  ié 
„  kleinde  van  de  groot fle^  %oo  Mkwerf  mogelijk ^  aftrekt:  het 
99  <fverfcho$  pp  4^  ,  zp^de  wijze  van  de  kleinfie :  het  tweede 
„  overfehoi  fan   Het  eerfie^  het  derde  van  het  tweede  9  en 
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7SÓÖ  voorts  f  zoo  dat  er  altijd  een  overfcbot  blijve:  zuUèn 
de  twee  gegeven  grootheden  onderling  onmeetbaar  auf/V 
Dat  men,  gel^kia  dé  iV.  Aanmefking  op  de  VII.  Be- 
paling 9  nagsui  hoe  vele  malen  [Fig.  84.]  fi  A  in  D  G  op« 
gaat;  er  biyve  een  overfcbot  ÉG:  dat  men  nagaa  boe  vele 
malen  EG  in  AB  opgaat,  «n  tv  blijve  een  overfcbot  AZ: 
dat  men   nagaa  boe  vele  malen  A  Z  in  £  G  opgaat ,  en  er 

•  blijve  een  overfcbot  IG»  en  altijd  zoo  voort,  zoo  dat  er 
altijd  een ^  overfcbot  blijve:  Dan  zullen  DG  en  AB  on- 
derling onmeetbaar  z^n:  ^at  is^  z\)  zullen  geen  gemeene 
maat  hebben.  Zoo  neen^  zij  L  derzelv^r  gemeene  maat. 
BA  eeotge  malen  m  DG* opgaande  laat  een  overfcbot  EG 

'  kleiner  dan  zich  zelve.  E  G  eenige  malen  in  A  B  opgaande 
laat  insgel^ks  -een  overfcbot  A  Z  kleiner  dan  zich  zelven; 
en  AZ  eenige  maten  In  EG  6pgaande  laat  een  overfcbot 
IG  kleiner  dan  zij  zelve  is:  dat  men  zoo  voortgaa  tot  dac 
men  kome  aan  een  overfcbot  1 G  kleiner  dan  L.  ^ 

Om  dat,  volgens  de  asfumtie;  L  in  AB  opgaat  en  AB 
in  DEy  ZAl  ook  L  In  DE  opgaan:  maar  L  gaat  ook,  vol- 
gens de  asfumtie^  op  in  DG^  dos  gaat  L  ook  op  in  DG 
-^  DE^dat  is  in  EG:  EG  nü  gaat  op  in  BZ;  das  gaac 

.  L  ook  op  in  BZ:  maar,  volgens  de  asfumtie^  gaat  L  op 
in  AB;  dus  ook  in  AB  —  BZ,  dat  Is  In  AZ:'maar  AZ 
gaat  op  in  EI;  dus  gaat  L  ook  op  in  EI:  maar ,  door  de 

•  asfumtief  gaat  L  op  In  EG;  dus  ook  in  EG  —  EI,  d» 
i.  in  IG;  het  geen  ongerijmd  is,  daar  L,  bij  onderflelling 

I  grooter  is  dan  IG.  Het  is  dus  onwaar  dat  L  de  gemeene 
maat  zoude  z^n  van  DG  en  AB:  die  gróo^eden  hebben 
derhalve  geen  gemeene  maat,  dai  is,  zU  zii)n  onmeetbaar. 

Il,  AANMBKKING.    Dit  |;elleld  zijnde,  'zal   het  niet   moeije- 

•lijk  vallen  te  bewijzen,  t,  dat  de  diagonaal  en  de  zijde 

„  van   een  vierkant  onderling  onmeetbaar  zij n^^     Wij 

•    zullen  zulks  £;epmetrisch  doen.^    en  v  uit '41^  -  ^^A®  grond« 

beginfels  afleiden.  .  . 

I^'^  Zij   ABLC  [fig.  85.]  het    vierlpm  op  AC     Maar 
'fdoor  II.   l^*  w  p  op  BC  00  □  op  AC  4-  D  op  AB 
'.  fiO  2    D  op  AC:    het  vierkant   op  d«  diagonaal  en  bet 
'  vierkant  o]^  de  zijde  zijn  dus  twee  vierkanten  die  onder- 
ling meetbaar  zijn.  < 

a*.  Door  ï.    19.   is  BC  <  AB  -)-  AC  of  <  3  ACi 
indien  men  dan  van   BC  aftrekt   BDssBA   =.   AC, 

•  blijft  er  een   overfcbot  DC  <  AC,    Wij  zullen  dit  over» 
fchot  het  eerfle  overfcbot  noemen, 

3^  Vu  !•  34*  blijkt  dat,  zoo  DB  X  op  BC,  DE  = 

AE 
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AE   =   DC.    Maar  in  A  EQC  is  EC  <  ED  +  DC 

or  <  2  ED  of  3  AE:  en  dus,  makende  £F  =  AE  j 
zal  AE,  of  het  ecrUc  overfchot^  twee  malen  id  AC  op- 
gaan, en  er  blqfc  een  ti^'eedc  wcrfchof  FC. 

4^  Trekkende  Ff  i  FC  én  verder  DF;  is  [L  34.3 
Dl  =  FI  =  FC.  Er  zal  dan,  met  IG  =  FG  te  ma- 
ken\ weder  een  overfchot  GC  zijn:  en  FC  zal  twee^raalen 
in  Dl  -f*  1^  ^(^  >"  DG  g^^^f  latende  heiderde  cvcr/cAof 
GC:  en  trekkende  uit  G,  GH  X  GC,  isGC^^r^« 
aver/chot ,  wederom  de  zijde  van  een  vierkant  waarvan 
HC  de  diagonaal  is, 

5^.  Men  heerc  dan  door  die  gedurige  afcrekkiag  altijd 
tot  overfchot  de  zijde  van  een  vierkant.  BC  diagonaal, 
AC  zijde:  DC,  eerflc  overfchot^  zijde,  EC  diagonaal t 
VQ^  tweede  overfchot^  zijde,  IC  diagonaal:  GC,  derde 
everfchot^  zijde,  HC  diagonaal:  waaruit  blijkt  dat  men, 
altijd  zoo  voortgaande,  ook  altijd  een  overfchot  zal  hou- 
den: en  gevolgelijk  dat,  AC  en  BC,  zijde  en  diagonaal 
van  een  vierkant,  geen  gemeene  maat  hebben:  dat  is  zij 
zijn,  onderling,  onmeetbaar» 

IIL  AANMBKK1NG.  De  ftclh'ng  dat  de  diagonaal  eens  vier* 
kants  tot  deszelfs  zijde  onmeetbaar  is,  is  reeds  op  eene 
andere»  doch  ook  geheel  geometrifche  wijze  door  £ucu« 
DBS  [X.  117.]  bewezen.  Wij  zullen  in  het  IV,  V,  VI, 
Vlilft  Boek  meer  andere  voorbeelden  van  onmeetbare  gropt« 
heden  asntrefTeo.  Wanneer  men  dan  eene  derzelve  door 
een  getal  uitdrukt,  kan  de  andere  door  geen  getal  uitge* 
drukt  worden ;  want  dan  ware  er  tusfchen  die  twee  ge* 
tallen  eene  gemeene  maat,  te  weten  de  eenheids  Men 
kan  enkel  getallen  daar  flellen  die  de  tweede  onmeet- 
bare grootheid  ten  naasten  bij  zullen  uitdrukken ,  en  men 
kan  die  nadering  zoo  ver  men  wil  uitftrekken* 

De  handelwijze  in  de  voorgaande  aanmerking  gebruikt 
kan  hier  ten  voorbeeld  ftrekken.  Want  om  oate^aan 
hoe  vele  malen  AC  in  BC  opgaat  heeft  men  gevonden 
I   met  het   overfchot  CD:  dat  is ,  om  het  uittedrukken 

gelijk  men  in  de  rekenkunde  doet  ji+  —  ofi-f«JL» 

AC  AC* 

CD. 

Voor    tS  heeft  men  gevonden  z  «f  —  ^  derhalve  is 

BC 


> 
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MM   - 

B  C  s=  I  «-f-  '         — :  men  heeft  gevonden  —  ==  i  «f- 


*     CD 


FC  "CD 


2S\  en  dus  BC  =  1  +  i 


co  o  J,  I 


CD. 

Men   vindt  voor  ?5  •  en  voor  alle  de   volgende  leden » 

DD 

Hellende  c  ^ooi^  ^^  ^^^  ^'^  ^^^  overfchot ,  en  D  voor  den 

diviror  %  altijd  — ? :  BC,  of  de  Aagonaal ,   zal  der- 

a  +1,  '   ' 

D 

halve  de  fom  zijn   van  deze,  gelijk  men  het  noemt,  ge* 
durige  breuk  ^  zoo  ver   men   v/il  uitgeftrekt;  te  weten , 
fiellende  i  voor  de  zijde  ^  is 
BC,diagonaal,=i+L 


a  +  i 


a  + 


I 


a  + 


ft  + 


a  + 


fl  +  enz. 
Hoe  meer  leden,  of  termen  van  die  breuk  men  neemt, 
hoe  nader  men  aan  de  wa^irheid  komt. 

De  diagonaal  van  een  vierkant ,  wiens  zijde  de  éénheid 
gefield  wordt,  zoude  zijn,  met  toenemen 

ééne  breuk,  ij        =  ''S  te  groot. 

twee  i|       :=:  i«4  te  klein. 

drie  ixl     —  1.4ÏÖ67  te  groot. 

vier  y||      =  I  41379  te  klein. 

vijf  l|8      =  1.414185  te  groot. 

zes  Jrlf    ^  f. 4^4^01  te  klein. 

zeven  if||    =  i  4t4fli6  te  groot. 

acht  i$ff    =  144142131  te  klein. 

negen  ItÏSI  =  1.4142130  ie  groot. 

Men  ziet  dat ,  na  de  zevende  breuk  ,  de  onzekerheid 
óasr  zit  in  de  miliioenfte ,  en  roet  de  negende ,  maar  in 
de  tien-  millioenfte  gedeelten. 

IV.  AAimntKiNO.  Ik  heb  in  de  bepaling  zelve  gezegd  ^v- 
meetbare  grootheden ,  en  niet  getaüen:  want  eigenlijk  ge- 
fbroken  zyn  het  alleen  grootheden  die  onmeetbaar  ztfn:  zoo 

tl» 
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als  bij   voorbeeld  de  diagonaal  van  een  vierkant  en  zijne 
zijde;  de  diameter  van  een*  cirkel  en  deszelfs  omtrek,  ver- 
fcheide  regtboeken  enz.  zoo  als   in  bet   IV ,   VI,   Vil  en 
VIII.  Boek    blijken  zal:   welke  grootheden,    boe  wel   on- 
derling  onmeetbaar,  beflaan,  en  aange wezen >  kunnen  wor- 
den.    Onmeetbare  getallen  zijn   er   in   den    eigenlijken   zin 
niet;  want  wie  een  getal  zegt,  zegt  een  aantal  eenheden, 
en  dus  iets  dat  met  die  eenheid' meetbaar  is.  Men  gebruikt , 
wel  is  waar ,   ook  die  uitdrukking  onmeetbaar  van  getallen 
fpreltende:  doch  het  is  in  eenen  onetgentijken  zin,  en  kort- 
heidshalve.   Bij^>«iQrbeeld;  een  wonel  van  een  geheel  ge- 
tal, dat  zelf  geen  quadraat- getal  is,  kan  even  min  door 
een  gebroken  als  door    een  geheel  getal,  dat  is,  kan  door 
geen  getal,  hoe   ook  genaamd  ,  worden  uicgedrukc.     Er  is 
b4j  V.  geen  geheel   getal,  en   ook  geen  breuk,  die  door 
zich  zelf  vermenigvuldigd   13 ,  of  door  zich  zelf  twee  maal 
Vermenigvuldigd  35  kan  voortbrengen :  en  dus  kan  de  vier- 
kante wortel  van  13,  of  de  cubiekworcel  van  ^^5,  door  geen 
getal,  hoe  genaamd,  uitgedrukt  worden;   en  daarom  noemt 
men    die  wortels   onmeetbaar:  dezelve  nogthans  door  een 
teeken  QV  1^9  V  z6)  aanwijzende,  handelt  men  daarmede 
als   of  hef  getallen  waren ,   en  men  noemt  ze  daarom  on* 
meetbare  getallen  ,    doch   zeer  oneigenlijk  :    men  kan    die 
wortels   wel    aanwijzen;  men  kan  den   eerstgemelden    wel 
door  eene   lijn    uitdrukken    (namelijk    door   de    diagonaal 
eens  regthoeks,  waar  van  de,  eene    zijde  3  de  anderen  2 
if:)  maar  niet  door  eenig  getal:  men  kan   wel  een  getal 
vinden  dat  er  hoe  langer  hoe  nader  bekomt,  dat  daarvan 
zoo   weinig  verfchilt  als  men  wil,  doch  nimmer   een,  dat 
dien  wortel  eVenaart. 

Wanneer  men  dan  van  onmeetbare  getallen  fpreekt ,  duidt 
men  dezelve  door  een  teeken  aan ,  en  fpreekt  niet  van  het 
geen  zif  zijn,  want  zij  zijn  er  niet;  maar  van  het  geen 
zij  zouden  zijn,  indien  men  ze  door  getallen  uitdrukken 
kon,  het  geen  onmogelijk  is. 

V.  AANMERKING.  WIJ  hebben  in  de  voorgaande  aanmerking 
gezegd,  dat  men  de  wortels  van  getallen,  wanneer  zij  geen 
geheele  getallen  zijn ,  door  geen  getal  hoegenaamd  kan  uit» 
drukken,  en  dat  dus  die  wortels,  ten  opzigte  dier  gemelde 
getallen ,  volflrekt  onmeetbaar  zijn :  men  kan  derfaalven  die 
woTteU  noch  door  een  geheel  getal ,  noch  door  eene  breuk 
vitdrukken:  en  dos  door  geen  getal  hoegenaamd. 

Immers  zij  a  een  getal,  wiens  vierkant  a^  juist  kleiner 
Is  dan  een  ander  getal  dat  geen  quadraat  -  getal  is,  maar 
hier  door  A*  verbeeld  wordt;  maar  zij,  het  vierkant  van 

s+  i  joist  grooter  dan  A« :  dan  is  de  wortel  van  A^  grooter 

dan 


^ 
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dan  a^  mtar  kleiner  dan  ^7  +  i:  dos  ii  mee  eene  breuk:  (tel 
^  ^  J :  die  getal  door  zich  zelf  mulcipliceerende »  krijgc 

men  dcszelfs  vierkant  of  «»  +  -  +  T-  ^  s:  A» :  en  daar 

A^  een  geheel  getal  is,  moet  i?^  -f.  ^  4-  (i  )     hec    ook 

n        ^  n  ^ 

zUn:  hec  deel  0^  is  het:  het  deel  ^-^  kan  hec  zQn:  men  (telle 

n 

zulks :  maar  ^  biy  fc  alt^d  eene  breuk ,  en  dus  de  geheele 
fom  eene  breuk.  Stel  dat  —  eene  t)reuk  is ;  dan  zal  ^  + 
^JL^  QfJLx(atf+'-)  echter  eene  breuk  blijven :  dus  in 

het  vierkant  «^  +   —  +    ^  eene  breuk,  daar  het;  indien 

0  +  ^  de  wortd  van  A^  was  ,  een   geheel    getal  moest 
n 

zijn:  dus  Is  hec  de  ware  wortel  van  A^  niet*  In  andere 
woorden;  eene  ware  breuk,  of  eene  oneigenl^ke  breuk  die 
'  niet  opgaat,  eens  of  meermalen  met  zich  zelf  vermenig- 
vuldigd zUnde,  zullen  de  uitkomften  altijd  breuken  zijn, 
die  niet  opgaan ,  en  die  dus  niet  tot  geheele  geullen  kun* 

nen  gebragt  worden.    Dus  ^  met  Z.  multiplicerende  komt  er 

^  i  insgeiyks  eene  breuk  die  niet  opgaat.    Het  zelfde  heeft 

7       I        7      343  7      7      7      7 

^tatts  voor-  X  5  X  1  «ïïs'voo'-iX-^X'^X  7  enr. 

Daar  dan  de  magten  van  breuken,  ook  breuken  zQn,  zal 
omgekeerd  een  geheel  getal  geen  breuk  tot  wortel  kunnen 
hebben.       ^ 

VI.  AANNERKiNG.  £r  zlju  dan  getallen ,  waarvan  men  den  qua- 
draatwortel  •  er  zijn  insgelijks  getallen  ,  waarvan  men  den 
cubiekwortel  in  getallen  kan  uitdrukken:  er  z^n  anderen, 
waarvan  zulks  niec  mogelijk  is:  de  eerstgemelde  worden 
quatbraat 'getallen ^  en  cubiek^ getallen  genoemd:  de  andere 
kunnen  dien  naam  niet  dragen ;  men  kan  er  den  wortel  (lecbts 
bij  nadering  uic  trekken:  zoo  is  de  wortel  van  s,  of  V^^ 
ten  naastenby  1.^14213:  dat  wac  te  klein,  daar  1.414S14  wac 
ce  groot  is,     Hec  is  hec  zelfde  geul  dac  wy   te  voren 

(Aansh 
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f  Aanin.  ITT.)  voor  de  dfagonflal  van  een  vferkanc  gevon- 
den hebben:  en  in  de  daad  die  diagonaal  worde  door  V  a 
lütgednikc,  om  dac,.  (gelijk  in  bec  W.  Boek,  VoorÜei  IX. 
Gev.  5.)  bewezen  zal  worden,  liec  vierkant  op  eene  l^n 
overeenkomc  met  de  tweede  magt  van  het  getal  dat  de  lengte 
van  die  l^n  uitdrukt. 

VIL  AANMERKING.  Indien  dan  A  en  B  ,  onderling  ohmeet' 
baar  zijn ,  •  en  O  een  tS^  deel  van  B  is  dat  er  m  malen 
ingaat,  zal  het  zelfde' deel  C,  een  zeker  getal  malen ,  n  b\} 
voorbeeld,  genomen,  kleiner  zijn  dan  A,  doch  eene   maal 

.meer,   namelijk  n  4-  i  malqn^  genomen,  grooter:  zoo  dat» 

daar  m  C  =:  B  is,  men  hebben  zal  n C  <  A  en  »  -f  i  .  C 

>  Al   zonder  dat    er   eenig  getal,    bü  v.  «  +  --Jidat, 
'  door zijoe  vermenigvuldiging  met C,  gelijk  aan  A  worden  kan. 

>IX«      B£PALINO« 

Wanneer  fnen  twee  gelijkfoortige  grootheJen  vergelijkt, 
ten  einde  de  grootte  van  de  eene  uit  die  van  de  andere 
ofimiddclijk  te  bepalen,  noemt  men  dit  derzelver  rede  na- 
tégaan  :  en  die  bepaling  zelve  is  de  rede  welke  die 
grooilreden  onderling  tot  elkander   hebben. 

Sc.  V.  Bep.  a«    Zie  vooral  tosNio  op  de  3.  Bepaling  yta  bet  V. 
Bouek  van  suclidsi* 

' '  AANMERKING.  '  Me^  Ican   de  grootheden  ondterling  op  ver« 

,fchiUende  w^zen  vergeUlken:  voornamelijk  op  twee  wyzen«< 

De  ^rQe  als  men  nagaat,  A  en  B  gegeven  zijnde,  ^^  vele 

maten  l^\n  h  bevat  ïs*^  de 'tweede  als  men  nagaat  welk  hec 

^  verfehil  is  tosfcbcn   A  en  B :  d.  I.  hoe  veel  (.niet  ho«  vele 

malen)  A  grooter  is  dan  B,  of  B  grooter  dan  A.    De  eer- 

*  lle  wJiJze  wprdt  Geftnêtri/che^  de  andere  Arithmetifche  rede 

'  genoetfid ;  waiiruit  de  ge^metrifcke  en  arithmetijche  propor- 

'  tien,   of  evenredigheden  ontdaan:    en  uit  deze,  onderling, 

doch  op  twee  verfchillende  w^zen,  vereenigd,  worden  de 

harmonifché  evenredigheid  en  de  L$garithmen  geboren.     W)) 

zullen  dit  alles  verklaren. 


ti 


V  t 
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I.      A  F  D  E  E  L  I  N  G. 

OVER    DB     OBOMBTRJSCHB    E  VBNR  BD.IG  HBID» 

BBPALIN&BN* 
X.      BBPALIf«G. 

Wanneer  men  twee  gelijkfoortige  grootlieden- met  elkan« 
der  vefgelijkt ,  ten  einde  te  Weten  welke  Vf^ménigvuUig» 
ik  of  hoeveelvoud' dt  eene  van  de  andere  2yj  of,  het 
geen  op  het  zelfde  uitkomt^  hoe  ^l'ele  malen  de  ladsrge* 
melde  in  de  eerde  begrepen  is,  of^een^hodveeifle  ^eet  zij 
er  van  is,  wordt  men  gezegd  de  geonictrifche  rede^  of 
oök'  enkel  bij  ukftek  de  red6\  diè  ér  ttisfciïen  d]e:groQt« 
heden  plaats  h^eft  ,  nategaan  :  zoo  •  dat  de  gtpmetrifcht 
rtde^  of  enkel  de  rede^  tu^fchen  twee  grootheden-,  aan* 
toont  hoe  vele  malen- óe  ^nt  de  andere  bevat. 

De  grootheden  welke  die  rc^^., uitmaken  worden  derzel- 
ver  leden  'genoemd:  de  grootheid  'die  tóen  het  eerst  noemt ,  ' 

draagt  den  naam  van  voorgaande ,  de  andere  diftn  van  volgbndei 
tr  is  dus  in  iedere  rede  een  voorgaand' en  tpn  yolgèfid  lid^ 

zie  TACQUBT  op  de  defiaiclen  van  EugLipRS  V.  —  St»  V.  Bep.  3,4. 

GEVOLG,  .,  I 

Er  zijn  geen  grootheden,  mits  zij  gelijkföortf^  z!te,*die 
Qiet  eeQe  bepaalde  geometrifche^  if^e  t.ot  -  elkander  hebben. 

I;  AANMEksifio.  'Ik  zeg  grootheden  en  mef  éviliét  ^etaflen^  Want 
dit  aüe^  is  op  alle  foorcen  valt  grootheden  toepasfelijk.  - 

II^  AANMERKING.    Mcn  Yerdepic  4e  gtQmenvKeli^ê.rfflé.  ^n/nieet' 
hare  en  onmeetbare^    Eene ;  rede  i& ,  iqeeibaar  YTatmf^^  f Ü|  door 
.  getallen .  uitgedrukt    worck  ,  óf  k^.  .w/^rdeü:  docli  ffimet'^ 
,Ja^f  óïjrra^i^neéi  .f    wai^aeer.^é   grooit^edea    dig    irien 
,  yergeifyB;^  ^zoodanig  zyn,;4at    \i^e   r^de.  iopt^  geen  ge« 
tal  uicgedrukr  kap   wonden  :  in  di^Ci  geval  k^,  m^p,  4é' rede 
flechj4  aanduiden  dopr  (;en  teekpa»  bij  y^^zoo^als  .de  rede 
'van  Y  a  tot  i;  of  door  lijnen:  m§Bw;eetdaijwer niet  hóe 
vele   malen  de    eene  grootheid  in  de  andere  begrepen  \$^ 
doch  men  weet  de  uiterïlen  tusfchen   welken   dat  getal  in- 
valt: zoo  als  bU  V.  de  rede  van  V  2  tot  i  Is  grooter  dan 

414313  4U^U 

1-.C.  S.asa. 

IIL 


ƒ.  /IficcUffg:  Over  de  geamttri/cAe  'evchyedfgheid.    pj^ 

lU*  AANfflBRKiMG^*  MeiT  lüoe^ '  ecbcer  niM  denfestt  ^dat  VfeDteet 

.  men  iwee  ontwctbare  grootheden  Vergelijkt.,  óatzeWtr  rede 

•  fot  elkanijbe^r  ^ViK^A  otimeetbimr  is;  zQ   kuonen  eene  deecbare 

rede  to(  elknader  hetoeit,  iioe.Wel:ieder«léxergroorfiéden  mee 

.  opzigc  toe  eene  andere;  ftel  de  eenheid,  onmeecbttaf^zij i  b^ 

voorbeeld  de  rede  tratf.'K  fi.  .toe.  K.  t>  b  dfe  \niki  -f  toe  ^^ 

duf  meetbaar^  hoe  wel  die  grootheden  elk  in  zich  zelve  mee 

betrekkfngf'tot  dé'iefcnhetd  bnnteélira^  zijn. 

•<  •    4    •   t    • 

IV.  AANMERKING.  ËucLiDBS  geeft  deze  bepaling  vjip  1ic|  vpordrede: 
„  Rede «  ze^  hu  (z,  bepaIiog>  Is  de  onderlinge  betrekking  van 
9»  veelyoudigheld ,  die  twee  grootbeden  tot  elkander  hebben  t**  en  bÜ 
voegt  er  in  de  4  bepaling  bg.  ,,  Grootheden  werden  gezegd  etni« 
9,  ge  rede  tot  elkander  te  bobben ,  aU  de  eene  door .  vcrmesigtftl- 
„  diging  de  andere  oyertrefen  kan*  Men  lette  wel :  hij  zegt  niet 
eyeuaren'/  mm  dan  zon  -dè  -bepafïng  flechrs  tjctTckkcljjk  zqn  tot 
miabÉff  ^öothedem'  tnutr  ovtrtrefe^^  het  geen  dé  cnmeetbare  oolc' 
bevat,  ^  vele  vertalpn  lt^f%  qeirtn  de  derde  bepaliifg-  hetrekMag 
van  grootheid  (in  het  Uign  fecundutn  fua^iUa/enO  in  (Uüacf  van  veeh* 
'youdt^heïd  (^Jecundum  quantuplicitatem^  \  doch  dit  zoude  e.v<en  eens* 
op  arithmetifche  als  op  geometrifche  reden  toepas fel^k  V^n ,  het 
geen  buclioxs  niet  bedeelde,  zoa  aJa  overVkyedif(,uijt :7ön  VlLBoeM 
bflJkt.  Dac  men  hier  de  griekfche  woorden  ««rtf  wi?antffW9m  ddor 
volgens  de  yeehoudigheU  vertalen  moet ,  is  door  wallm  CÓpfrs 
lHaiheniafica*f,  fl.  p.  666)  eA  imkeren  aangewezen i^ook  heef^GaB• 
ooai)  h^  aMui-'vertaald.  Zit  aoBmc  over  deze'  plaats.  'Men  if 
bet  algemeen.^nder  de  geleerdcfi  «ena»t  dat  die  bepaling 'Vkn  'io6.i« 
DBS  duister  is ;  en  e,  simson  gist  dat  z^  niet  van  dien  uitmuntetfdcn 
wiskunstenaar  is ,  maar  door  eene  latere  onkundige  hand  in  dea 

^'    tekn-lHclagtchiif  geworden.  '       .  < 

XL      BEPAtlÏNC. 

iBfen  ffoeint  Aanwijzen  (♦)  van  eené  rede  het'  qriotunt 
dat  uit  de  divifie  van  de  Vêorgaande  door  de  joigondc 
voortkomt ,  of  begrepen  wordt  vóorttekomen. 

'       St.V.  Bep  6. 

L  AANBfZRKiNG.  In  de  daad ,  daar  de  rede  van  tvee  gfk>oflie» 
den  aanduidt  boe  veel  malen  de  eene  in  de  andere  begrepei 
is,  en  daar  bet  quotiënt  "van  eene  divifie  dit  ook  doet{  ii 
dat  quotiënt  de  ware  aanw^zer  van  die  rede:  en  die  wel, 
titüd' ftitowijgend^  met  becrekieiBf  cod  die  eebbtid ;  tvïèlke 

.    men  toe-  gfjondflag  lege* 

•  •  - 

■  C*)*  Men  aloude  dien  'aarrvfijzér"'bo\i  exponent  dct.ndc  knnncfi  tioc'* 
«ictt*  en  het  gefchied  door  fommigeii*:  doch  ik  kaTVóih  alle  dubbelzin^ 
nigheid  te  voorkomen,  altyd<  en  b)  -nitfluiting.  het  wooréaanw^JBer 
gebruiken  om  eene  gcomefrifche  iQede  uUfedrukken:  en  -extorunt  (Zio 
4ep^V/Aanm,  a ,  3.  en  Bep.  V.  AanW.  aj  ovk  dé  magUk  f^^gti^^w 

':w  G  ft 


.    •*<*       w 


KK)  '  ƒ//.  Bock :  Over  de  evehredighad. 

U.  AANMERKING.    Addere  Sclirijvers    noemen  aanwijzer  ^    of 

quotiënt,  %  hgi  quotiënt  dat  uit  de  divifie,  hfet  van  de  voor^ 

.gaande  door  de   volgende^  maar  van    de  volgende   door   de 

voorgaande  voortkomt:  doch  dit    komt  op  het    zelfde   uit« 

mies   men  ia  de  be>vijzen  en  (tellingen  het    woord  aanwijs 

,  zer^  of  quotiënt  ,  akijd  in  den  zelfden  zin  neme. 

^11.  AANMERKING.    Tacquet  geeft  den  naam  van   noemer  aan 
h,et  geen  wij   aanwijzer  becen«    Zie  zijn  V.  Boek^  III.  ge* 
*  deeke  $.  s»  3. 

GEVOLG. 

Wanneer,  de  voorgaande  grooter  is  dan  de  volgende ^  is  de 
aanwijzer  een  geheel  getal  ^  of  een  geheel  getal  met  eene  breuk  : 
zoo  de  voorgaande  klei  oer  is,  is  de  aanwijzer  ttnt  zuivere 
breuki  zoo  de  aanwijzer  meetbaar  Is,  is  de  rede  meetbaar^ 
doch  zoo  hij  onmeetbaar  is^  is  de  rede  onmeetbaar^  en  ^m« 
gekeerd. 

IV.  AANMERKING.    Wanneer  de   aanwijzer  onmeetbaar  h^  kan 
hy  door  geen  getal  uitgedrukt,  doch  flechcs  door  een  cee- 

'   ken  aangeduid ,  of  door  lyoen  opgegeven  worden ,  zoo  als 
V  S*  V  7»    £q  d'c  is  de  reden  waarom  wü  In  de  bepa* 
\   ling   gezegd  hebben  voortkomt^   of  begrepen  wordt    voerte* 
1  komen» 

V.  AANMERKING.    De  rede  wordt  In  woorden  das  uitgedrukt , 
A  tot  B:  en  in  plaats  van  het  woord  tot  gebruikt  men  hec 

j  teeken  (.O  of  (,)  dus  A:B  of  A,  B:  ook  wei,  in  navol- 
.  ging  .van  leibnits,  het  teeken  van  diviJSe^  eene  ftreep  name- 

A^ 

^  lyk,  ^:  en  In  de  daad,  daar  de  rede  aanduidt  hoe  veel ma- 
«         n 

len  de  eese  grootheid  de  andere  bevat,  beftaat  zij  iuieene 
divifie,  en  wordt  door  het  in  het  werk  (tellen  vaq  die  dlvl* 
.!  fie  bekend.  ^ 

?  XIL      BEPALING. 

V  Tveee  r^£i worden  geüjk^  of  dezelfde  genoemd,  wan* 
neer  hare  aanwijzers  even  groot  zijn  :  doch  van  twee  reden 
is  die  de  grootfte  waarvan  de  aanwijzer  de  grootfte  is:  of, 
het  geen  op  het  zelfde  uitkomt;  eene  rede  is  even  groot, 
!grooter ,  of  kleiner  dan  eene  andere ,  naar  mate  haar  taiN 
wijzer  even  groot,  grooter  of  kleiner  is  dan  die  van  de 
'tweede  oede.  Wanneer  nu  verfcheiden*  grootheden  onder^ 
lihg  de  zelfde  rede  hebben,  zegt  men  dat  zij  evenredig}^ 

of 
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of  proportioneel  zijn :  en  de   evenredigheid^  of  proportie ,  » 
heeft  plaats  als  er  eene  gelijkheid  van  reden  plaats  heeft» 

St.  V.  Bep  8 ,  9 ,  so. 

L  AANMERKING.  De  evenredfgbeid  werdt  voorheen  meest  aldus 
uitgedrukt  door  vier  ilippeo  C  ^  O  >  ns^melijk 

A  :  B    :  :    C  :  D    of 
A  ,  B    :  :    C  ,  D; 
docb  daar  de  evenredigheid  in  de  daad  eene  gelijkheid  is 
van  twee   reden ,  en  dus  van  de  quotiënten  uft  twee.  divifiën 
gefproten ,  wordt  dezelve ,  in  navolging  van  leibnits  ,  veel 
beter  en  eigenaariiger  uitgedrukt  op  deze  wijze : 
A  :  B  s  C  :  D  :  of ,  wat  nog  beter  zoude  zijn 
A    _    C 

jT        d- 

IL  AANMERKING.  Wanneer  de  beide  ^reden  meetbaar  zijn, 
valt  het  gemakkelijk  over  derzelver  gelijkheid  of  ongelijk- 
beid  te  oordeelen,  en  zulks  alleen  uit  den  aanwijzer.  Maar 
hoe  oordeelt  men»  zal  men  zeggen,  over  de  gelijkheid  of 
ongelijkheid  van  twee  onmeetbare  reden  ?  daar  geen  van 
beiden  door  getallen  uitgedrukt  kan  worden,  en  dus  geen 
van  beiden  naauwkeurig  en- in  de  daad  bekend  is. 

Men  oordeelt  er  van  op  tweederlei  w^ze:  voor  eerst  r 
daar  de  onmeetbare  reden  door  een  teeken ,  of  door  lijnen , 
kunnen  worden  uitgedrukt  (8.  Bep.  Aanm.  i,  2,4),  oordeelt  men 
dat  zy  gelijk  zijn,  als  zy  bet  zelfde  teeken  tot  aanwijzer 
hebben,  of  door  gelijke  lijnen  uitgedrukt  worden;  dus  h 
de  rede  V  Z'  V  ^  geüjk  aan  de  rede  van  1 :  y"  3 :  of 
die  van  V"  6:  1^^8  gelijk  aan  die  K  3:  V  4;  en  derhalve 
zyn  l/3»t^^>eni,i/  a:  of  K  tf,  y"  8,  en  y  3,  y  4 
evenredig. 

Maar  is  er  een  tweede  middel  dat  algemeener  is,  en  zoo 
wel  op  de  meetbare  als  (^p  de  onmeetbare  grootheden  toe« 
gepast  kan  worden.  Indien  men  twee  reden,  bij^v.  A:B, 
€n  C :  D  heeft  i  zal  men  mogen  vastQellen ,  dat  de  rede  van 
A  tot  B  gelijk  is  aan  die  van  0:0,  als  men  bewijzen 
kan  dat  ziJ  noch  kleiner,  noch  grooter  zijn  kan :  of,  wat 
op  bet  zelfde  uitkomt,  wanneer  me^n  bewQzen  kan,  dac 
men  in  onger^mdheden  vervalt ,  indien  men  onderdeft  dac 
die  reden  ongeluk  zijn,  of  dat  de  eene  grooter  of  kleiner 
is  dan  de  andere:  eene,  naar  ons  oordeel ,  uitmuntende  tranc 
van  bewijzen* 

I,     GEVOLG* 

Wanneer  vier  grootheden  evenredig  z^n ,  en  de  eerilé  en 

G  3  t#ee< 
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tweede,  zljn.  onder ft^g,  meetbaar  \  z^n  d^  derde  en  vierde  insge*  . 
lijks  onderling  meetbaar :  doch   zoo  de  eerde  en  ^weede  on* 
defling  onmeetbaar  zijn;  zijn  de  derde  en  vierde  ook  onder^ 
ling  onmeetbaar. 

AC  A 

BBWijs.  Zoo  A:B  =  C:D,. Ij  ^  =:  *r :  en  dus  zoo  r^  een 

o  IJ  JD 

C  A 

getal  is»  moet  r;  er  ook  een  zijn:  en  zoo  ^  geen   getal, 

il  XS 

c 

.en  dus  onmeetbaar tis»  moet  jr  be^  ook  z\jn« 

IIL  AANMCRKiNG.v  Dic  gevolg  is  de  lo  propofitié  van^  het  X. 
fioek  van  euclides  :  men  lecre  wel  dat  wij  zeegen  de  eerde 
en  tweede,  de  derde  en  vierde  onmeetbaar  onderlinge  dat 
is,  hare  rede  onmeetbaar  Want  wy  hebben  reeds  gezegd 
•  (X.  Bep.  Aarini.3.;  dat  de  onriieetbare  grootheden  eene  meet- 
l'are  rede  hebben  kunnen:  dus  V  2:  y  S  zi  i:a.  Wij  be- 
fcbouwen  dan  hter*de  onmeetbare  grootheden,  niet  óp  zich 
zelve,  (dat  Is  met  betrekking  tot  de  eenheid}  maar  met  be- 
trekking tot  elkander,  Qnd^rling^  dac  is.  wij  befchouwen 
derzelver  rede. 

ly.AaNMBR  ICING  EucLiDCi  heeft  twee  bepalingen  van  gtlijkkeld  van 
reden  gegeven;  de  ecnp  is  de  ao  Bepaling  vm  hèc  VII.  Boek, 
al>yBar  hu  zege:  ,,  GecalIcn.zHn  evenredig,  als  Oe  cerfte  een  ge- 
„  lOkvoudj'of  een  gel^k  dccl,  van  du  tweede  is,  als  de  derde 
„  van  de  vierde:**  onze  bepaling  nu  van  evenredigheid  is  volkomen 
de  zelfde*  De  andere,  die  'niet  alleen  op  f^etaUen;  maar  op  alle 
grQotft9den  ,  ook  op  de  onmeetbare,  toepasl^k  is,  is  -de  s  van  bet 
.  V.  Boek ,  en  komt  hier  op  uit  ,,  Indce?  er  vier  grootheden  gc- 
n',  geven  z|}n ,  en  me'i  neemt  evenvermenigvuldigdcn  ,  óf  gciykvou- 
„  den.,  van  de  eerfte  en  van  de  derde ,  cft  andcnc  gel^kvouden 
,,  van  de  tweede  en  van  de  vierde:  zullen  die  grootheden  in  de 
^  zelfd9  rede  ftaan;  namelgk  de  eerfte  tot  de  tweede,  de  derde 
^  tot  de  vierde;  indien,  wanneer  het  gelykvoud  van  de  eerfte 
'^,  even  groot,  of  grooter,  6f  kleiner  is,  dm  dat  van  de  tweede; 
„  tevens  ook  het  gel|jkvoud  van  de  derde  even  groot ,  of  grooter  « 
„  6f  kleiner  h,  dan  dat  van  de  vierde;  tfn  zalks  altyd,  en  vol- 
,,.geiM  wielke  vermefiigvuldtging  men  «ook  wille,**  wa:ir  b|)  eucu« 
i»ks  49  de  6>  Bepaling  voegt:  ,„ grootheden  die  in  de  zelfde  rede 
„  ftaan ,  worden  evenredig  genoemd.** 

Bij  voorbeeld:  indien  A,  B,  C  ,  D,  gegeven  zjjn:  en  men  neemt 
gelgkvouden  mA  en  »iC,  insgel^ks  nB  en  /rD;  dan   zal  A:B  ;2 

CtD  xQa,  indien  wanneer  mA  ^  aB  ook  xwC  ^  aD:  ep  win- 

oeer  «A  ^  aB   ook  mcK^   if D  :  en  wanneer  mA  s  «O  ook. 
mC  a  «D,  welke  gectlleti  men  ook  voor  a  en  /i  neme. 

Deze   bepaling  van  xOjCLpss.  is ..  algomeen ,  en  bevat  zoo  wel  de 
meetbare  als  de  onmeetbare  grootbeden  i  doch  z^  is  niet  geheel  dui- 
delijk)  eo  veelligt  niet  uit  de  ware  en  eenvoudige,  natuur  van,^ec 
|Coa  men  oorrpsongiyk^^door  rede  vergat,  oatJeend:  zte  kokrio 
•'  '-  '  ter 
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tér  dezer  ptaatfe.  Üe  leer  der  aëtwijzert  9  die  of  mtetkanr  of  on- 
miithaat  itfn  ,  is  gemtUceJJilccr-,  ea  even  «Igemeen  eli  die  Tan 
BifOLmes  1  .wy  zullen  echter  in  bet  1 ,  11 »  en  III  Voorfiel  toonen , 
dat  fle  bepaling  v|n  EUbLioEsuit  de  onze  ,  en  de  onze  uit  die  van 
xc^cxiD^s  volgt. 

V<r  AAiOf  Bftuito.  Om  :de  zelfde  reden  geeft  kucxidbs  deze  bepaling 
▼an  ongeiglLe  reden : .  ,,  Wanneer  men  geiyicvoudcn  van  de  eerfte 
.  „  en  ddrde  grooilieid ,  en  andere  geljjlcvouden  van  de  tweede  en 
,9  vierde  genomeo  heeft,  en  wanneer  dan  het  gelQkvoud  van  de 
,»  eerfte ,  dat  van  de  tweede  overtreft ,  zonder  dar  het  gelqkvoud 
,»  van  de  derde  dat  van  de  vierde  oveitreffe  »  zat  de  eerfte  groot- 
,» beid  grootere  rede  hebben  tot  de  tweede  dan  de  derde  tot  de 
„  vierde."  V.  Bep.  7, 

VL  AANUBRKiNo,    EucuDBS  Toegt  et  deze  VIIT»  Bepaling  b^  ;  „  Even- 
««  redigheid  is  gelgkheid   van  reden.**    Dit  zoude    volkomen  met' 
de  XX.  Bepaling  van  zqu    VJK-  Bock  en  met  onze  Bepaling  over* 
eenkomen.    Maar  a.  imsoit  gist  dat  die  Bepaling  niet  van  lucu- 
BKS  if  y  en  door  eenc  latere  hand  in  den  text  is  ingevoegd. 

IL      OEVOLG. 

Alle  breuken ,  en  alle  producten ,  of  getallen  door  ver« 
meoigvuldigiog  oi  muhiplicatic  ontttaan,  zijn  reden:  want 

flel  g*  =  j  en  D  X  E  =  C  ,    dan  is   er  de  relfde  rede 

tnsfchen  Aen  B,  nis  tusfchen  q  en  de  eenheid:  en  tus- 
fchenE  en  de  eenheid  als  tusfchen  C  en  D* 

VII.  AANMERKING.  De  bepalingen,  die  men  in  de  meeste  cljf- 
ferbóeken  van  muitipliceertn  en  divideeren  geeft,  zUn  zeer 
gebrekkig*  KM^wkeurlg  g^prpken  beftaac  de  wultjplieatie 
in  hec  vinden  van  een  geul «  dat  toe  een  der  gegevene  ftaat» 
als  het  ander  toe  de  éénheidden  de  divifie^  (hoewel  oorfpon- 
kelQk  eene  aftrekking  de^  dMfori  van  bet  dividendum^  zoo 
dikwerf  gefcbieden  kan,)  beftaat  echter  ook  in  bec  vinden 
van  een  getal  dac  toe  de  eenheid  Qaac,  als  tae(  getal  dac 
gedivideerd  mo^i  worden,  tot  den  divijfbr^  of  deeler« 

Zie  hier  over  koeziio  op  eucl.  V.  def.  i ,  a.  — *  L.  C.  $•  287.  -• 
doch  vooral  d'alb%ib£&t  Mélange t:  V.  p.  2l7» 

IIL     GEVOLG. 

De  evenredigheid  vereiscnt  ten  minden  drie  grootbeden. 

lUcL.  V»  Bep.  9. 

l^III.   AAHÜSftsiNo;     Men    maakc   in  de  genroooe  wQze  van 

fpreken  een  bellendig  misbruik  van  bec  woord  proportie  9 
dae^men  met  het  woord  rede  bUna  ait^d  verwisfelt ,  zeg- 
gende; *dè  propertie  van  A  tot-Bt  dit  is  een  vM^th  ^ 

C4  it 
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Is  geen  proportie  of  evenredigheid  tusfcben  dvee^  groothe- 
den; maar  twee  grootbeden  hebben  eene  bepaalde  rede  tot 
elkander :  en  dan  -  eerst  worde  eene  proportie  ,  of  evenredig- 
heidt  geboren,  wanneer  men  twee  reden ^  die  gelifk  zijn, 
met  eiicander  vergelijkt:  bet  zij  deze  te  famen  üit  drie 
grootheden  ,  het  zij    uit   vier  grootheden  beftaan ;   in    hev 

A        B 

eerfte  geval  is  A  :  B  =3  B  :  C  of  77  ==  - :  in  het  tWeede 

^  15  C 

A:  B  =5  C  >D  of  è= - 

B        D- 

XllL      BEPALING. 

Wanneer  de  grootheden,  die  gelijke  rede  tot  elkan- 
der hebben,  alle  verfchillende  zijn,  zegt  men  dat  die  groot, 
heden  onderjcheidtnlijk  (^discrete)  evenredig  z\]n :  doch 
wanneer  die  *  grootheden  zoodanig  gefield  zijn,  dat  er  al- 
tijd eene  van  de  vorige  rede  in  de  volgende  herhaald  wordt ; 
dat  i^ ,  dat  de  volgende  grootheid  in  de  eerfle,  rede  de 
voorgaande  is  in  de  tweede,  de  volgende  in  de  tweede, 
de  voorgaande  In  de  derde,  en  zoo  bellendig  voort:  dan 
zegt  men  dat  die  grootheden  gedurig  (continr^e)  evenre- 
dig zijn :  en  die  gednnge  evenredigheid  wordt  eene  geo* 
metrifche  reeks  of  progresfie  genoemd,  in  wclke  nten  dv^fi- 
verafflaande  leden  noemt ,  die  leden ,  welke  door  een  even 
groot  getal  leden  van  cenig  bepaald  lid  gefcheiden  wórden. 

A,  B,  C,  D,  E.  F,  G,  H  zijn  gedurig  evenredig,  of  ma- 
ken  eene  geometrifche  reeks  uit,  indien, 
A_B_C         D        E        F 
g —  c'^D^É*^  F^G  ^"**  of  AzB  =:   B:C=:C: 

D=:D:E=:E:F=s  F:G  enz. 
St,  V,  Bep.  ia ,  m  ,  24. 

GEVOLG. 

Hier  van  is  bet  dat  men  zegt,  dat  getallen  of  groothe»  . 
den,  die  gedurig  evenredig  zifl,  eene  geometrifche  reeks 
uitmaken:  die  reeks  wordt  aanwasfendey  ook  opgaande^ 
of  verminderende^  ook  famenlopende ^  of  neergnande  ge- 
noemd »  naar  mate  de  leden  beilendig  aangroeijen  f  of  ver- 
minderen. 

AAüMEaKuiG.    Eene  geometrifche  reeks,  of  gemuite.. even- 
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redjgheid   wordt  aldas  Oêr)  door  irler  flippen  upgeduid» 
•H  A,  B,  C,  D,  E,  enz. 

XIV.  BRPALINO. 

Wanneer  drie  grootheden  gedurig  evenredig  zijn  noemt 
men  de  tweede,  of  middelde,  middel  evenredige^  en  de 
laatfte,  derde  evenredige:  en  wanneer  vier  grootbeden  on^ 
derjckeidenlijli  evenredig  zijn  ,  noemt  men  de  vierde  of 
laaide  vierde  evenredige.  -  Als  dan  worden  ook  de  eerde 
voorgaande  en  de  laatde  volgende  grootheid  de  uiterften^ 
of  uiierfle  leden  ,  genoemd :  de  eerde  volgende  en  de 
tweede  voorgaande,  de  middelfien^  of  middelfle  Uden. 

St.  V.  Bep.  11»  14* 

XV.  BEPALING. 

De  voorgaande  worden  met  betrekking  tot  de  v^r* 
gaande  en  de  volgende  met  betrekking  tot  de  vo^en^fi 
gelijltgeplaatfte  (Jtomologi)  leden  genoemd. 

EUCL.  V.  Bep.  12.  ' 

XVL     BEPALINO. 

Wanneer  men  vier  grootheden  heeft,  en  men  derzelver 
rede  befchouwt  met  betrekking  tot  de  orde  in  welke  men 
ze  opnoemt;  zegt  men  dat  zij  regtftreeks  tot  elkander,  of 
in  regte  rede  daan,  als  de  eerfle  daat  tot  de  tweede 
als  de  derde  tot  de  vierde:. of  in  andere  woorden;  zoo 
de  rede  van  de  eerde  tot  de  tweede  gelijk  is  aan  de  re- 
de van  de  derde  tot  de  vierde:  maar  men  zegt  dat  zij 
omgekeerd  xox  elkander  daan,  of  in  omgekeerde  rede  zijn^ 
als  de  leden  welke  onderling  gelijke  rede  hebben,  den 
lang,^  waarin  men  ze  heeft  opgenoemd  niet  volgen :  dat 
is,  als  de  eerde  daat  tot  de  tweede  als  de  vierde  tot 
de  derde  ;  of  de  tweede  tot  de  eerde  als  de  derde  tot 
de  vierde;  of  de  eerde  tot  de  derde  als  de  vierde  tot  de 
tweede. 

L*  C.  $•  8d3.  —  St.  V.  Bep.  as. 

GKVOLO. 

Hier  uit  volgt  dat  de  omgekeerde  rede  van  twee  groot*, 
heden  gevonden  wordt  met  de  volgende  grootheid  door  de , 

G  5  voor^ 


ro6  '  ƒ/ƒ.  Boek  :  Over  de  evenredigheid. 

doorgaande  ^  In  |)Iaats  van  de  'doorgaande  4oor  de  volgende  y 

A  ■         '       '        B 

te   divicferen :  g»  is   de  omgekeerde  re^e   van  7  •  ^n    -g 

is  de  omgekeerde  rede  van  B^:  i. 

L*.C*  §•  ^^*  '        .   .  - 

XVIL      BBFALINOV 

Men  noemt  famengejlelde  rede  die  welke  uit  verfcheidte 
andere  reden  wordt  opgemaakt;  en  dat  wel  door  verme^ 
jpjgvuldiging.  der  enkele  reden  9  (in  dat  geval  ook  wet  '9f(^'^ 
ttU  (iï\  factoren  genoemd)  uit  welke  de  famengeftelde  gef 
vormd  wordt.  Wanneer  alle  de  wortels  regtftreeks  geno*- 
men  worden ,  is  de  famengef lelde  rede  reg$ftrêekjthe  rede 
uit  allen:  zoo  zij  alle  omgekeerd  genomen  worden,  l&  de 
famengeftelde  rede  omgekurde  famengejtelde  rede  der  wor- 
tels i  eo  zoo  foniinige  wortels  regtOrecks ,  andere  omgekderd 
IQBOOOien  worden ,  is  de  famengeftelde .  rede  uit  regtftreek» 
fcbe  en  uit  omgekeerde  xeden  gevorind* 

A     f*      E     f 

VOORBEELD.    Men  bebbe  d» reden  ^ y  t^^  ^ ^  ^\  ^%xi  \z  it 

B     D     r      I 

ACE 
*  ce^e  van  P  :  Q.  famengeftcld  uit  die  v*^  ït  >  rj  >  r  ^*- '°- 

P_A^C£  .,.  10^ 

dien  7?  =^  5-  X  «^^  x  eri  enz.  dus  is  die  van  -«  famenge* 

Aeld  ulc  ^  en  «^ :  de  rede   van  R  :  S  ii  de  omgekeerde  fa- 
3        9 

,  mengeftelde  uit  g»  en  -j, Indien  -.  =  j- x  -  =t  a  C*  <^"' 

BD" 

fs  IS  omgekeerd  ftmengefteld  uit  ^  en  ^.  De  rede  vhd  T :  U 
IS  famengefteld  ulc  de  regtdreekfcbe  van  g>   en  de  ornge- 
keerde  van  -^    indien  ?^  =  ?  x  « •    Dus  is  *-  de  fameo- 
.    feftelde  itegtftreeks  uit  *^  en  oxDgtkeent  oit*^. 

U  C.  S.  S90.  ■■  St.  VI,  dcf.  S. 
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AANimstito.  EccLnXs.  geeft  in  iin  Vm  Boel^.feen  bc^^Uog  vaa 
flmenge(Mdó  cede»  maar  men  Tindtj^r  .epne  in  het  VI.,  ft^ek.  de 
•  nrÖfde  .na^ieiuiölc  welke  dus  luidt.  »,  Ecoc  rede  wordt  gezegd  uU 
„  reden  /#  zijn  famengefleld ^  aU  de  hoeveelheden  der  reden ,' on* 
»,  derling  gemuItlpUceerd,  de  hot^ee(h£id.  v^n  die  rede  uitmaken:'* 
jL.  siMSON  rcbryft  die  bepaling ,  welke  bg  voor  ongerijmd^  tn  oih- 
hrnl^Mr  boudt  ,  aan  thson  toe.  en  verwerpt  ze  gefieel  Walui 
eqhter  oordeelt,  en  dit  draagt  de  goedkenring  van  oiweoBii  «^eg, 
dat  men  de  woorden  door  hoeveelheden^  hoeveelheid^  vermeld  j 'door 
fianwljzers ,  adnw}Jzer ,  vert^len^  mocc :  en  dan  Is  ÓA  b«p»KAg  goed* 
nét  valt  tiu  niet  t»  ontkeniien  d4t  zvcLiJnti»  Tn  Uèl  XIHIL.  Voorfiel 
van  zün  WU^oekfAc  famengeflelde  rede  in  dien  sin  gebruikte  Zie 
WALLIS  de  eompofimnè  rutionum  In  Oper  Mathemé  II.  p.  <S63« 

i 

XVIU.     BEPALING. 

<  Walmeer  eene  rede  uit  gelijke  reden  wordt  famengeOeld, 
wordt  2ij  veriubMdt ,  driedabbeUk^  yitrdubbtldt  enz» '  ge* 
noemd,  naar  mate  ;2ij  uU  t^vee,  uit  drie^,  uit  vier,  geBjke 
reden  (kmengefteld  is,  en  dus  [Bep.  4.J  de  tweede,  der- 
de, of  vierde  magt  vao  die  rede  is*  . 
AxA  ^  A^.   AxAxA  ^^  A^.  A  x  A  x  A  x  A 

BxB       B*'  BxBxB       B' '  B  X  ö  X  B  x  B 
of  p  zijn  de  verdubbelde ,  driednbbelde »  vierdubfaelde  red^ 

A 

van  j*. 

St.  V,  Bep«  stf.  —  L.  C.  %é  3in. 

AANMERKiNO.  Daar  de  bepalingen  door  bvclidbi  van  verdMeUe^ 
driedubbelde  rede  enz.  gegeven,  uit  an'dero  groddbe^liifcJs.g^cleid 
zijn ,  behoren  wij  dezelve  nategaan ,  vooral  daar  die  bepalingen 
cenigen  invloed  in  het  vervolg  kunnen  hebben. 
Z'i  zgn  de  lo  en  ii  Bepaling  van  het  vüfde  Boeki 
„  Zoo  drie  grootheden  evenredig  /d  1.  gedurig  evenredig)  zUn, 
„  wordt  de  ecrfte  gezegd  tot 'de  derde  eene  dubbelde  Jdde  te 
„  hebben  van  die  welke  k)  heeft  tot  dt  tweede." 

„  20Ö  vier  groochddea  evenredig  (A'  i  gedurig  evenredig)  xq!, 
„  wof dt  dc:eerfie  gezegd  tot  de  vierde  cene  driedubbelde  rede  te 
,,  hebben  van  die ,  welke  zij  heeft  ^ot  de  tweede :  en  zoo  voorts , 
,,  zoo  lang  de  evenredigheid  dinirt.** 

'    Wanneer  ik  dus  zeg,  de  rede  ^\%  di^  verdubbelde  vin  ^,dnidc 

Q  B 

dit  aan  »  volgens  ons  y  dat  die  lede  uit  de  vermenigvuldiging  vul 

de  rede  ^  door  zich  zelve  gevormd  wordt:  volgens xucliobs»  dac 
B 

de    rede  ^  die  ii  vao  de  eerfte  A  tot  de  derde  C  van  drie  gedn* 

Q  ^ 

rige  evenredigbeden ,  waarvan  A  en  B  de  twee  eezfic  zïfn.    wan^ 

neer 
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neer  wg  zeggen ,  dat  de  rede  van  P  tot  Q  de  driedabbel4e  is  van 
de  rede  van  A  tot  B,  geeft  het  volgens  oos  ie  kennen»  dat  die 
rede  nlt  de  verroenigyuldiging  van  de   rede  J?»  twee  malen  door 

zich  zelve  gemultipliceerd,  ontftaat»  of,  dat  ^q  de  rede  is  van 
A*  tot  B*  :  volgens  büclidbs^  dat  de  rede  van  P  tot  Q  de  rede 
il  van  de  eerfte  tot  de  vierde  van  vier  gedurig  evenredige  groothe- 
den, waarvan  A  en  B  de  twee  eerfte  z^w  Hoe  veel  nu  die  uit- 
drukkingen in  den  eeröeu  fchön  van  elkander  verfchillen  mogen , 
komen  ziJ  op  het  zelfde  uit,  zoo  als  wg  zulks  Sn  de  Aanmer- 
king op  het  XV.  Voorfiel  zullen  bewezen. 

BvcuDKs  heeft  zekerlijk  zqne  bepaling  boven  de  andere,  die 
natuurlijker  is ,  en  hem  niet  onbekend  was ,  als  regtftreeks  uit  de 
5.  Bep.  van  hef  VI.  Boek  volgende,  verkoren  ,  om  dai  h|j  de 
verdubbelde  rede  van  twee  Ignen  in  het  VI.  Boek  wilde  gebrui- 
ken: terwijl  hü  wel  begreep,  dat  de  multiplicatie  in  eenen  ftrik- 
tcn  zin  aHcen  op  getal'en',  en  niet  op  lynen  of  andere  grootheden 
kan  gefchieden ;  waarom  hy  dan  ook ,  bg  het  denkbeeld  van  de 
verdubbelde  rede  van  Igncus  het  denkbeeld  van  multiplicatie  wilde 
vermijden. 

XIX.     BEPALING. 

Men  noemt  onderverdubbelde  rede,  onderdrieduhbelde  re- 
de, en  zoo  voorts,  eene  rede,  die  de  tweede,  of  de 
derde  wortel ,  en  zoo  voorts ,  is  van  eene  gegeven  rede. 

3 

A    ^  V^A      3  A        VA 
Bijv.  Kg  of  p-g:   Kg  of  -j—  zijn  onderverdubbelde,  en 

y  B 

onderdriedubbele   rede  van   -g. 

« 

St  VI.  Bep.  6.  I 

AANMERKING.  Men  maakt  nog  meerdere  onderfcheidingen 
van  reden,  welke  men  alle  bij  clavius  over  de  bepalingen 
van  het  V.  Boek  van  euclides  zien  kan.  Zoo  als  bij  voorh. 
mnderhalve  rede:  dat  is,   de  rede  der  vierkante  wortels  van 

a 

V  A» 
de  d^rde  raagten »  of  -^ of 


VOOR- 


I,  jtfdaUng:  Over' de  geomeififck» 'Mnredigheid.  i'cj? 
VOORONDERSTELLINGEN. 

•  .  ..  •  • 

I.         ...  -  .        .  ;. 

Men  vooronderRelt  9  dat,'  wanneer  drie  grootheden  ge« 
geven  zijn ,  er  eeoe*  vierde  evenredige'  tot  dezelven  gevon- 
den kan  worden. 

II. 

Dat,  zoo  twee  grootheden  gegeven  zijri  ,  er  eene.  derde 
evenredige  gevonden  k^n  wordeni 


1 1 


A    X    I    O    M    A    T    A, 

o     F         ■ 

ALGEMEENE    l^üNDipHEDEN  <*jk 

'        I   *  'T 

Gelijke  grootheden  hebben  de  zèlhle  rede  tot  elkander , 
gelijk  ook  iedere  derzetve  tot  een^  dorde  grootheid*  3 
Zoo  A  iz  B,      C  =  D;  is 
A:B  =  C:D 

B:  £• 


•  • 

1          •  ' 

At 

en 

£  z 

ttJCL.  V.  7. 

» 

u.       _ 

♦         '  ■  •    ■ 

Eene  grootere  grootheid  beeft  tot  eené  andere*  eene  groa> 
tere  rede  dan  eene  kleinere' tot  de  zelfde:  doch  die  4^rde 
heeft  eene  kleinere 'rede  tot  de  groote  dan  tot  de  kleine: 
en  eene  grootere  rede  tot  de  kleine  dan  tot  de  groote: 
CD  omgekeerd  •  •         v  .    «  ' 

'  Zoo  A  >B:  is  A i  C  >  B :  C 

C:  A<C:  B 

C:  B>C:  A. 

lUCL.  V,  89  lO» 

ni. 

.  (*^  Ucx  verfctAl  der  .wQzen  waarop  de  e^iirediglieden  door  ivcti- 
DKs  óf  door  ons~bèhandeId  wórden,  brengt  te  weeg,  dat  Commige 
ftcHingen,  die,  naar  de  bepalingen  door  ons  gegeven,  /txiomata  z|jrf» 
het  niet  zffn  naar  de  bepalingen  van  xacLiDSs,  doch  bewezefL  (inpe* 
tfiSL  worden :  gelQk  dan  ook  die  Sclirjiver  gedaan  beeft. 


.  V<»  ///.  Sot^.-Oner  de  tvcnredightid, 

KÜCL.  V.  9. 

IV. 

zijn  inTiSe«d"  y'^iï'''  **f  «"g^'Ü^e  grootheden 
20oA=B,  is«xA=fflvBeD  A  =  - 

^  ftt  wn 


2oogi"a:'^  !       ijj'2iè_;.;- 

"^^  »G^  «D^^«  A^'^l*^  %^'  D  en  «  A:  «B  = 
WA^,.  «u-en  wA:.«s,C  =?  «G:  «IX 

«ocu  v;  IS.  en  Vil.')i7v  ifc 


OB.V0LO. 


ileï^ïlï.?  anï  .1^^"'''''?  oitdrukken:  zoo  twee  groothe. 
ftSrf  inZ  ?rt^"^^n»  woötdè  gelijkheid  niet  ge. 
«S«id  «orVi  *'°°'  ''«  ^'"«  ««»'''  lerogkipliceerd  of 
Sfcn  Sfl^r?''--!."  eene;  grootheid  blijft' de   zelfde, 

^  C.  $.  aptf,  297.  -  st.  V.  10,  ia.  • 

...   V. 

•oo.  V.  11.  _  ft.  V.  i.  ■ 

VI. 

è^^^^^l^^u.^^^  «n  «n^an'ïer  zijn  ,   .„  eene 

Et 


r 


ƒ.  4fiecÜngx  Ovfir  de  ^emHrifithó'evearedigheid.  m 
..      .EIGE  NrSCHAPPEN 

D     E     U" 

GEOMETRISCHE     EVENREDIGHEDEN. 

L     VOQRSTBL. 


I  -» 


.Irtdicn  vier  jstrootWrien  A,  B,  G,  Dcyenrcdig  sifn:  en 
mtxi  néémt  gel^kvoü<len  \fn\  van  deeerfté  en  derde  [iwA, 
in  C]'  eti  andere  gelijkvoudcn  [n]  van  de  tweede  en  vierde 
[»B',  '^Cl:  zal  het,  gdijkvoud  «wtn  de  derde  akljd  icven 
grdofe  ,'  gromet  öf  kleiner  zijn  dan  dat  van  de  vierde^ 
Bairr'teate  het  gelijk voüd  van  de  eerfte  bven  groot,  prooi 
fer  of  kleffier  is ,  dan  dat  van  cfe  tlvetde ,  welke  vermei 
oigvuldiging  men  ook  neme* 

BBWijs     Uit  de  onderfteliing  fs* 
A:3  =  C:D  ofg-s:  g. 

dus  yAxioma  4O  —  =  ^:  derhalve 

100  I»  A  qf  >:oE  :p:.of  <  «B  ia  ook 
mC  vf  >.iof  sa  öC  <  «D  • 
D.    T.     B.     W. 

AAVMnuNG.   'Meó  z!ét  dat  de  bepaling  der  evenredigheid ',  door 
*  \  aacuDBs  gegei«irv  ulc  do  onze  volgt.    Zie  onze  Xil.  Bep.  Aanm.4. 

IL   .  V00A3TEU   . 

.  Zoo  de  rede-vkn*  A  totrB  groorer  is  dan  die  vaa  C 
tot.  D;:  kan)i9Dnt*^)oddakii^  tS^ijkfodiIdn  [f»]  van  de  eerfte 
en  derde  \fnh^fnC\  en  zoodanige  andere  ^el^kvouden 
\n\  van  de  tweede  en  vjerde  uemf n  f/i  B ,  /i  D] ;  dat ,  zoo 
bet  gelijk voud  van  de 'eerfle  \rnK\  dat  van  de  tweede 
£f9B}>  pyevrreft^,^nochtajis  dft  ivi|n  d^dêsde  \fnC\  dat  van 
vierde  \nXi\  niet  overtrefièy^ma^r  pf  gel^^  of  kktner  zy» 

T^q^BT  «p  hoc  V-.  Boek  van  aiicussf  ftre.  IL  Th;  i. 

*     5   I    *     '  A  •       C 

bewijs: ^Zij  A;jft>iC.:D  of  ^>.g^:  deihalve 

•  •  • " 

^A      fóc    -•  iwA       ^"C 

'    «!B>  ^*,""^'*-»  iDd(en  w»A  >  «B  is,  -- >  ^ 


tut  II L  Boet:  Oi^er  de  evcnretUghad» 

ft 

zijn,  al  is  f»C  >  /7D,  en  het  heeft  zeker  plaats  als 
mQ  =  iïDf  of  mC  <,.iïD  is. 

HL      V00R8TBL/  t  X 

Indien  men  twee  reden  heeft  A :  B  -ea  C :  D ;  en  men  neemt 
gelijkvouden  [fiA,  mC]  van  de  voorgaande,  [A,  C]  en  an. 
dere  gelijkvouden  C/9B9  fiD]  van  de  volgende  [»,  D] : 
indien  verder  wanneer  bet  gelijkvoud  [«oA]  van  de  eerlte 
voorgaande  [A]  grooter,  of  gelijk,  q\  kleiner  |S  dan- dat 
[laB]  van  de  eerfte  volgende,  [B]  ^  ook  bet  .  gelijkvoud 
{m  C]  van  de  tweede  voorgaande  [CJ  altijd  ook  of  groo* 
ter,'  of,  gelijk  kleiner  is  dan  dat  InW]  van  de  tweede 
volgende ,  volgens  welke  vermenigvuldiging  men  wille : 
zyn   die  iwee  reden  gelijk. 

TACQüiT  V.  B.  Part.  If.  Th..t»  , 

urrLBOGiNO.  Het  voorflel  is ;  zoo  m\  of  >  of=  of.</3{B; 
en  tevens  mC  >  of  =  of  <  «D ;  is  bok 

A:B  =  C;D. 

.'t  ... 

BBWTjs.  Zoo  dit  geen  plaats  heeft,  is  of  A  :  B  >  C:  D 
of  C:D  >  A:6.  Zoo  het  eerde;  zal  men  (IK  Voorflel) 
wanneer  tnK  of  >  of  sr  óf  <  /rS ,  kunnen  hebben  in 
elk  dier  drie  gevallen  of  f»C  >  nD ,  of  «oC  ==  nDj  of 
iTiC  <  aD,  dat  tegen  de  s^ngenomen  onderfteiltng  ^an« 
loopt.  Zoo  C:  O  >  A  :  B;  zal  men 4  wanneer  mC  of  > 
of  =  of<  nOy  kunnen  hebben  in  elk  van  die  drie  geval- 
len, of  mA  >  «B,  of  m/i  =  nB\  of  mA  <  «B;  dat 
insgelijks  tegen  de  aangenomen  onderftelling  aantoopC  Oer^ 
hajve  is  noch  A :  fi  >  C  :  D  }  noch  A :  B  <  C«  D :-  dus  is 
A :  B  S  C ;  D. 


't 


GBVÖLC. 

Indien  men  zoodanige  gelijkvouden  £fnA\  mC]  van  dè 
voorgaande  nemen  kan^  en  zoodanige  gelijkvouden  [f;  B, 
13 D]  van.  de  volgende,  dat,  terwijl  het  gelijkvoud  van  de 
eerlte  voorgaande  grooter  is  dan  dat  van  hare  volgende 
[w  A  V ,«  B] ,  nochtans  het  gelgkveu€. van'-de  tweede  vöor- 
gi^de  niet  grooter,  maargelQk  zij  aan  qf  kleiner  zy  dan 
dat  van  hare  volgende  C^  C  niet  V  '^  Dl «  zal  dt  reden 
van  do  eerfte   voorgaande  tot  de  \olgende  grooter  '  z^n , 

dan 
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dan  die^van  de  tweede  voorgaande  tot  hare  volgende  [At 
B  V  C:  DO 

TACQOBT  V.  B.  Part.  II.  Th,  3.  , 

BBWIJ9*    Zoo  dii  niet  is;  zij  A  :B  tn  C:D,  ert  dus  (Jll. 

Voordel)  zoo  mk  >,/jB,    is   tnQ  >  «D,   dat  tegen  de 

^  onderftelling  aanloopt.' 

^    ^  CA         mC     tnK 

B0oA:B<.C:D,ofCJ)>AsB;zalg>'5,dus— >— 

zijn;  gevo1gli]k,  zoo  fn  A>/2B,  zal  ook  /tiC  >  fiD  zijn, 
dat  tegen  de  . oiVderllelliDg  aanloopt;  dus  ia  noch  A:fi 
c=  C;D,  noch  A:B<  C:D:  gevolgelijk  is  A:B>C:D. 

I*  AAitMBKxmö..  MeD  ziet  uit  dit  Voorltel  en  zgn  Gevolg  ,  boe  de 
gclQkheid  vao  rede  uit  de  leer  der  gel|{kvoudeo ,  door  bucli- 
i>Bt  t^ngenomeo  (zie  Atnmerking  IV.  op  de  XII.  Bepaliog)  af. 
geleid  wordt :  en  derhalve  dat  de  ecne  leer  hieromtrent  volmaakt 
met  de  andere  overeenkomt.  Het  bl^lkt  verder,  dat  het  om  hec 
even  is  of  de  grootheden  onderling  meetbaar ,  dan  of  zQ  onmeet- 
baar geftèld  worden.  ' 

n.  AAKiflEBKiMo*  W|j  zttllen  ons  dan  nu  in  het  vervolg  niet  meer 
met  de  meetbaarheid  of  onmeetbaarheid  in  de  Voorftelle^  op- 
houden ,  en  den  leiddraad  onzer  Xll.  Bepaling  volgen :  alleenlqk 
zulten  wy  In  de  aanmerkingen  hier  ea  dtar  een  woord  tot  op^ 
hclderlnc  b^voegenr 

IV*      VOORSTEL* 

Ih  alle  evenredigheden ,  naar  mate  de  voorgaande  Vad 
de  e»rfte  rede  gróorer ,  even  groot ,  of  kleiner  is  dan  de 
Volgende;  zal  ook  de  voorgaande  van  de  tweede  rede 
grooter ,  even  groot ,  of  kleiner  zijn  dan  de  volgende* 

BUCL,  v.  14*  -•  L.  c.  s*  306.  •  •    • 

A         r* 

BEWIJS.    Uit  de  onderllclling  zelve  dat  ^ta  V4 

•     '    D 

Vk      VOOASTBLé 

Wannéér  vielr  grootheden  eeiïe  geometrifche  evenredig 
held  uitmaken:  is  het  product  van  de  beide  uiterfle  'ge^ 
lijk  aan  darter  beide  middelde:  en  omgekeerd;  walineef 
twee  producten,  leder  uit  twee  grootheden  beftaande^  ge* 
lijk  2ijn,  2ijn-die  grootheden  in  eene  Geometrifche  even« 
tedigheid:    de  eetfie  namelijk  van  het  eerde    product  tot 

H  di 


/) 
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de  eerfte  van  bet  tweede  product,  zoo  a?$  de  tweede  van 
het  tweede  product  tot  de  tweede  van  het  eerfte  product. 

KüCL.  VH,  19»  -^  st,  v.  6.  \ 

BBWijs.    UU  de  XI  en  I3«  Bep.  en  Gevolg  van  Axioma  4. 

L  AAEVMERKtNO.     W^  vetftaan  hier  zoo  wel  de  producten  éie 
in  de   daad   door  getallen  uitgedrukt   kunnen   worden,   als« 
die,  welke  men  flechts  kan  aanwijzen:  en  dus  is  die  Voor« 
Itel  zoo  wel  op  de  onmeetbare  als  op  de  meetbare  grootbe- 
den toepasfeiyk. 

Il«  41ANMIRKIN0.  M^n  viodt  dit  Voordel  niet  in  liet  algemeen  bQ 
EUCLrorss:  maar  alleen  voor  de  getallen  in  het  VII.  Boek;  doch 
W9  sulten  in  het  IV.  IBoefe ,  9.  Voorftel ,  Gevoiff  5  aanioonen ,  dat 
het  XVI.  Voorftel  van  het  VI.  Boek  van  £uclides  met  dit  Voor- 
ftel overeenkomt.   . 

I.     6BV0L0. 

IndJcïï  dfie  grootbeden  gedufig  evenredfg  zijn,  Js  het 
product  der  uiterfte  gelijk  aan  de  tweede  magt  der  mid- 
delde. 

Bvci.  VII.  fto,  —  St.  V.  4  Gcv*  I. 

ni»  AMCUsaKiHG.  W9  zttlle«  in  het  IV.  Boek  f  9.  Voorftel,  8.  Ge- 
volg aantoonen»  dat.  het  XVI i.  Voorfiei  vtB  het  VI.  Boek  van 
BUCLiDBs  met  dit  Voorftel  overeenkomu 

IV*  AANMERKING.  De  gelijkheid  van  producten  levert  in  vele 
gevallen  eene  gemeenzame  wijze  op  om  de  rede  dit  er 
tttsfefaen  grootfieden  is  uiccedrukken :  de.  vraag  bijv.  welke 
is  dé  verhouding  van  maat  oï  gewigt  op  de  eene  plaats  , 
en  viB  maat  en  gewigt  op  eene  andere  ?  wordt  in  de  mees- 
te  boeken,  of  mondeling  bij  de  meestes,  met  door  derede 
zelve,  maar  door  een  product  beantwoord:  bij  v.  aldus: 
joo  Amfterdamfche  ellen  zijn  gdljk  aan  lod,  of  maken 
106  ellen  te  Stectin*  Men  heeft  hier  een  product  van 
100  A  =3  to6  S:*ea  dvs  S  (of  de'  el  te  SceCtin)  toe  A  (of  el 
te  Am(l«iidam)%:  100:  io6.  Men  ontwaart  in  dat  antwoord 
het  denkbeeld  dac  euclides  van  proportie  gegeven  heefe« 
Deze  is  eene  der  aanmerktagen  door  montucla  iHiH.  de$ 
Matk.  I.  p.  aio.^  gemaakt  om  de  5.  fiepding  van  het  V. 
Boek  van  edclidbs  te  verdedigen. 

II«     GB^VQLO. 

Hier  utt  volgen  van  zelf  de  regels  om  eene  vicrdte ,  eene 
defiie ,  of  eene  middel  •  evenredige  xt  vmden. 

st.  V.  ?• 

V. 


i  ' 
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V*  AAivMERRiNG.  Hec  fpreekc  vito  zelf  i^.  dat  eoo  men  eene 
middel* evenredige  zoekt  lusfchen  cwee  getallen,  de  zelve 
niet  in  juiste  getallen  gevonden»  maar  alleen  aangewezen, 
of  bij  nadering  daargefteld  zal  knnnen  worden ,  indien  het  pro» 
duet  der  uiterfle  geen  quadraat •  getal  oplevert:  want  de 
middel  evenredige  is  de  wortel  nit  dat  product.  Dat  echter 
twee  lijnen  gegeven  zijnde  er  altijd  eene  middel-evenredige 
gevonden  kan  worden,  zal  in  bet  IX.  WerkÜnk  van  hec 
III.  Boek  getoond  worden. 

3^.  Dat  zoo  men  eene  derde  evenredige  aan  twee  gege« 
yen  getallen  begeert  ,  of  eene  vierde  aan  drie  gegeven; 
dat  derde  of  dac  vierde  getal  een  geheel  getal  of  eene  brenk 
zal  kunnen  zijn.  Daar  nu  euclidei  in  zijn  Vit,  VIII  en 
IX.  Boek  van  getallen  fprekende,  alleen  van  gèheele  getal« 
len  handelt,  heeft  hij  z$n  XVIII.  en  XIX.  Vborltel  vanbec 
IX.  Boek  bedeed  om  nategaan  of •  «wanneer  twee  of  drie 
getallen  gegeven  z^n,  er  een  derde  9  of  een  vierde  even« 
redige  aan  dezelve  zal  kunnen  gevonden  wórden. 

VL  AANMBRKiNG.  Op  dit  gevoIg  fteunc  ook  de  gehetie  regel 
van  drién,  gelijk  nader  In  de  5.  Aanmerking  op  het  volgetid 
Voorftel  zal  gezegd  worden» 

VII.  A4NMBRKING.  De  gelijkheid  der  producten  AD  ss  BC 
volgt  onmiddelijk  uit  de  gelijkheid  der  reden  A :  B  en  C ;  D. 
Zoo  nu  die  reden  niet  gelijk  waren,  maar  men  hadt  A:B 
>  of  <  C:  D:  zoude  op  de  zeirde  wijze  bewezen  wor- 
den dat  AD  >  of  <  BC  is  :  en  omgekeerd  Een  Voorftel 
waarvan  bet  eerfte  gedeelte  bij  serenus  de  Coni  rectiont 
het.eerfte  Voorftel  ïs^  doch  op  lijnen;  en  dus  op  refft- 
hoeken  in  plaats  van  op  producten,  toegepast;  en  net 
JMitate  door  butocius  in  zijn  Commcntatius  op  archimbdbs 
werk  de  *Sphatra  et  Cylindro^  Boek  II.  Voorilel  IX,  ge- 
bruikt wordtg 

VL      VOORSTEL. 

Wanneer  vier  grootheden  [A ,  B  ,  C ,  Dl  evenredig 
zijrt ,  iullen  zij  het  Insgelijks  zijn  bij  vcryfisfeUnÊ  {aJter^ 
ftando)  de  voorgaatide  van  dé  tweede  rede ,  in  plaats  van 
de  volgende  in  de  eerfte ,  eii  de  'Volgende  in  plaats  van 
gemelde  voorgetande  (lellende  [ A :  C  =  B :  D]  :  én  ook 
bij  omkeering  (imertefido) »  de  volgende  (iellende  in  plaats 

der  voorgaande. 

» 

BOCL.  V.  itf.  en  V.  4.  GoM.  ea  Vil.  1$.  —  8c.  V.  8«  Gev.  u  *-* 
L.  C.  S.  904. 

Ha  Pi* 
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KWijs.    Uk  het  V.  Voordel* 

I.  AANMERKING.    Dc  vcrwisfeling  y  (^alterna  ratio ,  ook  bij  fotn- 
migen  permutatio  genoemd  y)  worde  door  euclides  (V.  B, 

.  Bep.  13,)  aldus  uitgelegd:  „  het  is  te  flelleo,  de  yoorgman- 
n  de  tot  de  voorgaande^  als  de  volgende  toi  de  volgendei* 

II.  AANMERKING.  Zoo  lang  meo  de  grootheden  in  het  afge- 
crokkene  befchouwt,  gaat  de  verwisfeling  door:  doch  wan- 
neer  men  er  bepaalde  denkbeelden  aan  hecht  van  deze  en 
gene  grootheid  in  het  bijzonder»  gaat  zy  niet  door'  of  de 
vier  grootheden  moeten  gelijkfooriig  z^n.  Bij  voorbeeld, 
een  pond  vlaams  (laat  tot  een  gulden,  als  een  oxhoofd  toe 
een  anker:  wederzijds  zijn  de  voorgaande  het  zesvoud  van 
de  volgende ;  maar  indien  men  bij  verwisfeling  zegj^ ,  een 
pond  vlaams  (laat  tot  een  oxhoofd,  zoo  als  een  gulden  toe 
een  anker ,  faeefc  dft  geecen  zin,  om  dat  er  geen  rede  hoe- 
genaamd tusfchen  een  pond  vlaams  en  een  oxhoofd  zQo 
kan.  Daarom  voegen  fommigen  bij  die  Voordel  de  voor- 
waarde, dat  alle  leden  der  evenredigheid  gel^kfoortig  zlja 
moeten;  en  dit  gelde  ook  voor  het  VIII.  Voordel:  doch 
wü  befchouwen  hier  de  grootheden  in  hee  afgetrokkene. 
EüCLiDBs  in  het  Xill.  Voordel  van  het  VIL  Boek,  over 
de  getallen  handelende ,  fpreekt ,  en  mee  reden ,  van  de  ver-^ 
wisfeling  in  hee  algemeen,  en  als  altijd  plaats  hebbende. 

• 

IlL  AANMERKING.  Dc 'Bepaling  van  de  omkering  door  eücli- 
DES  gegeven ,  is  deze :  „  de  omkering  der  rede  Is  te  ftel- 
„  leni  de  volgende  rot  de  voorgaande  ^  zoo  als  de  volgende 
„  tot  de  voorgaande:"'  Indien  men  dit  vergelijkt  met  onze 
XVI.   Bep.,  biyke  het  dat  hee  op  het  zelfde  uitkomt:  want 

indien  ik  del  A:B  c  C:D:  0^5  =  5  en  daarnie  opmaak 

B       D 

B:A  t=  D:C  of -  =  -,  blfike  het  die  ik  het  omgekeerde 

neenu    Zie  Gevolg  van  die  XVI.  Bepaling. 

IV.  AANUBRKiNG.    Dc  Vier  leden   eener  evenredigheid  kun- 
.  Den  op   verfchillencfe  wijzen  veranderd   worden,  als  mea 
,  verwis/èüfig  en  omkeerjng  te  famen  voegt :  aldus 
^    A:B=:C:D  A:C  =  B:D 

B:A  =s  D:C  C:A  =  D:B 

B:D  =r  a:C  C:D  =  A:B 

D:B  =r  C:A  D:C  =  B:A* 

En  men    zoude  insgelijks   uie  die  zelfde  vier  eveor^ge 

grooi- 
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grootheden  A:B  ^=  C:D  en  dus  uit  A  x  D  =  B  x  C 
acht  omgekeerde  reden  kunnen  maken ,  aldus 


1      1 
A:B  =  D  :c 

I      I 
B:A  =  c  ï  0 

I                I  ' 

A:i5  =  B  :  c 

1  •              1 
B:c   =-  A  :  D 

1      1     . 

C:D  rsg"-  A 

C:|^  =  D:  i 

1       1 

4 

D:7:=  C:  g: 

het' geen  men  altijd  naar  welgevallen  doen  kan:  en  de 
evenredigheid  zal  altijd  tusfchen  die  grootheden  9  hoe  men 
die  ook  /chikken  moge 9  piaals  hebben,  indien  de  pr^/r/c- 
ten  der  uiterfie  en  der  middelde .  A  D  =r  B  C  geven  , 
of  IOC.  die  gelijkheid  gebragt  kunnen  worden. 


CEVOLO. 

De  getallen,  die  twee  gelijke  producten  uitmaken,  kun« 
Ben  altijd  zoo  geiteld  worden ,  iiat  er  eene  Geomecrifche 
evenredigheid  uit  volge. 

V.  AANMERKING.  Op  dit  Voorftel  en  op  het  voof gaande  ftennc 
de  gebeele  regel  van  drieën^  de  regei  van  drieën  in  het  ge- 
hrokfn ,  de  praktijk  of  korte  rekening ,  gelijk  wö  dit  in  onze 
lesfen  door  voorbeelden ,  welke  detv  waren  aard  diecjregels 
zullen  doen  kennen,  gewcTön  zijn  te  bewijzen,  ik ItSt^- 
ze  aanmerking  hier,  en  niet  achter  het  voorgaande  Voor- 
del ,  uit  hoofde  dat  men  In  de  wijze  waarop  men  door- 
gaands den  regel  van  drieën  fielt  eetre  alternatie  gebmikt: 
als  men  vraagt,  €  el  kosten  13  gulden,  boe  veel  17  el?  is 
de  natuurlijke  wijze  van  hahdelen  deze: 

6  Cl:  17  el  7:1  13  gU:  x  gulden,-  waar  tot  waar,  als  geld 
tot  geld.:  maar  in  de  rekenboeken  ftelt  men  6  —  13  —  17— 
XX  men  (lelt  de  getallen  in  de  zelfde  orde  als  pien  ze  uit- 
fprcektpeeDe  klaarblijkelijke  alternatie^  oï  verwisfeling^  in 
de  reden  die  de  evenredigheid  uitmaken, 

VIL     VOORSTEL. 

Indien  de  producten  van  vier  grootheden,  genomen  in 
die  orde  als  zij  opgegeven  worden  ,  namelijk  van  de  eer- 
fte  en  tweede  en  van  de  derde  en  vierde,  aan  elkander 
gelijk  zijn:   dan  ftiiandie    grootheden  in   omgekeerde  rede 

H  3  .tot 
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tvY  dk»dtf ,  <fe  eerde  tot  de  d^rde  zoo  als  de  vierde  tot 
de  HMe^e:  of  de  eetfte  tot  de.  vierde,  zoo  als  de  derde 
loï  de  tweede. 
$L  r«  •  eo  tl. 

tfwas*    Uit  het  Gevolg  van  hec  VI.  Voordel. 

GEVOLG. 

Hierop  fteunt  de  oanier  om  eene  vierde  omgekeerde 
evenredige  te  vinden;  dat  Is,  eene  grootheid  die  zooda- 
wg  gefteld  is,  dat  de  eerde  en  tweede  in  omgekeerde  rede 
Ihan  van  de  derde  en  vierde*  , 

AANVtBKiiiG.    Hierop  dennt  de  omgekeerde  regtl  vam  drieën  ^ 
zoo  als  wij  door  vele  voorbeelden. zuilen  ophelderen. 

]>e  omgekeerde  regel  van  drieën,  verfchtk  nfec  in  aard» 
of  in  de  bewerking ,  van  den  gewonen  regel  vnn  drfeên , 
naar  alleen  in  de  wijze  van  opzeuen.  Men  kan  aldjd  on- 
derkenoen ot  men  den  regten  dan  of  men  den  verkeerden 
regel  van  drieën  moec  gebruiken.  Wanneer,  in  hec.  gievraag- 
de,  hec  vierde  lid,  dac  men  zoekc,  in  de  zelfde  rede  groe- 
ier of  kleiner  moec  zijn  dan  hec  derde  der  ge^evene, 
als  hec  tweede  groocer  of  kleiner  !s.  dan» hec  eerde»  heeft 
«en  den  regren  regel  van  drieën:  doch  wanneer  bei  vierde 
lid  in  de  zelfde  rede  groocer  of  kleiner  zijn  moet  dan  hec 
derde,  als  hec  cweede  Tniec  groocer  of  kleiner)  maar  klei- 
ner  of  grooter  is  dap  hec  eerde;  heefc  m^n  hec  geval  van 
den  verkeerden  regel  van  drieën:  bU  voorbeeld  s  Indien 
een  Voerman  voor  zekere  fomme  gelds  400  9  8a  m^len 
ver  brengen  moec:  hoe  ver  zal  hij  950  16  voor  hec  zelfde 
geld  brengen?  Hec  \s  klaarbl^jkelUlc  dat  m?n  niec  ipoec  op- 
zetcen  400  9:  950  9  s  80  m^len:  x  mijlen:  wam  voor 
het  zdtde  geld  moeten  950  9  minder  ver  gebragc  wor4en 
dan  400  9:  de  afïland  wordt,  dus  kleiner  naar  mate  de 
last  groocer  wordt:  en  de  regel  valx  drieën  is  omgekeerd: 
5^50  :  400  ^  %o  i  Xn  Men  zal  zich  nimmer  verzinnen  als 
men  de  geufrockten  nagaat:  het  eene  is  aoo  16  80  m^len  ver» 
of  400  X  80.  het  ander  950  ft  x  mylen  ver:  derhalven, 
om  dat  de  betaling  de  zelfde  blijd  ,  moec  men  hebben 
480  X  80  SS  950  >i  *•  of  950  :  400  a  80  :  x. 

VIII.      VOQ&STBL. 

Wanneer  vier  grootheden  evenredig  zijn ,  heeft  men  door 
fêmmuüing  de  fom  van  de  eerfte  eo  de  tweede  [A  +  B] 
tol  de  eerde    [A]    of  tot  de  tweede ,  [B]  als  de  ioni 

van 
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van  de  derde  en  vierde  [C  +  D3  tot  de  dewte  [C]  of 
tot  de  vierde  [O] : .  en  door  aftrekking :  het  verfchil  der 
wee  eefften  [A  ^  B]  tot  de  eerfte  [AT  of  tweede  [B] , 
als  het  verfchil  der  twee  laaiften  [C  —  DJ  tot  de 
derde  [C]  of  tot  de  vierde  [D] :  en  gemengdx  de  fom  der 
twee  eerflen ,  tot  deraciver  verfchil ,  als  de  fora  der  twee 
laatden,  tot  derzelver  verfchil:  en  omgekeerd  voor  alk 
die  gevallen. 

EUCL.  V.   17^8.  en  vu,  ii.  —  L.  C.  $.  $04,  305.  ^  st.  V« 
13»   149   I5< 

BEWIJS^    Uit  het  V.  Voordel,  a.  Gevolg,  en  A:^ioma  5. 

I.  aWmkrking.  EucLiDBf  geeft  deze  bepaHng  ytn  de  favKoteUifig  *. 
(JCompofitid),  ,9  De  famentelIiDg  van  eene  rede  is  het  nemen  van 
„  de  rede  der  Toof^f^asode  eo  Tuigende «  als  éérté  grootheid,  tot 
„  de  volgende.*'  V.  B.  Bep.  15.  De  bepaling  van  de  Afcrekking 
(^ScAeUing)  is  b'4  hem  deze :  „  Oe  aftrekking  eeoer  rede »  is  het 
„  nemen  der  rede  van  de  overmaat  van  de  voprj^aande  boven  de 
„  volgende ,  lot  de  volgende."  Het  geen  men  in  dat  geval  noemt 
jrfvi/d,  ofdhidendo^,  noem  ikliier  aftrehhlng^  of,  zoa  «len  wil, 
fcheidingi  (dat  in  dit  geval  de  ware  beceekenis.  Is,  ook  van  het 
GriekKh  WD#rd  Atmfmi% ,  door  eoclioks  gebruikt)  en  niee  dee^ 
ling  of  dhijle ,  dat  thans  bq  ons  geheel  andere  denkbeelden  dan  die 
van  eene  enkele  fckcUtitig^  of  afttiMng,  ot  flikfinutie  ^trweku, 

GEVOLG* 

Uil'  dit  Voorftel  ktn  men,  bij  verwisfeling  en  omkeerjug," 
vele  andere  evenredigheden  afleiden,  die  het  npodeloos  zoude 
aijn ,  alle  in  woorden  nktedrnkken.    Zie  hier  de  voornaamfte. 
•  De  gegevene  zijn; 

I.  A  +  B:  A=C  +  D  :  C 

IL  A+B:  B  =  C-f  D  :  D. 

IIF.  A  — B:  A=3C--D  :  C. 

IV.  A  —  B:   6  =  C-D  2  D. 

V.  A  +  B?.A-B=C+D:  C— D. 

hier  nit  voegen 

VI.  A  :  A+B=rC  :  C  +  D 

VII.  B  :  A+.B  =  D:  C  +  D 
VUI.  A  +  B  :  C+D=fA  t  C 

IX.  B  :  D  =  A  +  B  :  C+D 
X. sA  +  B  :  C+Ds=A-B:C  — D. 
en  zöo  voorts» 

ri  AANicsRKniG*  De  I.  evenredigheid  verwUfeU^  ntfflcl|ik  A  4-  B  l 
C  +  D  s  AiC  vergeleken,  als  onderftefling ,  mei  de  ÏX,  name- 
lOk  B  :  D  =  A  +  B  :  C  +  D  als  beOK,  leven  49  ftoffe  der  19 
Fropoficie  van  euclidxs  op:  en  de  !•  vergeleken  als  onderftensng, 

H  4  «et 
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met  do  II.  als  beOoit,  levert  Tiet  Gevolg  van  ctie  Propofltie  op:  oa- 
melök:  zoo  rimengefteld^  grootheden  evenredig  z|jn,  zijn  z\^\itt 
ook  bfj  omvf^nding  {converfio')  Hq  noemt  namel^k  omwending  in  d« 
17  Bepaling,  ,,  het  nemen  van  de  rede  van  de  voorgaan4e  ,  tQ( 
y,.de  overmaat  van  de  voorgaande  boven  de  volgende/' 

IX.  VOORSTEL*    . 

Indien  in  eene  evenredigheid  de  eerde  grootheid  de 
grootde  van  alle  is ,  is  de  batde  de  kl^(!e :  en  de  fom 
der  grootde  en  der  kleinde  is  grootér  dan  dq  fom  v^Q  de 
beide  overige. 

BEWIJS.    Voor  het  eersite  uit  het  IV.  Voorllel:    voqfl^et 
tweede 

daar  A  :  B  =5  C  :  D  is  (Voorft.  VIII.) 

A— B:B  =  C-D:D 

ofA  —  B:C  —  D=:B:D. 
Maar  B  >  D 

Dus  A  --  B  >  C  —  D  t  of  A  +  D  >  B  +•  C. 

AAHMBEXiNO.  Dit  Voorftel  is  de  as  Prop.  vanJiet  V.  B.  van  ev- 
PLIOBS,  waarin  die  fchnjver  ftilzwijgend  voorojiderl^elt ,  dat,  zo« 
^e  e^rfte  grootheid  de  grootfte  is »  de  vierde  de  kleinfte  ia» 

X.  VOORSTSL. 

Indien  men  twee  evenredigheden  heeft  [A  :  B  =  C,:  D 
en  g :  F  =  G :  H]  ieder  uit  vier  leden  bellaande :  Isullen 
de  leden  van  de  eene ,  ieder  in  zijn'  rang »  door  de  leden 
van  de  andere  gemultiplicurd  of  gedivideerd^  nog  evenre- 
dig zijn:  [d.  i.> 

zoo  A  :  B  =  C  :  D 

.  en  E  :  F  =  G  :  H, 

A   B        CD 
lal  A.E;B.F=C.G:D,H;  cng:g-=  g-:  g  zijn, 

!«•  C.  S    307'  "•  St.  V.  17. 

9«wiis.    yit  het  V«  Voorftel  en  z!]d  tweede  Gevolg. 

I.     OBVOLCS» 

fodien  vier  getallen  evenredig  zijn ,  zullen  ook  hunne  mag« 
(m  ep  hunne  wonels .  van  de  zelfdp  orde ,  evenredig  zijn. 

Xt.,  Q.  |.  308,  —  St.  V.^  S . 
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VL.    QEVoi^;. 

Indien  vier  grootheden  .evenredig  zgn,  flaat*  de  helft 
van  de  eerde  lot  de  tweede,  als  de  derde  tot  het  dub- 
beid  van  de  vierde :  pf  meer.  algeineen  i  De  evenredigheid 
blijft  ongedoord^  a)  woidt  eene.der  twee  uiterfte  groot- 
heden door  eentg  getal  gedivideerd ,  en  de  andere  tevens 
door  het  zelve  gemultipliceerd.  Het  zelfde  heeft  plaats 
omtrent  de  bei^ie  middelilen. 

TACQUIT  Lemma  ad  pr.  ii.  ex  ATchlmeie.  -»  St*  V.  ao. 

XL      VÓ0R8TfiL« 

•  Indien  *  ©en  twee ,  of  meerdette ,  evenredigheden  heeft , 
[A  :  B  =  D  :  E  en  B :  C  =  E  :  FJ ,  waarin,  de  voorgaan* 
de  of  vpigende  van  de  eerfte,  ook,  het  2ij  voorgaan- 
de,  het  zy  volgen cfe,  is  van  de  iaatfte :  zjuHen  de  ove. 
rige  leden  vaa  de  cerfïe,  ieder  in  zijn*  rang,  evenredig  zgn 
aan  de  overige  leden  van  de  laatfle ,  [ A  s  C  =^  D :  F]. 

S.  V.  19. 

Buwijs.    Uit  het  X.  Voorftel. 

L  AAMMiRKiiiG.  Dit  VooTÜel  bchelst  de  ta  en  ts-  Propofiden  van 
EücL»u  en  ooK  de  aa.  van  ZQn  VIL  Boek:  hg  noemt  het  be- 
aait  C^-^  aequo)  nit  gelijkhtid  %  doch  het  beflnit  »  zoo  A :  B  s 
D:£:  en  B :  C  s  E:F:  is' A:C  s  D:F,  wordt  uU  gêlljkheU 
mei  orii  genoemd :  en  het  befluit »  soo  A:Bs  ExF:en  BiCcs 
P:E;  is  A:C  s  D:F,  uit  gtlijJüuid^  zonder  orde.  Beide  de  be- 
fluiten  worden  uit  gelijkhei^ genoemd ,  om  dat  het  befluit  in  eene 
gelijkheid  van  reden  beftaac :  de  gegeven  gelijke  reden  zqn  in  het 

ABD£  abed 

cerfte  geval  £  »  g*  en  g*  ,  s*  en  in  htt  tweede  ff  9  q  en  ^ ,  £  , 

A        D 

in  beiden  nn,  befluit  mtn  de  gelQkheid  tuirchen  q   en  ^:  doch 

in  het  eerfte  geval  gaat  de  geiykheld  van  reden  voort  in  de  zelfde 
orde  wederzüdt :  namelqk  aan  4en  eenen  kant  zQn  gegeven  A ,  B , 
C  aan  den  anderen  D«   E,  F:  de  gelijke  reden  ztjn  in  de  zelf- 
de  orde    wederzydft    van    de  ^  eerfte    en    de   tweede  grootheid , 

/'A         D  \  /B         E  \ 

\g-  en  gy  van  de  tweede  en  de  derde  \^  ^^  f  )  *   ^^*    ^*  4^' 

beflnit  met  orde :  in  het  tweede  geval    zgn  de  gelgke  reden  niet 
Wedefzijds  in  de  zelfde  orde:  zQ  zgp  van  de  eerfte  en  de  tweede 

grootheid  ^g*   J  aan  den  eenen  kant,  doclrvan  de  ;weede  pi  de 

tierde  \jfjun  d^n  andenn:  en  van  de  tweede  en  de  derde  (g* ) 

H5  •« 


/ 


ift^  ///«  Bo^k:  Ow  '  de  evenredigheid. 


tao  den  eenen ,  doch  Tin  de  eerfte  en  de  tweede  ( r*  )  *^  ^^™ 

ande/cn;  das  beOnit  mefi  we!  oit  gel^kheid,  doch  zonder  orde. 
Kn'htenuczulico  dt  dfie  volgende  bepalingen  van  eucudbs  genoeg* 
fiifpi  opgehelderd  worden. 

De  i8.  „  Men  'befluic  uit  gelvkheid »  wanneer  *  er  verfcheide 
„  grootheden  gcgeveii  zgn ,  wederzgds  gelQk  Hi  getal ,  en  de  eerfte 
^  van  den  •enen  kapt  toe  de  laaifie  is,  als  de  eerfte  wn  den  ande- 
,,  reo »  tot  de  laatfte :  of  anders ;  Het  nemen  der  uiterAe ,  mee 
„  achterlating  vin  de  midd^rcc.**  En  inde  daad  in  bet  befluit  wordt 
niets  van  de  middel fte  gewaagd. 

De  19,  „  De  evenredigheid  i*,mes  ofde  ^  als  de  vooygaoBie  is 
„  tot  de  volgende ,  zoo  als  de  voorgaande  tot  de  volgende :  of  als 
,,  de  volgende  tot  ee«e  andere  is»  zoü  als  de  volgende  tot  eene 
„  andere,** 

De  to.  M  De  evc^nredigheid  is  zonder  orde^  wanneer  er  weder- 
,,  Z\jds  ecne'  reeks  van  drie  grootheden  gegeven  zgnde ,  de  voer» 
«9  gaande  tot  de  volgende  van  de  eerfte  reeks  ftaat  als  de  voor^ 
,y  gaoodc  tot  de  volgende  van  do  tweede :  en  zoo  als  in  de  eerAe 
^  de  volgende  tot  cea  ander »  aldus  in  de  tweede  eene  andere  tot 
„.  de  voorgaande.*'  Rjj  voorbeeld  1  gegeven  zynde  A«  B  ,  C  en  D  , 
£,  F:  de  voorgaande  A  rot  de  volcende  B,  zoo  als  de  Voorgaande 
£  tot  de  volgende  Ft  en  de  volgende B , tot  ecne  andere  C,  zoo  als 
eene  andere  D  tot  de  voorgaande  E. 

II.  AANMERKING.  Ons  Voorftel  is  algemeeupr ,  behelst  alle  mogel^ke 
gevallen,  en  men  behoeft  nu  niet  op  eenig  onderfcheid  van /^^^ 
orde  »  of  zonder  ond$  y  te  letteib 

]ll.  AAf^na^KiNc»  Die  VooiAel  is  de  grood,  waarop  alle  be. 
wetkïngen  gevestigd  zijn,  die  men  verrigt  in  den  regel  van 
Vijrtn^  deo  Keni9ig  regel,  Gez^fchaps  regel  ytn  zoo  vooris: 
wnsrin  men  hee  gevrtagée  vimic  door  eene  aaneenfcfaakeling 
van  enl^ele  evenredigbeden  t  fn  wètke  alcMd  eenige  leden  de  zeif^ 
de  zijn,  en  dus  door  befluit  uit  ge/sjiAeid verdwiinen',  zoo 

<1&  wij  zolks  doot  eesaautl  voi)rbeelden  zullen  opbelderen. 

« 

Zie  h.  C  $,  324. 

!•      GEVOLG. 

Z0O  A  ;  B  :?:;  D  :  E 

f  u  B  ;  C  =  E  :  F 

of  a)o  A  ?  B  et  E  ?  F 

en  B  t  C  :r:  ü  ;  E 

in  beide  de  gevallen 
la  D  of  >  of  ?b  of  <  F  naar  mate     • 
A  of  >  of  =  of  <  C. 

Dit  blijkt  uit  dit  en  het  IV.  Voorftel:  en  het  maakt  het  20  . 
ef»2i  van  KucLiDEs  uit,  waariqg^y  ook  deze  befluicen  uit 
evgeHj'kheidy  met  of  zenéèr  erde^  noemt* 


r 


IJ 


*^        I.  Af  deeling:  0)^r  de  geometriUhe  tvanrtdigMd.  ia$  " 

!!•     OB¥OLG» 

;;  Mi^n  kan  ,  in  eene  evenredigheid ^^  altijd  voor  twee  le- 
(jqo.  .andere »  die  mee  dezen  evenredig  z^n ,  (lellen ;  bij 
▼oorbeeld ,        $ 

zoo  A  :  B  =  CD  :  EF  en 
C  :  E  =    l     :    K 

is  A  :  B  =   ID  !  KF. 

XV«  AANMERKING.  De^c  \s  de  gro^d  waarop  de  refel  va» 
valfche  pf/fitie  fteuuc  ^  zoq  als  w^  door  voorbeelden  zullen 
uitleggen'. 


L.  C.  $.  335* 


XIL     VOORSTEL. 


■   Zoo  vier  grootheden  evenredig  zün  r  tfaat  de  tweede  magc 
van   de  fom  der  iweë  eerfte,    tet  de  tweede  magt  van  de 
.  fom  der  :t  wee' iaat  fte ;  als  het  prodncc  der  twee  eerfte,  tot 
'het. product  der  twee.  laatlle. 

BEWIJS.  Om  dar  A  :B  t:  C:D:  is  (Voorfc.  VIII.)  A  +  B  :  A  s 
B  -H  C  :  B :  en  dus  (Voorfc.  VI.)  AH-B:B+CsA:B,  waar- 
uit (Voorft.  X.  Gev.  i.)  (A  +  B)* :  (B  +'  C)*   3  A*:  B*  C 

A :X  hi^X^  J  (door  Voorft.  XI.  Gcv.  b  ) (A-i#)* :  (B  +  c/ 
s  A  X  .  B :  C  X  D.  ^ 

AAWEHV.iNGr  ^  pit'iVoQir<lel  is  het  12  bü  s^rknos  J«  Seittone  cyii/f 
4rl:  doen  op  lijnen  ^  en  dus  ook  op  vierkanten  en  regthoeken  toe- 
'  -  gepast.  Arcöimeoes  heèfc  van  dit  Voorfcel  gebruik  gemaakt  in 
zün  II.  Boek  de  Sphaera  et  Cylindro  ,  Voorftel  lil :  waarom  ook 
PKYR.ARD  in  z^'ne  Franfche  vertaling  van  dat  werk  er  in  cene  aan- 
merking een,  bevers  van,  gegeven  he«fc. 

XIII.      VOORSTEL. 

Zoo  men  twee  evenredigheden  heeft,  [A:B  =C:D,] 

£:F  =  G:H,>,  en    de  reden  uit  .weikie  zij  befbmn  gelijk 

(A       O       F*      r*\ 
B  —  5  ^  F  ^  H/ *   ^'*^"  ^^  fomnjen ,  of  ver* 

fchillen  ,  der   grootheden ,   in  die  beide   evenredigheden , 
ieder  in  haar*  rang  genolnei» ,  ook  evenredig  zijn. 

^   BBwijs^.   Uk  het  V«  Voordel ,  en  ziifn  2.  Gevolg, 
i»  c.  s,  909» 

AANMEEKiNG*  V^u  dlc  Voorflel  is  de  2^  VtQ^  van  het  V. 
Boek  van  edci^id^s  een  bUzonder  geval :  namelQk  9  zoo 
A4B  ;::€:]&  en  £:Bs3P:0,  is  A  +  £:  ^^C  +  TiV% 


194  iil'  B'^'  Over  de  evenrtdigh^d, 

in  woorden  dus:  ^  Zoo  vier  grootheden  [A,  B,  C,  D] 
,,  evenredig  zijn,  en  eene  vijfde  coc  de  tweede  (hat,  aJade 
zesde  tot  de  vierde }  is  de  fitmepcelling  Van  de  ecrflé  en 
de  vijfde  toe  de  tweede «  als  de  famencelling  van  de  derde 
en  de  zesde  *ot  de  vierde."  «  '       , 
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Indien  men  bij  de  volgende  van  vier  evenredige  groot- 
heden,  andere  grootlicd^n  voegt,  of  ze  er  van  aftrekt,  die 
in  de  zelfde  rede  Aaan  als  de  voorgaande  ,  ^zullen  die 
fommen  of  Verfchillen  in  gelijke  rede  met  de  voorgaande 
blijven» 

XIV.  VOORSTEL. 

« 

^Indien  men  twee  .evenredighfden  heeft  [A:B  ■=;  C;D: 
en  E:F  =  G:H]  en  de  voorgaande  in  beideo  ook  even- 
redig zijn  [A :  C  =^  £ :  GJ  zullen  de  fommen  of  verfchil- 
len der  grootheden  in  de  beide  eveoredigbeden ,  iedere  in 
bar£n  rang  genomen,  ook  evenredig  zyn..     . 

L.  c.  s.  309. 

BEWIJS,    mi  het  V.  Voorftd,  eo  hetvQevolg  van  het  VL. 

AANMERKING.  Dit  en  hec  voorgaand  Voordel  leveren  de  twee 
eenigfte  gevallen  op,  waarin  men  toe  d^  éyenfedigheid  van 
de  fommen,  of  verfchillen,  der  leden  van  twee  evenredig*^ 
hed^n  befluiteu  kan. 

EIGENSCHAPPEN 

VAN        DE 

GEOMETRISCHE    REEKSEN, 
OF    PROGRES^SIEN. 

n 

XV.  VOORSTEU 

Indien  verfcheiden  grootliedai  [A  ^  B  ^  C ,  P ,  E ,  enz.] 
gedurig  evenredig  zijn,  of  eene  geometrifche  reeks  uitma- 
j^en ;  flaat  de  eerfte  tot  de  derde  in  verdubbelde  rede  van 
de  ,eerfte  tot  de  tweede;  fbt  de  vierde  in  driedubbelde  re- 
de   en  zoo   voorts  :    in  een  woord  1  de  ecrile  Il«at  tot 

'     •       .  '  de 


a 
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de  grootheid  die  n  in  rang  is,  200  als   de  magt  « —  1 
van  de  eerde  tot  de  magt  n  —  1  vao  de  tweede. 

BEWIJS.    Uit  de  XIII.  Bep.  en  het  X.  Voorftel. 

I«    9  E  VOL  cl 

Dus  is  de  lede  van  het  eerfle  lid  tot  eenig  ander  lid 
famengefteld  uit  de  reden  van  alle  de  tusfchenin  geplaat- 
fte  leden  tot  elkander ;  dat  is ,  daar  alle  die  reden  gelijk 
siin,  uit  de  rede  van  het  eerfte  lid  tot  het  tweede,  zoo 
dikwerf  door  zich  zelf  vermenigvuldigd,  als  et  leden  zqn 
tot  aan  het  gegeven  lid. 

AANMERKING.  De  bepaling  door  EacLiDEs  gegeven  van  ver. 
dubbelde,  of  driedubbelde  rede  »  van  twee  grootbeden  [A :  B]; 
dat  zij  namelijk  de  rede  is  van  bet  eerfte  lid  eener  gedu- 
rige evenredigheid ,  waarvan  de  gegeven  grootbeden  de  twee 
eerfte  leden  zijn,  tot  bet  derde,  of  tot  bet  vierde,  komc 
dan  met  onze  bepaling  zeer  wel  overeen.  Zie  bier  boven 
XVilI.  Bepaling  en  Aanmerking  op  dezelve. 

II.     GEVOLG. 

De  niddelevenredige  tusfchen  twee  grootheden  is  kleiner , 
dan'^de  grootfte,  doch  grooter  dan  de  kloBfte* 
Want  zij  A;  B  =  B  •  C: 

Dus  A*iB^S=  ^*:  C*  =  A:C  (X.  Voorftel,  i  Gev. 

en  dit  Voorftel.) 
Maar  A  V  C :  dus  A  V  B  en  B  >.  C.  (JX.  VoorfteL> 

AANiiBRKiNo.  Dit  Gevolf  is  het  L  Lemma  na  de  4  Propoficie  ia  bcc 
Boek  van  AacüimoKS  de  Sphaera  et  CylMro» 

IIU     GBVOLG. 

Ieder  lid  van  eene  geometrifche  reeks  is  gelijk  aan  bet 
voorgaande ,  door  (Bep.  XL  Aanm.  a.)  den  Aafmjzcr 
vermenigvuldigd. 

IV.     GEVOLG. 

Alle  geometrifche  reekfen  kunnen  aldus  worden  uitge^^ 
dfiikt,  indien  A  het  eerfte,   B  het  tweede  lid ,  en  7  de 

aamijztr^  of  ^  =  X>  i»i  A^  Af,  Aj*,  hq\  A/, 

A 

Aj*, -  Af»-M 

!*•  C«  5.  ^i.  *•  St.  y«  Bep.  a|. 
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V.     GEVOLG* 

Eenig  lid  0*^  u)  v»n  ëene  geometriTclie  reekf  is  gelijk 
aan  het  eerfle  door  de  magt  0-*i  vaa  dea  aanw^aer  gemulti- 
pliceerd. 

.VL     GEVOLG. 

Indien  het  eerde  lid  grooter  is  dan  het  tweede,  en  dos  de 
asmwijner  deÉe  brenk  is;  i%  ieder  lid  kleiner  dan  hec  voor« 
gaande  ,  en  de  reeks  is  eene  afnemendt  reeks ,  waarvan  alle 
de  leden  volgens  eene  beflendige  rede  hoe  langer  hoe  klei*- 
ner  worden,  zonder  echter  immer  nui  te  kunnen  zijn:  en  in- 
dien het  tweede  lid  grooter  is  dan  het  eerfle,  is  de  reeks 
wasfende^  alle  leden  worden  hoe  langer  hoe  groorer  volgeus 
eene  bedendige  rede :  hec  eerde  lid  Is  hec  kleinde  van  allen ; 
doch  liiet  ktn  nimmer  mi//  zijn. 

Vir«      GEVOLG. 

Niets  belet ,  dat  men  deze  reeks ,  die  men  gefteld  heeft 
in  A  te  beginnen »  befchouwe  als  vóór  A  beginnende , 
namelijk : 

'  A  A    A    A    A    A 

5;;=r*----^*73»5i.7c,^^,Af,AjSAjSA^,..A^-» 

0^,  (3.  AinnL  op  de  IV.  fiepaling.) 

Aj-"(«-0 •^^4,  A^-s,  AjT-a,  Aj-i,  A^<>,  AjS 

Ay»,  Ay*,  Af*——-  Ay«-i 

VUL     GEVOLG. 

^  Men  kan  ook  het  getal  leden  van  eene  gegeven  reeks  ver* 
meerderen ,  met  ttisfbkefi  tweé  naasivölgende  leden  een  aantal 
middelevenredige  te  nemen ,  wadr  door  de  reeks  altyd  geo- 
metrisch blijft:  biy . voorbeeld  la  de  voorgaande  reeks»  tus- 
fchen  A  en  Af :  tnsfchen  Aq  en  Aq^  enz. 

i       i       I  i|        li        tf       a 

A,  Af  f  Aq  9  Aq  9  Af»  Af    ,  Af    ,  Af   9  Af  ,  enz. 

of 
o,aS         OtS         0,75  i  ifftS  I9S         i,7S         a 

A,  Af  ,  Af  ,  Af  ,  Af  ,  Af  ,  Af  ,  Af  ,  Af  , 
en  £00  voorts  9  zdo  veel  men  wil. 

Er  is  dus  geen  gttal,  of  men  kan  het  ris  een  Hd  van  zoo* 
danige  eene  reeks  befchouwen;  want  ar  is  geen  getal  dat  niet 
mui  eenigtn  wortel  vtii  een  gegeven  getal  gell|}k  is  i  ^ns  btf 
voorbeeld , 

«  ÓPSgf  XOdDOO 

der- 
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derhalve  kan  5  befchouwd  worden  %l5  een  lid  van  eencgeome. 
crifcbe  reeks,  Mraarvan  i  het  eerile  en  10  hec  laaide  lid  Is* . 

XVL    voonsT&i.. 

•  ♦  * 

In  alle  geometrifclie  reekrea  is  het  product  van  twee 
leden ,  welke  zii  zijn  mogen ,  gelijk  aan  bet  product  van 
twee  andere,  die  even  ver  van  de  gemelden  afttaan,  het 
ecne  van  het  eerde,  bet  ander  van  het  laatfte:  en  zxxVkt^ 
het  zq  men  leden  neemt,  die  vóór  het  eerde,  en  na  htt 
laatde  aijn :  het  zij  men  leden  neemt  die  tusrchen  beiden 
invallen:  en  zoo,  in  dit  geval,  het  getal  der  tuslbhenin» 
vallende  leden  oneven  is,  is  het  gemelde  product  gelijk 
aan  de  tweede  magt  van  het  middelde  lid» 

SU  V.  94.  —  L.  C.  S.  3itf. 

BEWIJS.    Uft  hec  4  en  hec  i  Gevolg  van  hec  X7#  Voordel. 

XVIf*    vooiitTeL. 


,  In  alle  geometrfrche  reekren,  waarvaa  de  «enbefd  het 
eerde  lid  is,  (zoo  als  i,  q^  j^*,-  q'^  ...--  qn)  is  het 
product  van  rwee  leden  gelijk  aan  eew  ander  lid'  in  de 
selfde  iteks ,  dat  even  ver  Aaat  van  een  der  gemetde  Ie* 
den  ,  als  het  ander  van  het  eerfle  lid  der  geheele  reeks  ^  orf 
van  de  eenheid. 

.   BEWIJS.    Uit  hec  XVL  Voorftel. 

I.  AANMBRiciNo.    Deze  elgenfchap  is  een  der  grondeit  wiarop 
de  aard  der  Logarirhmeo  deonc. 

IL  aanmerking;  Men  kan  deze  reéa^  it  ^f  ^»  ^'  ,  — - 
j»,  ook  dus  fchrijven:  ^,  q^^  q^  ^  q^  ^  ...-  j»j  zie  de 
3.  Aanmerking  op  de  4.  Bepaling. 

L     OBVOLO» 

Hlemit  blijkt  de  VII£  PropoGiie  van  het  IX.  Boek  van  eucli- 
BIBS 1 99  zooeenige  genlten,  b^tdnendt  fflcc  de  eenhefd*  ge« 
„  durig  evenredig  bQh,  is  bcc  derde  eea  i|«idrsxt  ferai; 
^  zoo  als  ook  de  volgende  on  bei  ander  getal  \  hec  vieirde 
^  is  een  cubfek  getal,  en  dus  vervolgens  allen  om  hec  der- 
„  de  getal :  het  zevende  is  en  een  qnadraat  en  een  cubiek 
**  ^®5v*  ^^  ^^  vervolgem  o«  hec  i^^èit  geul.*'  en  zoo  Ook 
hec  IX.  Voorftel  :  „  zoo  het  eerfte  gwal  iiaast  de  eenheid 
„  een  qnadraat  of  een  cubiek  getal  is,  zijn  alle  de  andere  in 
I,  de  geheele  reeks  ook  «aidraK  of  ettWek  gietallen/* 

'f  ?"">  4^9  f^  !?S  enz.:  i,  yS  ^,  j»,  j'%  enz. 

11  • 


/ 


X&8  ///.  Boek:  Over  de  evenredigheid. 

II.     GEVOLG. 

Men  kan  deze  feeks  i,  ?,  ^,  ^^,  ^^ f »  be- 

fchouwen  als  reeds  voor  de   i   begonnen  te  zijn  :    aldus 

^,-—  ^t;  ^^  f^  i.  ^.  ?^.  ?S  ?♦, (f: 

of,  wat  op  het  zelfde  uitkomt,  (IV.  Bep.  a  en  3  AanmO 

ZOO  dat ,  mdieo  q  een  geheel  getal  is ,  de  leden  tot  f «^  of 
z  breuken  zijn,  waarvan  de  noemers  magten  van  f  zijn; 
na  de  I  ,  zijn  de  leden  zelf  de  magten  van  ^. 

XVIII,      VOORSTEL. 

In  alle  geometrifche  reekfen  is  de  fom  van  alle  de  voor^ 
gaande  tot  de  fom  van  alle  de  volgende^  200  als  het 
eerffe  lid  tot  het  tweede. 

KOCL.  V.  ia.  en'VII.  ia.  —  L.  C.  $,3  ïo,  •»  St.  V.  16. 

BEWIJS.    Uit  het  XIII.  Voorfiel,  en  IV.  Axioma. 

I.      GEVOLG. 

Indien  A  het  éerfte  lid  is,  B  het  tweede,  Z  het  laatffe,  q 
de  aanwijzer^  of  het  quotiënt  van  B  door  A  gedeeld,  en  S 
de  fom  van  de.geheele  reeks,  is 

^        A*-Z.  B.      ^ 
=    ^,^jj       ï  of,  noemende  n  het  g^ 

tti,  der  leden 

A  —  Af  q  '^  lm 

L.  c.  5.  sar.  —  Sc  V.  «7. 

L  AAMMBRKiNG.  Voor  hec  geen  de  fom  van  eene  afneemende  reeka- 
betreft,  waanran  een  oneindig  getal  leden  genomen  wordt,  zie  VVU 
Bep.  I.  en  a.  Aanmerking. 

n.  AANMBRKIMG*  Indien  de  leden  jder  reeks  in  eene  vier» 
voudige  rede  afnemen,  zoo  dat  ieder  lid  het  vierde  ge» 
deelte  2ij  van    de  voorgaande,  en  de  geheele  reeks  i» 

.^     A     A     A      A  A*— 7" 

^*  4  ^  16'  64'  aiö  ^""'^  ^  menhebben  S  —   ■      / 

M.  mm  4    A 

4A— z    . 

=       j     •  w««  men  het  derde  gedeelte  van  het  laatfte 
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lid  er  bijvoegt,  is  S  +  |  Z  ==  4A  — Z  +  Z  _  4A 

3  3 

iet  ge^n  het  23.  Voorfteï  oplevert  van  het  Boéfc  vati 
ARCHiMEDES  over  do  Quadratuur  Van  de  Parabel ^  ea 
wel  in   de  woorden  wellce  uitmaken  dit 

IL     GEVOLG* 

Indien'  grootheden  in  eene  gedurige  viervoudige  evenredig-» 
held  (laan,  zal  de  fom  van  alle  de  leden,  te  famen  mei  heC 
derde  gedeelte  van  het  kleinfte  lid,  geiyk  zijn  aan  vier  derde 
gedeelten  van  hei  grootfte  lid. 

4  A 
Hl*  AANBiBUUifo.    Oac  ^~  de  fam   is  der  geheele  reeks »  waonett 

«9 
dezelve   begrepen  wordt  In  het  oneindige  altgeftrekt  te  zgn ,  zal 
in  het  VII.   Boek»  Bep.  1.,  Voorbeeld  s»  Aanm.  4.  aangetoond 
worden. 

III.     GEVOLG. 

Zoo  ïr  A,  B,  C,D, Y,  Z,  i^ 

B  —  A:A   s=  Z  —  A:A  +  B  +  C  +  D-..^..*.  Y. 

of  In  Woorden,"!,  zoo  ^^n\gQ  getallen  gedurig  evenredig 
„  zijn,  en  men  trekt  van  het  tweede  en  van  het  laatfte  een 
„  getal  af  gelijk  aan  het  eerlle ,  ftaat  het  overfchoi  van  hec 
„  tweede  tot  het  eerftcy  zoo  als  het  overfchot  van  bet  laac« 
„  fte  tot  de^fpm  van  alle  de  voorgaande. 

BUCL.  IX.  35* 

BEWIJS.    A:B  =  B:C  =  C:Di  — ••.  YtZ: 

dus  Voorfteï  Vill.  N^.  a* 
A*:B  —  A  =.  B:C  —  B  =C:D  —  C Y:Z  — Y> 

en  dus  ,  door  dit  Voorfteï : 

A  +  B-{-C-fr Y:B  —  A  4*  C^n84^D-^C  «-*^  j 

+  Z  — Y  =  A:B  — A. 
of 
A +.B  +  C-.-.  Y:Z  — A=sA  :  B  — A:of 
B   —  A  :  A  SS   Z—  A  :  A+ B  +C  ---•  Y* 

IV.     GEVOLG. 

Uit  bet  Voofftel  is  bij  verwisfeKng: 
AHhB-f^C«^--->V:A>=B4«C  +  D-«^-4»Z2B; 

I  Uil 
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^     Uit  het  3  Gevolg,  bij  verwisfeling : 
A  +  B+C--.   Y  ;  A  =.  Z -- A:  B  —  A:  en  dus 
B  4c-hD--+Z:  Ö  =  Z— A  :  B  —  A-of 
B  -  A:    B  =  Z— A:     B+C  +  D +  Z: 

dat  is  in  woorden:  ,9  zoo  eenige  getallen  gedurig  eveqre- 
„  dig  zijn,  en  men  trekt  van  het  eerde  en  van  het  laatfte 
,1  een  getal  aF^  gelijk  aan  hec  eerde ;  ftaat  het  overrchot 
,,  van  het  tweede  tot  het  tweede^  zoo  als  het  overfchot 
,3  van  het  laatHe  tot  de  Tom  van  alle  de  vo/getuk.** 

XIX.     VOORSTEL. 

Zc^o  vier,  of  meerdere*  grootheden  [A ,  B,  C,  D,  en  E] 
zoodanig  gefield  z^a  »  dat  zij  evenredfg  zffn  aan  liare  ver- 
fchillen  [A.'BrsA  —  B;Bs=C  enz.]»  zullen  zy  geome- 
trisch evenredig  zijn  [-H  A,  B,  C.  O.  enz] 

BEWIJS.    Uit  het  VI.  en  VIII*  Voorflel. 

AANMERKING.    Dit  Voorftel  is  van  een  groot  nut  in  de  Na- 
tuurkunde. 


IL     A  F  D  E  E  L  I  N  G. 

OVER    D£    ARITHHETISCHE  E  VBNRBOlCaEIB. 

TWEEDE      BEPALINGEN. 
XX*     ÜEPALING.      . 

Wanneer  men  twee  gelijkfoortige  groQtbeden  met  el- 
kander vergelijke  ^  ten  einde  te  weten ,  hoe  veel  de  ^ne 
de  andere  overtreft ,  dat  is  ,  hoe  groot  hél  verfchO  is 
dat  tusfcben  beiden  gevonden  wordt,  wordt  men  gezegd 
de  arithmetifchc  rede^  die  er  tusfchea  die  twee.  groothe* 
den  plaats  heeft,  nategaan:  ed  dat  yerrchil  zdf  maakt  die 
arithmeUrche  rede  uit* 

St.  V.  def  5. 

AANMERKING*  Alle  de  aïgemeene  bepalingen,  in  het  begin 
van  dit  Boek  jgegevm^  hd)b6n  bier  ook  pl^iUt  zoo  ab  «ok 
die  viKR  ifeirgêand  en  vergend  lid»  19«  fiep,  bh  98*        .   ' 

XXI. 


II.  JfJeeUtJg:  Over  de  arithm^ifihc  evenredigheid,  lyg 

XXL      l»l$PAtI)!9Q. 

Jtrithmtti/hhe  reden  worden  de  zdfde  of  getljke  reden 
genoemd,  wanneer  het  verfcbil  der  grootheden,  tusfchen 
welke 'sij  plaats  hebben,  het  celfde  i«(  dat  is,  wanneer 
bet  voorgaande  lid  van  de  eeoe  rede  zijn  volgend  lid  ei^n 
veel  overtreft ,  of  even  veel  door  hettd ve  overtro£kn  wordt , 
als  het  voorgaande  lid  van  iedere  der  andere  reden  zijn  vol- 
gend overtreft ,  of  door  hetzelve  overtroffen  wordt. 

En  hier  van  worden  grootheden  gezegd  in  arithmetifchó 
evenredigheid^  of  proportie ,  ^e  ftaan ,  of  arithmctisch  even^ 
redig ,  of  proportionaal ,  te  zijn  ,  als  de  zelfde  arühmetim 
jfche  rede ,  dat  is ,  het  zelfde  verfchtl ,  tusfcfaea  haar  pkats 
beeft. 

St,  Y»  def.  9,  lo. 

VOORBEELD.  lo  :  4  =  7  :  t  arichmecisch :  om  dat  10  —  4 
s3  6  en  7  —  I  s  6:  en  in  hec  algemeen  is  A  :  B  =:  C  :  D 
arlthmetiscfa , 

zoo  A  —  B  s  C  —  D :  of 
B  —  A  =:   D  —  C 
Het  fpreekt  van  zelf,  dat  men  lo  dl^  b^ide  reden  hec  ver- 
fchll  der  termen  in  de  zelfde  orde  nemen  moet;  in  beide  bec 
volgende    lid  van  bec  voorgaande,  of  in  beide  het  voorgaande 
van  bet  volgende  aftrekkende. 

^  .  XXII.      BEPALING. 

De  grootheden  zijn  onder fcheidenUjk  (^discrete)  evemnedig^ 
zoo  de  leden  der  beide  gelijke  reden  verfchillende  ;ijn: 
doch  gedurig  ^continue)  evenredig,  wanneer  het  volgende 
lid  in  de  eerde  rede,  het  voorgaande  Ifd  Is  in  de  twee* 
de;  het  volgende  lid  van  de  tweede,  het  voorgaande  lid 
van  de  derde ,  enz.  De  gedurige  evenredigheid  drangt  den 
notiB  van  üri^hme$ijchc  reeks  of  progrisfic  :  en  even  ver 
éifflaandó  leden  zijn  die ,  welke ,  met  betrel^kingj  tot 
CM  ander,  door  een  geiyk  getal  leden  vaa  het  zelve  ge« 
fcbeiden  worden. 

.  VOOEBEELD.  IndicH  A  —  BssB— CssC-t-DppB  —  F 
enz.:  maken  A»  .9,  C^*D,  £,  F^  enz.  eene  arithmecifche 
fregresfiè^  of  reeks,  nit. 

I.  AANMERKING.  Men  Ziet  dat  deze  bepaling,  op  het  woord 
arithtneHsch  na,  de  uXUt  te  als  de  XIII.  Bepaling:  en  de 
rftmi^  eei4dekvmredi§e  9  derde  nvenredipf  vierde  evenredige^ 
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uiterfte^  middeifte^  eyeneemgeplaatjie  hebben  bier  de   zelfde 
beteekeois  als  ia    de  XIV.    eti  XV.  Bepalingen;   die  hier^ 
ook  gelden. 

II.  AANMERKING.    Eene  arichmetiTche  progresfie  worde  dus  aan- 
geduide 't;  bij  voorb.  *r  A,  B,  C,  D,  E^  enz.  beteekent 
'dat  A,  B,  C,  D,  £  eene arichmecifche  reeks  uitmaken. 

GEVOLG. 

r 

De  reeks  welke  door  grootheden,  die  gedurig  evenre- 
dig zijn,  gemaakt  wordt,  is  i»asfende  of  opgaande^  in« 
dien  de  grootheden  bellendig  grooter  en  grooter  worden : 
doch  afnemende  of  neergaande,  indien  de  grootbeden  be* 
ftendig  kleiner  en  kleiner  worden. 

EIGENSCHAPPEN 

DER 

ARITHMETISCHE    EVENREDIGHEDEN 

EN    PROGRESSIEN. 

XX.      VOORSTEL. 

Wanneer  vier  grootheden  eene  arithmetifche  evenredig* 
beid  uitmaken ,  is  de  fom  der  uiterfte  gelijk  aan  de  fooi 
der  middelRe^ 

Sc.  V.  pr.  I. 

BEWIJS.    Uic  de  XXL  Bepaling. 

GEVOLG. 

Wanneer  drie  grootheden  gedurig  arithmetisch  evenre* 
dig  zijn ,  is  de  fom  der  uiterfle  het  dubbeld  vati  de  fom 
der  middelde ;  en  dus  is  het  middelde  lid  de  halve  fom 
der  beide  uiterfte. 

Su  V.  I.  Gevolg. 

AANMERKING.     Hiemit    blijkt   hoe    men  gemakkeiyk  eene 
vierde ,  derde ,  of  middelevenredige  vinden  kan. 

XXI*     VOORSTEL, 

Hoe  minder  twee  getallen  van  elkander  verfchilfen ,  hoe 

''  min- 
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minder  de  middeUevenredige,  arlthmeclsch  genomen »  verfchilt 
van  de  middel-evenredige ,  geometrisch  genomen. 

L.  C.  AfcroD.  $•  Ift6.  , 

BEWIJS»  Uit  hec  i.  Gevolg  van  hec  XX»  en  het  a  Gevolg  van 
hec  V.  VoorfteU 

XXII.     VOORSTBU 

Wanneer  vcrfcheiden  grootheden  eene  arithmetifche  reeks 
uitmaken»  groeljen  zij  aan,  of  nemen  zij  af,  met  een  be- 
(lendig  verfchil^  zoo  dat  eene  arithmetifche  reeks  alti^ 
deze  gedaante  heeft 

A,'A  ±V,  A  +  aVjA  +  3V  — -  A  ±,  (n—\)  V. 

»  • 

SU  V.  I  Gev.  d«  f69  179  189  19.  V 

BEWIJS.    Uit  de  XXII.  Bepaling.  *^ 

I.  AANMERKING.    De  XIV.  en  XV.  fiepah'og  gelden  bier  even 
als  voor  de  geometrifche  reekfen* 

I.     GBVOLG. 

Ieder  lid  is  gelijk  aan  de  fom ,  of  aan  het  verfchil , 
van  het  voorgaand  lid  en  den  aanwijzer^  of  beftendige 
rede ,  naar  mate  de  reeks  opgaande  of  nederdalende  is. 

If.      GEVOLG. 

le'ler  lid  is  gelijk  aan  de  fom,  of  aan  het  verfchil, 
van  het  eerfte  en  van  het  verfchil  door  het  getal  der  voor- 
gaande leden  gemultipliceerd.  .  , 

III*     GEVOLG. 

De  rede  van  het  eerde  lid  tot  het  derde  i  is  dubbeld  van 
die  van  het  eerde  lid  tot  bet  tweede:  de  rede  van  het  eerde 
tot  bet  vfprde ,  fs  drievond  van  de  rede  van^het  eerde  tot 
het  tweede  en  zoo  voorts:  zoo  dat  ook  bier,^ocb  in  eenen 
aritmetifchen  zin ,  verdubbelde ,  driedubbeide  enz.  reden  plaats 
hebben.    Zie  de  XVIII.  Bepaling  en  de  Aanmerking  op  dezelve» 

St.  V.  %. 

IV.     GBVOLG. 

Eene  opgaande  reeks  kan  met  nul  beginnen»  en  zoo 
ver  men  wil  voortgaan:  eene  nederdalende  reeks  kan  met 
nul  eindigen »  of  nog   beneden  de  nul  voortgaan ;  wan- 

I  3  neer 
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ife»r  de  leden  weder  aangroeijerr  even  als  boven  de  nul^ 
en  door  alle  de  delfde  trappen   gelijkelijk  gaan  ,*  doch  als 
negatief^  of  ontkennende  y  befchouwd,  en  met  het  teekea 
(«.^  minus  beft(;>i)pe|d  worden* 
4  V,3V,  *V,  V,  o:  — V,  -aV,  — 3V— 4V,  enz. 

II.  AANMERKING.  Men  moet  zich  een  juist  denkbeeld  van  die 
negatieye  of  ontkennende  leden  vormen.    Meu  zegt  doorgaans 

'd«c  de  negatieve  groothedep  kleiner  dan  nul  zijn;  dit  is  ge- 
heel verkeerd.  Hec  negatieve  heeft  flechts  betrekking  tot 
de  plaatfing,  of  tot  den  zin  waarin  grootheden  genomen 
worden..  Hier  ziet  het  alleen  op  de  plaatOng:  en  het  be- 
leekent  enkel  of  de  grootheden  aan  den  eenen  dan  wel 
aan  den  anderen  kant  van  de  plaats,  van  waar  men  afre- 
kent, gefteld  zijn.  Dit  zal  door  de  volgende  eenvoudige 
86  figuur  opgehelderd  worden.  Men  ftelie  eene  regte  lya 
B/V^,  op  welke 9  op  gel^ke  sfftanden  van  A»  loodregte 
lijnen  getrokken  worden ,  é\^  eene  arithmetifche  reeks  uit- 
maken: dan  zal  de  lijn  CGA  ^\t  de  uiteinden  dier  lijnen 
veréénigt,  eene  regte  lyb  zijn,  en  door  A  ^aag:  dat  Is', 
zij  zal  de  lijn  BA3  In  A  fnUden,  en  dus  eindigt  de  reeks 
van  arithmetifche  lijnen  CB,  MD,  enz  in  A,  en  bet  laat- 
fte  lid  is  nuli  doch  indien  men  de  l\)n  CA  verlengt,  en 
op  BA^«  aan  den  anderen  kant  van  A,  gelijke  ftukkea 
A/,  ii^  ify  rq^  qp  neemt,  en  de  loodl^nen  //,  5*,  ri^ 
aan  den  onderkant .  trekt ;  deze  zullen  aldaar  eene  reeks  uit«  ' 
maken,  in  alle  opzigte  aan  de  voorige  gelijk,  en  met  de« 
zelve  verbonden  ;  doch  die  leden  van  de  reeks  worden, 
ten  opzigte  van  de  eer3tgemelde ,  negatief  genoemd,  om 
dat  z^  aan  detii  anderen  kant  ,  en  dus  In  eene  tegengefieldé 
figtiog»  of  plaatfing,  genomen  worden. 

Vé      GB  VOL  G« 

De  mtuiirIJfke  getaUert  0,  1,  t,  3,  ens.  maken  eene 
ÉriihfDCtHche  reeks  uit. 

XXUL      VOOR  S  TB  L. 

In  eene  antbmetifche  r^^eks  is  de  fóm  van  twee  leden 
gelijk  aan  de  fom  van  twee  andere  leden ,  doch  die  even 
ver  van  de  eerstgemelde  af  zijn  : .  zoo  dat  het  eerfte 
even  veel  vóór  of  na  l>et  ceae  (laat ,  als  het  tweede  na 
of  vóór  het  andere  der  eerstgem^ldQi 

uWi^,   Vit  het  voorstaande  Voofftet. 

G  B* 
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G  B  V  o  L  G. 

Indien  het  i^etal  van  leden  oneven  is,  \^  de  fom  van 
twee  leden,  die  even  ver  van  het  middelfle  af  (lann,. ge- 
lijk aan  het  dubbeld  van  bet  middeUte :  en  dus  is  het  mid* 
delfte  de  helft  van  de  fom  dier  twee  andbre  leden* 

Sc.  V.  3.  Gevolg. 

XXIV.  VOO  as  TEL.. 

Wanneer  nul  het  eerde,  of  het  laatfte,  lid  van  eene 
«rithmetifche  reeks  is;  is  de  fom  van  twee  leden  gelijk 
aan  een  derde  lid,  dat  even  ver  van  een  dier  twee  leden 
afllaat,  tls  het  ander  van  het  begin  of  einde  van  de  reeks  ^ 

of  van  de  nul. 

* 

BEWIJS.    Ulc  het  voorgaand  Voorllel. 

I.  AANMERKING.  Hét  Zelfde  geldt  éxxs  ook  voor  de  reekfea 
die  ter  wederzijde  van  de  nul  vervolgd  worden:  want  men 
kan  dezelve  befchouwen  ab  uit  twee  reekfen  befhande. 

IL  AANMERKING.  Dit  iVoorflcl  \%  het  tweede  grondbegiofel 
waarop  de  aart  der  Logarithmen  fteunt. 

XXV.  VOORSTEL. 

T)e  fom  van  alle  de  leden  eener  arithifsefirche  reeks  is 
gelijk  aan  de  fom  der  beide  uiterfte ,  gemultipliceerd  door 
de  helft  van  «het  getal  der  leden. 

St.  v.  4. 

GEVOLG. 

Dns  is  de  fom  ook  gelijk  aan  de  helft  van  het  getal  der 
leden ,  gemultipliceerd  doof  de  fom »  of  hét  verfchil ,  van  het 
dubbeld  van  hei  eeriïe  lid ,  en  het  verfchil  door  het  getal  dtr 
leden  min  ^éu  geinultfpliceerd.         . 

S  =  (2  A  +  IJ  —  I.  V)  « 


»    n« 


I4  lU. 
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TIL      AFDEELING. 

QVI^R    DE  HARMONISCHE    EVENREDIGHEID* 

DERDE     BEPALINGEN, 
XXIII.      BEPALING» 

Drie  grootheden  ][ A  ,  B ,  C]  worden  gezegd  harmonisch 
evenredig  te  zijn ,  wanneer  de  geometrifche  rede  van  de  eerfte 
tot  de  derde  [A  :  C]  gelijk  ts  aan  de  geometrifche  rede  van 
het  verfchil  tusfchen  de  tweede  en  de  eerde  [B— A]  tot  het 
verfchil  tusfchen  de  derde  en  de  tweede  [C— U]. 

Dat  i^.*  zoo  A:C  =  B— A:C— B  zijn  A,  B,  C,  harmo- 
nisch evenredig. 

L      GEVOLG. 

Het  blijkt,  dat  indien  het  tweede  lid  grooter  is  dan  het 
eerde  9  het 'derde  ook  grooter  dan  het  tweede  zijn  zal:  dus 
is/ een  der  'twee  uiterlte  leden  het  grootst  en  het  ander  hec 
kleinst  der  drie  leden.  Waarom  ook  fommigen  deze  bepaling 
geven:  ,,  Drie  getallen  (laan  in  eene  harmonifche  evenre* 
„  digheid  indien  het  kleinde  (laat  tot  het  grootde,  als  de  over- 
„  maat  van  Ket  ^iddelde  boven  het  kleinft^,  tot^e  overmaat 
f,  van. het  grootfee  boven  het  middelde. 

IL      GEVOLG. 

Drie  getallen  kunnen  geen  harmonifche  evenredigheid  uit* 
snaken ,  als  het  verfchil  van  het  middelfce  en  het  kleinde 
frooter  is  dan  het  kleinde  zelf. 

Uit  de  XXIII.  Bepaling  en  hec  IV.  VoorfceU 

I^AMX  p.  463. 

III.^  GEVOLG. 

Dit  II.  Gevolg  in  acht  genomen  zijnde  ,  blijkt  he^,  dac 
men,  twee  getallen  gegeven  zijnde,  een  derde  vinden Jcan, 
dat  met  de  twee  andere  in  eene  harmonifche  evenredig- 
heid ihtat, 

i,A¥i  pr.  I.  p.  461, 

I 
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I.  AANisBRKmG*    Zoo  dan  a  en  ^  de  twee  eerde  getallen  en 

ab 
X  het  gezochte  derde  is,  heeft  men  x  sa  J^ITi* 

Q.ac 
Zoo  ia  en  f  de  uiterjfe  en  j  de  middelfte  i  \s  y  zs,    '    .    ^» 

Dit  is  reeds  door  th£ON  van  Smirna  opgemerkt,  Cdf^.  61. 

XL  AANMERKING.  Indien  men  [Fig.  %6a  ]  drie  lijnen  heeft  A  D  ^ 
AC>  AB,  zullen  zlJ  harmonisch  evenredig  zijn,  indien 

AD  :  AB  =5   AD  —  AC  :  AC  —  AB: 
zoo  dan  AD  de  grootfie,  AC  de  tweede,  en  AB  de  klein« 
lle  is:  en  men  op  de  lijn  AD  neemt,  AC  =:  AC,  AB  rs 
AB,  is  AD  —  AC  =   CD  en  AC  —  AB  =:  BC  en  dos 

.    AD  :  AB  ;=:  CD:  BC  of 

'  AD  :  CD  ==  AB  :  BC, 
2egt  men  dan  dat  die  lijn  harmonisch  gefneden  \%z  waar  uit 
é^z^  bepaling  van  den  Heer  la  hire  (^Section  Con.  Lib.  x. 
def.  I.")  volgt  „  Eene  regte  lijn  AD  wordt  gezegd  harmo' 
„  nizcn  gedeeld  te  zijn,  indien  de  geheele  lijn  AD  tpt  een 
„  der  uiterfle  deelen  [A  B ,  of  C  D] ,  (laat ,  "^oo  als  het  an- 
„  der  uiterQe  [CD  of  A B] ,  tot  het  middelde  deel :  of, 
„  zoo  de  regthoek  van  de  geheele  l^n  en  het  middelde 
„  deel,  gelijk  is  aan  den  regthoek  van  de  uiterde  deelen.** 

III.  aanmerking.  Hierop  deunt  de  oplosfing  van  het  Xt 
Werkduk  van  het  III.  Boek  der  Werkfcukken. 

IV.  aanmerking.  Het  tweede  gedeelte  dezer  Bepaling  van 
LA  uiRB,  zoo  de  regthoek^  enz.  wordt  uit  het  eerde  afge- 
leid, door  het  geen  in  het  IV,  Boek,  Voordel  IX.  Gev. 
5.  zal  geleerd  worden. 

V«  AANMERKING.  Deze  evenredigheid  wordt  harmenifche  ge- 
noemd, om  dat  zij  de  gronddag  is  vari  de  harmonie.  Drie 
fnaren,  die  even  dik,  en  even  gefpannen  zijn,  geven  de 
idrie  voornaamde  toonen  uit,  den  octaaf,  quint  en  quart, 
wanneer  hare  lengten  zijn  als  3.  4,  6*  De  twee  dfe  als 
^   tot  6  daan,   geven  den  octaaf \  de  twee   die  als  4   tot 

,  6  ftaan,  maken  den  quint \  en  de  twee,  welke  als  3  tot  4 
ftanii,  maken  den  quart  uit:  die  getallen  nu,  3,  4,  (^^  z^n 
zoodanig  gefteld  dat  3  j  (S  =5  4  —  3 :  6  —  4» 

XXIV.     BEPALING. 

VerfchlUende   getallen  maken  eene  harmoniTche  reeks  ulr» 
Al  b^c   eepe    ftaat   tot  het   tweede  dat  er  op   volgt ,    als 

I5  ^       ^      hei 
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hi^Dfche  >]gebra  f    i87«     ^^  Zwi  dtiQ.gQi^Xïea  harmenisch 
9,  evenredig  zfjn  j  is  het  verfchil  tusfchen  het  tweede  eo  het 
5, 'dabbeld  van  eerfte  tot  het  «erfte,   als  het  tweede  tot  het 
,y  derde  :**  en  omgekeerd.     Zie  ook  horr&bow  §•  30. 
a?.  üitaA  — B;A  =  B:C  volgt 
C:A  =  B:  aA  — B  , 
en  e-|-A:C  =  aA  :  B  ' 
of  C  +  A:aA=:C:  B. 
Dit  is  het   Theorema  vao   wolf   in  §•  ipi»    „  Zoo  drfe 
,f  grootheden  harmonisch  evenredig  zijni  i$  de  fom  van  de 
,y  eerfte len  laatfte  tot  het  dubbeld  van  de  eerfte,  zoo  als  de 
9^  laatfte  tot  de  middelfte."     Dit  kan  ook  aldus  uitgedrukt 
worden  9   en   dan   zijn   het  de  Theoremata  bij    horubbow 
§,  23  en  aa.  „  200  drie  getallen  harmonisch  evenredig  zijn, 
,,  is   de  fom  der  uiterfte  ,    tot  een  der  uiterfte ,    zoo    als 
„  het  ander   uiterfte,  tot   de  helft  van    het    middelfte:  oT 
3,  zoo  als  het  dubbeld  van  het  ander  uiterfte  tot  het  middelfte." 

IL  AANMERKING.  Hct  Theorema  van  wolf  in  §  192  ,  dat  na- 
melijk, ,9  zoo  vier  grootheden  harmonisch  evenredig  zijn, 
de  derde  tot  de  vierde  ftaat,  zoo  als  het  verfchil  tus« 
fcben  de  tweede  en  het  dubbeld  van  de  eerfte  [ot  de 
„  eerfte,**  \i  in  den  zin  van  onze  bepaling  valsch,  als 
lleunende  op  zijne  onnaauwkeurige  bepaling ,  waarvan  wij 
in  de  Aanmerking  op  onze  XXIV.  Bepaling  gefproken 
hebben. 

XXIX.      VOORSTEL. 

Indien  Z  het  'nfte  lid  is  van  eene  harmonifche  reeks,  waar-  ' 
van  A  het  eerfce,  en  B  bet  tweede  lid  is,  is 

Ax.B AB 

z-  B-.(/?*i)CB-A)  '^B+/^'::ri  (a-b;. 

BEWIJS.    A:C=B-.A:C—  B 

AB 
Du»  het  eerde  lid  orC  :=:  5^  *  ;^^  =^ 

AB  AB  . 

D.  T.  B.  W.  !•. 


9» 


B-fftA  —  aB  —  B  —  aCö  —  A)* 
B  :  D  =  C  —  B  I  D  -7  C:  • 

ft  B  — 

AB* 


4AB^ftBB-.AB         3A  —  ftB         B  —  3(B  —  A) 

D.  T,  &  W.  $•. 


A  «      ^  t 
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C:E=  D  '— C  ïT  —  D 

CD. 
Dus  hei  vijfde  lid,  o£  E  =  ^  c  -D  ®^   * 

AB  ;     AB 


B  —  3  (B  ^  A)  ^   fl        g  (B  >~A)  

^  —  a  AB  .    AB  — 

B  —'  a  (B  -  A>         Ü  --  5  (B  —  A) 
AB  AB 


A  B  Ca  B  -  6  CB  —  A)  --  B  +  a  (B  —  A)  B  —  4  (B  -rA) 

D.  T.B.  W.  3».. 
En  zoo  voorts  voor  alle  de  leden :  en  dus  voor  het  n  lid 

AB  f  AB  -  •     ■ 

B  —  a—  i(B-A),  B  +  ö—  x.CA  —  B).         a* 

I.     GEVOLG* 

Hieruic  volgt  x*.  dat  men  ieder  lid  van  eenè  harmonifche 
reeks  vinden  kan ,  als  men  de. twee  eerfce  ken'c,  en  w.eei;  bec 
boeveelfte  het  ge^^agde  lid  is';  2^.  dat  men,  een'lld  nd^'  Arel- 
gevallen,  en  de  twee  eerfce  gegevea  zjijnde»  vinden  kan  het  hoe* 
veelfte  het  gevraagde  lid  is. 

11^      GBVOLO. 

,  Hieruit  volgt  dat,  wanneer >het  tweede  lid  grooter  is  dan 
het  eerfte»  en  das  de  teeks  wasfende'is;  men  deze  nier  200 

ver  men  wil  verleogèii  kan ;  want  B  —  «  —  i  [B  —  A]  zoude 
eindelijk  =  o  kunnen  worden;  dpcb.  dat  dit  mogelijk  is 
wanneer  B<A,  of  de  reeks  afnemende  is,  zoo  als  wij  zulks 
reeds  in  het  XXVI.  Voordel  getoond  hebben» 

In  het  algemeen»  zoo  de  reeks  was/eade,  en  het  verfcbU 
[B  — A]  der  twee  eerfle  leden  een  effen  deel  vanhet  twee- 
de lid  CBJ  i«*i»  de  reeks  eindig :  want  dan  wordt  «--1 CB  -  A] 

etnclelijk  gelijk  aan  B :  dus  wordt  de  noenoier  B— /? — i  [B— AJ 
Did:  en  de  breuk  waarvan  dat  getal  de  noemer  is »  kap.  niet 
uitgedrukt  worden.  /  * 

indien  het  verfchil  B -^  A  een  ondffèn  ^^el  is  van  B/:ioo 
zal  men  eindelijk  tot  een  getal  Jcomqn  »  zoodanige ,  .  dat 
B  -«  f»  CIS  *-  A3  nog  kleiner  is  dan   B  ,  en^dus  dat  de  noemer 

B  ^  ^  [B  —  A]  nog  pofititf\% ,  maar  dat  m^\  [B— A]  froo- 

têr  is  dan  B,  en  dus  de  noemer  B— -fzi-|- 1  [B— Aj  negatiefs 
waar  door  dat  lid,  en  alle  de  overige,  ook  tninus  zijn  zul- 
len.   Bij  voorbeeld,  zij  A»  of  het  eerfle  lid  •  ao :  B  9  of  het 

twee» 


r^'9 
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tweede,  35;  daa  is  B*->A  — 16  eii  BxA^y^o:  dan  zul- 
len de  leden  zijn 

7flo      ,        7aö       ,        720 

^""^  *^»  ióZJsiö  iöZig-xTB  ^:::ïsrró  ^°*' 

of       ' 
7ao      7«>      720      720 

'  ^  '    4  •  —ia*  — 28'  -^44 

aa,  36,  j8o,  -^60,  — 25f,  -^iötI s 
tn  men  heeft  aU  dan :  bij  \oorbeeld 

36:  — 6os=i8o-<-36:  — 60 —  180  of 

36:  —60=144: — 240, 
of  6:  — io=s    12:— •20« 
insgelijks 

180:  a5j  =  i»o— (-60):  — éo— (— 2Sf) 

of 

180  * 

180:  — -—  =x8o+6o: — (S6  +  2sf 

of 

7  s  —  ï  =  a40  :  —  3-^7 »  of 

a4o        • 
7  :  —  I  =  240  : ^,  of 

7  :  — -  I  =      7  :  «i»  I :  en  800  voorts  tn   alle  geval* 
len»  taUM  behoorlijk  op  de  teekeos   rt*  en  ^  lettende* 

XXX.     VOORSTBU 

Indien  men  eene  beftendige  grootheid  achiervolgens  door 
de  leden  van  eene  arithmetifche  reeks  divideerc  \  zullen  de  qui> 
denten  eene  harmonifche  reeks  nicmaken. 

BOKMBOW  $.  10.  LAMI  p.  46$» 

Bswijf.    Uit  het  voorgund  Voordel  bfykc,  d^t  eeae  hmnonifche 
reeks  AyB^CyDyE,  cos.  dat  kaa  worden  uitgedrakt, 
AB  AB  AB  ^  AB 

B  '   B  +  (A  —  B>'  B  +  »  CA  —  B)*  B  +  s  CA  —  B> 
AB  AB  . 

è  +  4CA  —  Bi    •    • B  4-  »  —  i  CA  —  ü) 

Maar  AB  is  eene  beftendige  grootheid,  en  C^Xfl.  VoorfteO* 
B,  B  +  CA  -^»),  B  +  »  CA  —  B),  B  +  s  CA  —  B) 

B  +  e  —  I  TA  --»  B)  nuOc^  eeoa  ajithm^tifiiie  wHê^i 

waaruit  dan  het  Voor(^el  volgt* 
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I.     G£VQLG» 

Gertflen ,  di'e  liec  omgekeerde  zijn  van  de  leden  eener  arirh- 
metifcbe  *  reeks ,  mtkea  eene  hannonifche  reeks  uit* 

I.  AANMERKING.  Indien  men ,  zoo  als  horrebow  ,  dfc  Voor- 
Hel  als  de  bepaling  van  eene  barmonifche  progresfie  aan- 
neemt, kan  men  uit  dezelve,  zoo  wel  onze  bepaling  als  de 
vorige  voorfcellen  afleiden* 

II.  AANMERKING.  Uit  dit  Voorfcel  blijkt  genoegzaam ,  dat  de 
bepaling  van  wolf  bier  niet  geldt:  want  men  beeft  bier  niet 

AD 

^' B  +  3   (.A  —  B)  —  ^  • 

AB AB 

B  -h  2  (A  —  B^  ""  B  +  3  (A  —  B) 

Want  dan  moest  men  bebben 

I  1  f 

A:A  -  B  =:   ft4.3(A  — B)  •B+a(A~B)^B4-3(A  — B) 

=    B  +  2  (A  -  B)  ;  A  —  B 
=  aA  —  B  :  A  —  B:  dat  valscb  is. 

IL     OKVOLO* 

Wanneer  men,  uit  eene  {karmonifcbe  reeka,  leden  uitneemt, 
die  even  ver  van  elkander  afTcaan,  zullen  zQ  ook  eene  bar* 
SQonifcbe  reeks  uicmaken. 

Boaamow  $  x%, 

BKW1JS.    Het  blÓkc  :)m  dat  de  noemers  ah||d  in  eene  tritbmetifcbi 
reeks  blijven. 

XXXI.     VOORSTKL* 

.  Wanneer  dtie  getalleQ  eene  aritbmetifQbe  evearedigbeid  ult« 
maken,  z^n  de  producten  van  bet  eerfte  met  het  tweede,  van 
het  eerde  met  het  derde  t  en  van  het  tweede  met  het  derde 
harmenisch  evenredig. 

LAMi  p.  464.  prop.  4* 

aswQt.    \      I,  K,       L:    dus 

1-l-LrsaK: 
l-*K=r    K  —  Lj 
maar   I  •  K  :  K  .  L  =  I  s  L  (IV  ifx  ) 
dos!.K:K.L=3;ICK-L):LCI  —  K)  (IV  ifjr.) 
ofIK.-KL=    IKi»IL,  :  IL  — KL  derbalve 
IK,  IL,  en  KL,  barmoniscb  evenredig. 

XXXIL     VOORSTEL. 

^ 

Wanneer  men  cusfchen  twee  getallen  I»  K  eene  arithmatiTche 

mid« 
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midden -evenredige  [A]  en  eeme  harmonifcbe  midden  -  evenre** 
dige  [H^  neemc,  zullen  die  vier  getallen  eene  gepmecrifcbe 
evenredigheid  uitmaken ,  waarvan  de  twee  gegevene  de  uicer^ 
fte,  en  de^wee  gevondene  de  mlddelfte  leden  zullen  z^n. 

I+!C 

BEWIJS.  Door  de  ondcrftclling  en  Voofft.  XX,  Gev.  i.  isA=  — ^ 


g  en  voorit.  : 
».  23.  Gevji  3, 


en  door  onderftelling  en  Bep. 

ft    K  I 

H  nr  j    I    j^:  maar 

I  :  I  =  K  :  K I  (IV  Axioma^ 
dus  CX.  Voorftel,  ft  Gevolg) 

KI 
I  +  K:I  =  K:ï-::frj^of  . 

1  +  K  aKI 

dos 

A    :    I  ==•  K  :     H.  - 

I.   ALGSMEEN'B    AANMERKING. 

De  leer  der  harmonifche  evenrj^dfgheid  is  van  hét  grootst 
belang  in  vele  flukken  van  de  Natuurkunde",  'waaronifrent  men 
BORREBOw  ter  aangehaalde  plaacfe  §.45.  en  volg.  kan  raad- 
plegen» zoo  als  ook  mijne  Poptiontt  Pftjficae  Lib.  III.  §•  105. 
LIb.  IV.  $•  115,*  &  §•  294-  \  333»  3^U 

II.     ALGBMEENE     AAI«aB.RKINt}. 

Er  {%  nog  eene  andere  foort  van  evenredigheid,  die  wolf 
tegen  •harmonifche  Qcoatra  -  harmonica)  noemt,  i;i  zijne  latijn* 
fche  Algebra  §•  193:  namelijk  drie  getallen  z^n  :egen»harmo^ 
nisch  evenredig,  zoo  hec  verfchil  «tusfchen  het  eérfte  en  hec 
tweede,  ftaat  tot  het  verfchil  tusfchen  het  tweede  en  hetder« 
de,  als  het  eerde  tot  het  eerfte:  'dus  zijn  A,  B,  C,  tegen^ 
harmonisch  evenredig ,  indien 

A  — B  :  B  —  C=rC  :  Ax  en  Ais  is 

C*-BC  =  BA  — A»    of; 

C»+A»  =  B(C  +  A):    en  dus. 

C*+A» 

p    ,   r-  ^  B :   gevolglijk  t    Indien  men  de  fonr  der 

qutdracen  van  twee  getSllen  door  de/  fom  dier.  getallen  divN 
deert»  is  het  quorleot  middel  c^ntra^harmonisch^tvenredig 
tusfchen  die  getallen. 

Zie  verder  wor^  J.  193— ijA 

Die  bepaling  was  xteds  doot  UOR  van  Smima  in  iQn  s8  hoofd- 
4eéltec«tta« 
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IV.     A  F  D  E  E  L  I  N  Ö. 

OVBR     DB     COeARITHMBIt^ 
XXV.     BEPALING     (*). 

Indien  men  twee  reekfen  Van  getallen  heeft,  de  eené^ 
étne  geomeirifche  Ireeks,  de  andereeene  arithmetifche  reeks | 
en  men  dezelve  zoodanig  fielt,  dat  er  tegen  over  iedef 
Kd  van  de  gcoractrifche  reeks  een  lid  van  de  arithmeti- 
fche reeks  (laat :  worden  de  geiallen  van  de  arithmeti** 
fche  reeks  in  het  algemeen  de  logarithmen  genoemd  van 
de  getallen  der  geometrifche  reeks  ,  ieder  van  dat  getal  ^ 
tc^en  over  her  welk  het  Haat. 

Bij  voorbeeld:  Geometrifche  reeks  I»3,p,fl7,8i,  243  # 

Arithnjedfche  reekso,  i,.a,  3,  4,  5^ 
Dan  zouden  o,  i,ft,  3,4,5,  ieder  in  zijn'  rang  de  Lom 
garithmen  zijn  Van  i ,  3,9,  a?,  81 ,  243. 

St.  XI.  def/i. 

*  aanmerking;  Wij  zullen  in  de  cerfte  aaiömerking  ot>  lieC 
volgend  Voorftel  een  naauwkenrlger  denkbeeld  van  Logt-* 
rithmen  geven.^ 

XXXIII.      VOORSTEL.     ' 

Iiidieil  men  de  geometrifche  reeks 
«^  (of  X),  <»S  -»*»«*,  ^, ar^ 

heeft;  zijn  de  exponenten  o,  i,  a,  3,  4,  enz. ,  de  lo- 
garithmen van  de  getallen  ^  (of  i) ,  11 ,  o* ,  0» ,  enzi 
ieder  in  zijn*  tang^ 

Sc   XI.  aef.  d. 

BEWIJS.    Ufc  de  XXV.  Kp.  Set  XV.  Voorftel,  4.  Gevolgi 
en  hee  XXII.  Voorflei,  5.  Gevolg. 

I.  AAmsERKiNG.  Ifl  de  berekeoftig,  en  duf  Ita  het  gebruik,  def 
Logarithmen,  onderfielc  men  altijd  dat  de  eenheid,  (9  dui 

>  aoy  (Z\e  IV.  Bep.  z*  Aanita.)  het  eerfte  lid  van  de  geome^* 
trtfche  reeks  i$^  en  dns  ntii  het  eerde  lid  vao  de  arfthme-^ 
tifche  reakf ,  of-  van  de  reeks  der  hgarithmen  i  gevolgelijk 

^  ^*?^*  '^^^^  ficpallngcn  zgn  te  vinden  pag.  Z6.  dé  tiia^é  fig.  W# 
IC  airdi  pag,  150.  en  ét  yUrie  pig.  130. 

K 
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zijn,  ia  eenen  meer  bepaalden  en.naauwkeurigec  zin»  de  lo- 
garithmn ,  ,.  è^^alleh  in  éerftf  aVlthéettfche  reeks  met  nul 
y,  beginnende  en  (humde  tegen  oWr  de  getallen  van  eene 
,,  geomecrifche  reeks ,  die  met  zbegiat.** 


I.     GEVOLG. 

Dus  io  het  algemeen »  indien .  a  liet  getal  is ,  ;  waar 
vin  ae  Lógarithmus  i  is ,  zal  is  Log.  a^o  =  Log.  oP  =3 
Log.  z  »  en  X  =:  Log.  aF  zyn. 

Ili  AAi^MRKiNo.  Dat  getal  41,  waarvan  i  de  Logarfthmns  ^z^iv 
zal,  kan  naar  welgevailea  genomen  worden:  doch  hec  hangt 
van  dat  getal  ff,  welke  de  getallen  MJn  waarvan  2,  s*  4 
enz.  de  logarithmen  z(}n  zullen,  daar  die  gecailen  de  a,  3» 
4  njagten  enz,  van  a  zijn.  Om  deze  rede  jioemt  nien  dac 
getal  9  Mraarvan  i  de  logarichmns  \%y  dèn  grondflag,  of  de  bafli 

'  van  die  ftêlfei  van  logarithmen ;  en  dus  kuiinen  ef  töó  Vele 
Verfctrillende  fteifels  van  logarithmen  zifn ,  als  men  verfchil- 
lendë  getallen  tot  grondflag  aanoeeifit. 

IL     GEVOLG. 

.  Wy  hebben  gezien  in  het  y.  Gevolg  van  bet  XV.  Voordel^ 
oat  nién  de  Geometrirche  reeb 

A,  Aj,  hf' .  -  -  -  Ay«-i 

aan  den  anderen  kant  van  A  verlengen  kan:  dus^  ftellende 

A  =  I ,  heeft  men 

q^in^xi — ,  jf-4,  q-%^  q-^9  ?""S  *"*  t  f^  t^  fS  **» ^^ 

~—  ^-s-  ^^-'*  t.  q.  tl  q\  q'  -  ^-' 
Bn  gefolgeKjk  zullen  —  («-«^Of  •*4>  — 3*-^^,  —-1  im 
logarithmen  zijn  der  breuken  — , ,  ?'?*'«*'  7* 

IIL     GEVOLG. 

Insgelijks ,  indien  mdd  «ndeie  teiddel  ^  etèüredlg^  tus* 
-fchen  twee  ledün,  bij  voorbeeld  l  en  f ,  f  en  f  ^  neemt  ^^ 
200  als 

x«  fOifts^  ^9$^  q^f^^'^i  fUas,  f^5^'^if7$^^a,  enz. 
ï^if^ll!!*  ^•^S.  o»Si  o,73è  t,  ^a5>  1,5^  1,75»  *  ^  de 
^gèmhfhens^^A\t  getallëh  a!l|nf  ^ledér  In  hmmeü  f^ng;endus 
lï  fcr  geen  getal  hoegenaamd ,  of  men  kan  zijn  lógarithmus 
bepalen :  want  dat  getal  valt  zeker  tusfehen  twee  leden,  van.de 
rteti  f »  f^«  f*  ^ne-  in^  #èlk  gót^  men  ook  Vóbr'  q  tf^ 
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me:  en  er   is   geen  getal  of  ket  is  eenige  ma^  of  wortel 
van  het  getal  S  (8*  Gevolg  van  het  XV.  Voorild). 

IV.     OBVOLC. 

Men  kan  dus  in  eenen  nog  meer  bepaalden  «n  dan  ia. 
Aanm.  L  op  Voordel  XXXIIL  zeggen,  dat  „  de  hga* 
„  rithmcn  de  exponenten  zijn  der  maeten  tot  welke  men 
,,  een  beftendig  getal  (^}  moet  verheiFjn  ,  om  achtenrol- 
„  gens  alle  de  mogelijke  getallen  te  verkrijgen:  zijnde  daC 
,,  beftendig  getal  q  de  bafis^  of  grondflag.,  van  het  ileirel 
,,  Logarithmen  dat  men  aanneemt.** 

LA  c&oix  Algèkrc  S»  a4ft. . 

XXXIV.     VOORSTEL.     ' 

*  « 

I^e  Losarbhmen  [pe  en  f\  'wn  een  n  lier  «elfle  fciil  \t\  ^ 
welke  tot  verfchillende  Itelfefs  van  LogaricfameB  b^tbooranj 
ftaan  altijd  la  eene  bedetidige  rede  tot  elkander. 

BEWtjt.    zy  bet  eeoe  ftelfel 

o         B         ft         S  '      JT 

ket  Midare 

Mtt  (lelie  dat  tf jc  =:  Z  =7  ti^:>  xoo    tfs  bj  voorbeeld,   fndïeft 

«  :==  4  U,  en  ^  2:^  a»  il  «^  =956,  en  &'  ::=  ^56:  4iic 

/  ;:=:*•  =:  «50  =:  Z:  da^r  d^Q  tf*=Z;  hf'::xZii%aX  =^t 
:r  Lof^  n  -irr  y  Log.  i(  et  dw  jf  f^  =:  Log.  jri  Log.  «:  dat  I»,  iA 
tam  beiUadige  rede. 

XXXV.     VOORSTBL. 

Pe  fbm  der  Logarithmen  yap  twee  getallen  is  de  I^o^ 
garithmns  van  het  product  dier  beide  getallen  door  eK 
ka9dev  geii;iultii^iceeid. 

-fltb  XL  I.  '   .       : 

« 

BBwij».   Uit  het  XXXIII,  héc  XXTV  en  het'XTH*  VoordeK 

L    9i^voir€«  < 

De  Logarithrous  van  het  product  nit  rerlcb^ideS'  gefal* 
len  is  de  Tom  dër  Logvithni^n  van  i^der  van  die  getallen? 

èkX  is  Log.  {a  n  ^J  t=:  Log.  ü  +  Log»  t^ 

f  *•  '  .•-  ~        .        .       . 

K  d 
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IL      GBVOLG. 

De  Logarichmus  van  eenige  magt  n  van  een  getal  b^ 
of  van  ^»,  is  het  product  van  den  exponent  n  gemulti- 
pliceerd door  den  Logarichmus  van  hec  getal  b.  Dat  is 
Log.  b^  ^s  n  yc  Log*  i. 

<Ewijs.    Uit  het  L  Gevolg  en  de  IV*  Bepaling. 

Sc  XI.  2. 

IIL     GBVOLO. 

Indien  men  dan  eene  tafel  gemaakt  heeft  van  de  Lo» 
garichmen  van  alle  de  getallen ,  sal  men ,  met  te  zien , 
welk  getal  tegen  over  de  fom  der  Logarithmen  van  twee 
of  meerder  getallen  (laat^  weten,  dar  dit  getal  het  pro- 
duct van  die  getallen  is:  en  men  zal  dus  het  zeer  lastig 
werk  van  multipüceeren^  tot  het  gemakkelijk  werk  traa 
tfddeeren  herleiden. 

XXXVL     VOORSTEL. 

Het  verfchil  der  Logarithmen  van  twee  getallen  is  de 
Logarithmus  van  het  quotiënt  dat  uit  de  diviGe  dier  twee 

a 

getallen  voorkomt :  dat  is  Log.  t^  =s  Log,  a  —  Log»  b. 

St.  XI.  3. 

BEWIJS.  Uic  het  ZXXIV.  Voordel,  gepaard  mee  de  IIL  Aan- 
merking op  de  IV.  Bepaling:  of  nic  hec  ICXXIIL  Gev.  a.» 
XXIV.  en  XVII.  Voordel. 

L     OBVOLO*  ' 

De  Logarithmus  van    den  wortel  n  uit    eenig  getal, 

n  L 

(of  van  V  ^ ,  of  ^  )  is  bet  n«  gedeelte  van  den  Loga- 
rithmus van  dat  getal  zelf:  (IL  Gevolg  van  het  voorgatncl 
Voorfiel,  gepaard  met  de  IIL  ^nmetking  op  de  IV.  Be- 

I 

paling),  d.  i.  Log.  ^  s  ^  x  Log.  b. 

Sc»  Xt.  4. 

n.     OBVOLO. 

♦ 

Als  men  eene  tafel  beeft,  waarin  de  logarithmen  van 

alü 
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«He  de  getallen  gevonden  worden ,  zal  men  het  lastig  werk 
van  dMdunn  tot  eene  aftreküng  van  logarithiren ,  en 
het  nog  moeyel  ijker  werk  van  wortekrekken  tot  eeoe  ligte 
óMfic  herleiden. 

III.     GEVOLG. 

I 

Log.  -i  is  dan  zx  Log.  i  »«  Log.  ax 

h  1 

4qs  is  Log.  —  ö  Log.  A  X   -.  c=  Log.  b  +  C^og.  i.  — 

Log.  «O  of  om  dat  Log.  i  =  o  (Voorft.  XXXIII.  Gev.  x.) 
s  Log.  h  —  Log.  17.  Men  noemt  bet  arithmetisch  compU^ 
went  van  een'  logaritboina  de  rest  d!e  men  verkri^gc ,  wanneer 
men  eenen  logaricbmus  van  o  aftrekt;  welke  rest  dus  negatief 
is  (XXXiJl.  Voordel,  2.  Gevolg).  En  dns  komt  bet  aftrek- 
ken van  een*  logaricbmus  met  bet  bijvoegen  van  z^n  aritkme* 
tixh  complement  overeen.  (Zie,  op  bet  eiade  van  dit  lioek, 
het  BengtH^.  VI> 

XXXVn.      VOORSTEL. 

Wanneer  drie  getallen  zeer  weinig  van  elkanderw  ver- 
rchillen ,  zullen  de  verrchillen  der  logarithmen  zeer  ten 
naasten  bij  de  zelfde  rede  volgen  als  die  der  getallen  j 
waarvan  zij  de  logarithmen  zijn. 

sawijs.    Uit  bet  XXXIII.  en  uit  bet  XXI.  Voorftel. 

XXXVIIL      VOORSTEL. 

In  alle  ftelfels  van  Jogaritbmen ,  zl'n  de  logarithmen 
van  de  iafis ,  en  van  alle  de  getallen  die  magten  zlin  van 
de  'bafis,  gegeven:  zij  zijn  namelijk,  geheeU  getallen^  de 
natuurlijke  getallen  i,  a,  3,  enz.  zelve.  ,  De  logarithmen 
van  alle  de  andere  getallen  zijn  breuken,  en  wel  zuivere 
breuken  voor  alle  de  getallen  tusfchen  de  eenheid  en  de 
bafis  begrepen  :  gemengde  brenken  voor  alle  de  overige 
getallen  die  grooter  dan  de  bafis  zijn. 

sBWijs.    Uil  bet  XXXIIL  Voorftel  en  deszelfs  i.  Gevolg. 

GBVOLQ. 

In  onze  gewone  logarithmen,  die  men  Tafel- Logaritfi- 
men  ,  om  dat  zij  de  gewone  logarithmus  -  tafels  uicma* 
ken  ,  of  ook  wel  Briggiaav/chc  logarithmen  noemt,  om- 

K  3  dat 
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dst  zg  door  lisimiY  srioqs  5  Pen'  Eagetechmaii  9  bevekend 
zijn,  is  10  de  bafis:  das  is^  mo  aU  altijd^  o  de  loga* 
riihaeius  va»  i:  x  de  logürithoMis  van  vo^  of  van  10;  2  de 
logarithmus  Van  10^  of  van  100 :  3  de  logttlthtDUS  van 
10^  of  1000:  4  de  logarithmus^  van  10^  of  loooo:  en 
zoo  voofts.  De  verdere  logarifhmen  worden  door  <kci« 
male  breuken  uitgedrukt;  en  dus  zijn  z%  voor  alle  de 
getallen  rusfcKen  t  en  10, 'o met  zoo  vele  cpfer-letters er 
achter  als  vereischt  worden  om, de  breuk  it  maken;  voor 
'^le  de  getallen  nüsfchen  10  en  ido,  i  met  cijflferJettefs  tot 
breuk ;  enz,  doch  v^or  ware  breuken  zijn  zy  negatief: 
namelyk  — •  i »  met  cijffinr^letters  er  acbter  tot  bxeuk  voor  die 
de  getallen  tusfcben  x  en  ^ :  —  at*  voor  alle  de  getal- 
len tu&fcfaen  T§  en  Y9S  ^^  ^^  ^  ^v.  van  het  XUmi. 
Voorfleh 

De  logarlthmen  beftaan  dM  dit  etfne  éijflfer-Ietter ,  o ,  of  f , 
of  a ,  of  3  eui. ,  die  toert  bet  karakter  of  den  aarrwij^ 
zer  noemt,  en  uit  cijffer- letters  achter  het  karakter  om 
de  noodige  breuk  te  in^en:  en  deze  noemt  men  het 
aamulfet  ( mantisfa). 

Het  karakter  is  dus  een  geheel  pofitief  of  een  geheel 
ftcgatief  getal  ,  naar  mare  het  tot  den  logarithmus  van 
^  een  geral  behoort  dat  grooter  of  kleiner  is  dan  de  eenheid : 
en  er  zijn  zoo  vele  eenbeden  in  het  karakter  als  er 
cijffer  -  lettel»  .  io  bet  getaU  of  i*  dea  aoeAcr  va»  de  de^ 
cimale  breuk  ^  waarvan  het  de  logarithmus  is^  gevonden 
wórden  min  ééti :  dits  is  o  het  karakter  van  alle  getallen 
tusfchen  x  en  10:  i  van  de  getallen  tusfchen  10  en  xoo: 
A  van  de  getalien  ,  tusfchen  100  en  xooo  enz«  —  i  van 
alle  de  decimale  breuken  tusfchen  i  en  ^9*  """  ^  v^ 
alle  de  decimale  breuken  tusfchen  j§  en  il^  enz. 

$U  XI.  <def.  3. 

AANMERKüiG*  Is  de  gewouc  kleine  Logarithmns-Tafbls 
wordt  hec  karakter  alc^jd  vóór  hec  auivulfel  gevondeo  ,  en 
▼an  het  zeive  met  een  ftip  a^efcheiden  :  doch  die  is  nut- 
teloos, en  kan  gelegenheid  tot  vele  misflagen  geven.  Een 
.  gttal  0eg^veo  bijMie,  ka*  men  door  het  gezegde  alcljd 
het  karakter  opmaken  :  bijv.  voor  een  getal  uit  6  cijffer- 
letters,  ftel  voor  67%9o\^  fs  het  karakter  6  min  i  of  5. 
Daarom  wordt  hec  karakter  te  regt  weggelaten  in  de  groo- 
tere Tafels  van  doüwxs,  sherwin,  gardiner  ,.  callet  ,  en 
zöo  voorts.  Men  vindt  het  karakter  onmiddeiyk  door  dit 
QeyoJg, 

XXX. 
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XXXIX.     VOO&STBL. 

Pe  logarithmen  van  alle  4^  ge&|11en  ,die  90{:h  êc  kajis^ 
jDOcb  iqag^n  vao  4e  t4fjf^  zi»^  wQrckii  berekend  door 
bet  gedurig  vindc;n  van  geometrifche  iniddeN  evenredige 
lusrciien  die  mgten  der  bafis,  tusfchen  'wdken  bet  gege^- 
Teo  geHd  vaflty  en  van  overéénftemmende  arithmeclfcbe 
91^4^1 -^vei^redjge  tusfcbcan  4e  logafithiqep  v;u}  de  ge* 
ipélde  i^gten  der  b^^^ 

St.  XI.  6»  7* 

KBwijs.    Uk  bet  XXXIII.  Voprllél  3.  Gevolg. 

I.  AANMERKING.  Men  Wil  blJ  voorbeeld  den  .Logaritlimns  van 
5  betekenen:  De  logarithtnns  van  x  is  o:  die  van  10  is 
i:  hec  geifl  5  ünz  cusfchen  i  ep  10:  ilp  befcbouw  óMf 
de  getallen  1  en  ló  als  de  uicerfre  van  eene  geoiqetri* 
fefae,  en  de  get^len  o  en  1  $,U  de  nicerfce  van  eene  arich* 
menTche  reeks :  ik  zoek  dan  wederzijds  middel-evenredige» 
cot  dat  ik  in  de  geometrifcbe  reek$  een  getal  Icxijg^  dac  zeer 
ten  naasten  bij  5  is :  aldus , 

Middel-  evenredige    cusfcben  |  en    xo  sa  ^  i  X  10  = 

y  10  s«  3,i6a&77:  middel -evenredige  cusfcbea  o  en  i  is  § 
of  o«5;  dus  is  0,5  de  logarltbmna  van  3,162977  :  dit  getal  la 
fe  Uein :  ik  -zoek  dan  weder  eene  middel-evenredige  ttisfcben 
10  en  3,162277: die  gevdigetifk  kleiner  dan  10, doch  grooter 
dan  3,i6ftg77   zijn  zal:  (XV.  Voorftel  z.  Gev.):   deze   h 

V  31.62277=:  59623413:  de  middel -evenredige  lusfcben* 
I  en  0,5  is  o,7S'  dus  Is  0,75  de  logarhhmus  van  5,623413: 
dit  geral  is  te  groot :  f&  zoek  dan  eene  middel  -  evenre- 
dige tusfcben  5,623413  en  3,162277  welke  kleiner  dan 
5,6ji34iiS.»  doch  grooter  dan  3M^^77  zlJn  zaU  deze  }f 
y  5f6234i3'  X  3,162277  s:  4,2165)64;  ik  zoek  InsgelVkf 
eèae  middel -evenredige  tusfcben  ^,5  en  0175;  deze  iso,6ft<: 
dus  1»  0,625  de  logaHtbmns  van  4,216964.  Dk  getal  te  klein 
z^nde,  neeof  ik  weder  eene  middel -evenredige  tusfcben 
4,2169154  en  5,603413  en  zoo  voorts,  tot  dat  Ik  toe  middel- 
evenredige  een  getal  verkrijge,  dat  zeer  na  bg  5  komt.  ^le 
*  ook  de  volgende  ni.  Aanmerlcing. 

II.  AANiczaKiNG.  Het  bl^kt  faierult  boe  ,bet  kome,  éfttt 
daar  de  logarithmen  de  ezpon^ten  ^z^n  ,van  getallen  in  eene 
geopietrifche  reeks  uaande,  nogtbans  in  4e  Tafels  de  jetal' 

'kn ,  tot  wdk^n  de  lo^ritho^en  bebooren ,  e^ne  aritl^netf- 
fche  reeks  maken,  al,s  ziende  de  aatnnrlljke  getallen  1,2» 
3»  4^ni.  Men  beeft  Imm^s  ^le  de  middelledefi»  djie  tUfCcbaa 
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p  en  I,  tusfcben  i  en  2  enz.  zijOt  ^n  die  men  mede  heeft 
moeten  berekenen  om  de  overige  te  vinden,  weggelaten, 
liet  vinden  van  den  logarithmvis  van  een  getal,  bijv.  van 
5 ,  is  eigenlijlc  vinden ,   welke  magc  dac  geul  van  de  bazis 

10  zij :  dus  vindt  men  hier  dat  5  s  10^^  ^  •  en  dus  ii 
c>6p8p7,  de  exponent  van  die.magt,  de  logarithmns  vans. 

IIL  AANMBRKiNG*  Het  volgc  hieruit  dat  de  Logarithmen 
(lechcs  ten  naasten  bij  gevonden  worden,  daar  alRR  fteunt 
op  worteitrekken  pit  getallen  die  alle  tmmeetb^ar  zOn:  en 
gevolgeiyk  dat  de  logarichmen  ook  naauwkeuriger  z^n  zul- 
len ,  naar  mate  men  de  wortels  naauwkeuriger,  dat  is  tot 
meerder  cüffer- letters  »  berekent.  De  logarithmen  zelv^ 
WQrden  doorga  an^s  tot  ^  cij^ferletters  in  bet^aanvulfel  ^ebragt. 

)V.  AANMER^iNp.  Het  Is  op  deze  wijze  dat  Bivtcps  en'vMpQ 
de  logarichmu$« tafels  berekend  hebben:  dan  hoe  lastig  en 
langwijlig  dit  werk  ook  zij,  wordt  het  veel  verligt,  x^'. 
hier  door ,  dat  het  genpeg  is  de  logarithmen  der  eerfte  ge- 
tallen, 1 9  2,  3,  XI ,  13  enz.  te  berekenen:  daar  dè  overige 
door  eene  enkele  optelling  van  logarithmen  gevonden  wor- 
den, bij  vóofb.  Log.  st*  a  Log.  3  +  Log  7.  2^.  Dat 
alle  die  'middel-evenredige  we!ke  men  berekent  om  den  lo- 
garithmns van  een  getal  te* vinden,  niet  verloren  zijn,  maar 
>  wederom  in  het  vervolg  in  de  tafels  dienen  kunnen :  3^-  dat 
wanneer  de  getallen  zeer  weinig  verfchillen,  men  de  arith- 
metifche  middel  •  evenredige  nemen  kan  in  plaats  van  de  geo« 
metrifche  (VoorÜ.XXI)*  Ook  heeft  men  in  het  vervolg  andere 
^n  kortere  handelwijzen  uirgedacht,  om  den  kgarithmus 
van  welk  getal  men  wil ,  veel  gemakkelijker  te  berekenen, 
yry  gullen  een^  dier  wijzep  ip  het  aanbangsel  opgeven. 

V.  AAMHERKi^o.  Neeper  ,  jeeu  Schotsch  Edelman ,  de  eerfte 
uitvinder  der  logarithmen,  heeft  zijne  logarithmen  op  eene 
undere  baGs  dan .  lo  bereketid :  zijne  hafis  is  het  geul 
9,7182^18:  dus  is  I  de.  logarithmns  van  2,7182818,  daar 
bet  bij  ons  de  logariibmus  van  .  xo  Is.  Die  logarithmen 
worden  de  neeperiaanscbb  ,  ook  de  natuurlijke  of  Hyper- 
boiiffhe  lpgar|thmen  genoemd:  het  eerfte  naar  den  uitvinder, 
^et  ander  om  dat  zij  ook  uit  de  quadraiuur  van  de  hyperbole 

Sitleend  worden,  (iet  zal  genpeg  zijn  hier  aantemerken^ 
t  de  NEEPERiAANSCBE  of  Hjperholifche  logarithmus  'van  10 
is  2,3025850,  en  dus  (XXXIV.  Voorftél)  dat  de  kjperbolu 
fche  logarithinns  van  eenig  getal  Ihat  tot  den  logarithmus 
'van  het  zelfde  getal  in  de  Tafels ,  als  2,3025850  toe 
f,9000000:  dat  de  tafel-Iogarithmen  geyolgelllk  tot  de  Ky- 
peibólircfae  herleid  wórden ,   zoo  men  ze' door  2,3025^c^ 

muU 
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nrolttpHceerc ,   en   de  hyperbolifcbe  toe   de   cafd-logarith- 
meu  ,   indien  men  ze  door  2,^035850  difideert ,  of  door 

«iaoiF^ió»  ^  **»  ^°®^  0,4341744,  multjplicoert. 
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Ik  2al  in  mijne  lesfen  zelve  het  gebniik  der  Logarichmns- 
cafels  door  voorbeelden  uitleggen,  en  toonen  hoe  hec  zelve 
op  de  voorgaande  Voordellen  rnst:  het  is  onnuccig  dit  gebruik 
hier  intelasfchen,  om  dat  het  voor  alle  Tafels  gevonden 
wordt.  Het  zal  echter  niet  ondlenftig  zQn  aantemerken, 
dtet  er  vijf  Vraagftulclcen  optelosfen  z|)n. 

I.  Te  vinden  den  Logarithmut  van  een  gegeven  geheel  getal ^ 
dat  in  de  Taf  eis  fiaat.    Dit  lost  zich  van  zeif  op. 

II.  Te  vinden  den  Legarithmus  van  eene  decimaaie  hreuJtf 
het  zij  zuivere^  het  zij  gemengde  breuk ,  doch  die  niet  uit  meet 
cijfert  heftqat  dan  de  getallen  ^an  de  Tafeh  die^  meu  gebruikt. 

Men  zoekt  den  logarithmus  als  of  het  een  geheel  getal 
was,  doch  zonder  op  het  karakter  (indien  het  in  de  Tafels 
Haat)  te  letten:  men  voegt  er  het  karakter  by  naar  de  Ain« 
merking  op  het  XXXVIII.  Voorftel,  Gevolg. 

Wi)  zullen  hier  uitleggen  hoe»  en  waarom 9  , men  voor 
het  karakter  der  logarithmen  van  zuivere  breuken,  in  plaats 
van  negatieve  karakters ,  gebruiken  kan  9  vóór  de  getal- 
len rusfchen  y§  en  i  ,  en  dus  in  plaats  van  —1:8  voor  de 
getallen  rusfchen  j%  en  ^  en  dus  in  plaats  van  —  s :  7 
voor  de  getallen  tusfchen  ^  en  Yvév  ^Q  ^^  '°  P'^ts  van 
-—3:  en  zoo  voorts:  altijd  zoo  veie  eenheden  van  10  af* 
trekkende ,  als  er  nullen  vöör  de  eerfle  cijfierletter  van  de 
breuk  gevonden  worden. 

III.  Te  vinden  den  iogarithmus  vau  een  getal,  het  zij  een  ^€- 
heel  getale  het  zii  eene  breuk  ^  uit  meet'  cijfers  bef  taande  dan  de 
getallen  van  de  Tafel.  —  Men  neemt  de  logarithmen  van  hec 
naastvoorgaande  en  het  naast  volgende  getal,  na  dat  menbQ 
ieder  dezer  getallen  zod  vele  nullen  gevoegd  heeft,  als  er 
c|)ffers  meer  in  het  gegeven  getal  z^n ,  en  de  karakters  naar 
^isch  gefield  heeft,  neemt  men  hun  verfchil.  Men  neemt 
Insgelijks  het  verfchil  tusfchen  die  twee  getallen,  en  tusfchen 
het  kleinfte  en  het  gegeven r  vervolgens  zoekt  men  dooreenen 
regel  van  drieën  een  evenredig  gedeelte  voor  den  logarith# 
pus ,  %eggende : 

Het   verfchil  tusfclien  de  twee  getallen  ftaat  tot  het  ver- 
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fcbil  v«n  bviyie  lognrithaen,  zoo  als  bet  verfohtl  eiurcheii  faec 
U^infte  gec4  ««  het  gefev«o  >  tot  hec  vetfchil  tusfches  den  loga- 
rithmus  van  bet  kleintle  en  den  logaritbmus  van  bec  gegeven  gecal? 
welk  verfchü  men  4iis  b^  den  eer«f  emelden  voege*  (XXXVII* 
Voocflelj. 

W^  zullen  bier  bec  gebruik  aanwijzen  van  de  kolommen  van 
proportioneele  gedeelf^n  die  in  de  grootere  Logaritbmiis-Tafels  ge* 
vonden  worden:  en  de  reden  geven,  waarom  de  gemelde  regel 
naauwkeurig  voor  grooce,  docb  onnaauwkeurig  voor  kleine  ge- 
uilen  ]&• 

IV*  Een  hgarishmtts  gegevm  tijnde^  kef  getal  fe  vinden. 

Zoo  «te  logaritbmus  in  de  Tafels  ilaac,  is  het  overeenftem* 
m^jüA  gectl  hec  gezocbce.    ZCo  ntec,  vergenoegt  men  zich  roet 
kec  getal  wiens  logaritbmus  bet  naast  aaan  den  gegeven  logarith- 
ipna  komt :  of,  wil  men  naauwkeurig  te  werk  gaan ,  zoekt  men 
een  evenredig  gedeelte  door  den  zelfden  regel  als  In  het  voor* 
gaaade  vraagilok ,  zeggende :  bet  verfcbil  tusfcben  de  twee  lo' 
garitbmen  Ilaac  toe  bet  verfcbil  tusfcben  hunne  getallen ,  zoo  alt 
hec  verfc^  tuafchen  den  kleinften  logaritbmus  en  den  gege venen , 
ec^  liec  verfcbil  tusfcben  hec  kleinfle  en  hec  gezochte  getal.    Of 
wel, in  plaats  van  dien  regel, gebruikt  men  in  degroocere  Tafels 
de  kolom  vtn  pnponioneele  oï  evenredige  gedeelten. 
.  V.  Te  vinden  Jen  Legatithnms  van  eene  ïreuk^  hef  tij  zuivere  ^ 
hef  nsj  gemengde.    Men  trekt  den  Loganthmus  des    noemers 
van  den  Logarithmnsdes  teJlers  af  :de  rest  is  de  gevraagde  loga^ 
rkbnus:  en  bec  getal ,  dat  over  dien  logaritbmus  ftaat ,  of  tot  den* 
i^Iven  btehooH ,  is  de  deeimaale  breuk  die  aan  de  gegeven  breuk 
gelvk  is. 

Zie  St.  XI.  S— 14, 

"Y I.  'Hier  moec  men  ten  zesden  b^ voegen ,  dat ,  daar  het  ad- 
iêeren  ahtffl  gemakkelijker  vale  dan  het  fuBtrakeeren \  men,  in 
ptaats  van  Logarithmen  aftetrekken  »  meesc  altijd  derzelver 
aritkmetifcke  complementen  (XXXVI*  Voorft.  het  ÏII.  Gev.> 
stemt «  tti  kif  telt:  hec  geen  vooral  veel  verkort ,  wanneer  men 
mrfcheitai  logarithmei!  moet  aftrekken :  b^v*  in  het  bereke- 

,       ^     ^  ^3  X  303  X  «77  ^  , 

iisii  fwi  tec  breuk  — — x  24 'x  47»  ^^^^  °^"  ^^      ^^ 

v.one  w^ze  4»!  ^e  weiik  gaan* 

i,36i7«7* 
•      •       •       •       •  «1,4814426 

.       .       .       .  a^a47P> 
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Lof.    13         •         .         .  I>n39434 

Log     94.         •         •         •  1,380211a 

Log.    47  •  •         •         i»672oJ79 

II     I  lil 


waarvan  hec  getal  ten  naasten  bij  is 

131.643 
Doch  men  werkt  korter  aJdju: 
Log.    23  •  •  •         193617278 

Log   3^3  ••  •         a«4i^i44SB$ 

Log.  %77  •         •  •  2,44.24798 

Comp.  ar.  Log.  13       •         •  8»886o566 

24       .         •         8,6197888 
47       •*        •         8,3279021 

«,iiP3P77 
itime 


«."93P77 
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£n  liet  vM  altijd  gemakkelOk  bet  arithmetisck  tfimpknunt 
van  eenen  hgarlfhmui  te  nemen:  want  men  néemc  flecbcs  (van 
de  linker  band  beginnende)  bec  verfchll  van  ledere  cQffèr-leaer 
van  den  gegeven  logaritbmns  met  9 ,  bebalven  voor  de  laatlte 
q}£ft£.]etter  9  wier  verftbii  men  oflemc  mee  1  o. 
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VIERDE      BOEK. 

[    OVER     DB     GBLIJR  VORMlGHfilD    DER     FlGV- 
BBN^.Brf    DB    RBDBN     VAN    DBRZfiLVBR 
Z.IJDBN     EN      INHOUDEN. 

INLEIDING,  • 

L      BEPALING. 

Men  noemt  gelijkvormige  figuren  4ie,  .waarin  de  boe-» 
ken  onderling  gelijk  zijn  ieder  aan  teder,  en  de  zijden » 
die  om  gelijke  boeken  en  tevens  over  gelijke  boeken  liaan  9 
'de  zelfde  rede  toe  elkander  bebben. 

EDCL.  VI.  def.  I.  —  Sc  VI.  Bep.  x,  -*  L.  G«  III.  Bep.  ft. 

vooawBLD.  In  Fig.  87.  is  Z  BA£  s  Z  GFK:  /  B  s 
Z  G;  l  BCD  ajGHItZCDE=:HlK:^EsZK: 
en  verder  AE:  AB:  BC:  CD:  DE  =J  FK;  FG:  GH; 
Hl:  IK. 

I.  AANMF.RKiNG.    In  deze  bepaling  worde  van  eene. dubbelde 
eigenfchap   gefproken,  die  niet  t1t)jd  plaats  heeft,  zoo  als 
blijkt  ufc  de  vierhoeken  in  Fig.  46.  en  41»  die  wel  gelijke 
boeken  hebben,  doch  waarin  de  zijden  niet  evenredig  zUn; 
en  uit  de  CD  CD  ABDC,  ab\>Q^   «^DC   in  Fig.  43, 
die  wel  gelijice  zijden  doch  ongeiyke  hoeken  bezitten,  en 
geenzins    gelijkvormig    zijn ;    nniar    wij   zullen   in    het  II. 
Voordel   bewijzen,  dat  in  driehoeken  de  eene  eigenfchap    . 
altijd  met'de  rndere  gepaard  isx  en  dan  in  het  XXIII.  doen      . 
zien,  wat  er  verelschc  wordt  op   dat  bet  zelfde  in  andere     ' 
figuren  plaats  zoude  hebben. 

II.  AAMtfERKiNG.  Het  valc  zeer  moeijelijk  eene  naauwkeurl- 
ge,  alleszins  voldoende,  en  op  alle  gevallen  even  toepas* 
feiyke  bepaling  van  de  gelijkvormigheid  te  geven.  Het  na« 
tnuriykst  denkbeeld  is  dat  van  gelijke,  of  de  zelfde  ge« 
daante:  dat  twee  figuren  de 'zelfde  gedaante  hebben,  de 
eene  in  het  groot ,  de  andere  in  het  klein  :  want  hadden 
zÖ  gelijke  grootte ,  waren  zy  in  alle  opzigten  gelijk.  Die 
gelijkheid  van  gedaante ,  of  die-  gelijkyormigheid  wordt  dus 
hierin  gezocht;  i<».  dat  die  figuren  vit  het  zelfde  getal 
z\}dea  bcfhan:  2^.  in  de  gelijkheid  van  fommige  deelen,  U 
w.  der  hoeken :  i'*.  in  de  evenredigheid  der  z^den.  Het  eer« 
fte  is  klaarblijkelijk  :  het  tweede  insgelijks  :  want  indien 
de   zijden   niet    onderling    de  zelfde   helling  behiflden    in 
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belde  de  figoren,  ware  er  op  geene  gelifkheid  van  gedaante 
te  denken*  Hec  derde  is  ooic  noodUkelijk:  wanc  het  is  niet 
genoeg  dat  de  zijden «  die  gel^ke  hoeken  bevatten,  evenre- 
dig 2ijn ;  b\)  voorb.  in  Fig.  87.  dat  A  B :  A  E,  a  K  F :  F  G  zoude 
zyn ;  maar  het  moeten  de  zilden  zijn  die  tevens  over  gelijke 
hoeken  fcaan,  ABsAE  =:  r  G:KF,  om  dat  men  dan  de 
zijden  in  beide  de  fignren  volgens  de  zelfde  orde,  of  den 
zelfden  rang,  neemt:  liet  geeo  de  geiykheid  van  gedaante» 
en  dus  de  gelijkvormigheid ,  in  beide  de  figuren  te  w^eg 
brengt. 

III.  AAHMiRKiNo.  EucuDis  heeft  de  woorden,  iU  tevens  oy er  gelijke 
hoeken  ftaan ,  in  z^ne  bepaling  achtergelaten :  bet  komt  m^  voor 
dat  z9  er  een  wezenlek  gedeelte  van  tütmakea. 

IV.  AANMERKING.  Men  zal  misfchien  vragen  waarom  voor 
de  gelijkvormigheid,  geiijkheid  van  boeken  en  evenredigheid 
van  zijden,  en  niet  evenredigheid  zoo  wel  vair  hoekeo  als 
van  z^den,  vereischt  wordt  f  Indien  men  evenredigheid 
van  hoeken  Teelde  zonde  daar  uit  hunne  gelijkheid  volgen : 
want  laten  de  hoeken  in  twee  fignren  zijn  A»  B,  C,  O, 
£;  en  F,  G,  H,  I,  K,en  dat  zf)  onder fteld  worden  evenredig 
te  zyn  :  dan  h  A;  B:  Cs  D:  E  s  F:  G:  II:  1:  K:  en 
derhalve  [lIC.  8.]A:F:=A+B  +  C+  D-f  Ex  F 
+  GH-HH-I4-K.  Maar  om  dat  de  figuren  een  geltfk 
getal  zijden  hebben  [Aanm.  IL]  Is  uit  II.  39.  Gev.  i. 
A  +  B  +  C  +  D  +  Es!2^R  —  4Rps  F  +  G  rH 
4.  I  +  K«  en  dus  ook  A  ^  F:  en  gevolgel^k  alle  boeken 
refpectivelQk  gel^k:  de  gelijkheid  der  hoeken  zoude  dus 
uit  de  onderftelde  evenredigheid  volgen*  Ik  ben  ó\t  Aan- 
merking aan  wijlen  m0nen  dierbaren  vriend  den  Hoogleeraar 
NiEuwLAND  verfchuldlgd.  1 

V«  AANMERKING.  Wij  zulleu  lu  hec  X.  Voordel  van  hec 
VII.  Boek  zien,  hoe  deze  bepaling  op  den  Cirkel  toege- 
past kan  worden. 

^    II»      BBPALING. 

.  Men  noemt,  in  gelijkvormige  figuren,  e^efheensgeplaat" 
Jie^  ook  wel  gelijkvormige  zijden  (later a  homologa^y  die 
welke  gelijke  hoeken  bevatten,  ed  tevens  over  gelijke  boe- 
ken (laan. 

St.  VI.  Bep.  a. 

AAihfcmuiio.  CocUDis  heeft  daarvan  geeoe  opzeftelifke  bepalinf 
in  z9n  zesde  Baek  gegeven:  maar  In  het  vierde  Voorftel  van ^9 
zesde  Boek  bewezen,  dat  de  z^den, welke,  in  gel^fkvormtge  <me- 
boeken,  over  geljke   hoeken  ftaan,  ifeaantJUuuiie KkomdU^y 

^  zgnj 
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«Qn :  en  het  billet  oit  d%t  bewQf  'dat  de  nltdrakkfni  evenetttlhittide 
züdén,  in  den  zelfdeti  tin  gebrnifet  wQiéCf  alit  cVeneeofftaandc  le- 
den eener  evenredif Md ,  Tolpeni  d^iaB^iu  vanzyn  vijfde  Boek, 
die  hier  ii  de  is  vn.tte^  derde.  Het  «alook  ia  het  vervolg  b^- 
keo »  d«(  die  zSdea ,  welke  eyencêns-geplaatfie  genoemd  worden  ,  in 
de  evenredigheid  tot  welke'  z^  behooren  » .  of  belde  yoorgaatili » 
of  ^eide  volgende  leden  In  die  evenredigheid  zjn» 

'IIL      BBPALIN04    ^ 

Ecne  figuur  wordt  gezegd  op  eene  lijn  geplaatst ,  of  ge» 
field  ^  te  zijn  9  als  zij  op  die  lijn  (laat*  En  gelijkvormige 
figuren  worden  gelegd  op  verfdittleade  gegeven  lijnen  e^en^ 
cens^geplaast  te  lijn  ^  als  ^  de  boeken  op  die  Jijnen  gelijk  zijn- 
de ,  die  overige  gelijkft  hoeken ,  en  da  evenredige  zijden  , 
zicb  ia  den  zelfd^i  rang  opvolgen* 

CLAvm  Seholhm  op  ÈecL  VL  »• 

AANMBRRnffa»  EQCLiDSs"beef^'geen  bepanng  van  eveneentgeplaatfe 
figuren  gegeven,  maar  zoodanige  ptaatfing  In  het  hoofd  van  de 
XXfl.  propoflHe  in  zgn  Vi.  Boek  vootoadcrftèM «  en  «te  de  orde 
die  de  evenredige  zQden  volgen ,  in  het  be^»  afgeleid.  In  fig.  87 
zttn.de  figuren  M^N  op  de  aUdea-AB*  FK  geplfast^en  wel  eten* 
emt  ^plaatst. 

* 

L    AF  D  E  E  LI  N  G. 

OVER    DB    OAlIJkVOHMIOBBID     VAN    Z^RIV» 

HOB&BN      AN      PAaALLBLOORAMMBN» 

BN    DB    RBDB    VAN    DBaZ^BliVBB 

INHOUD* 

I.    v^ooRSTBL.    Fig:.  45* 

Indien  men  binnen  den. driehoek  [APE]  eene  lijn  [BC] 
evenwijdig  aan.  eene  det  zijden  [DE]  trekt:  zal  die  lijn  de 
beide  overige  si)deB  iq  gelüke  rede  mijdea^  ep  omgekeecd; 
Boo  eene  lijo'  twee.  zijden  m  de  zelfde  redp  fti|jdt  y  2al  zij 
eveowydig  aoa  de  derde  zijde  zyn* 

XUCL»  VI.  a.  —  St,  VI.  %.  <-  L.  G.  IIU  1$  t  i^  ' 

I.     BBWIJS. 

IKr  l^eibbefi  twéé  ^e^alteo  pttant  wmt  dfe  V^um  AE  en 
AD  liebbea  m^  gemeêe  maat^  cit  w6f «  ha/betkgei^  gemeene 
Mi»i  è^iêfÉli  sOitk.imdtretig  êmmthmr  (IIL^ep.  t.y 


/•  AfduUng:  Over  irUkothn  tn  parMch^r amm^.  25^ 

I.  GEVAL;    Tndfen  de  l^nen  BA»  ea  [)D  jseae  geioeene  maat, 
.  ftei  <fe  lijn  AZ«  frebbea:  dan  behelM  de  lija  BA  ^  matt, 

bl)  voorbeeld,  m  malen,  en  de  lijn  BD  0  malen:  en  men 
bewijsc  ui'c  1.  35.  Gev.,  dac,  zoo  Z  Q  //  D  £«  dan  AC  de 
lijn  A  Q  ook  I»  lüafén ,  eil  C  Ü  di6  zelfHé  IiJn  A  Q  /n  ma« 
len,  bevac,  waarüic  volgc  (IlI.  AxiomaXS  en  Vooril,  I.)  da£ 
men  heeft  BA:60  ^  AC.CË. 

Het  omgekeerde  wordt  uk  hec  ongeremde  bvwezen :  iMinc 
zoo  £D  niet  //  BC:  zLJ  £M  //  BC  :  dan  is  èom  het  eer- 
fle  AC  :C£  =:  AB:  BM  :  dat  : oiiraogeiyk  is,  vermits 
door  onderfteiling  ,  A  C :  C  £   s  A  B  8  B  D« 

II.  GEVAU  Indien  AB  en  BD  geen  genteene  maat  hébbési 
zal ,  niec  te  min ,  A  B:  B  D  =  A  C :  C  £  zijn :  wanc  zoo  neen;  zl] 
AB:BM  ^  AC: CC  dan  Is  [door  het  I.  Geval  omge* 
keerd]  £M  //  BC:  nmar  BC  //  DJB  £onder/l.]:  derhalve 
£M  //  D£:  dat  ongerijmd  is. 

AANj^ÊRKiito.  £>rt  bemjs  komt  on?  voor  aft  deti  wtren 
iard  der  :2aken  ómleend  ce  ztfn «  tfii  ^m ,  vHjtgterig  gij^rê^ 
ken ,  deo  voorkiear  boven  andere  ce  verdienen.  ÈvcixotÈ 
beeft  een  ander  bewijs  gogeven,  ontleend  uit  oils  vof^aé 
.  VU  Voordet  [dat  by  'hem  hec  L  des  zesden  Boeks  li] ,  dac 
fiameiyk  driehoeken,  die  de  zelfde  hoogte  hebben,  io  de 
rede  hnnner  grondlijnen  (laan:  doch  de  Heer  d^alemoert 
heeft  reeds  te  regt  aangemerkt,  daedlc  btfwt)^  {iéc\^s  $ndi* 
Tsct  is.  Daar  hec  echter  misfchien  aan  fommigen  gemakke* 
lijker  fchljnéü  zal,  zütlen  wlJ  èr  de  gronden  van  opgeven, 
oni  VI. '  Veórdèl  bewegen  ftellende :'  en  in  de  daad ,  daar 
het  van  de  vijf  voorgaande  ftellingen  onafhanktHjk  is ,  tan 
men  het  eersc  nagaan  en  bewijzen  ,  en,  zop  men  wil,  voor 
bet  eerfte  en  dk  véoi*  hec  tv^eêdé  vftti  die  Boek  houden. 

'  Ö»    iEwlji.    FIg.  W. 

Uit  BUCUdE9..9«leQ0d :  en  .deunende  op  hét  volgende  VL 
Yoofilel.  Na>  de  lijnen  B£  en  DC  getrokken ,  ea,  x& 
het  II.  Boek  XII|.  Voordel  ,  de  gelijkheid  der  inhouden 
v^n  de  driehoeken  BCË  én  DBC  bewezen  te  h6bb6iT» 
toonc  meii  uit  het  VI.  van  dat  Boek,  dat  de  drtcftaekeA 
DBC  en  BAC  zQn  ais  de  grondiynes  DB  ea  BAi  lns« 
gelljks  ook  de  driehoeken  B  C  £  en  B  A  C  als  de  grondiynen 
'  AC  eü  C £  I  .^ftari^  dit  Vöotftel  door  [Ilti  5.]  v«lgr« 

aftwijrai  van  iet  omgekêerée.    Het  zelve  gaat  voort  «ic  iec 

ongerQmdes  of  ook  regtftreeks ,  gelUk  zucudbs  gedkan  heeft 

met  in  het  Vt.  Voordel  van   dït  Boeit.  (1)ij  hem  VI.  'i  ] 

.  tg  beWUien»  4iC  .de  Aé.  fiHC  n  DiBC  ta  dt  iMifde 

_      .  re# 


\ 


l6o    ir.  Boek:  Ov^  de  gelijkvornügheld der  figuren. 

rede  ftatn  aU  AB:OR;  en  de  AA  BCA  en  CBE  tXt 
C  A :  E  C ;  en  derhalve  dat ,  door  de  onderfteUfng ,  A  B  A  C  :* 
A  DBC  =:  A  BAC:  A  BCE:  dat  ge  volgelij  k  A  DBC  oo 
A  E  C  B ;  en  derhalve  [II.  13.  Aanm,  2]  B  C  //  D  E. 

L      GEVOLG. 

De  geheele  zijden  zijn  in  de  zelfde  rede  als  hare  ftuk« 
ken:  namelijk 

AD :  AB  =  AE :  AC 
AD  :  DB  5=  AE  :  CE 
uit  dit  Voorllel  en  UI.  8. 

L.  O.  III.  IS.  Corol  I. 

IL    GEVOLG.    Fig.  45. 

Indien  twee  lijnen ,  die  met  elkander  eenen  hoek  ma- 
ken, door  ZOO  vele  aan  elicander  evenwijdige  lijnen  qIs 
men  wil  geOieden  worden:  zullen  de  deelen  die,  door  ge- 
melde fnijdingen ,  op  eene  der  lijnen  ontdaan ,  evenredig  zija\ 
aan  de  deelen  op  de  ^dere  lijn ,  in  de  zelfde  orde  ge« 
nomen,  / 

L.  G.  III.  15.  Corol  a; 

'  AANMBRKiNG.  Dit  Voorftel  ftelt  008  in  ft^at  o,m  uit 
het  I.  Boek  der  Werkftukken  het  %.  [x.  oplosfiog]»  en 
het  9,  opteloafea»  ,1  , 


U.     VOORSTEL.    Fig*  89. 

Wanneer  de  drie  boeken  [B  A  C  9  A  B  C ,  A  C  B]  eens  drie. 

gelijk    zijn    aan  de    drie  hoeken  [OAE, 
ADÉ,'AED1   van  eenen  anderen  driehoek  TA  DEI  ieder 

de  dru 


hoeks  [ABCl  gelijk  zijn  aan  de  drie  hoeken  [OAE^ 
A  D  Ë ,  A  E  E)j  van  eenen  anderen  driehoek  TA  D  E]  ieder 
aan  ieder;  zijn  die  zijden  ,  welke  in  beide  de  driehoel^en 


gelijke  hoeken  bevatten 9  en  over  gelijke  hoekdi  (taan,  in 
de  zelfde  rede. 

EUCL.  VI.  4.  —  St.  VI.  4.  —  L.  C.  ni.  Gev.  t^. 

BBftBioiNO,  Men  onderftelt  dat  de  A.  DA  E  in  den  boek 
BAC  van  den  A  ABC  geplaats  is»  waaruit,  door  de 
onderftelling  eo  L  Bep.  10.  vol^  dat  DE  //.BC  Men 
tfekt  DF  II  EC:  waaruit  (f.  31.)  volgt  DE  =  Fa 

iivi]i<    l^  Uit  Voordel  I.  Gev.  i,  Vóoar  AD  ^  AE, 

AS, 


ƒ.  AfdeeÜng:  Over  driehoeken  enparaïklogrammtn.  161 

AB,  AC:  en  dan  a«.  voor  AB,  BC,  A  D,  FC  (=  DE); 
'  en  uit  i^.  en  2^,  voor  AC,  BC,  AE,  Dfi. 

« 

I.     GBVOLO. 

Driehoeken  die  gelijke  hoeken  hebben ,  zijn  gefijkvormig. 

I.  AANMERKING.  Hec  \%  om  de  gelijkvormigheid  re  befluicen 
genoeg  te  weten  dat  de  driehoeken  twee  gctyke  hoeken, 
(ieder  aan  ieder)  betieten :  want  dan  is  (L  15.  Gev.  2.)  de 
derde  aU^d  gelijk  aan  den  derden* 

L.  G.  III.  x8.  Oer. 

IL  AANMERKING.    iVIeu  kan  thans  het  i,  2,  4,  5,  6,  10  en 
12  Werkiluk   van   hec   III.    Boek    oplosfen. 

IF«    GEVOLG»    Fig.  91  en  92. 

Wanneer  twee  driehoeken  gelijke  hoeken  hebben ,  en  dus 
gelijkvormig  zijn  ;  zijn  de  hoogten  [B  G  ,  £  HJ  in  de 
zeltde  rede  als  de  eveneensRaande  zijden;  en  de  grond- 
lijnen {zoo  noodig  verkngd)  ,  worden  door  de  loodlijoen 
[DG,  BH]  uit  de  toppen  [B,  E]  op  dezelve  getrokken» 
in  evenredige  deelen  gefneden. 

St.  VI   4.  Gev. 

IIL  AANMERKING.  De  gevolgtrekking  en  dus  blUkc  uit  hec 
I.  Gevolg.  De  woorden,  zoo  noodig  verlengd^  gelden  wan* 
neer  een  der  hoeken  op  de  grondiyn  ftomp  is :  want  dan 
vtilc   de  loodlljn  bulten  den  driehoek  (I.  i6)« 

III.    GEVOLG.    Fig.  91. 

Indien  men  op  eene  lijn  B  D  een  dip  B  neemt ,  en  uit  twee 
todere  ftippen  [Q,  E],  twee  lijnen  [OC,  £GJ  naar  den 
zelfden  kant  zoodanig  trekt ,  dAc  zij  en  evenwijdig  aan  el* 
kander,  en  in  de  zelfde  rede  zQn  als  hare  afllanden  van  hec 
flip  B  [D  C :  EG  s  D B :  E  B] ,  zullen  hare  uiteinden  C  9 
Gt  nlec  het  (tip  B  in  ééne  regte  lijn  zjijn. 

BEWIJS.    Hec  volgt  9   door  dit  Voorflel ,  uic  de  ongerijmdheid 
waarin  men  vervalc  mee  het  tegendeel  c#  (lellen. 

Immers  indien  CG,  GB  twee  verfchiUende  l^nen  nitma* 
ken,  zij  dan  CGL  ééne  IQn :  dan  is  door  dit  Voorftel, 
CD  :GE  =  DL  :  EL,  en  dus  DL:£L  :=  DE-.EB, 
dat  onmogelijk  is^omdac  DL  >  DE  en  EL  <  ËB. 

IV.  AANMERKING.     DIc    GevoIg,  of  dit  Vooriteiy  is  in  vele 

L  ge^ 


i6i    ly*  Bock:  Oycr  de  gelijkvormigheid  der  figuren. 

gevallen,  ook  , in  de  Nacovrkaode,  van  nnc;  men  , vindt  het 
by  R«  simson;  Sectm  Con.  IL  Lemma  i.adjprof.iio.  p.  3^ 

V«  AANMERKING.  Het  blijkt  nit  het  bew^s  van  dit  VoorÜel 
dat  99  indien  de  eveneensfteande  zijden  van  twee  driehoeken 
,,  ADË,  ABC  [FIg.  8p]  evenwijdig  aan  elkander  zijn^ 
yy.ieder  aan  ieder,  die  driehoeken  gelijkhoekig,  en  dus  ge- 
„  Ijijkvormig  zuilen  zijn  f'  Dit  Voordel  wcyrdt  bij  tz 
<}ENDRS  (IIL  SI.)  met  zoo  vele  woorden  opgegeven.    Die 

.  Schry ver  voegt  er  by  dat ,  „  indien  de  zyden  vsn  eenfgen 

,,  driehoek  Fi^D  [Fig.  po.]  loodregt  ftaan  op  die  van  eenea 

„  anderen  driehoek   [  B  A  C J  ,  iedere  op   iedere ,    dié  twee 

,,  driehoeken   geUJkvormig  zullen    zynf*  het   geen  op  het 

zien  der  figuur  (uit  II.  29.  en  1. 3.  op  de  vierhoeken  G  B 1  Ë  , 

DIAH,  GFHC  toegepast)  gemakkelijk  wordt  opgemaakt. 

Die  eigenfchap   echter  kan  ook  aldus  uitgedrukt  Worden, 

,,  Indien  op  iedere  zyde  eens  driehoeks  uit  een  flip ,  naar 

,,  willekeur  genomen,  ecne  loodiyn  wordt  opgerfgt»  zullen 

py  die   loodiynen .  of  zich  in  een   flip  veréénfgen ,  of  door 

,y  hunne    ontmoetingen  eenen  driehoek   vormen  den  gege^ 

„  venen  geÜJkvormig.*'     Het   eerfle  heeft  altQd  plaats   alu 

de  flippen  in  het  midden  der  zyden  genomen  worden  Czie 

V.  Boek,  II.  Voorftely  Gev.}  en  kan  op  vele  andere  wQzea 

plaats  bebben. 

VL  AANMERKING.  Op  dit  Voorftel  (leunt  het  gfebruik  der 
Tramyerfale  Ujnen  die  men  op  alle  Pleinjchakn  aantreft, 
om  geringe  onderdeelen  van  de  maat,  welke  de  plein* 
fcbaal  opgeeft «  te  kunnen  nemen. 

Men  behoeft  flecbts  het  oog  op  %.  %M.  te  werpen , 
om  te  zien,  dat  in  A  BAC,  vermits  AC  in  10  dee« 
Jen  door  de  horizontale  lijnen  .  gedeeld  is  j  de  hjn  ge* 
merkt  i  binnen  den  driehoek  y§  van  BC  zal  aandui. 
den:  de  lijn  2,  t§;  de  lijn  3,  ^%  enz.  en  dat  in  A 
lOjio.p  de  zelfde  deeleo,  in  omgekeerde  ordé^  van  bd« 
ven  naar  beneden  voortgaan*  Indien  ik  dus  op  de  on- 
derde lijn  de  eene  punt  des  pasfers  (lelde  op  ad,  dé 
andere  op  5 ,  zoude  ik  hebben  25  deelen ;  maar  indien 
ik  de  eene  punt  des  pasfers  op  de  perpendiculaire  lijn 
fib  voortfchuify^en  de  andere  op  de  fchuinfche  of  trans^ 
ver/ale  lijn  5,  tot  dat ,  beide  komen  op  de  horizontale 
lijn  6\  zal  ik  niet  alleen  tkS  deelen  hebben  ,  maar  95 
en  Y%  of  S5<i»  ^n  zoo  voorts  in  allegevalien« 

VTI.  AANMERKING,     Op  dit  Voorflet  (leunt   al  verder  het  at* 
gemeen  gebruik  van  den  zoogenoemden  profortionaalfasfer^ 

of 


/•  jtfdceUng:  Oycr  driehoeken  en  paralkhgrammen,  i6% 

of  fectdr,  gelijk  de  Engejfcbeo  denselven  noemen,  dieamen 
inde  meeste  kokers, mee  mflchematifcheinürumentenvoorzlent 
aancrefc.  Die  werktuig,  dat  door  velen  aan  galileus  wordt 
toegefchreven,  beftaac  uit  twee  bladen  die  met  een  fchar» 
nier  verbonden  zijn,  om  wiens  centrum  zij  zich  bewegétu 
Op  ieder  blad  zijn  verfchillende  lijnen  getrokken,  die  alle 
in  het  centrum,  of  middelpunt,  van  hec  fcliarnier  famen- 
lopen,  en  op  ieder  blad  de  zelfde  z^n:  zoo  dat  zy  ald^d 
bij  paren  gaan;  eene  Ign  van  ieder  paar  op  ieder  blad* 
WIJ  zullen  alle  die  lynen  befcbryven,  en  derzelver  gebruik 
doen  kennen ,  achter  die  Voordellen  waarop  derzelver  con* 
drucile  gevestigd  is.  Nu  alleen  van  de  wijze  waarop  ze 
alle  gebruikt  worden,  van  het  algemeen  grondbeginfel  des 
geheelen  preportionaal  fatferu  Wanneer  de  bladen  AD» 
A£  [Fig.  88  1  Van  elkander  verw^derd  z^jn  »  maken  de 
twee  lijnen  AU,  AC,  die  tot  bet  zelfde  paar  behooren,  in 
bet  middelpunt  A  van  het  fcharnier,  eenen  boek.  Indien 
men  dan  de  eene  punt  eens  pasfers  ó\t  eene  hepaaUe  ope- 
ning beeft ,  op  een  fcip  D  van  de  lijn  A  D  fcelt,  en  de  bladen 
AD,  A  £ ,  opent  tot  dat  de  andere  punt  kome  op  dat  ilip  £ 
van  de  gelijke  lijn  op  het  ander  blad  •  bet  welk  op  den  zelfden 
afltand  van  A  gefteld  is  als  D,  200  dat  A  E  s  A  O »  is  de 
boek  DAE,  en  ook  de  lijn  AE,  bepaald.  Indien  men  de 
punten  eens  pasfers  zet  op  die  ftippen  B  en  C  der  zelfde 
l^nen,  die  ieder  op  gelijke  affcanden  van  A  fcaan,  zoo  dac 
AB  E=  AC:  is  (I.  a/.  Gev.  6.)  de  l^n  BC  //  DE:  en 
door  dit  Gevolg,  AB:AD  es  BC:DE;  zoo  dat  BC  dc| 
zelfde  rede  bebbe  tot  de  gegeven  lijn  D  E  als  A  B  tot  A  D. 
Dit  \^  de  grondflag  van  den  geheelen  prQpwtionaahpasfifr.  * 

VUL  AANBfERKiNG.  Op  dit  Voorftcl  ftcunt  bepaaldelijk  bec 
gebruik  van  die  twee  lijnen  op  den  proportlonaaNpasfert 
«elke  op  dien  van  Engelscb  maakftsl  met  de  letter  L  (eerfte 
lener  van  bet  woord  Umi),  of  met  de  letters  E.  ?.CEquat 
Parts)  en  op  dien  van  Fransch  maakfel  met  de  woorden 
Parties  egales  beflempeld  zijn.  Deze  lijnen  z^n  in  geïQ- 
ke  deelen,    meq;$tal    in    twee  honderd,  verdeeld,  en  die* 

.  nen,  voornamelijk,  om  eene  gegeven  Itjn  in  gelQke  dee- 
len te  verdeelen;  want  uit  bet  gezegde  ia  de  voorgaande 
Aanmerking  blijkt,  dat  BC  [FIg.  88.^  bet  zelfde  dee|  Is 
van  DE  als  BA  van  AD.  Indien  men  dan  de  l^n  DE  In 
8  deelen  wil  deelen,  zal  men  de  punten  des  rasfers,  op 
den  afHand  D  E   van  elkander  ilaande ,  wederz||ds  In  D.  en 

^E  brengen,  bijv.  <)p  19a :  en  dan  naderhand  in  B  en  C  op 
S4,/lie  het  i  is  van  192. 

IX*  AANMERKING.    Op  dit  Voorftel  Is  ook  nog  gevestigd  hé: 
/  '  La  %^ 


x64    /^«  ^^^*  ••  O^^^  ^  g^jkvormigheid  der  figuren. 

gebruik  van    die  pasfers,    tér  wederzijde   van  het  fchar*^ 
nier    mee   twee  punten  ^    en  dus   met   vier    punten   voor* 
zien,  welke  de   Ouitfcbers  Thell-pasfcrs ^   de   Engclfchen 
Proportionaal'pasfers ,  de  Franfchen  compas  de  reduction 
noemen.    Immers  zij  Fig.  88^.  zoodanige  pa&fer:  dan  \^  ^ 
daar  AC  =:   AB,  AD  =:  AC;  ook  CB  //  D£,  en  de 
AA  CAB  en  DA  E    zijn   gelijkvonnig ;     gevolgelijk   CAr 
AD  =  CB:  DB:    derhalve    is  CB    het    zelfde  gedeelte 
van  DB   als  AC   van   AD.     Meestal  is  CA  de  helft  van 
AD,  of  de  kone  beeneti  zijn  de  helft  der  lange.    Maar 
men   maakt   ze  ook  zoodanig,    dat  men    het  middelpunt 
A    kan  verfchuiven,   en  dus  de  lengte  der  beenen  zoo  in* 
'  rigten  dat  AC  zij  of  ^  ,  of  |t  o'*  i»  ^Z'  van  AD,  waar 
door  dan  CB  ook  4*  ^^  ^  «  of  i,  enz.  wordt   van  D£» 
Mes  i^an  de  befchrijving    dier   pasfers    v\ïi^2X%    bij  %\oh^ 
lil«  B.  1    Kap.  Fig.  GH,  in  plaat  %. 

UI.     VOORSTEL.     Fig.   94* 

Wanneer  de  drie  zijden  [AB,  AC,  BC}  eens  drie- 
boeks  [ABC]  de  zelfde  rede  tot  elkander  iiebben,  als 
de  drie  zijden  [DE»  D  F ,  £  F]  van  eenen  anderen  drie« 
hoek  [OEF],  zullen  de  boeken   die   tusfcben   de   even- 

redige  zijden  begrepen  zijn ,  in  beide  de  driehoeken ,  ge» 

•••1  I  •• 

lijk  zqn. 

•    BVCL.  VI.  S.  «-St.  VI.  8.  —  L.  a  IIL  19. 

BERfciDiNG»  Men  vooronderftelc  dat  er  op  DF  een  driekoelt 
DFG,  geUJkhoekig  mee  ABC  zU  gefceld,  zoodanig  dac 
l  FOG  ^  L  K  txi  l  DFG  s  ^  C;  waaruit  volgt  L  G 
s  ZB. 

BEWIJS.  IHc  het  gegevene,  de  evenredigheid  namelijk  der 
zijden  in  de  driehoeken  DF£  en  ABC,  uit  de  gerijkheid 
der  hoeken  in  de  AA  ABC  en  DGF,  en  uit  bet  XL  van 
bet  III.  B.  worde  befloten  dat  de  zijden  der  driehoeken  D^GF 
CD  £  D  F  onderling  gelijk  zlJn :  en  dus  uit  I.  a6.  dac  de  hoe- 
fden bet  ook  z^n :  waaruit  hec  Voorfcei  volgt. 

OBVOLO* 

Twee  drieboeken,  wier  zijden  evenredig  zijn^  zijn  ^- 
lijkvormig. 

L  AAPfMERKiNc.    Dus  wcderom  >  wanneer  bet  tweede  verelscb- 
vt   voor  de  goUkvormigheid  In  driehoeken ,  de  evenredig- 

beid 
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beid  mmelijk  der  z\fden  plaats  beefb«   beeffc  het  eefTce  ook 
plaats,  te  weteo,  de  gel^kheid  der  hoeken. 

II*  AANMERKING.  Dit  VooHlel  IS  yoor  de  gelijkvormigheid 
het  zelfde  als  Voordel  s6.  van  het  I.  Boek  voor  de  ge- 
Ijijkheid  der  driehoeken.  Oie  zelfde  overeenkomst  zal  ia 
de  twee  volgende  Voordellen  ook  blijken. 

IV»      VOORSTEL.     Fig«  89. 

Indien  een  hoek  [ABC]  van  eeu'  driehoek  [ABC] 
gelijk  is  aan  eenen  hoek  [DBP]  van  een^  anderea  drie- 
boek  [D  B  F] «  en  de  zijden  die  ueze  hoeken  in  beide  be- 
vatten  evenredig  zijn  [A  B  en  B^C ,  B  D  en  B  F] ,  zullen  de 
driehoeken  gell^hoekig,  en  dus  gelijkvormig  zijn* 

SUCL.  VI.  6.  —  Sc.  VI.  6,  —  L.  G.  III.  fto. 

BEREIDING.  Men  onderftelt  dat  de  A  DBF  met  den  boek 
DBF  «in  den  geleken  hoek  ABC  van  den  A  ABC^e- 
fteld  is.  •^ 

BEWIJS.  Dan  i^  door  de  onderftelling  nit  Voord.  I.  Gevolg  i , 
DF  //  AC:  waaruit  het  befluit  volgt. 

GEVOLG.      Fig.   si^S» 

Indien  tnen  in  eenigen  driehoek  [ABC],  waarin  eene  lijn 

f  Dl]  evenwrtidig  is  aan  de  grondlijn  [AC],  uit  den  top 
B]  zoo  vele  lijnen  [BIC,  BL,  BMJ,  tnz.  ais  mcii  wil  op 
de  grondliiD  trekt:  zullen  deze  de  grondlijn  [aC]  en  de 
evenwijdige  [01]  in  evenredige  deeien  fnijden,  [AK:  KL: 
LM,  enz.  =  OE:  E  F;  FG,  enz.]., 

L.  G.  lil»  ftft. 

AANMERKING.  Hier  door  kan  men  de  a.  oplosfing  van  L 
Werkduk  8.  verrigten. 

V.      VOORSTEL.     Fig.    89. 

Indien  twee  zijden  [A B ,  AC]  eens  driehoeks  [A B C] 
evenredig  zijn  aan  twee  zijden  [»D,  OF]  van  eenen  an- 
deren driehoek  [DBF],  en  er  boven  dien  een  hoek  [ABC] 
v\  den  eerstgemelden ,  doch  niet  tusfchen  de  gegeven  zij- 
den [A  B  ,  AC]  begrepen ,  maar  tegen  over  eene  [A C] 
derzeive  ftaande ,  gelijk  is  aan  Aen  hoek  [DBF],  die 
in  den  anderen  driehoek  [DBF]  over  de  evcneens- 
feplaatlte    [DF]    der    ,twee    gegeven  zijden  [BD,   DF] 

L  3  ftaat: 


I, 
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flaat:  zulkn  die  twee  driehoeken  onderling  gelijkhoeiig  ^ 
en  dus   gelijkvormig  zijn  ,    indien  de  derde  hoek  ACB 
en  D  F  B  in  de   twee  ^  tiriehoeken  «ijn ,  of  beide  regt ,  of 
^  beide  fcberp,  of  beide  ftomp» 

xucL.  VI.  7.  —  St.  VI.  7. 

!•  BBwiys.  Men  ftelt  den  A  BDF  met  ztfn  hoek  DBF  in 
den  geiyken  hoiek-ABC  van  den  A  ABC  I.  Zoo  de  hoe. 
ken  F  €fn  C  beide  regt,  en  dus  gelijk,  zijn,  is  DF  //  AC: 
waaruit  het  befluit  volgt.    II,  Zoo  de  hoeken  F  en  C  bei- 

;  den  ftomp,  of  beiden  fcherp  zijn,  zeg  ik  dat  AC  ook  // 
DF:  zoo  neeö:  zU  eene andere  AL  //  DF:  dan  is  (Voorfté 
II.)  BD:  AB  SS  DF:  AL:  maar  (onderftel)  BD:  AB  a 
DF:  AC:  derhalve  AL  s  AC:  En  (L  a/*)  ^  ALC  es 
l  C-  gevolglijk  zoo  L  C  fcherp,  moet  /  A  LC  ook  fcberp 
zijnf,  en  dus  ^  ALB  flomp:  en  gevolgl^k  om  dat  DF  j/ 
AL,  zou  de  hoek  DFB  ook  (lomp  4)n  ,  dat  tegen  de 
.  onderftelling  (Irijdt,  en.  dus  valsch  is.  looi  C  ftomp  wa- 
f#,  zoude  de  hoek  ALC  ook  ftomp  moeten  zijn,  dat  on» 
mogelijk  is.    AC  is  dan  //  DF:  waaruit  het  beftuit  volgt. 

IL  Qfiwijs,  FIg,  94.  Men  kan  de  zaak  ook  regtsftreeks  be- 
wezen. 

BBUKDiNG.  Men  make  L  FDG  =  Z  BAC:  L  DFG=? 
Z  B  C  A :  derhalve  hoek  G  rr  L  B  en  dus  ==  Z  E ;  dan  ia 
in  AA  ABC  en  DGF  door  Voorft.  IIL  AB:  AC=rDG: 
DF:  nfaar  (onderftel)  AB:AC=rED:DF:  derhalve 
DG  =  ED:  en  dan  zijn  In  de  AA  DBF  en  PDGy 
DE  =  DG:  DF  =  DFi  en  l  G  —  l  Ei  gevolglijk 
daar  Z  B  C  A ,  [of  D  FGJ  en  D  FE  fWj  onderftelling]  beiöd 
fegt)  of  beide  ftomp,  of  beide  fcherp  zijn:  is  (L  25.} 
E  P  =  G  F :  en  derhalve  door  (L  atf.)  is  Z  £  D  F  s 
l  FDG,  en  Z  DFE  ss  Z  DFG;  waaruit  door  de  be* 
reiding  bet  befluit  volgt. 

L  AANMERKING.  Men  zict  duidelijk  v^elke  overeenkomst  dit 
Voorftel  heeft  met  het  95.  van  het  L  Boek:  waarom  ik 
bet  ook ,  zoo  veel  nlogeiyk ,  In  dezelfde  bewoordingen 
lieb  uitgedrukt:  en  het  blijkt -daaruit  waarom  de  derde  hoek 
ACB  en  de  derde  boek  DFE  belde  of  ftomp,   of  regt ^ 

.  of  (fcherp  moeten  zijn;  want  daar  men  (I.  ii.  Gev.  s  )  oit 
kec  fiip  A  twee  geigke  lijnen  trekken  kan,  welke  dus  toe 
AB  de  zelfde  rede^ hebben,  die  nameiyk  van  DF:  DE, 
Viaar  waarvan  de  eene  met  BC  eenen  ftompen,  de  andere 
t«iMa^  fcberpen  hoek  zwi^  mak^Q »  t^wfil  de  hoek  F  èt 

?Qlf- 
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telfde' zonde  biyven;  volgt  het  dat  de  foort  der  boeken 
C  en  F  bepaald  moec  stfo.  Hec  blijkt  verder  duidelijk  dat 
ivanneer  die  «derde  hoek  in  een'  der  driehoeken  fcherp  en  in 
den  anderen  (lomp  is:  de  eene  hoek  het  aanvulfel  tot  twee 
regten  is  van  den  anderen. 

Sc  VI.  7b  Gev. 

IL  AANMERKiNO.  Het  geen  wij  in  de  II.  Aanmerking  op  hec 
XXV.  Voorllel  van  het  L  Boek  gezegd  hebben,  heeft  hier 
ook  plaats:  zoo  dat  fommigen  dit  Voordel  dus  uitdrukken s 
9,  driehoeken»  die  eenen  hoek  gelQk  hebben «  en  twee  zij« 
„  den  om  eenen  anderen  hoek  (\aande  evenredig,  doch  waar- 
,,  van  die ,  wellce  over  den  gelQken  hoek  (taat ,  grooter  is 
i^  dan  die  welke  daaraan  grenst,  zijn  geiykvormig." 
,  Immers  daar  de  grootde  hoek  over  de  grootfte  zijde  Raat 
(I.  180»  zal  de*gel^ke  hoek  de  grootile  zQo»  en  dus  zul- 
Jen  de  overigen  voorzeker  fcherp  z^n» 

IIL  AAKMBftKiNG.    £n  hiemit  volgt  dan«  de  gel^kvormigheid 

van  regtboekige  driehoeken,  of  llomphoekige,  waarin  de 

ftompe  hoeken  gelifk  z^n,  zoo  er  twee  zQden  die  om  eenen 

•anderen  hoek  ilaan,  evenredig  zijn:  dat  ook  een  onmiddel))k 

en  bUzonder  Gevolg  van  ons  algemeen  Voordel  ia.  —  kar* 

8TSN  %.  208.       i  ^ 

VI.     VOORSTBL.     Fig.  98. 

Driehoeken  [ABC,  R CD]  die  de  zelfde  hoogte  heb« 
ben,  doch  op^ verfciiillende  grondlijnen  [BC,  CDjIban: 
hébben ,  voor  200  veel  derzelver  inhouden  betreft ,  tot  el* 
kander  de  zdfcle  rede  als  de  grondlijnen  zelve ;  en  onu;e- 
keerd  :  het  geen  ook  voor  de  Parallèlogrammen  plaats 
heeft,  • 

KOCL.  VL  I.  —  8t.  VI.  I.  Gev.  i. 

BBRKiDiNG.  Men  verlenge  wederzijds  de  grondhjn  BCDs 
neme  daarop,  san  den  eenen  kant  zoo  vele  deelen  BB, 
E  F ,  F  G  [zij  m  in  getal]  als  men  wil  gelijk  aan  BC, 
en  aan  den  anderen  kant  zoo  v^le  deelen  D H ,  Hl  ala 
men  wil  Czij  n  in  getal]  gelijk  aan  D  C ;  men  trekke  de 
lijnen  AG,  AF,  AE;  AD,  AH,  AI.  Dan  ihan  de 
AA  ABC  en  KCO,  om  dat  sij  de  zelfde  hdogte  heb* 
ben,  onder  de  zelfde  parallellen  AK  en  BD;  en  derhal- 
ven \%  (\\.  13.)  4  CAD  00  A  KCD:  coo  dat  Uien,  wat 
den  inhoud  betreft,  waarop  bet  ihier  aankont^f  A  CAD 
^  voor  den  driehoek  kCD  nemen  kan. 

•  L4  M- 
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iivrrjs.  Vaa  het  I.  A  G  A  B  is  het  m  vouivd  van  A  ABC.  - 

A  DM  is  her  n  vouwd  van  A  CAD* 

Grondlijn  B  G  is  het  m  youwd  van  B  C. 

Grondlijn  Dl  is  het  n  vouwd  van  CD. 

Maar  A  GAB  of>  of  =  of<  A  DAI:  naarmate  B'G 

of  >  of  =  of  Dï  (II.  13.  Gev.  aO,   derhalve  IlI.  3, 

A  ABC:  A  ACD  tof  KCD]  =  BC  :  CD. 

BEWIJS  van  het  IL  of  omgekeerde.  Uit  het  ongerijmde  waar- 
in men  vervallen  zoude  indien  men  ftelde  dat  A  KOT),  niet 
onder  de  zelfde  evenwijdige  lijnen  A  K  en  B  D  Hond. 

BEWIJS  voor  het  HL    Uit  L  31.  Gev.  i. 

• 

L  AAHMRBKiNG.  Vcle  SchrQvers  bewijzen  dit  Voorfcel  aldus:  met  de 
'eene  grondlijn  ia  m  gelpe  deelen  b(f  ▼.  te  fn^den;  en  de  andere 
in  tt  deelen  van  de  zelfde  grootte:  dan  zal  de  eene  driehoek  ito  en 
de  andere  m  gelgke  driehoeken  bevatten,  en  dus  zullen  de  drie* 
hoeken  tot  elkander  ftaan  ^H  m  tot  n^  dat  is  afs  de  grondlijnen  s 
doch  het  valt  in  het  00%  dat  men  dan ,  ftilzwjlgend  ,  oaderftelt  dat 
de  grondlu'nen  eene  gemeene  maat  hebben,  dat  niet  «Jtijd  waar  it: 
en  dua  is  dat  bewgs  onvoldoende. 

II.  AANMERKING.    Men  kan  thans  de  tweede  oplosfing  van  hec 
XXL  Werkftak  van  het  II»  Boek  verrigten; 

A 

VIfi    voonsTEU    Fig.  100. 

Indien  driehoeken ,  of  paralklogrammen ,  [B  A  C ,  F  G  H] 
op  fllijke  grondlnnen  [BC,  F H]  ftaan ,  zljii  hunne  in- 
houden in  de  zelfde  rede  als  hunne  hoogten^ 

t  TACQUCT  op  Buci-  VI.  |.  Cor*  —  St.  VL  t.  Gev*  1. 

lEKBioiNG  Trek  de  JJL  A J3  en  G I :  neem  DE  =  B C : 
IK  =  FH:  derhalve  DE  =  KI.    Trek  AE  en  QK. 

BEWIJS.    DA  eo  IG  als  grondlijnen  aannemende,   en  DE 
en  Kf  ak  hoogten^    is    (Voorft.  VI.)  A  DaE:  A  KGI 
=  AD  :  GI:   waar  uit,   om    dat  A   DAE  00  A^BAC 
eo  AKGIooAFGH  (Voord  VI.)  het  beHuit' volgt. 
Voor  de  parallelograromcn  volgt  het  uit  I.  3rr  Gev.  i, 

AANBtfBRiiNG.  Men  IS  thaos  in  fiaat  om^  het  I»  Werkftok 
van  bet  IV.  Boek  optelotfen.  .  , 

VUL    VOORSTEL»    Fig.  99. 

De  4nhduden  van  parallelogrammen ,  of  van  driehoeken , 

die   op   vcrrchillende   grondlijnen  fiaan    [CD,.CK3  en 

-a  -i  .1  ver- 
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yerfchiUende  hoogten  [D  £ »  K  H]  hebben ,  zijn  tot  elkan- 
der in  fanoengeftelde  rede  van  de  grondlijnen,  en  de  boog« 
ïen,  [zoo  als  CD  X  DE  ;  CKx  KH]. 

St.  VI  I.  •       • 

BEftUDiRG.  Men : ooderiletc  dat.  de  regtboeken  FEOC  en 
MHKC  leder  op  de  zdfde  grondlijn]  en  hoogte  als  de 
gegevenr  paraUelogrammen<  gefteld  zijn,  en  gevolgeiijk  met 
deze  gelijken. inhoud  hebben:  vervolgens  dac  de  regihoek 
MfC  op  de  zelfde  lijn  als  de  regihoek  FD,  zoodanig  ge- 
plaatst is,  dat  een  der  hoeken 'aan  beide  gemeen  worde: 
men  verlengt  HK  tot  N. 

BEWIJS.  Uit.  het  VI.  Voi^rftel  van  dit  Boek  wordt  de  rede 
der  regthoeken  van  M  K  en  F  K :  dan  die  van  F  D  en  F  K 
opgemaakt;  .ei|  daar.  uit  (door  JJL.io.)  befloten  die  van 
de  regthoeken  F  O  en  MK,  te  zijn,  de  famengefielde  van 
CO  X  DEcnCK  x  NK;  waaruit  die  der  gegeven  pa- 
rallelogrammen  of  driehoeken  volgt. 

I.  AANMERKING.  Zïe  daar  wederom  een  algeiheen  Voordel  dat 
nfet  bewezen  kan  worden ,  ten  z^  eerst  een  bQzonder  ge* 
val  van  het  zelve  bewezen  zQ  :  want  de  twee  voorgaande 
Voordellen  zUn  by  zondere  gevallen  van  dit. 

L      6BV0L0. 

.  GelijkfaoekJge  Parillelogrammen ,  of  Driehoeken  4  zijn  in 
famengeftelde  rede  der  zijden  die  gelijke  hoeken  bevatten » 
«n  over  gelijke  tjoeken  ftaan. 

• 

Immers  dan  is  [Ffg.  pr  en  psl]  in  de  gelijkhoekige  drie- 
hoeken ABC,  D£F;  BG:£H  zi  Afi:DE,  en  dna 
ii  ABC:  A  DEF  s:  AC  X  BG:DF  x  £H  ^  AC  X 
AHt  DF  X  Dt: 

II.  AANMEKKiNO.    Dic  GcvoIg  if  de  as  Propofltie  van  het  VI  Boek  b| 

xucLiDEs.    Die  Schrüver,    bg   wien  men  ons  Voorfcel  niet  vlndt« 

'bewitst  dic  zeer  vernuftig  t^namelQk  [Fig.  52.]  daar  de  C3C3  KKi 
caGDgeigkhoekig  zyn-,  voorönderftelt  hfj  dat  dezelve  met  degelijke 
hoeken  tegen  elkander   ftaan:  dan  zullen  FG  en  Gl  ééne  regte  ' 
Ign,  en  H  G  en  GE  Hut  regte  Ign  uitmaken:  (Voorft.  II  Oer.  s) 

vervolgens  ID  en  AH  'verlengende,  bekomt  men  £7HI:  waar- 
mede men  door  hbc  voorgaande  Voorfcel,  beide  de  gegeven  paral* 
lelogrammen  AG  en  GD  vergelijkende,  het  beflnlt  opmaakt. 

St.  VI.  14.  Gev.  a  en  19. 

IH. '  Aanmeekhvo.    De  waarheid,  In  dic  I.   Gevolg  beweseü 
beeft  niet  fdleen  plaaci  voor  getQkhoekige  driehoeken^  matr 

L  5  tz\ï% 
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* 

zelfs  voor  driehoeken  die  mtur  éénen  gelilken  hoek  bezit* 
tea,  gelijk  blükc  ufc  Ai 

II.     GBVOLO.     Fig,  ^. 

Ifidien  twee  driehoeken  [DAB  en  fiAC]  eenen  gelijken 
boek  [A]  bezitten «  zullen  de  inhonden  dezer  driehoeken  tot 
elkander  liaan  in  famengeftelde  rede  der  zijden  [AB,  AC, 
ea  AD,  A  £]  die  de  geiyke  hoeken  bevatten. 

FAPPOS  Cf)//.  Mathem,  VII.  146.  ^  L.  G.  HL  sv 
aaiLKiDiNO.    Trek  BE.' 

BBWiJt.     A  ABKt  A  'ADE  =il  AB  i    AD7  ^^_^ 
A   ABC:  A   ABÊ=  AC  :   AEi^^* 
dërhalTC  A  ABC:   A  ADE  =  AB  .  AC  l  AD  •  AE. 

III.      GEVOLG. 

ft 

Indien  Parallelogrammen ,  of  Driehoeken ,  gelijkhaltig  sijn , 
flaao  de  grondlijnen  in  omgekeerde  rede  der  hoogten  ^éa 
pmgelceerd  [III.  5  en  6]« 

TACQ'DBT  Op  BOCL.  VI »  1$.  COf,  «  St.  VI.  I.  Gev«^S, 

IV.    gevolg;    Fig.  99. 

'  Indien  Parallelogrammen ,  of  Driehoeken ,  gelijkhaltig  zijn  ^ 
en  boven  dien  éénen  gelijken  hoek  bezitten ;  zijn^  de  zij^ 
den  9  welke  dien  boek  in  den  eenen  bevatten ,  in  omgekeer- 
de rede  van  die »  welke  den  gelijken  hoek  in  den  anderen 
omvatten:  en  omgekeerd. 

;  Het  bl^kt  om  dat  als  dan  ED  en  HK  de  zelfde  rede  lot 
elkander  hebben  als.  BD:  IK. 

.    KUCL.  VI.  14,  is.  —  St.  VL  13»  13. 

IV;  AANMUUVo.  EoGLtDBS  bewQst  iqne  veertiende  en  TQftiende .  pro- 
poatien  op  de  zelfde  wgae  die  w9  reedt  in  de  IL  Aanmerkiof 
hebben  voorgedragen. 

V«  A^NBiERKiNG.  Men  is  thans  in.flaat  de  2.  Oplosfing  Van 
.   ^  XIV ,  XV.  en  XVI.  WerkSuk  .van  het  II.  Boek  te  verrlgten. 

V*      GEVOLG. 


In  alle    regthoeken  *  wier  inbond  gelijk  is ,    ftaan  de 
grond)i|nen  in  omgekeerde  rede  van  db  hokten;  en  om- 
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gekeeld :  dat  is ,  zoo  vier  Hjneo  evenredig  zijn ,  zal  de 
regrhoek  aj|  de  twee  uiterfte  gelijk  zijn  aan  den  regchoek 
uit  de  twee  middelde. 

VL  AAKiiRmKiNG.  EucLiDBS  leidt  die  Voorftel  xAx  t%n  SV.  sf«  dut 
hy  op  de  wgze  hier  boven  (Aamii  Jl.}  voorgedrifea  betoogd 
heeft,  WU  zullen  hier  onder Voorft.  IX.  Gev.  3  en  4  zien,  dftt  die 
Voorfcel  volftrekt  het  zelfde  is  sli  het  V,  van  ont  lII.  Boek  ,  met 
deszelfs  i  Gevolg:  en  men  zoude  verwonderd  z|)n  dit  gewigtig 
Voorftel  in  het  V.  Boek  van  stjcunis  niet  iantetreffen »  indien 
het  niet  met  het  zoo  evengemclde  tó  en  met  het  17  Van  het  VI.  Bo^k 
overeenkwam*  en  die  Schr^ver.  n(ist  de  evenredigheid  meer^be- 
paaldelQk  in  betrekking  tot  de  Meetkunde  .  bcfchouwd  had, 

VL    asvoLG» 

Wanneer  de  inhoud  van  een  vierkant  9  op  eenige  lijn 
geplaatst ,  gelijk  is  aan  den  inbond  eena  regthoeks :  zal  de 
zijde  des  yierkants  middelevenredig  zijn  tusfirben  de  zijden 
des  regthoeks:  en  omgekeerd;  dat  is^  wanneer  drie  lUnen 
pdurig  evenredig  zijn  j  zat  het  vierkant  op  de  midcïelfie 
gelijkbaltig  zijn  aan  den  regthoek  uit  de  uiterlte. 

BUCL.  VL  17* 

VII.  AAincERKiNG.  Dlc  volgt  oDffiiddeiyk  uit  het  voorgaan* 
de  V.  Gevolg:  en  hier  mede  komt  overeen  hetgeen  gezegd 
.zal  worden  in  Voordel  IX*  Gev«  4. 

Vlir.  AANMERKING.  Dit  vlJfde  GevoIg  geeft  aanleiding  om  eeil6 
eerdere  nlcbreidlng  te  geven  aan  het  Voorftel  in  Gev.  d# 
\  voorgedragen:  en  daarvan  te  maken  het 

VII.     GEVOLG#     FIg.  p& 

Indien  een  gel^kbeenige  driehoek  FAG  éénen  hoek  gemeen  heeft 
met  eenen  anderen  driehoek  B  A  C  •  en  het  been  A  F  des  eerstgemelden 
middel-evenredig  is  tusfchcn  die  z^den  A B »  AC  des  laatstgemelden , 
welke  den  gemeenen  hoek  bevatten;  hebben  die  twee  driehoeken  ge* 
.IQken  inhoud,  ^ 

L.  G,  IV.  if. 

BBwiis  voor  het  L  Door  Gev.  %  is  AbAC:  A  FAG  sAB.ACi 
AF.AG  (d.  i.  D  op  AF).    Maar  om  dat  AF  middel^evenredig  Ia 
msfchen  AB  en  AC,  is  (Gev.  6)  □  op  AP  X  Rh.  nic  AB«AC| 
'  derhalve  A  ABC  00  A  FAO. 

IX.     VOORSTE U    Fig.  ^g^ 

Indien  de  grondlijn  [CD]  eens  regthoeks»  [CF E  D], 

of 
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of  van  een  pirnllelogram  [CABD]    daar  mede  gelijkhal- 
x\^ ,  m  roalen  de  grondlijn  [C  KJi  .vaireen'  nndeijpn  regthock 
[CMHK]    (of  van    een   ander    parallelogram    [CGIK] 
daar  mede  geliikhaltig),  bevat :    en  in<iien  de  hoogte  D  K 
des  eerftcn    n    malen  de  hoogte  [K  H]  óts>  tweeden  be- 
vat: zal  de  inhoud  van  den  eerften  rcgchock  (of  van  het 
eerfle   parallelogram^  toi  dien   van   den  tweeden  regihoek 
(of  van   het  tweede  parallelograra)   (laan  a^s  het  product 
van  m.  door   «   tot    i:  en   de  etrlTf  regUioek  [CFED] 
(of  het  eerftc  parallelograa)  [CABD])  zal  zoo   vele  ma- 
len den  tweeden  regihoiek  [CMHK]  (pf  den  tweeden  pa- 
rallelogram  [CHIÜ])  bevatten,   als   er  eenheden  zgn  ia 
,  het    getal ,  dat  het  product  is  v&n  m   door  n   gemulti- 
pliceerd, ;    .. 

BEWIJS.    Uit  Voorde!  VIII. 

I.      GBVOLG. 

De  regihoek  M  K ,  eenmaal  aangenomen  en  bepaild  zijn- 
de, kan  dafi  als  de  maat  van  alle  regtboeken ,  en  daarom 
(IL  40.)  als  die  van  alle  figuren  befcbouwd,  en  daartoe 
•f^ebraikt  worden.  :  Om  nu  zoodanige  maat  der  inhouden  ^ 
ruimten  f  of  oppervlakten  9  van  alle  vlakke  figuren  te  heb* 
ben,  neemt  men  den  regthbck  MK  zoodanig,  dat  hoogte 
fXk  grondlijn  gelijk  ziïn:.  of,  dat  het  een  vierkant  is, 
wa;ir  van  de  zydc  CK  die  éénheid  is,  welke  tot  het  be- 
palen der  lengte  van  d«  jijden  CD,  DB,  DE,  gebruikt 
wordt:  bij  voorb.  ééu  duim^  één  vö^^,  ééiie  roede  en 
zoo  voorts:  en  men  noemt  dien  regthoek  MK,  y/V- 
kante  éénherd;  om  de  zelve  vaii  de  lengte-éénheid  ^  die 
ter  meeting  van  afftanden ,  of  lengten,  dient,  te  onderfchei* 
den:  en  dus  indien  het  £3^  CB  lo  voeten  bevat,  duidt 
dit  aan  10  vierkante  fbeten  ,  of  10  vierkanten ,  wier  z'ö» 
den  ieder  éénen  voet  bedragen. 

I.  AANMERKING.  Het  Wljtt  m't  hct  gezegde;  dat  enkele  en 
vierkante  eenheden  vftn  verfchilleDde  benaming  tot  eikander 
fkian,  als  hét  getal  deelen  die  in  de  enkele  éénheid  begre- 
pen  z)}n  tot  het  vierkant  van  daic  ,gecal :  dus  behelst  één 
voet  ia  doimen:  en  één  vierkante  voet  ia  maal  ia  of  144 
vierkante  duitnen:  het  geen  ook  door  euclioes  in  de  XI» 
Vrppofitie  van  het  VIII.  iJQck  bewezen  wordt.  '^ 
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II.  AANM&RKiNG.  Men  ziec  hier  uk  boe  men  met  eucuj(>rs 
^VII.  Bep.  16)  een  producc  van  twee  getallen  een  vlak 
getal  noemen  kan ,  waarvan  de  getallen  die  het  zelve  voort- 
brengen de  ^jden  zijn:  dat  vlakke  getallen  tot  elkander 
ftaan  in  faipengefterde  rede  hunner  z^dens  (bvcu  Vllh  5  ) 
en  dat  gelijkvormige  vlakke  getallen  zoodanige  zijn  wier 
zijden  evenredig  zijn  (Vil.  Bep.,21;. 

Deze  is  ook  de  reden  waarom  de  Ouden  vlakke  plaatfen , 
(^loci  platlig  en  vlakke  vraag/lukken  (^problemata  plano) ,  alle 
lUe  werkfiukken  noemden,  waarin  prodacten  van  niet  meer 
dan  twee  grootheden»  of  alleen  vlakke  getallen  gebruikt 
worden;  welke  bepaling  nader  in  het  V.  Boek,  Voorftel 
Xlll.  Aanm.  5.  zal  ontwikkelfl  worden^^ 

lil.  AANMERKING.  Dit  eeomaal  gefteld  z^nde  ,  kunnen  ver- 
fcheide  voorfcellen  op  eene  andere  wijze,  dan  tot  liier  toe 
gedaan  i5«  uitgedrukt,  en  tevens  de  uitdrukkingen  door  an^ 
d^re  Schrijvers  gebezfgd,  opgehelderd  worden.  Welke  uit- 
drukkingen wij  onder  de  gedaante  van  gevolgen  alt  die 
Voorftel  zullen  opgeven. 

II.     GBVOLG. 

De  vermeni8[vuldiging  der  getallen  die  'de  lengten  van 
twee  lijnen  aanduiden,  drukt  den  inhoud  uit  des  regthoeks  van 
dezelve  IQnen :  en  gevolgellik  eene  rede  ,  uit  twee  reden 
famengefteld ,  wordt  door  den  regttioek  der  lijnen ,  die  de 
enkele  reden  uitdrukken,  en  eene  verdubbelde  rede  door 
het  vierkant  eener  lijn  aangewezen,  en  kooien  daar  mede 
overeen. 

III.      GEVOLG. 

Wanneer   vier  lijnen    evenredig   zijn ,    ia    de   regthoek 
•der  uJterfte    geUikbaltig   aan  den  regthoek   der  middelde, 
zoo  als  in  her  VIII.  Voorftel,  Gevolg  5,  uit  andere  gron- 
den bewezen   is;   en  men  ziet  hoe  dit   overeenkomt   met 
het  V.  Voorftel  van  het  lil.  Boek. 

IV.      GEVOLG. 

Wgnneer  drie  lijnen  evenl-edig  zijn,  is  de  Inhoud  van 
bet  vierkant  op  de  middelfte  gelijk  aan  den  regthoek  der 
uiterfte;  200  als  reeds  in  het  5.  Gevolg  van  het  VIII. 
Voorftel  uit  andere  gronden  bewezen  is:  en  het  blijkt  hoe 
dit  overeenkomt  met  h^  i.  Gevolg  van  het  V.  Voorftel 
des  III.  Boeks. 

V. 


174    ^y*  ^^i'  Over  de  gcUJkvormighdd  der  figuren. 

V.  GEVOLG. 

De  inhoud  van  een  parallelogram  kan  worden  uitgedrukt 
door  bet  product  van  de  grondlijn  9  vermenigvuldigd  door 
de  hoogte:  bet  geen  overeenkomt  met  kec  i.  Gevolg  van 
bet  XI.  Voordel  uit  het  If.  Boek. 

Insgelijks  kan  de  inhoud  van  een  vierkant  uitgedrukt 
worden  door  de  tveede  magt  of  het  quadraat  van  des» 
zelfs  zi]de. 

IV.  AANMEaKiNG.  Hec  Is  om  die  reden,  dat  de  Ouden  (ge- 
lyk  reeds  in  het  II.  Boek,  Bep.  V,  Gev.  2.  gezegd  is) 
de  uitdrukking  magt  van  eene  lijn  ,  eene  lyn  heeft  zoo 
veel  magt ,  eene  lyn  kan  zoo  veel ,  gebruikten  om  de  vier- 
kanten op  die  iQnen  gemaakt  aan  ce  wijzen;  dns  bij  voor« 
beeld*  zoude  men,  in  den  trant  der  Ouden  fprekende,  kun- 
nen ttggtnidZxt  hfer  onder  Bep.  IV.  Gev.^  ,^  Indien  eene 
^  lyn  in  uiterfte  en  mlddelfte  rede  gefneden  is ,  kan  hec 
»,  grootfce  deel  den  regchoekvan  de  gehecle  lijn  en  het  klein- 
,,  (Ie  deel.**  Zoo  dan  het  getal  eenheden  waar  door  de  inhoud 
van  een  vierkant  uitgedrukt  wordt ,  geen  quadraat  getal  is , 
Is  de  zyde  van  het  vierkant  onmeetbaar  met  betrekking  toe 
de  eenheid  die  de  lengte  meet :  en  dit  fs  altijd  het  geval  van 
de  diagonaal  van  een  vierkant  met  betrekking  tot  de  zij^ 
(Zie  IK.  Bep.  8.  Aanm.  2.^  het  geen  ook  euclides  in  de 
(aatfte  Propoficie  van  z^n  a.  Boek  bewezen  heefc. 

VI.  GEVOLG* 

• 

De  inhoud  eens  driehoeks  kan  worden  uitgedrukt 
door  het  product  van  de  grondlijn  vermenigvuldigd  door 
de  halve  hoogte:  of  door  dat  van  de  hoogte  vermenigi» 
viridigd  door  de  halve  grondlijn :  in  één  woord  door  het 
halve  product  van  grondlijn  en  hoogte ;  en  dit  kondi 
overeen  met  bet  i.  Gevolg  van  het  XIII.  Voordel  uit  het 
IL  Boek. 

VII«     6  E  VOLG. 

De  inhoud  eens  regelmatigen  veelhoeks  wordt  uitge^ 
drukt  door  het  halve  product  van  den  omtrek  met  de 
loodliin  vermenigvuldigd  :  en  dit  komt  overeen  met  bet 
XXXIX.  Voordel  van  het  II.  Boek. 

Vm.     OBVOLG. 

De  inhoud  van  een  regthoekig  trapeziitmi  woidt.  uitge- 
drukt 
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dmkt  door  het  product  van  de  grondlijn  met  de  helft 
van  de  fom  der  rcgthoekszijden ;  of,  wat  op  het  zelfde 
uitkomt  (II I.  ao.  Gevolg);  met  eene  arithmetifche  mid- 
dcl-eyenredige  tusfchen  de  regihoekszijden ,  vermenigvuU 
digd:  ei^  dit  komt  overeen  tnec  het  XV.  Voorftel  uit 
het  IL  Boek. 

IX»     GEVOLG. 

Een  regthoek  op  eene  gegeven  lijn  te  fielten ^  dat  Is,  op 
eene  gegeven  lijn  eenen  regthoek  te  maken,  die  aan  een  gege- 
ven regthoek,  of  vierkant «  gel^khaltig  is,  komt  overeen  mee 
te  vinden  het  quotiënt  dat  er  «voorkomt  ,  wanneer  men  het 
product  van  twee  getallen  door  een  gegeven  getal  divideert: 
iunners  komt  bet  gevraagde  hier  op  neer:  eene  IQn  te  vin- 
den ,  die  met  eene  gegeven  lijn  eenen  regthoek  •  aan  eenen  ge- 
geven regthoek  gelijkhaltfg  ,  uitmakis:  het  geen  het  onder- 
werp  van  ons  XVi.  Werkfcuk  in  het  il.  Boek  oplevert. 

V.  AANMERKING.  Alle  de  voorgaande  nitdrnkkingen  ziJn  oaanw- 
keurig  als  men  ze  behoorlijk  gebruikt:  doch  zjl  zijn  io 
zich  zelf  genomen  liiet  geometrisch ,  en  men  boezemt  nle^ 
alleen  ounaauwkenrige,  maar  zelfs  geheel  valfche  denkbeeU 
jden  in,  wanneer  men  dezelve,  zoo  ais  velen  doen ,  In  den 
beginne  gebruikt.  De  Ouden  gebruikten  nimmer  derge- 
lijke  onnaauwkeurige  uitdrukkingen ,  als  by  voorb. :  de  in* 

*  houd  eens  regtboeks  it  gelijk  aan  het  product  van  de  grond- 
lijn met  de  hoogte:  ook  hebben  wy,  zoo  als  behoort,  de 
woorden  uitgedrukt  door^  of  komt  ^eréén  met  9  In  plaats  van 
bet  onnaauwkeurige'  eü  valfche  U  gelijk  aan  gebezigd.  Men 
kan  in  den  eigenlilfk^  zin  geen  lijnen  door  elkander  mui«» 
tipliceeren,  maar  alléén  getallen;  en  dus  ook  die  getallen 
welke  de  lengte  van  twee  lijnen,  met  betrekking  tot  eenp 
gemeene  maat^  uitdrukken;  het  geen  eigenlijk,  wanneer  men 
de  uitdrukking  muitipltcatie  ^  oï  prod^  van  twee  IQnen  ge- 
bruikt, bedoeld  wordt.  De  multipfflltie  van  twee  lijnen 
maakt  nimmer  eenen  regthoek  of  een  vierkant :  maar  het  ge- 
tal van  vierkanten  eenheden  ,  dat  is«  van  gelijke  vierkanten, 
wier  zUden  men  jls  betrekkelijke  éénheid^  oï gemeene  maat^ 
voor  de  /en^/^  gebruikt ,  het  welk  de' inhoud  van  een*  ge- 
geven regchoek  bevat,  is  gelijk  aan  het  product  der  zQ- 
den  van  dien  regthoQ^,  dat  is,  aan  het  product  der  getal- 
len welke  de 'lengte  van  die  zy  den,  met  betrekking  tot  de  ge^ 
melde  éénheid ,  of  tot  de  gemeene  maat ,  uitdrukken.  W\\  Iemand 
echter  de  gemelde  uitdrukkingen,  na  dat  derzelver  ware  zin 
ééns  naauwkeurig  verklaard  geweest  is,  gebruiken,  hy  doe 
zulks,  doch  flechts  ala  verkorte  manieren  van  fprekeo,  of 
verkorte  ainduidingen. 

VI. 
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VI.  AANiiiaKiNG.    Mea  kan  dan  ^/wanneer  men  die  uitdruk- 
kingen  en  die  manier  van  de  zaken  uictedrukken ^gebruikt, 
in  plaats  van   Regth.  uit  A  en  B.  >et  teeken   A  X  B  ,  . 
in  plaats  van  O  op    A ,  het  teeken  A^  [de  magt ,   even 
als  voor  getallen  III.  Bep.  4.]  gebruiken. 

Zie  hier  over  d^alembert.  Melanges  Tomé  V,  p.  aii  fcqq,  — 
TACQUBT ^eAo/Zon  op  de  34*  cti  4^Vropofit{e  van  het  I.  en  op  de  ss 
Propofitie  vaD  her  VI.  Boek  van  euclides:  clavids  op  die  zelfde 
pltatfen. 

X.     GEVOLG. 

Indien    men  de   inhouden  van  twee  parallelogrammen ,  of 
driehoeken  9  door    I  en  i\  de  grondlijnen  door  B  en  ^^  de 
hoogten  door  H  en  A  uitdrukt ,  is  ons  Voordel  dit 
I  :  ƒ  =  B  X  H :  ^  X  ii:  en  du9 

!•.  Zoo  de  grondlijn   onmeetbaar  \^  tot  de  grondlijn ,   of 
de  hoogte  tot  de  hoogte,  doch  niet  beiden  te  gelijk,  zul- 
len ook  [Ilï-  Bepaling.   12.  Gev.  i.J  de.  inhouden  I  en  /  on- 
derling onmeetbaar  zijn:  dat  i%   geen   ruimte  zal    derzelver 
gemeene  maat  kunnen  zijn. 

20.  Indien  en  hoogte  en^  grondlijn  van  beide  de  parallelo- 
grammen oiiderling  onmeetbaar  zijn ,  kan  den  rede  van  de 
inhouden  [t:  O  meetbaar  zijn :  (UI.  Bep.  10.  Aanm.  a). 

Dit  is  het  geval,  bij  voorbeeld ,  indien  men  op  de  diago<- 
naal  en  de  zijde  van  een  vierkant,  vierkanten  befchrijft. 

3*.  Indien  vierkanten  op  lijnen  gemaakt  worden,  die  on* 
deriing  onmeetbaar  zijn,  zullen  hunne  inhouden,  dat  ï^,  die 
vierkanten  zelf,  niet  tot  elkander  ftaan  als  een  quadraat^ 
gaal  tot  een-  quadraat  gefal^  dat  h  als  twee  getallen ,  waar- 
uit men  de  wortels  trekken  kan. 

40.  yierkanten  kunnen  onderling  onmeetbaar  zijn :  want 
[Fig.  1^4.3  zij  AF|Bmeetbaar  tot  FQ:  bijv.  als  V,  15:2* 
Men  ftelle   eene  middel -evenr^ige  FB    tusfehén  beiden  : 

dan  is  FB*  =  a  V  15  =5  1/  60;  en  dus  het  O  op  FB:  Q 
pp  F  D  =1^  60  :  4  =  V  15 :  a:  en/lus  onmeetbaar:  ea 
p  op  FB:  D  op  AF  =  y'  60:  V  15.  d.  i.  =  a  :  i  , 
onderling  meetbaar. 

Er  zijn  dan  vierkanten  die  onderling  onmeetbaar 
zijn;  er  zijn.  lijnen  die  onderling  onmeetbaar  zijn,  doch 
wier  vierkanten  meetbaar  worden  :  en  er  zijn  er  die  on* 
deriing  onmeetbaar  zijn  t  en  wier  vierkanten  het  ook 
zijn:  BUCLtDBS  noemt  de  eerstgemelde  lijnen  onmeeltaar  in 
Ungte:  de  (aatstgemdde  onmcaiaar  in  lengte  en  in  magt. 


i 
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En  hie^  uit  Tolgt  het  IX.  Voorftd  van  zijn  X.  Boek  In  deze 
woorden :  „'  De  vierkanten  welke  op  lijnen ,  die  \h  kngté 
„  meetbaar  aijn,  gemaakt  worden^  ftaao  tot  elkander  als 
,,  een  quadraat*  getal  tot  een  quadraat  ^  getal  ^  en  pmge- 
9,  keerd.  De  vierkanten  op  lijnen  gemaakt  die  in  Jengttf 
,^  onmeetbaar  zijn ,  ftaan  niet  tot  elkander  als  een  quadraat^ 
,,  gttal  tot  een  quüdraaUgetal ^  en  omgekeerd :  En ,  (dit 
„  18  het  Gevolg)  lijnen  die  meetbaar  zijn  in  lengte,  zijn  het 
„  ook  in  magt :  die  ,  welke  meetbaar  zijn  in  magt ,  zijn  het 
„  niet  altijd  in  lengte:  die,  welke  onmeetbaar  zijn  in  lengte  , 
),  zijn  het  niet  altijd  id  magt ;  doth  die ,  welke  onmeetbaar 
5j  zijn  m  magt,  zijn  het  ook  altijd  in   lengte. 

*  XL      GBVOLd* 

Üit  de  voorgaande  Gevolgen ,  vooral  uit  het  JV.  blijkf 
verder,  dat  men  aile  reden ,  hoe  nimengefteid  zij  ook  zijn 
mogen  9  altijd  door  de  rede  van  twee  legte  lijnen  kan 
uitdrukken. 

Want  zij  M :N  =  A  X  B  X  C:D  X  E  X  P.  Dé  enkele 
reden  Atot  D>  B  tot  E,  C  tot  F  kunnen  altijd  door  regte 
lijnen  worden  uitgedrukt ,  het  zij  dezelve  meetbaar  of  on* 
meetbaar  zijn*      . 

Ik  ftel  p  middel-evenredige  tusfehen  A  en  Ê ,  Q  tusfcben 
D  en  E:  en  R  derde  evenredige  aan  P  en  Q :  dan  i8(Gev.4.) 

a  op  P  00  Regth.  uit  A  en  B  2 

P  op  Q  dO  Regtb.  uit  D  en  E 
dos  n  op  P  t  n  op  Q  SS  A  X  B;  D  X  E?  maar 

P  :  Q  rs  Q  :  R:  dus  C4*  Gev.  en  III.  i5> 

DopPt  DopQ  =  PiR:  gevoJgelijk 

p  :  R  ss:  A  X  B  :  D  X  E:  en 

M:N=PXC:RXP. 
Stel  S  middel*evenredige  tusrchen  P  en  C »  T  tusrchen  R  eo 
P9  en  U  derde  evenredige  aan  S  en  T :  dus 

D  op  S:  □  op  T  =5  P  X  C  :  R  X  P. 
naar  Q  op  S :  D  op  T  ==  S  :  U :  dus 

M  :  N  =  S  :  U:  en   op  de   zelfde  wij^e  roor  all« 
mogelijke  gevallen. 

X.    VOORSTEL.    Fig.  91  en  p2» 

In  geHJkvoroige  driehoeken  [ABC,  DE  F]  zijn  de 
regtboekea  der  oveneensgeplaatfte  zijden  [AC.  BC,  DF, 

M  /  EF] 


1^8    IF»  Botki  Oy^r  de  gtUjhiormighdd  der  figuren. 

E  F]  doch  wederkerig   genomen  ,  (namelijk  van  A  C  en 
£F,  BC  en  DF)  gelijk  aan  elkander, 

BEWIJS.  Uic  hec  II.  Voorfcel  en  het  4.  Gevolg  van  het 
VIII. 

AANMERKING.    Dic   zal    iH  hec  V.   Boek,  in  de  .1.  Aanmer-  ' 

king  vaa  hec  XII.  Voorfcel  op^eene  andere  wijze  bewezen 

worden. 

■ 

XU    VOORSTEL.    Fig.  91  en  9a. 

Gelijkvormige  driehoeken  ftaan ,  wat  hunne  inhouden  be- 
treft, tot  elkander  in  de  zelfde  rede  als  de  vierkanten  hun- 
ner eveneensflaande  zijden:  of,  in  andere  woorden,  zij 
zijn  v\  verdubbelde  rede  hunner  eveneensflaande  zijden. 

SUCL*  VI.  19.  •*•  5t.  VI.  14.  «  L.  G.  ni.  25* 

BER8IDING.  Meii  fcelle  dat  BG  en  £il  de  hoogte  der  drie- 
hoeken ABC  en  D  £  F  zijn. 

BEWIJS.  Uit  het  VIIÏ.  Voordel,  en  het  a.  Gevolg  van  het 
II:  of,  zonder  bereiding,  uft  het  i.  Gevolg  van  het  VIII. 
Voorftel,  het  II.  Voorfcel  van  dit  Boek,  en  het  a.  Gevolg 
van  het  XI.  Voorftel  van  het  III.  Boek. 

AANMERKING.    Fig.   9ï.    Wij  hebben   in    het  III.  Boek, 
Aanm.  op  de  18.  Bep    gezegd,  dat  die  uitdrukking  V^r- 
dubbelde  rede^  in  den  eer/ten  opOag,  bij  euclidbs  eene  an- 
dere beteeken  is  fchijnt  te  hebben  dan  bij  ons:  en  wij  heb- 
ben  (Aanm*  op  IH.  I5-Cev.  i)  getoond,  hoe  beide  di^  be- 
teekenisfen  echter   in  de  daad  overeenkomen.   Volgens  de 
beteekenis  door  bucudbs  aan  het  v/ooii  verdubbelde  rede 
gegeven  9  moet  men  bewijzen ,  dat  indien  BL  'derde  even- 
redige \s  aan   BA,  en   DB,   men   hebben  zal    A  BAC, 
A  DEF  =  AB  :  BL:     Men  ftelle  BA  :  DE  =  DEi 
BL:  en  trekke  CL,  dan  gaat  dat  bewijs  aldus  voort: 
BC  :  BA  =  FE  :  DE, 
dus  BC  :  FE  =  BA  :  DE 
'maar  BAïDE=DE:BL,  (onderftelling) 
dus  BC  :  FE  =  DE  :  BL: 
waarom ,  uit  het  4.  Gevolg  van  het  VIII.  Voorftel 
A  BLC  00  A  DEF: 
doch  A  BCA    :    A  BLC  =  AB  :  BL  (Voorft.  VL> 
das  A  BCA    :    A  DEP  =  AB  ;  BL. 
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XU.     VOORSTEL.     Fig.  97» 

Indfen  eene  lijn  t^D]  eenenhoek  [CBA]  van  ecièd 
drielroek  [BCA]  in  twee  gelijke  deelen  deelt»  en  tot  op 
de  overftaande  zijde  of  de  grondlijn  [CA]  verlengd  wordt ^ 
srullen  de  (lukken  [AD,  CD]  van  die  overftaande  zijde ^ 
of  grondlijn ,  in  de  zelfde  rede  Itaan  als  de  aangrenzende 
zijden  [AB^  BC]  des  driehoeks:  en  het  vierkant  van  dte 
zelfde  lijn  [BD],  te  fanen  met  den  regtTioek  uit  de  ge- 
melde (lukken  [AD,  DC]  van  de  grondlijn  ,  is  gelijk  aad 
den  regthoek  van  de  twee  overige  zijden  [BA,  BC]. 

lUCL,  VI.  3.  ••  St.  VI.  jj.  —  L.  G.  lic.  17,  SI. 

lERBXDiNo.    Voor  bet  I.  Men  verlenge  AO:  en  Zij  CE// Ë Dj 

BEWIJS.    Men  betoogt  eerst  uit   6en  aard  der  evenwijdige 
lijnen,  en  uit    I.  ;^.  dat   Z   £CB   =  >^  d£i3,  en  dus  Qf. 
I    s8.)   EB   =  CB:    Waarnft  bet  bew\)s   volgt  door  bet  I^. 
Voordel  van  dit  Boek. 

BEREIDING.    Voor  het  II.    Stel  l  DAF  rsiiABP:  vex^ 
leng  BD  toe  in  F,  en  trek  C  F. 

BEWIJS.  Men  betoogt  uit  het  gegevene,  en  de  6eré1d?ng^ 
dat  A  ABP  1^  A  DAF,  om  dat  Z  ABF  =s  l  CBD^ 
en  dus  in  de  A  A  CDB  en  FDA  ook  2  BCD  si  AFD, 
of  l  AFB  in  den  A  ABF:  en  dus  in  de  AA  BFA  eü 
C  B  O  Wederom  ZBAFsiiCDB.  Waaruic  door  het  X^ 
Voordel  van  dit  Boek,  door  IL  i.  Gev.  2.  en  wederonf 
'  door  het  X.  vaa  dit  Boek^  de  zaak  bewezen  worde, 

h      OEVOhGê 

AD  +  DC  of  AC:  AD  =  AB  +  BC;AB:  datM, 
de  grondlijn  tot  een  der  ftukken  van  dezelve,  zoo  als  dé 
fom  der  zijden  tot  de  zijde  aan  Iret  gemelde  (ïuk  gren- 
zende. En  insgelijks  het  verfchil  der  fiukken  tot  het  verfchil 
der  zijden ,  als  een  der  (lukken  tot  de  aangrenzende  zijde* 

h  BN  GBWIGTIOB  AANMERKING*       Flg.    lOI  ,    lOl.      Hd   tetÜë 

gedeelte  van  dit  Voorftel  is  de  derde  Propofitie  vafi  het 
VI.  Boek  van  bucudes;  doch  het  a^elfde  geldt  ook  vool' 
den  uttwendigen  hoek  CBE:  dan  valt  de  HJn  BD,  die 
^enr  gemelden  hoek  CBB  in  twee  gelijke  deelen  [EBD# 
en  DBC]  deelt ^  buiten  de  grondlijn  CA:  doch  niet  altijd 
aan  den  zelfden  kant :  want  indien  l  EBC:=s  2  l  SCA^ 
il»  iadfeft  de  A  CBA  gelijltbeenig  is^ :&a{  BD  //  AC 

Ma  ^itif 
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zijn ,  en  gevdigelijk  zal  die  lijn  de  grondlijn  A  C  niet  fnil. 
/  den.  Indien  Z  EBC  <  2  Z  BC A,  zal  de  lijn  BD  oaar 
'CB    hellen  zoo  als   in   Fig.    lOi :  doch    naar    BA  zoo 

L  EBC  >  ft  Z  BC  A.  zoo  als  in  Pig»  102. 
Indien  men  dan  in  Fig.  loi.  CO  //  AB  fteli,  is  DA: 

DC  =5  AB  :  CO:  maar  Z  BOC  =  Z  OBÊ  Cl   7.) 

en  dus  =l  z  OBC:  dus  (I.  a80  OC  =  BC: 

en  dus  DA:DC  =  AB:BC. 
En  indien  men  in  Fig.  102.  AO  //  CB  ftelt,  is 
DA  :  DC  =  AO  :  BCt  . 
maar  Z  AOB  5=  i  CBQ  =  Z  QBE  =Z  ABO:  en  das 
(I.  a8.)  AO  =r  BA:  dus  DA:  DC  =  AB:BC. 

Verder  y  men  irekke  in 'Fig.  lou  QA  zoodanig 
dat  Z  QAB  =  Z  BQCi  dan   is 
A  DCB  o^  A  BQA:  want  L  QBA  =  l  OBC; 
l  QAB  =  Z  BDC;  dus  L  DCB  =  Z  BQA: 
waaruit  volgt  OV.  2.  ) 

DB:BC  =  BA:BQ:dus  (Voorft.  VIJI.  Gev.  5.) 
Regth.  uit  BC,  BA  oo  Regth.  uit  DB,  BQ   co  Regth* 
uit  DB,  DQ  —  D  op  DB  (II.  u  Ge?. %.> 
maar  A  DCB  ^^  A  DQ  A :  dus 

DB  :  bc  =  DA  :  DQ  en 
Regth.  uit  DB,  0(i,  oo  Regth*  uit  DC^  DA: 

dus: 
I.  Regth.  uit  BC,  BA  00  Regth.  DC,  DA  -.  q  op  DB. 
Men  (lelie  in  Fig,  102.  QC  zoo  dat  Z  QCB  =  Z  BDA: 
dus  is  A  Q  C  B  e^^  BAD:  waaruit  volgt 

DB  :  BA  =  BC  :  BQ  en 
Regth.  uit  B  A ,  B  C  co  Regth.  uit  D  B  ,  B  Q 

CO.  Regth.  uit  D  B ,  D  Q  —  □  D  B  (IL  i.  Gev,  fi.> 
Maar  A  DBA  oq  a  DQC:  en  dus 

DB  :  DA  =  DC  :  DQ  en 
Regtli.  uit  DB,  DQ  00  Regth.   uit  DA,  DC. 
ir.  En  das  Regth.  uit  BA,    BC  co  Regth.  uit  Da,  DC 
—  a  op  D  B. 

Uu  hetgeen  hier  N®.  I.  en  N^  II.  bewezen  is,  blijkt, 
dat  het  tweede  lid  van  ons  Voorftel  in  die  geval  het  vol- 
gende wordt. 

j.  Het  verfchil  tusfchen  het  vierkant  van  die  lijn  en  den 
„  regthoek  der  (lukken   van  de  grondlijn,  is  gelijk   aan 
„  den  regthoek  der  over jge  zijden. 
Oos  geheel  roorftel,   zoo  wel  (^  den  inwendigen  als 
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<»p  den  uitwendtgen  hoek  toegepast,  wordt  in  den  alge« 
nieenften  zin  bet  volgende: 

„  Indien  eene  lijn  eenigen  hoek  eens  driehoeks»  het  zij 
„  eenen  inwendigen  het  zij  eenen  uitwendigen,  in  twee 
99  gelijke  deelen  fnijdt.  en,  zoo  noodig  verlengd  zijnde» 
y^  de  tegenovergedelde  zijde ,  or  grondlijn,  ontmoet;  zul- 
9,  len  de  (lukken  door  die  lijn  op  de  grondlijn  gemaakt^ 
„  in  de  zelfde  rede  tot  elkander  (laan  als  de  aangrenzende 
,,  zijden :  en  de  fom »  of  het  verrchil ,  van  het  vierkant 
9,  van  die  lijn  <^n  van  den  regthoek  uit  de  gemelde  ftuk- 
9,  ken  v^n  de  grondlijn ,  zal  gelijk  zijn  aan  den  regthoek 
9,  uit  da  overige  zijden :  de  fom  namelijk  ,  zoo  de  in« 
9,  wendfge ,  het  verfchil  zoo  de  uitwendige  hoek  ge* 
«9  deeJd  is  geweest/' 

De  Heer  r.  bimson  heeft  het  eerste  gedeelte  van  die 
etgeofckap  voor  den  uitwei^lfgen  hoek  als  een  belangrijk 
bijvoegfel  op  de  derde  PropdOtie  des  VI.  fioeks  van  au- 
CLiois  voorgefteld,  doch  hij  heeft  niets  van  het  tweede 
gemeld  {Scct.  Conicac  Libr,  l.  pr.  11.  p.  30). 

II.  AANMBaKiNG.    Dc   Heer  axnuEL  lobatto  hee^c  mq  het  volgende» 
naar  mya  inzlea  treffend  ,  bew^s  medegedeeld. 

BULCiDiMG  Fig.  1030.  Zg  DB  de  lijn  die  den  inwendigen  hoek  ABC 
*in  twee  gelqke  deelen   deelt:  rigt  op  B  D  in   B   de   x   FBG,  die 
AC9  zoo  noodig  verlengd ,  in  G  ontmoet.    Trek  Ab'  en  CL  XI 
Gp   FG  en  dus  //  BD« 

BEWIJS.  Voor  bet  f.  gedeelte. '  Dan-  is »  om  dat  Z  P  B  D  =:  L  = 
ZDBLen   ZABD=:  ZDBC:   ook  ZFnA=ZCfiG  en 

A  AFB  ^-^^  CLB.  Verder  om  datZEBG  =  l  PBA  = 
l  CBG;  wordt  de ' uitwendige  hoek  EBC  in  twee  gelqke 
deelen  gedeeld  door  de  Itjn  BG  welke  loodregt  ftaat  op 
de    l^n   BO  die  den  inwendigen  hoek    in    twee   gelqke    deelen 

verdeelt;  ^1l  is  ,  om  dat  ^  AFB  C^A  CLB,  AP:CL  s 
AB  :*BC:  maar  (Voor(\.  I.  Gev.  a,  en  Voorfc.  \l.)  AD  t  DC  =r 
AFi  CL:  en  AG:  CG  rrAF:CÏ.:  derhalve 

Voor  den  inwendigen  hoek  A  D :  D  C  =:r  A  B  :  BX  en  voor  den 
mitwendigen :  AG:CG  =  ABiBC. 

BBwijs.    Voor  het  II.  gedeelte.    Men  trekke  BH  x  op  ACt  dan 

is  in  de    AA   aBH  en  HBC   door  !L  lé.  Gev.  4.  D   op   AB 

*-  □  op  BC  CO  a   op  AH   ^   D  op  HC:  derhalve  (Ü.  10.) 

Rh.  uit  [AB  +  6C]  en  [aB  -  BC]  CO  Rh.nit[AH  +  HC] 

en  [A  fl  —  H  C]  X  Rh  uit  A  C  en  [A  C  -  9  H  Cl.  Zoo  da^  !•. 
CVóorft.  Vllï.  r.ev.  $,")  AC  :  AB  -f  BC  rr  AB  •-  BC:  AC  — 
«  HC.  Tot  dus  verre  zoo  wel  voor  den  inv^eadigen  als  voor 
4cn  uiiwendigen  hoek  :  maar  nu 

M  3    .  .  y^ 
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Vwr  den  inwendigen  hoek ;  AB :B  C  rrr  A D  :.D  C  en  dus  AD.  + 
DC:AB+  BC  =  DC:BC:d.  i.  AC:AB-f  BC.=:  DCi 
BC:  en  derhalve  AB  —  BC:  AC*— aHc=:DC:CJB!  gevol- 
geiyk  Rh,  uk  AB  en  B  C  -»  Q  op  BC  00  Rh.  nit  AC  •  D  Q  — 
ft  Rh.  uit  DC  •  HC :  of  Rh.  uit  AB  en  BC  PO  D  op  BC  + 
p.h.  uit  [AD  +  DC]  en  DC  —  a  Rh.  uit  DC  ^  CH  00  O  op 
BC  +  Rb.  uit  AD  .  DC  +  D  op  DC  ^  i  Rh.  uit  DC  .  QH. 
Maar  in  AdbC  laD  op  BC  -f-  □  op  DC  —  a  Rh,  uit  D^C  • 
CH  CO  a  op  BD  (H.  19):  derhalve  %\  Rh.  uit  AB  en  BC  00 
P  op  BD  -f  Rh.  uit  AD  en  p^. 

fTuir  4en  uUwendlgen  hoek  It  AB  :  BC  :=  AG  t  GC  derhalve 
AG  —   GC  :  AB  —  BC  =  GC  :  BC:  <Iim  AC  ;  AB  —  BC 
a   GC   :   BC   dus   uit   I*.   AB  +  BC  :  AC   —   a  HC  ^  GC 
I   BC<   en  Rh.  uit  AB  en  BC  +   D  op  BC  00  Rh.    uJt    AC    « 
GC  —  a  Rh.  nit  tiC  *  CO':  OO-'Rh.  uit  [AG  «-  CC]  eo<  C  C  -^ 
ft  Rh.  uit   HC  •  CG  00  Rh.  uit  AG  en  GO  —  D  dp  GO^- 
ft  Rh*  Uit  HC  •  C  G:   en  dua  Rh    uit^AB  en   B*C   ^    Rb«Iuic 
A  G  en  G  C  —  [D  op  B  C  +  D  op  C  C  +  2  Rh.   uit  HC  , 
CG].    Maar  (uit  lU  19)  Is  in  A  CBG,  D  op"  BC  H-Q  op/CG 
+  a  Rh.  uit  HC  .  CG  CO  D  op  BG:    derhajve  Rh,  uit  AB  en 
BC  00  Rh.  uit- AC  en  CG  +  □  óp  B  G.  - 

}lh  AANMBRKiNG.  Fig.  97^?.  Indien  de  driehoek  BCA 
regthoekig  is  in  C:  en  de  hoek  QBA'  wordt  dpor  BD 
in  twee  gelijke  deelen ,  l  CBD  en  Z  DBA,  cedeeld;  \g 
AC  :  CD  =  BC  +  BA:  BC:  en  daar  AB>  CB; 
it  AD  >  GD;  di»s  AG>  «  CD:  teAvijI  'i  CBA  =: 
51  Z  CBD:  derhalve  AC  :'  CD  >  i  ABC:  Z  CBD. 
Indien  nu  Z  A  B  E  =  Z  CB  A>.  is  irisf(>flj> 'CE :  AC 
^  ZCBE:  ZCBA:  en  derhalve  CE:  .Cl)'>  ZCBE: 
Z.CBD.  De  J^nen  CD,  CA,  CE,  die  de  hoeken 
CBD,  CBA,CBE  op  ée  grondlijn  CE  deg regihoeki* 
gen  driehoeks  befpannen ,/ groeijcn  derhqlven'in  grootere 
rede  aan  dan  de  hoeken  zelve:  en  danr.  uit  is  op  te  ma- 
ken, het  geen  trouwens  .nader,,  en  uit  geheel  andere  gron- 
den ,  iq  VIIL  26.  zal  bewe^ea^  worden ,  dit 

^       Ui      GEVOLG. 

Indien  uit  eenen  der' bbekeiv  eens  regtboekigen.driehoaks, 
pp  de  overfhande  regthoekszijde  lijnen  ge;rpkken'  worden: 
zuUen  de  ftukJcen  die  dez^elve  xlaarvan,  van  den,  rpgten  hoek 
%t  beginnen,  afljngden,  in  grootere  rede  aangroeijen  dan  de 
Ifioeken  die  zij  zelve  mei  de  andere  regthoekszijde  maken. 

IV. 


ƒ.  JfduUng:  Over  driOoeken  en  paraiklogrammen.  jgj 

IV.  AANMERKING.  Pappus  dTOorooderftelc  dit  Voordd  in  het 
bewifs  vao  bet  I.  Voorftel  des  vyfdea  Boeks  fijner  Colkc- 
/tones  Mathematicae  ^  en  bet  is  aldaar  in  den  Commentariut 
van  ooMMANDiuus  door  dezeo  bewezen  geworden. 

Xni.    VOORSTEL,    Fig.  103. 

De  lijnen  [CE,  A FJ  ^  die  uit  rwee  hoeken  [C  en  A]  van 
eenen  driehoek  [CAGJ  op  de  tegenovergeflelde  zyden  [A.G 
en  CGJ  getrokken  worden»  en  dezelve  in  twee  gelijke  dee* 
len  fnijden,  ontmoeten  elkander  in  een  Hip  [D]  dat  op  twee 
derde  gedeelten  is  van  iedere  lijn«  van  den  top  af  te  reke- 
nen :  en  indien  men  uit  den  derden  hoek  [Gl  door  dat  Hip 
[D]  eene  lijn  [GB]  op  de  derde  zijde  [CAJ  trekt,  zal  z|j 
ook  die  zijde  in  twee  gelijke  deelen  fnijden*:  zoo  dat  de 
drie  lijnen »  welke »  uit  de  drie  hoeken  getrokken  ^  de  tegen- 
overlbiande  zijden  in  twee  gelijke  deelen  fnlJden»  elkander  in 
één  flip,  dat  op  twee  defde  gedeelten  van  iedere  li)n  geplaatst 
IS 9  ontmoeten» 

VOOR  HET  l.  gedeelte:  bereiding.    Men  flelle  FY  //  AG« 

BEWIJS.  Men  bewijst  uit  bet  IL  Voordel  van  dit,  en  bet 
IV.  van  het  UI.  Boek  dat  FY  de  helft  is  van  £G,  dus 
ook  van  A  E ;  en  men  gaat  voort  uit  de  gelijkvormige  drie- 
hoeken  ADE«  YDF,  om  te  toonen  dat  AD   ^  %  DF. 

VOOR  HET  IL  GEDEELTE.     BEREIDING*     MeU  ftelle    FR  //  CA* 

BEWIJS.  Men  bewijst,  even  als  in  het  voorgaande»  dat 
CB  =:  |RF,  en  men  gaat  voort  uit  de  gelijkhoekige  drie- 
hoeken APB  en  ROF»  waaruit  het  beflnlt  volgt. 

AANMERKING.  Dit  Voorfiel  is  van  veel  nut  in  de  Natuurkun* 
de,  daar  het  dient  om  bet  zwaarte •  mjd<^lpunt  eens  driehoek^ 
te  bepalen,  het  welk  in  het  flip  D  léiï  valt. 

XIV.    VOORSTEL.    Fig.  104. 

Indien  men  uit  twee  hoeken  (G,  C)  eens  driehoeks  [CAG] 
loodregte  lijnen  [GB,  CE]  op  de  tegenoverflaande  zijden 
rc  A ,  AG]  trekt ,  zullen  zij  zich ,  binnen  of  buiten  den  drie- 
hoek ,  in  éénig  flip  D  ontmoeten ,  naar  mate  de  hoeken  des 
driehoeks  alle  fcherp  z^n,  of  niet;  indien  men  verder,  uit  den 
derden  hoek  [Al  door  dat  flip  [D]  eene  l^n  AF  op  de 
derde  z^de  [CGj  trekt,  zal  deze  ook  loodregc  op  die  z'> 
de  daan. 

BEWIJS.    A  CBD  c^  A  CA£  «o  A  GBA:  dus 
CB  :  6D   s  BG  :  BA. 
of,     CB  :  BG  »  BD  :  BA.  . 
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en  dus  9  daar  de  boeken  om  B  gegt  zyn,  \% 

4ABDtoACBG.  {yr.  Voordel):  en  dus 
/BAD  ^  l  DGP: 
L  BDA   s:  l  FDG 
(ias    i^  ABO  c;  ^  DPG:  dus  i  DFG  s:  L. 

I»     GEVOLG. 

De  lijnen  >  welke  uic  de  drie  hoeken  eens  driehoeks  op  de 
tegenoverdaande  zQden  loodregc  getrokken  worden  ,  fn^d^n 
alkander  in  één  ftip,  '  ^ 

IL     GEVOLG* 

Indien  de  driehoek  regthoekig  is,  \%  hec  (lïp  de  top  zelf 
yan  den  regten  hoek. 

III.     GEVOLG. 

Indien  de  driehoek  gelijkzijdig  U  •  hebben  die  Voordel » 
en  hec  voorgaande  ce  gelijk  plaats :  vermits  als  dan  de  lood- 
lUnen  juist  die  l^uen  zjijn ,  welke  de  zijden  tn.twee  geiyke  dee- 
ien  fqijden. 

AANmERtNO.  Dit  Voorftel  komt  in  de  daad  overeen  met  hec  60. 
uit  het  zevende  fioek  der  Collccthnet  Mathematieae  van  pappus, 
\ioe  wel  die  wiskundige  he;  ald^s  uitdrukt;  ,,  ZQ  de  driohoelf 
9>  A  C  G :  en  men  trekke  de  Ijjnen  A  F ,  C  E ,  6  G  ,  zoo  dac  A  F 
y,  loodregt  zi}  op  CG  en  de  ftippen  A,  B»  D,  B  In  eencn  cirkel 
,*  Aaan ;  zullen  de  hoeken  om  R  en  E  regc  zQn  **  Dac ,  wanneer  de 
ilippen  A ,  D ,  u ,  E  in  den  cirkel  ft  aan  de  hoeken  B  A  E  +  U  D  P 
(  ^sLen  ZABD+^  AED,  ook  ^  s  L  z^o,  zal  in  VI.  é. 
^(wezen  worden. 

XV.    vooasT^L.    Fig.  65. 

Indien  men  uit  den  regten  hoek  [C]  ec^is  regthoeki- 
gen  driehoeks  [ABC]  eene  loodlijn  [CL]  op  de  fchuin- 
fcbe  zijde  [AB]  laat  vallen  ,  zal  deze  den  geheelen  drie- 
hoek in  twee  driehoeken  [ACL,  CBL]  verdeelén,  die 
onderling ,  ^n  roet  den  gebeden  driehoek ,  gelijkvormig  ziJQ« 

sucL.  VL  S»  —  8t,  VL  8.  —  L.  G.  IIL  aa* 

BEWIJS.    UicJi^c  3.  Gev,  van  het  XV.  Voordel  van  het  I.  9«» 
w4}  if  Gevolg  van  het  U.  VoorRel  vau  dit  Boek. 

L     DB  VOL  o» 

P^  IpocUp   [CL]  die   op   de  grondlijn   valt  is  nid- 


\ 


I.  JfduUng:  Over  driehoeken  en  parallelogaafnmen.  iSj. 

del -evenredig    tusfcheo    de    Ihikken    yan    de  grondlija ; 
dat  is*  y   , 

AL:  CL  =CL  :  LB. 

L.  G.  IIL  d3.  Z\ 

!•  AANMERKING.  Indien  men  hec  X\nil  Voordel  van  hec  IL 
Boek,  op  het  5.  Gevolg  vtn.  hec  VUL  Voordel  van  dit 
Doek  tpepast,  zal  men  zien  dac  het  gemelde  XVIIL 
Voordel  roec  die  Gevolg  overeenkomt,  hoewei  nic  andere 
gronden  afgeleid* 

IL     GBVOLO. 

Iedere  der  regthoekszijden  [B  C  of  A  C]  is  middel, 
evenredig  tusfchen  de  fchuinfcde  zijde  [ABJ  en  het  aan- 
grenzend Huk  rBL  of  ALJ  van  dezelve,  dat  i3   . 

AB : AC  =  AC : AL 
AB:  BC  =  BC  :  BL. 

L.  O.  IIL  BS*  ft** 

II.  AANia;)aKiNG.  Dit  komt  overeen  met  hec  i.  Gevolg  van  het 
XVI  Voordel  van  het  IL  Boek,  zoo  men  het  5.  Gevolg 
van  hec  VUL  Voordel  van  dit  Boek  daarop  toepast. 

IIL  AANMaRKiNG.  Uit  het  vorige  Gevolg  wordt  het  Voordel 
van  ^YTBAooRAs  Cn.  16^  zeer  gemakkelQk  afgeleid,  door 
het  5.  Gevolg  des  VIIL  Voordels  van  dit  Boek,  en  het  i* 
Gev*  van  hec  I.  Voordel  des  IL  fioeks.  ' 

IIL      GEVOLG* 

Uit  het  1.  en  n.  Gevo?g,  gepaard  met  het  5*  Gevolg  van 
het  VIIL  Voordel  is, 

a  op  CL  X  Regch.  uic  AL,  LB  en 
D  op  CB  co  Regtb   uic  AB,  LS: 

gevolgelijk 
□  op  CL  :  D  op  CB  =ï  AL  :  AB* 
Dit  is  in  hec  XllL  Boek  van  zncLmia  het  Lemma  na  de 
Z3  Propodcie* 

IV.  AANMBJixiMO*    En  dus  zijn   CL. en  CB  in  onderverdub*         ^ 
delde  rede  van  KL  en  AB,  het  geen  men  dus  uitdrukt t 

CL  :  CB  SS  VAL  :  VAB: 
de  Ouden  zouden  gezegd  hebben :  dat  ,,  de  magten  van 
„  de  lijnen  CL  en  CB  tot  elkander   flaan  als  de  lijnen 
9,  AL  en  AB." 

M  5  IV. 
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en  du»,  daa-  ^^  fig.  105. 

.  A^en  dr^'ehoek  A  C  B  de  lood- 

.!:è^rk  neergdlareir  tèflengc ,  tot  dat 

tfas  \c  A  /oodregt  op  C  A  getrokken  in  F 

^  4;X?  middel-evenredige  zijn,  tusfchen 

^    ,.,  .     aD^  AD:  DC 

De  UJn  ,:DC^  DC  iBD:  dus 

tegenover  ..-AD,  DC,  BD.      '     ' 

alkander 

Indien  er  dan   een  middel  was,  om,  wan- 

^':B  regthéfekig  op  elkander  geplaatst  zijn,  de 

,t:,/CB^.zoodanig  te  trekken,  dat  AF  en  AC 

iHd'  ,  verïepgwg  van  d^  lyn  BD,  en  AC   en  BC 

V«n  i  ^  verlerigjhg 'Van  DF  regte  hoeken  zouden  ma- 

^Tf'het  beroemd   vraagftuk   Qxa'twee   widdel-even-' 

■tfifchen    twee  gegeven  lijnen  te   vinden,  g^ome^ 

ygelost  zijni  doch  dit  ls-onroogeIljk,PLATo(tf)  héefc 

I  •  een  middel  uitgedacht,  om  zulks  daor  twee  winkel- 

f.?  4  irerktuigelijk  te  doen  5  en  dit  middel  h  flecbts  eene 

m       *^f,Bg  vaó  dit  gevolg •:  zie  onze  II.  Aanmerking  op  het 

len       ryerkftok  vio.  bec  lil.  Boek. 

'  *    ■  .       -        "  .  •  •       : 

V.      GEVOLG. 

'  •       •    <  I     .  / 

Ifdktt  löen  'üit  B,  BI  loodrcgt  op    AB  fteh,  en  uit  1, 

^JloodfegL  op   ACI,  zuHen  AB,' Al,  twee  middel  even- 

^ige  zijn  tusfchen  «A  C  en  ALs  wfinc  uit  hec  «weede  Ge- 

tolS "  .  . 

.  AC  :  AB  s  AB  :  AI 

-;•  AB  r.Air  HS  AI  :  AL  ;  .. 
én  dus   ji.  AC,  AB,  AI,  AL. 

fl.  AANMERKING.-  *  Siefop^'rfeunt  een  inflrümeflt  door  cartb- 
sius  (^)  uitgedacRt-,  óm  <\^ee  of  metrdepe:  middel-evenredige 
tusfchen  twee  gegeven  lijnen  tfe  trekken:  ik  zeg  twee  ofmeer^' 
der  ei  want  men.lAn:naifer.h«  üTekke»  van  loodÖjnen  op  A  L 

'.en. At,  op..de..z^fi}e  ,wüze  voortgaan  zoo  ver  men  wit, 
en  er  zullen  altijd  gei^kvormige  driehoeken  ont(liMin« 

t         -<A>' 'Zlo  eitxDciui  CoéfOiZad  pop,  a  LiK'JL  ARcaiMCPis  ^$  SphaerA 
(h)  Geometria  UK  B.  In  Mtio  et  Lih.  JU.  inMtio. 
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II.     A  F  D  E  E  L  I  N  G. 

OVER     LIJNEN    IN. UITPERSTE    EN    MIDDELSTE 

REDE     GESNEDEN. 

IV.      BE  P  At  ING.     Fig.    107. 

.  Epne  lijn  CA  B]  wordt  gezegd  in  uiurftc  en  middclflt 
rede  gefaed^n  te  zijn»  als  de  gebeele  li|n  [AB]  tot  het 
gfootfte  deel  [AC]  de  zelfde  rede  heeft  als  het  grootfte 
deeJ  [AC]  tot  het  kleinfte  [CB]. 

EüCL.  VI.  Bcp.  3,  —  St,  VI.  Bep.  3, 

!•  AANMERKING.  •  lodlen  niefi  h^  d.  Gevolg  van  hec  VIH* 
.Voorfcel  op  deze  Bepaling  c«epast  lal  hec  blijken»  dac 
:  ^ene  lifn.in  uit^rffê  en  mr^el/le  re4e  gefneden,  die  is  watr- 
:  io  hec  vierkaoc  io^  het  groocfce  fcük   van   geleken    inhoud 

is  afs  de  regchoek  uU  de  beide  ftukken:  en  hieruit  wordt 

afgeleid  die       . 

GEVOLG. 

Eene  lijn  in'ulterfle  en  tniddelRe  rede  te  fniiden  ,  is 
het  zelfiie  ,  als  eene  lijn  zoodanig  te  fnijien ,  dat  hèt 
vierkant  van  het  grootfte  ftuk  [ A  C]  g«lijk  is  i nn  den 
reïjthoek  uit  de  geheele  lijn  [AB]  en  het  kleinfte  ftuk 
[BCJ. 

II.  AANMBRKiNC.  Wij.  hebben  reeds  fn  de  XXV.  en  XXVI. 
.  Voorftellén  >an.  hec  II.  Boek  van  zoodanige  lön  gewag  ge- 
maakt: en  verder  in  de  Aanmerking  op  het. XXV.  tot  hec 
X.  Werkftuk  van  hec  eerfte  Boek  der  Werkfriikken  verwe. 
zen,  om  eene  lijn  zoodanig  (en  dus  in  uicerfte  en  middel- 
Ibc  rede)  te  fnijden. 

lil.  AANa^ERKiNG.     Dc    Oud^n    hadden   veel  op  mee  hec  fnij- 

.    den    eener  lijn  ,  in  uiterfce  en  middelde  rede :  zlJ   noemden 

die  fnede  de  goddelijke  fnede^   of  dok   wel,  bij  ufiilaicuig, 

de  fnede.     En  in  d€  daad.  de   eigenfcjiappen    daafvèo  z(n 

opmerkelijk.     Éüclioes  heefc  Jn.  de  zes  eerfte  Voorftellen 

van  zijn   XII|.,  Boek  over  dezelve:  gehandeld:  w^f  zullen, 

.om   deu  leergierige  lezer»,  dienst  ce  doen,  eo  ze' aan  den 

ti?ïnt  der  Oudpn   te  gewennen,  die  VoorfceÜen   opgeven, 

met  de  eigen  .woorden  yap  Ei;cnpts,  dezelve  bewijzen,  en 

dac  geen  bifvoegen  wac  wij   zullen    oordeelen  te  behoren. 

"WIJ  ttdeceo-  è»M  lliar  tcriAeren :   iet  geen  wij    reeds 

CU. 
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CUj  Boek,  Bep.  5.  Gev.  a.  Aanm.  5.)  gezegd  hebben:  dat 
„  de  iM«  van  eene  hjn:"  of  „  eene  Ojn  ie  famen  met  eene 
„  andere  km ,'    wil  zeggen  ,  bet  vierkanc  op  die  lUn     of  ' 
op  de  fom  dier  twee  lynen,  gemaakt.  ^  * 

XVI.     VOORST  Et.     Fig.  106. 

Ifldicn  eene  lijn  [BA]  in  uiterfte  en  middelfte  rede  ge- 
Cieden  is ,    en   men  voegt  aan   dezelve  een    ftuk    FA  Dl 

&n.Tv^'  rTn?'  f"-    '^^^^^  ^^^  ^^  geheele  aldj^ 
verlengde  lijn  [BD]  ook  in  uiierite  en  middelde  rede  ge. 

fnedcn  Ei]n,  en  de  gegeven  lijn  [BA]  zal  er  bet  grootfte 
üuk  van  zijn. 

ZüCL.  xiu.  5. 

Biwijg.  ZÖ  L  de  gegeven  lijd ,  G  het  grootfte,  K  faee 
kleinfte  ftuk;  zoo  dac  G  +  K  s=  L  ea  L  +  G  de  ver- 
lengde lijn.  'Dan  is  L  :  G  :=:  G  :  K  (Bep.  4)  en  derhalve 
cêmpmendo^  h  +  G\  L  s  G  +  K  :  G:  dac  is  L  +  G  • 
L  ff  L  :  G;  of  [Fig.  106.]  BD  :  BA  fe  BA  :  AD. 

L  AANMERKING.     Indien  men  nh  L  :  G  £=  G  :  K,   dividendo 
beflüit,  heeft  men  L  -^  G:    G  =  G  —  K  .-  K:    dat    i« 
K  :  G  £=  G  -  K  :  K:  of  G  :  K   =:  K:   G  ~  K.     Dat  is 
[Fig.  107]  indien  BE  =  AC;  AC:  EA  =  EA:  CE- 
bet  geen  dic  Voorftel  geeft.    „  Indien  men  van  eene  lün' 
„  in   uiterfte  en  middelfte  rede  gefnèden ,  uit  bet'  uiteinde 
„  dat  aan  het  kieinfte  ftuk  grenst,    een  .ftuk  affniidt  «elijk 
„  aan  het  grootfte   ftuk;  zal  het  aldus  afgefneden,   of  het 
,,  grootfte,  ftuk  [BEJ   daardoor  in    uiterfte  en   middelfte 
„  rede  gefnèden  zijn :  en  het  kieinfte  ftuk   [B  C]  van  de 
„  gegeven  l^n,  zal  het  grootfte  zyn  van  de  aldus  vermin. 
„  derde  lyn  [B  EJ."  vcrmxn- 

IL  AANMBRKiNö.  Men  hadt  ook  aldus  kunnen  redeneeren  • 
te  weten,  na  den  laatften  regel  van  het  bewijs  ia  de  voorl 
gaande  Aanmerking,  of  na  G  —  K:  K  s  K :  G. zoude  men 
voorG  hebben  kunnen  ftellen  .  L -^  K.  en  dan  hadt 
men   G   -  K:  K   =  K:   L  —  K;  dat  is,    in  Fie.  108 

i^^  ^?  "=  HS/  ''  ^^;«^S  ^.^^^  ^F--  waafuit  dk 
Voorftel :    „  Indien  eene  ^n   In  uiterfte  en  middelfte  rede 

^  gefnèden  is,  en  men  van  het  grootfte  deel  (aan  het  uit- 

„/emde  van  de  lijn  te  'beginnen)   een  ftuk  affnijdt  irelök 

„  aan  het  kieinfte  iluk ,  zal  het  overfchot  ook  In  uiterfte 

„  en  middelfte  rede  gefnèden  zijn;  en  hec  kieinfte  ftut  van 

„  de  gegeven  IiJn,  zal  nn  het  grootfte  ft ok  zijn.'' 

III.  AANHtREiNC.    Hct  bitfkt  dan  dac^  waaneer  men  eens  eene 
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üjn  heeft ,  dfe  in  uicerfce  eo  middelde  rede  gefneden  Is , 
men  er  akijd  zoo. wel  grootere  en  grootere,  als  kieioere  en 
kleinere,  zoo  veel  men  wil,  vinden  kan:  men  beeft  Hechts 
aan  de  gegeven  l^n  een  ftnk  te  voegen  gelijk  aan  bec 
grootde  ftnk,  of  er  een  (lak  van  aftecrekken  gelijk  aan  bec 
klekide:  en  gedurig  aldus  met  iedere  der  lijnen  die  als  dan 
geboren   worden  voort  te  gaan« 

XV.  AANMERKING.  Qm  dat  men  (volgens  de  II.  Aanmerking) 
heeft  G  —  K:  K  =  K:  G;  en  uit  de  bepaling  KnG  =G: 
L  :  is  •  G  —  K :  K  =3  G :  L  ;  of  =:  G :  G  +  K :  en  dus 
£G  —  K],  IG  +  K]  =:  K.G  of  G*  —  K»  =:  K.G:  bet 
geen  dit  Voorftel  geeft.  „  Indien  eene  Uln  in  uiterfte  en 
„  middelfte  rede  gefneden  is,  is  het  verfchil  der  vierkan- 
,,  ten  op  de  fcukken ,  gelijk  aan  den  regthoek  uit  dezelve.^* 

* 

XVII.      VOORSTEL.  ^ 

Indien  twee  lijnen «  bei^,  in  uiterfte  en  middelfte  rede 
gefneden*  zijn ,  zijn  zij  in  de  zelfde  rede  gefneden :  dar  is 
bare  deelen  zijn  onderling  evenredig. 

lucL.  XIV.  ft :  of  volgens  andere ,  XIV.  7.  en  pappdi  Co/.  Math,  V.  44* 

BBWTjs.  Laat  ons  de  lijnen  door  L  ed  /,  de  grootde 
Hukken  door  G  en  j"  en  de  kleinfie  door  K  eo  Jr,  kort. 
heidshal ve,  uitdrukken. 

Dan  is  a  op  G  00  Regth.  uit  L  en^:  en  □  t>p  # 
O)  Regth  •  uit  /  eo  ^  :  derhalve  D  op  G  s  Regth.  uit  L 
en  K  =D, op  ^  .•  Regth.  uit  /  en  *:  en  D  op  G :  4  Regth« 
uit  L  en  K  =  D  op  ^:  4  Regth.  uit  /  en  *  en  com-- 
penendo  D  4)p  G  +  4  Regth.  uit  L  en  K:  D  op  G 
=   □   op  g  -f.  4  Reglit.  uit  l  tti  kx  p  op  g\    maar' 

fiï#  7.J  D  op  G  4-  4  Regth.  uit  L  en  K  00  n  op 
L  +  K3;  en  □  op  ^  +  4  Regth.  uit  /  en  *  00  □  op 
C'  +  *]••  «evoijrelijk  D  op  [L  +  K]:  □  op  G  =  Q 
op  L'  +  *]•  D  op  g\  en  derhalve  L  +  K:  G  =  /-f- 
k:  g:  ea  dividendo  [L  —  G]  +  K:  G  ~  [/  —  ^]  4- 
k:  g;  of  a  K:  G  =  a  *:  ^  of  K:  G  =  *:  gx  en 
K  +  G:  K  of  G  =  *  +  .^-  *  of  ^.-  dat  is  L:  G  of 
K  =  /.•  ^  of  *. 

I.  AANMBRKINO.  Dit  bewijs  is  van  eucltdbs:  doch  het  Voorftél 
kan  korter  benrezen  worden  uit  de  wijze  waarop  zoodanige 
Mjn  gefneden  wordt,  d.  i.  uit  IL  25.  Dat  P/g.  6Za. 
A£  ea  E0  iwee  Jijnen  zija  in  uiterfte  en  middelfte  rede 

ia 
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in  H  en  C  ^efneden  :  dan  iu  uit  de  berefiding  A  G : 
BG  =  ED:  BD  of  AG:  GH  ==  ED:  DP  en  AG  — 
GH:  AG  =  ED  —  DF:  ED:  d.  i.  AHs  AG  =  £F: 
ED;of  AC:  AB  =EM:  EB. 

II;  AANMERKING.  Dc  rede  der  geheele  lijn  tot  de  (lukken  Is  dan 
voor  alle  de  lijnen  befcendig  de  zelfde.  Het  deelen  van 
eene  lijn  in  nicerfce  en  mlddelfce  rede  worde  tot  het  op- 
losfen  van  verfcheide  Werkfcukken  gevorderd:  men  zoude 
dus  verwagten  eene  zoodanige  lijn  op  de  proportionaal- 
pasfsn  te  vinden,  en  echter  zijn  er  maar  zeer  weinige  waar- 
op er  eene  onder  dien  naam  gefnéden  is  :  op  de  meeste 
fiaat  zij  niet:  maar  dit  gemis  is  flechrs  fchönbaar:  zij  W 
er  in  de  daad;  want  wij  zullea  in  het  yi.  Boek»  Voorfcel 
XXI.  zien,  dat  als  men  den  radius  vm  den  cirkel  In  uiter- 
fte  en  middelde  rede  fn^ldt,  het  grootfce  fcuk  de  zijde  is 
van  den  tienhoek  in  den  cirkel  befcbreven.  Men  neme  dus 
op  den  propQrtionaal'paifer  de  zijde  van  den  zeshoek ,  (d. 
i.  den  radius")  voor  de  geheele  iijn;  de  zfjde  van  dentieo- 
hoek  geefc  het  grootfce  fcuk, 

XVIII.     VOORSTEL. 

Indien  eene  lijji  in  uiterfte  en  mlddelfce  rede  gefnéden  is; 
kan  het  grootfce  fcük  te  famen  met  de  helft  van  de  geheele 
lyn»  het  vijfvoud  van  het  vierkant  der  halve  lijn. 

lUCL.  XIII.  I. 

irmiGGiNG.     Flg.   I07«    Dtt  is  □  op  (A  C  +  f  A  B>  CO  5  Q 
op  i  AB. 
I.  BBWijs.    Uit  de  onderftelling  Q  op  AC  CO  Regth.  nit  AB  en  BC« 
dat  is  CO  Regth.    uit  AB  (en  AB  —  AC)  CO  D  cp  AB  — 
Regth.  uit  AB  .  AC  (II.  S). 
derhalve  O  op  AC  -^  Regtb.  uit  AB  .  AC  CO  □  op  AB:     , 
eu  D  dp  AC  +  Regth  uit  AB  .  AT  +  O  op  (§  AB> 

CO  D  op  AB  +  D  op  i  AB. 
CO  5  □  op  (I  AB). 
of:  D  op  AC  +  ff  Regt,  uit  AC  en  I  AB  +  D  op  (J  AB) 

CO5   ö  op(i  AB): 
d.  I.  door  IT.  S.  D  op  (AC  +  §  AB)  CO  5  Q  op  (§  AB). 

n.  Mwus.    Uit  de  couftructle  (Fig.  68«.)  en  IT.  as- 

n  op  AG  CO  D  op  AB  +  D  op  BG.  ] 

00  5  a  op  i  AB 
Mm  D  op  AG  00  a  op  (AR  +  H  G)   CO  n  fop  A  C  rf-  I 
AB);  dut  □  op  (AC  +  i  AB)  CO  ES 5  □  op  i  AB» 


\ 


IL  Afd.  90ver  Üjmnin  uiurfte  en  middel/Ie  rcdcgtfnticn.  i^^ 

I.  AANükuuNO.  Indien  men  dit  lutftc  op  de  nieuwric  wgze  uitdrakt  is 

^ : — La  —       5  AB* 

AB  * 

en  dn»  A C  +  §  A'B  iS  ~  X   r  5:    . 

AB 

en  dus  AC  =  ~    r  $  —  i  AB:  het  geen  juist,  de   wöze  op. 

levert   om  eene    Iqn  in    utterfie    en    middelfte    rede    te    fnljden 
Cl.  Boek ,  Werkftak  lo)* 

II.  AANMERKING.    Dit  geeft  ook  AC  =  {  AaC^S  —  O» 

en  dus  BC    C  AB  —  |  AB  {V s  —  O  »~   (»  —  V's  +  l) 

AB  . 

=3  T  Cs  -  Vsl. 

Waaruit  volgt  AC  :  BC  s  V^S  —  1:3—  V^s:  het  geen  ook 
betvysc  dat  dle'fnede   beflendig  voor  alle  Ijjncn  de  zelfde  is. 

XIX.      VOORSTEL* 

Indien  eene  lijn  In  uicerfce  en  middeffte  rede  gefdeden  is  9 
is  ieder  fcuk  onmeetbaar,  en  worde  apotome  genaamd. 

vja».  XIII.  6. 

BBWijs.  Uit  Aanm.  %.  op  Voorft.  XVIII.  is  G  ::  {  L  cV^S-^i^ 
en  K  =:  i  L  (3  -*'  ^5):  dus  beide  onmeetbaar  ten  opzi|*ce  der 
geheele  lyn  »  en  onderling. 

Doch  sucLiDES  noemt  apotome  (X.  74,)  het  verfchil'Tan  twoe 
grootheden  die  onmeetbaar  zi)n  In  lengte ,  doch  meetjï^ar  ia  magt , 
soo  als  hier  Y  5  het  is  ten  opzigte  vin  i  en  3 ,  wan:  de  vier- 
kanten S  9  1 9  9  z^n  meetbaar. 

XX.    VOORSTEL.    Fig*  top. 

Indien  eene  IQn  K I  het  vijfvonwd  kan  van  haar  deel  B  K , 
en  het  dubbeld  BD  van  dac  deel  in  uicerfce  en  tniddelfte  rede 
gefneden  worde,  za!  het  groocfce  ftuk  daarvan  geiykrzijn  aan 
het  overfchoc  BI  van  de  eerstgemelde  lijq  RL 

xucL.  XUI.  a. 

BEWIJS.    Uit  de  onderftelHng  IsKI&sBXt^Srdns' 

BI  C  KI  —  BK  K  BK  V  5  —  BK  s  BK   (V s  —  I> 

Maar  zoo  BD  :^  a  BK  in  uiterfte  en  middelfte  rede  gefneden 

wordt,  is  het  grootfte  deel  s  i  BD  (^5^1)  ^  BK  C^S  — O* 

2ie  het  voorgaande   Voorftel.     Dhs  Is  dat  grootfte  deel   gellfk 

aan  Dl. 

XXI. 
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TOil.   Voorstel^ 

Indien  eene  100  L  in  nicerfce  co  mlddelfce  rede  gefneden 
is,  kan  het  kleinfce  deel  [R]  mee  de  helft  vtn  het  grootfcd 
[G]  het  TlJfvoad  van  het  vierlunc  op  de  helft  vtn  bet  grooc- 
fee  deel  G. 

BÜCL.  XIII.  %• 

BEWIJS.  Dttr  K:G  c:  i  L  (3  -  V^5)i  i  L  {V %  -  i)  CVoorO» 
XVm.  Atnm.  a>. 

is  K  ,  o  si  s.^  "^S  t  Ks  —  I  en  das  Cni.  f.) 

K  a  ■    :  en 

r  5—  I 

K+iGaiO(i  +  *-~=-^\ 

r  S  —  I 

Derhalve  D  op  (IC  +  {  C)  CX)  5  Q  op  (i  G). 

XXII.    VOOR8TBL. 

Indien  eene  iQn  [LI  In  niterfte  en  middelfte  rede  gefneden 
ia,  ia  de  fom  der  beide  vierkanten  op  het  kleinfte  deel  [Kj 
en  op  de  geheele  Ilfn  [L]  het  drievoud  van  het  vierkant  op 
iiec  grootfee  deel  [G]« 

sucu  xnL  4« 

BEwili*   Uit  Voorft,  XVin.  Atnm.  a.  is 

en  dos  K'  =  #  L*  (9  -  6  r  5  +  5)  «  *!-'  (14  -  6  1^  $) 
en  K*  +  L*  a  I  L»  (18  -  6  V^s) 
lAiar  nit  Voorft.  XVIII.  Aanm.  a.  is 

*•  *=  5? tdusL  — Trp >s  ==  ; ïr"* 

r  $  —  I  C*^s  —  i>       tf  —  a  y  s 

«düsK'  +L»«  G»  X   08-61^5)^  ^^j*^ 

6  — a  Ks 


Bi. 


til.    Afdeelingj* 

OVER     DE     OBLIJK  VOR.MIOB    VEELHOEKEft< 

I 

XXIII.    vooRSfEL.    Fig,  8;^. 

Indien  veelhoeken  [M  en  N]  die  uit  een  gelijk  getal 
£ijden  beftaan»  door  diagonalen  [AC»  AD  en  FH  »  Fl]^ 
uit  eenen  der  hoeken  [A  en  F] ,  naar  de  andere  hoeken  gei» 
trokken,  In  driehoeken  [BAC,  CAD,  DAB  en  GFH^ 
HFI,  IFK]  gedeeld  worden;  zullen  de  veelhoeken  gelijk- 
vonnig  zijn ,  zoo  de  driehoeken  twee  aan  twee  en  in  hun« 
nen  rang  genomen  gelijkvormig  zijn  [namelijk  i£^  BAC 
to  A  GFH,  A  CAD  i^  A  HFl;  A  DA£  ^o  A 
IFK. 

St.  VI.  15   en  Gevolg.  »-  L.  G.  III.  ad.  Schotte, 

BRwijs.  Üic  de  gelQkheid.  der  hoeken  in  ,de  driehoeken  ^ 
worde  de  gelijkheid  der  eveneens  geplaatfcé  hoeken  in  de 
beide  veelhoeken  bewezen:  dat  hec  eerfce  is. 

Uit  de  evenredigheid  der  zQden  in  de  driehoeken»  worde 
de  evenredigheid  der  eveneensfcaande  z^den  in  de  veelhoe' 
ken  afgeleid ,  dat  het  tweede  is. 

AANH£RIUNG.  Dit  moec  bewezen  worden  om  aancetooneh^ 
dac  er  gelijkvormige  veelhoeken  zijn  kunnen,  en  hoe  meil 
dezelve  bercbrijven  kan.  Zie  hec  IL  Werkftuk  van  het 
IV.  fioek. 

I     GBVOLO* 

Wanneer  twee  driehoeken  gelijkvormig  zijn  ^  zullen  dé 
parallelogrammen  welke  voor  diagonalen  eene  der  zijden 
van  die  driehoeken  hebben,  en  dus  het  dubbeld  van  die 
drieboeken  zijn,  ook  gelijkvormig  zijn:  en  derhalve  heeft 
alles  wat  van  de  gelijkvormige,  of  gclijkhoekige ,  driehoe- 
ken bewezen  is,  ook  voor  die  gelijkvormige  parallelogrsim« 
men  plaats. 

il.     OBVQLC^.     Fig.  Sli 

De  parallelogrammen  die  oni  de  diagonaal  van  eefl  pt* 
rallelogram  ftaan ,  zijn  onderling  en  aan  het  geheel  paraU 
lelogram  wdanoe  zij  behoren  gelifkvormig,^ 

awGU  VL  24  •«  St.  VI»  flO. 
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XXIV.     VOORSTBL,     Fig.  87. 

Gelijkvormige  veelhoeken  [M  en  NJ  worden  door  dia- 
gon^ka,  als  Beze  op  eene  geMikvorroige  wijze  getrokken 
zijn ,  in  gelijkvormige  driehoeken  gedeeld :  en  de  inhou- 
den dier  veelhoeken  daan  tot  elkander  als  de  vierkanten 
op  hunne  eveneensflaande  zijden,  .pf  in  de  verdubbelde 
rede  van  die  zijden. 

E^cL,  VI.  ao.  —  Sn  VI.  16.  —  L.  G.  IIL  a6,  a?. 

3EWi|s.    Vöor  hei;  I.    Uit  het  IV.  Voorftcl. 

Voor  het  II.  Uit  de  befchouwing  dat  de  veelhoeken 
tot  elkander  ftaan  als  de  fommen  hunner  driehoeken:  dat 
deze  driehoeken  tot  elkander  (laan  als  de  vlerkanten  hunner 
.  ^eveneensflaande  zijden,  en  dus  als  die  der  evenéensftaande 
zijden  van  de  veelhoeken :  waaruit  het  Voorftel  volgc  door 
het  XIII.  Voorftel  van  het  III.  Boek. 

I. AANMERKING.  Men  kan  thans  het  2,  3,  4,  5,  6 ^n  7  Werk- 
(luk  van  hèt  IV.  Boek  oplosfen. 

I.     GEVOLG. 

Zoo  vier  lijnen  evenredig  zijn,  (laan  de  vierkanten  op  de- 
zelve  befchreven  in  verdubbelde  rede  dier  lijnen:  en  geVolge- 
Ujk  komt  het  geometrisch  vierkant  overeen  met  de  verdubbel- 
de rede,  en  men  kan  de  arithmêtifche  quadraten^  o{  tweede 
magten  der  getallen,  welke  de  lengte  van  eenige  lUnen  uitdruk- 
ken,  in  plaacs  der  geometrifche  vierkanten  gebruiken.  Zie 
III.  Boek  XVIII,  Bepaling  en  hïer  boven  IX.  Voorftel ,  hec 
.    5.  Gevolg. 

soBMio  op  Büct.  VI.  aa 

II.     GEVOLG* 

Uit  dit  Voorftel,  op  parallelogrammen  toegepast,  en  verge- 
leken  met  de  s*  Aanmerking  op  het  IX.  Voorftel,  blijkt,  in 
welken  zin  eüclides  gezegd  heeft,  !n  de  XVllI.  propofitie 
van  zijn  VIII.  Boek,  dat  „  gelijkvormige  vlakke  getallen  toe 

elkander  ftaan  in  verdubbelde  rede  van  de  eveneensflaaide 
,,  zijden,  en  (pr.  XXVI.)  dat  zU  tot  elkander  ftaan  als  een 
„  quadraat-getal  tot  een  quadfaat-getal.»* 

III.     GEVOLG. 

Zoo  drie  lijnen  gedurig  evenredig  zijn ,  flaat  de  Figuur 
op  de  cerfle ,  tot   de  gefijkvormige  Fjguur  op  de  tweede , 

^  BOO 
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too  als  de  lierfte  lijn  tot  de  derde  liJQ ,  (XV.  Voorltel  ml 
het  III.  Boek> 

TACQUKT  Op  EUCLIOKS  VL  SUX  CoUt  Si 

IL  AAMMBRKiNG.  Op  dit  Voorftcl  Itéunen,  op deproportlondal.pas^ 
fers  van  Fransch  maakfel ,  de  lijnen  welke  den  naam  dragen 
van  les  Plans.  Zij  Haan  niet  op  de  pasfers  van  EngeUch 
maakfel :  men  vindt  ze  op  eenfge  -andere » ook  wel  onder  den 
tijcel  van  Géomstria.  Zij  dienen  om,  wanneer  men  eene  ge- 
gevene  figuur  moet  vergrooten  of  verkleinen,  de  z^de  te 
vinden  van  de  ügnnr,  die  aan  de  gegevene  gelijkvormig  encé- 
vens  daarvail  liet  gevraagde  veelvoud,  of  deel,  zijn  zal.  Daaronl 
gaan  de  deelen  op  die  fijnen  in  e^ne  geometrifcbe  rede:  dut 
bijv.  de  aflland  van  o  tot  po  bet  drievouwd  ,die  van  o  coi  40! 
bet  dttbbeld  is  van 'dien  van  o 'toe  10:  zijc  die  getallen  90, 
40,  fo^  of '9,  4,  I  in  de  verdubbelde  rede  van  3,  a,  ix 
dat  is  in  dfe  rede  welke  de  gelijkvormige  figuren  onderling 
bebben ,  als  zij  op  lijnen  geplaatst  worden  óle  onderling  zUn 
als  3,  df  z  Indien  men  dan  eene  figuur  maken  wil  die  bet 
negenvond  fs  van  eene  andere,  (lelie  men  de  punten  des 
pasfers,  welke  eene  zijde  van  die  figuur  bevatten,  opi  dé 
zelfde  getallen  op  de  twee  bladen;  bijv.  van  10  tot  10:  dan 
zal  de  afdand  van  5)0  tot  5)0  de  eveneensfhiande  <zijde  gé^ 
vpn  voor  de  te  vervaardigen  ügunr.  Indien  mea  eene  figuur 
maken  moet  die  bet  §  gedeelte  van  eene  gegevene  is ;  fteU 
Ie  meirde  ponten  des  pasfers  op  de  zelfde  getallen  op  beide 
de  bladen :  bijv.  van  ^6  tot  ^ ;  neme  bet  ^  van  dat  getal 
of  i5;  en  plaatfe  de  punten  des  pasfers  van  16  toe  16: 
men  beeft  de  eveneensQaande  z^de  voor  de  figuur  die  bet 
^  is  van  de  gegevene  :  en  welke  zijde  zal  ftaan  tot  de  z^dé 

der  gegevene  als  )/  ^ :  x   z:i  t  s  V  6» 

XXV.     VOOHSTKté 

Zoo  vier.  Ujuea  evenredig  zyn^  zullen  de  gelijkvormige 
tt\  eveneetis  geplaatfle  figuren  op  de  eerfte .  en  tweede 
lijn^  in  de  zelfde  rede  (laan  als  de  gelijkvormige  en  eveiH 
ééns  geplaatfle  figuren  op  dé  derde  en  vierde  i  —  en  om« 
gekeerde  —  Zoo  twee  gelijkvormige  figuren  in  de  zelfde 
rede  zijn  als  twee  andere  gelykvoraiige  figuren,  zullen  dé 
eveneens  geplaatfle  lijnen  W9ar  pp  deze  figuren  gefield  zijn , 
evenredig  zijn. 

M9CL.  vi«  fta«  ^  S(.  VK  t8. 

I.  tEwtjs.    Volgens  ëvcuoes  :  A,  B,   C,  O  9  zi|}n  de  vïéf 
mnen^ 
;:  Na  VOO* 
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VOOR  HET  I.  gedseltb.    bkekidino*    Scel  b  derde  evenredige 
uo  A  en  B :  en  ^  derde  evenredige  tan  C  en  D. 

..wi,..    A  :  B  =  B  :  Jl  B^,^„g. 

A  :  B  s  C  :  D 

das  B  :  ^  s  D  :  ^ 
en  A  :  C  es   bid 
o£  \:  b  tl  C  :  d 
Mm  Fig.  op  A;  Fig.  op  B  s  A  :  37  XXIV.  Voortt. 
Fig.  op  C:  Fig.  op  D  es  C  :  rf$     Gev.  3. 
dus  Fig.  op  A:  Fig.  op  B  :=:  Fig.  op  C:  Fig.  op  D. 

VOOR  HET  II.  BEREIDING.    Scel  A  :  B  s=  C  :  A 

'  BBwijs.  D  op  A :  □  op  B  =  D  op  C :  a  op  i/.*  door  het 
co  a  op  A:  QopB  =DopC:  QopO^XXIV Voorft. 
dus  a  op  ^  =  a  op  D  en  ^  =  0« 
dus  A  :  B  =  C  :  O* 

AANMERKING.  Dic  Bewljs  vto  EUCLIDB8  ,  dic  wQ  voor  hec 
tweede  gedeelte  wac  eenvoudiger  voorgefield  hebben»  is  xeer 
fraai  y  en  ten  vollen  geometrisch. 

IL  BEWIJS.  VOOR  HET  I.  Utt  hec  XXIV.  Voordel,  desBelfs 
I.  Gevolg,  en  het  i.  Gev.  van  het  X.  Voorftel  van  het  III*  B. 

Voor  bet  II.    Uit  het  i  Gevolg  van  het  X.  Voorftel  van 
het  IlL  Boek:  i.  Gevolg  van  het  XXIV.  van  dit  Boek«  , 

XXVI.    VOOR8TBL.    Fig.  izo. 

Ia  alle  regthoekige  driehoeken  is  de  figuur  op  de  fchuin- 
fcbe  zijde  gelijk  aan  de  fom  der  beide  gelijkvormige  en 
eveneensgeplaatAe  figuren  die  op  de  regthoekszijden  man. 

EucL.  VI.  31*  "*  Sr.  VI.  pr.  30.  Ger. 

BEWIJS.    Uit  het  XXV.  Voorilel |  III ,  8 :  het  XXV.  Voorftd : 

III,  11:  II,  itf:  en  Ill«  Axioma  3. 

I.  aanmerking.  Het  Voorflel  van  pttbagoras  (II.  Boek 
XVI.  Voordel)  is  flechts  een  byzonder  geval  van  die  Voor* 

'  (lel :  ook  hangen  e^  beide  van  eene  meer  algemeene  eigen- 
fchap  der  driehoeken  af,  zoo  als  wQ  dit  reeds  in  de  IL  Aan- 
merking op  het  XVI.  en  in  hec  XX.  Voorftel  mee  deszelfk 
Gevolgen  van  hec  II.  Boek  gezegd  hebb  en. 

IL  AANiiERzmo.   Men  kan  chana  het  8.  Werkftnk  van  bet 

IV.  Boek  oplosftn; 

JOVH. 
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XXVn.     VOORSTEL. 

Alle  regelmatige  veelhoeken,  die  uit  een  evengroot  ge» 
tal  xijden  beftaan,  zijn  gelijlcvormig  aan  ellcander;  en  bunne 
inhouden  zijn  als  de  vierkanten  der  eveneensflaande  zijden, 
of  der  dralen ,  of  der  loodlijnen ;  dat  is ,  in  verdubbelde 
rede  dier  zijden,  Ilralen,  of  loodlijneq. 

Is.  G.  IV.  8. 

BEWIJS.  VOOR  H«T  L  Utt  het  XXIIL  Voorftet ;  en  den  aard 
der  geiykvormige  veelhoeken* 

VOOR  nar  II.    Uic  het  XXIV.  en  XI.  Voorftel. 

GZVOLo.    Fig,  80»  81  en  82. 

Dns  zlJn  de  veelhoeken ,  waarvan  wiU  In  het  XXXV ,  XXXVI , 
XXXVIi  en  XXXVIII.  Voorfcel  van  hec  IL  Boek  gewag  gemaakt 
hebbeo»  geltfkvornxfs:  aan  de  veelhoeken  in  welke  zQ  fcaan:  en 
in  het  geval  van  het  XXXVIII.  Voorfcel  \Vïg.  8a.] ,  zal  de  veel^ 
boek  ëFGIL,  in  omtrek  ea  in  inhoud,  de  kleinfle  zt)n  die 
hy  z^n  kan,  wanneer  de  ftippen  E.  F,  G,  I,  L,  op  hec 
midden  der  zijden  AD,DC,CB,  BQ,QA  (hian:  wanc  dan 
Is  de  firaal  0£  loodregt  op  AD,  en  dus  de  kortHe  1J|JD. 

XXVUL    VOORSTEL.    Fig.  81  en  8ft. 

De  omtrekken  der  regelmatige  veelhoeken,  die  uit  een 
ge1i]k  getal  zijden  beftaan,  maar  op  ongelijke  lijnen  beu 
fchrèven  zijn ,  ilaan  tot  elkander  zoo  als  bunne  dralen ,  of 
loodlijnen. 

BEWIJS.  Uic  den  aard  der  veelhoeken;  namelijk  nfc  bet  a 
Gevolg  van  de  11  Bepaling  van  hec  II.Boeky  en  bet  II.Voor» 
Ae! ,  Gev.  s.  van  die  Boek. 

GEVOLG. 

In  alle  regelmacige  veelhoeken,  die  uit  het  zelfde  getd 
zifden  beftaan,  is  de  rede  van  den  omtrek  tot  de  lood- 
lijn,  of  tot  den  ftraal,  beftendig  de  zelfde. 

«  XXIX.     VOORSTEL.  • 

Verfchillende  regelmatige  veelhoeken  ftaan  tot  elkander  in 
famengeftelde  rede  hunner  omtrekken  en  loodlijnen. 

BEWIJS.  Uit  het  XXXIX«  Voordel  van  hec  II.  B.  en  uft  het 
VIL  Voorfcel  van  dit  Boek* 

N  5      .  OE- 
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•  •  • 

Dus  9  mdien  de  omtrekken  gdül<^  s^j»,  390  ck  inhouden 
als  de  loodlijtien:  en  indien  de  .JQboudeu.gelijkjztjo»  ftaaq 
de  omtrekken-  in  omgekeerde  rede  .der  loodlijnen»  (HL 
Aj^iom^  4;  cfl  III,  5>   .1 

XXX.     VOORSTEL,      Ptg.   Uf. 

Van  twee  regelmatige  veelhoeken  [ABDEF  en  GOKLMN] 
triec  oimrekkeii  g^V  AlQ»'be«jQEdietOOKLMN]  de  groot- 
fee loodlijn  [P  Q]  welke  de  meieKe.  zieden  hee£e« 

BBREiDiNG,  Mcn  fc^/le  de  a9tr^He«.  yan  beide  ^^t  tnsh  geiyWzgn, 

uitgedrukt  te  worden  door  O :  het  getal  der  zyden  door  m  en  n^zoo 

o  O 

.   daiiif.>^;Trelc  CIenPQij.;dan  isFE  =:^,  ^GN  =1  ^  :    en 

derhalve  FE  >  ON  ea  FI  >:  G:Q»  Neem  RI  :=::  GQ,  Trek 
RC.  Cl  en  PQ  z^n  de  loodJ(/nei]«  l  FC  E  Is  >  ^  GPN  en 
dus  ook  Z   FCl  >z'GPQ. 

O      O       4}L     4L         .     .  . 

^awijs.    FI  :  GQ   -  S  •  fl  -  "^  *V*  ">*«T  :^  FCI:  A  GPQ  t: 
4L     4L 
'"^t'J-:  derhalve  FI  :  GQ    of  RI  a  /   FCl:   Z  GPQ.     Maar 

(XIU  Gev.  a.)  FI:  Rl  >  -i  FCI:  i  RCI:  en'  dils  l  FCIs 
i  GPQ  >  l  FCI:  Z  RCI:  derhalve  Z  GPQ  <-4  RCI:  e.17  om 
dat  l  RiCsL  s  l  GQP  is  de  derde  Z  PGQ  >>ZCJiI.  GevoU 
geljjk  indien  men  in  R  maakt  l  IRS  =:  ZQGP,  zal  Jxct  been 
RS  boven  het  Jbeen  CR  vallen:  en  dus  zal  het  flip  S  de  Ign 
IC,  verlengd »  boven  C  fnijden  t  zoo  dat  S I  ^  C I:  maar  S I  £s 
PQ:  derhalve  PQ  >  CL 

XXXL    vooRSTEX#    Fig«  III. 

Van  twee  regelmatige*  veeUioèkcn  dfe  gelijke  omtrekken 
)^ebben  beefc  die  den  grootllen  inhoud  die  de  meeste  z^den 
Heeft.  .  - 

•  i 

'    pAVpès  Cöt  Mdthem,  V.  i«  —  L.  O,  IV.  Appendix ^  pr,  7. 
iiwijf.    Uil  Voorft.  JCXIX.  Gev.  en  Voorft.  XXX. 

GEVOLG. 

Indien  dns  een  geliJkzQdïge  driehoek,  een  vferkant,  en  eei^ 
regelmatige  zeshoek  gelijken  omtrek  hebben,  is  de  inbond  van 
^n  zc^shoek  groot^r  dan  di«  vagf  hec  vierkiait,  ea  die- van 
^ec  yierkanc  grooter  dan  die  van  den.drii^hoek. 


C 


B(< 


IIL  Jfdeeüng :  Over  de  geU/kvormige  vulkoeken.  i  jgr 

«WLgtEWtwo.    f ig.  80.    De  loodlgn  C  X  In  den  gêshoek  PQR  S  T  ü 

Indien  O  den  omtrek  atndnldt. 

De  loodiyn  in  het  vierkant  is  de  helft  van  de  zqde^  dUf  hitr 

^  SI  o  f'^^'^ ;  dus  kleiner  dan  voor  den  zeshoek. 
8  64 

In     den     gclpzfldigcn     driehoek    D  AF  ,     ii     de    loodlqn 
CX  =ï  I  AX  (XIV.  Voorftel,  Ger.  3)  s  J  VaF»  —  FX»  = 

}  t^AF*  -4  AF»  =  J  AF  yV=  AF  P^ ^'^^  =» 

AFA^i:=j0^i30/<ZZ:,0/^^; 
^11      *     ^    Il     ,    ^    9  X  ia  108 

dus  kleiner  dan  voor  het  vierkant* 

AANMERKING.  De  Bc^CQ  9  dJe  aan  hare  celletjes  eeoe  ses« 
kamige  gedaante  geven, gebruiken  dus  eenevan  die  figuren, in 
vrelke  geen  cnsfchenruinite  verloten  wordt  (II.  ap.  Gev.  a) ; 
en  wel  die ,  welke  den  grootften  inhoud  onder  den  2)elf- 
den  omtrek  bezit. 

Zie  PAVPOs  CoUee*  Mank.  V.'  Boek  Voorrede .  4io  hier  over  zeer 
lezenswaardig  is :  en  bij  de  nieuwere  Schrqvers ,  onder  anderen  t  la 
CHAPBU.K  InfiUuthns  de  Geometrie  T.  IL  p.  fti?— S33< 

XXXIL    VOORSTEL.    F!g.  79. 

Indien  men  in  eenen  regelmatigen  vijfhoek,  uit  de  twee 
einden  [H,  K]  van  eene  der  z^den  [KH],  regte  lijnen  [HC, 
K E] naar  de  uiteinden  der  aangrenzende  zijden  [KC,  B£]  trekt s 
zullen  i^.  deze  den  veelhoek  verdeelen  in  eetie  ruit  [C  bEx]» 
in  twee  gelijkbeenige  driehoeken  fK^C,  HjcE]',  wierbeenen 
g^l^k  zyn  aan  de  zijden  van  den  vQfhoek,  en  in  eenen  der* 
den  gel^kbeenigen  driehoek  [lLx\V\^  wiens  grondlQn  de  ge« 
bruikte  zijde  des  vilfhoeks  is :  verdfer  a«.  zullen  de  twee  ge- 
melde lijnen  [CH»  KË]  elkander  in  uiterfle  en  middelde  rede 
fnilden ,  en  naar  grootfte  (luk  is  gelUk  aan  de  z^de  van  den 
v^fhoek.  3^.  Indien  men  uic  lederen  hoek  iDnen  naar  alle 
de  overige  hoeken  trekt ,  zal  ieder  dier  diagonalen  zoodanig 
door  twee  andere  gefned^n  worden,  dat  bet  groocfte  (luk 
door  de  eerOe  dezer  afgefneden,  weder  door  de  tweede  in 
niterde  en  middelde  rede  gefnedea  wordt,  zullende  het  klein* 
fè  ftuic  ta  middelftuk  der  twee  fsijdiogen  2<}b:  en  4^.  zul- 
len deze  HJnen  door  hare  ontmoeting  binnen  den  v^fhoekf  e» 

N4  OT 


ipo    JF.  Ifa^k:  Over  de  gelijkvormigheid  der  figuren. 

* 

om  het  zelfde  middelpunc  eeoen  nieuwen  v^fhoek  nuiken, 
die  den  gegevenea  gelijkvormig,  doch  ten  zQnen  opzigté  om- 
gekeerd geplaatst  Is,  en  wiens  zijde  tot  die  van  den  gegeven^ 
viJQioek  (laat»  als  het  kleind^  ftuk  van  de  gefneden  geheele 
|\)n  lot  die  geheele  lijn. 

BUCL.  XIII.  8.  voor  het  tweede  gedeelte, 

SKWIJS*     VOOR    BET  !• 

l  KHE  s  "Y  (II.  99*  liet  !•  Gev) 

.^  4 

(lui  l  KHC  a  ^a:  dus  2CHE  s  ^Ri 

10  R 
en  l  CHE  +  L  BEH  =3   -J"  a  a  R: 

gevolgelijk  (l.  7  )  C  H  //  B  E. 

op  de  zelfde  wijze  K  E  //  C  B : 

dus  if  CBE  V  cene  ruU  ((-  ^^9'  17*)  «1  de  zVden  CB  »  BE  ,  Ex, 

xC  t  zün  gel^k  aaa  elkander ; 

dus  z^n  de  AA  CxK^  en  KxH  geI(fkbeeoig  en  onderling  geigk^ 

dus  ook  Kjt  s  Hx:  en  dus  is  ook  A  HxK  gelükheenig. 

VOOR  nsT  n.    in  de  A  A  Kj:H  en  KEH  U  de  Z  HKE  gemeen   ; 
Z  KHjt  =:  Z   KEK  ,  Z  KjtU  s  Z  I^HE)   en   duf  (ll.  Voorft.) 
KE  :  ÉH  s  Kri  :  Hx  of 
ICE  :  Exs  Ex:  Kx:  en  insgelgki 
HC  :  xC  a  XC  :  Hx. 

Dus  (höden  de  IDnen  HC  en  EK  elkander  in   ulterfte  en  mid? 
^elfte  rede  (Bep.  4). 

7OOR   HKT  III. 

HC  :  xC  =:  xC  :  Hx  dus  (111.8) 
HC  —  xC  :  xC  SS  xC  —  Hx  :  Hx 

of  .      . 

Hx  !  jtC  s  xC  —  yC  :  Hx 

of 
Hx t  xC  A  xy  t H^ 

dus 
HxtxjraxC:HxsHC:xO 

of 
HC  :  XC  s  xC  :  Hx  of  Cyi  en  dus»  datr  HC  in  niterfte 
fn  middellle  rede  gelheden  is  in  x,  Is  xC  hec  ook  in  y  (door 
Voorft.  XVII). 

VOOR  BKT  IV,  Dat  de  vjjfhoek  ONvxy  regelmatig  is,  blQkt  vic 
de  gelQkheld  der  driehoeken  CBN,  NEy,  vHx,  xKy,yCo» 
en  dus  is  dezelve  tan  den  gegeven'  vQfhoek  gelQkvormig  (XXVIU 
Voorilel). 

Dtt  fiet  miildelpnnt  hec  zelfde  is  voor  beiden  blQkt  hier  uit*  dat 
de  lifnen  4ie  uit  B  en  C  loodregt  op  HK  en  EH  zouden  getrok- 
ken worden  y  door  hec  middelpunt  van  den  gegeven  veelhoek 
gun:  en  dat  dezelve  ook  loodregt  op  ON»  > O,  en  door  x  en 
V  gaan'  zouden»  en  dus  door  het  mlddelpnnt  van  den  nlenweo 
ïiniotlu 

'7    *  •     ■  tr^m^ 


III.  AfduÜng:  Over  di  gelijkvormige  veelhoeken,  aóx 

Verder:  A  OBN  COA  KBH:  du» 
ON  t  KU  s  OB  :  BK. 

I.  AANMERKING.  Alle  de  eigenfcfaappen  in  dit  Voorftel  ver. 
meld,  z)]n  den  vljfhoek  aliéén  eigen,  uitgezonderd  dtzt^ 
dac  de  diagonalen. door  hare  onderlinge  ontmoeting  eeoen 
nieuwen  geiykvormigen  veelhoek  zullen  maken;  die  is  aan 
alle  de  regelmatige  veelhoeken»  van  den  v^fhoek  te  begin- 
nen,  eigen,  doch  mee  eeoige  blQzonderheden ,  waarvan  wil 
In  het  XXXL  Voorftel  van  het  Vi,  Boek,  handelen  zullen. 

II.  AANMERKING*  lodleu  meu  den  nieuwen  vi|}fhoek  op  de 
zelfde  wyze  verdeelt,  zal  er  wederom  een  nieuwe  vQfhoek 
oDtftaan,  op  wien  alle  de  gemelde  eigenfchappen  toepas- 
Telijk  zyn. 


Nj  VIJF- 
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VIJFDE      B.  OE.K. 

OVER    DEN    CIRKEL    C^. 

I    N    L    £    I    &    I    N    G. 

-  K    p&pAi-iNo;    Fig.  iij^. 

.  ■  «  .  » 

Men  noemt  Choorde  ^  Spanlijn  ^  of  Becs  eens  cjrkelboogs 
[BAË]  eene'  lijn  [ftÊ}»  die,  iii  den  Cirfed  getrokken, 
de  uiteinden  [B  én  £2  diens  boog^  veri^énigjt ,  en  denzel* 
vènr  Boog  belpant.  Indien  eene  dergelijke  chóorde  [DCFJ 
door  het  middelpunt  [C]  gaat,  draagt  zij  den  naam  van 
middcllijfij  of  diameter  ^  befpant  wederzijds  den  halven 
omtrek  [DAF,  DGFj,  en  deelt  dus  zoo  wel  den  cirkel 
[DAFGDJ  als  den  omtrek  deszelven  in  rwee  gelijke  deelen^ 

EüCL.  I..  d    17.  —  Su  III.  d.  I.  —  L,  G.  II,  Bip.  3, 

I.  AANMERKING,  Dsc  de  middellljn  den  cirkel  in  cwee  gelijke 
deelen  deelt,  is,  dunkc  mij,  een  Axioma \  Men  kan  het 
echier  bewijzen,  met  door  de  verbeelding  den  halven  cir- 
kel DGB,  aan  den  anderen  kam  des  diameters  te  (lellen, 
en  optemerken  dat  dan  de  geheele  boog  DGF,  op  den 
geheelen  boog  D  B  A  Ë  F  vallen  moet ,  of  de  radti  des  cir- 
kels zouden  niet  gelijk  zijn,  zoo  als  de  bepaling  des  cir- 
kels vordert» 

L  G.  lU  I. 

IL  AANMERKING*  Eene  choorde  worde  ook  wei  eene  in  den 
cirkel  ingefchreven  lijn  genoemd. 

L.  G«  II.Bep.  6. 

GEVOLG. 

Eene  Choorde^  Spanlijn^  of  P^^j,  befpant  altijd,  of  we- 
derzijds den  balven  omtrek  zoo  zij  door  het  middelpunt 
gaat ,  en  dus  middellijn  is ;  of  aan  den  eenen  kant  eenen 
boog  [BA£]  die  kleiner,  en  aan  den  anderen  kanteenen 
boog  [BGFE]  die  grooter  is  dan  de  halve  omtrek:  zoo 
dat  de  beide  bogen  te  famen  den  geheelen  omtrek  uitmaken^ 

III. 

(*)  Zie  de  beptling  van  den  cWUl^  en  ran  cirkilhogin,  in  het  I. 
BoHHi  ftcp.  S.  bl.  4.  ^    - ,. 

■  '       •  ♦.      * 


Irdddirtg*  aoj 

HK  AiMff^UiNo*  Hec  gebroik  wil  dat ,  wanneer  ^nen  zegt 
dat  eent  lijn  de  choorde  is  van  een*  boog,  men  daar  door 
vei'daat  den  kieinden  der  twee  bogen  die  den  omtrek  des 
cirkels  uitmaken. 

IT,      BEPALING.     Fig,  112. 

Wanneer  twee  bogen  [D HG,  GIF]  te  famen  den 
haTven  omtrek  [DHGIF)  uitmaken,  wordt  de '  ecrne 
[bijv.  D  H  G]  het  aamulftï^  of  het  fufphmtnt ,  van  den  afi-^ 
deren  [GIF]  genoemd  :  dat  is  het  aanvulfel  tot  den 
halven  omtrek. 

AANMERKING.    Wij  znllen  in  het  VIII.  Boek  nader  over  de 
fupplementen  fpreken. 

IIL     BEPALINQ«     Fig«  112. 

Men  noemt  fector  van  den  cirkel  een  ftuk  [DCG]  dat 
riisfchen  twee  (tralen  (radii)  [DC  ,  CG,]  en  cenen  boog 
[D  H  G]  3  tot  wiens  uicerllen  de  flrakn  komen ,  b^re- 
peii  is. 

^KUCL,  ih.  d.  ia  mm  St.  UI.  d.  9.  »  L.  G.  IL  Bep*  5. 

AANMERKING.     Een  fectoT    bevat  dus   alt\jd   eene   bepaalde 
ruimte. 

IV.      BBPALINO.     Rg.    Iia. 

'  Men  noemt  Ork$lpuk ,  of  Segment ,  [B  A  E]  dat  gedeelte 
van  den  inhoud  eens  cirkels ,  het  welk  binnen  den  om* 
trek  van  een*  boog  [BAEj  en  de  choorde  [BE],  die  den- 
zelven  befpant ,  begrepen  \s. 

EUCL.  I.  d.  z8 ,  19.  — -  St.  UI.  d.  S  9  8.  »  L.  G.  II.  Bep.  4. 

L  AANMERKING.  Een  fegment  bevat  derhalve » even  als  de,fie^ 
tor  9  eene  bepaalde  ruimte. 

IL  AANMERKING.  Et  iB  dus  dit  verfchU  tusfchen  een  fegment 
of  eirkelflttk^  en  eenen/^c/^r^dat  het  y2f^i»«/i/ door  eeden  boog 
en  eene  lijn,  de  choorde  namelijk,  doch  dt  fecttfr  door 
eenen  boog  en  twee  üjoen ,  maar  die  door  het  middelpunt 
gaan,  gevormd  wordt.  Gevolgelijk,  behoort  de  halve  cirkel 
ie  g^üiJk  tot  de  fegmenten  en  tot  de  fect^ren. 

V.    BB  PALING.    Fig.  113. 

Een  hUk  wordt  gezegd  in  wi  Cirhlflük  [BDEl  ge* 

plaatse 


fl04  V^  ^^*-'  Over  den  cirkel 

plaatst  te  2ijn ,  als  zijn  top  [Dl  in  den  boog  i| ,  en  zijite 
beenen  [DB,  DE]  lot  de  uiterlten  [B,  E]  van  de  djoor- 
de  [B  £3  die  bet  (Uik  beperkt ,  komen. 

BUCL.  III.  d.  7«  St.  m.  d«  6  »  7' 

VI.      BEPALING.      Fig.    113. 

• 

Een  ftgmtnt  wordt  gezegd  tot  eenen  gegeven  boek  ^^- 
kwaam  te  zijnx  als  men  in  betzelve  den  gegeven  1  hoek 
zoo  plaatfen  kan,  dat  zijn  top  den  boog  raakt,  en  zijne 
beenen  door  de  uiteinden  [B»  E]  der  choorde  van  bet 
fegment  gaan» 

VIL     BEPALING.     Fig.  II3« 

Een  hoek  [FIG,  of  FCG]  wordt  gezegd  op  eenen 
boog  [FG]  te  üaan,  wanneer  zijne  beenen  [IF  en  IG; 
oFCF  en  CG]  de  uiteinden  van  dje;i  boog  raken:  en 
hij  wordt  hoek  in  het  middelpunt ,  of  hoek  in  den  omtrek 
genoemd,  naar  mate  de  top  [C  of  I]  van  den  hoek  [FCG, 
of  FIG]  in  het  middelpunt  [C]  óf  in  den  omtrek  [in 
I]  ftaat. 

EüCL.  m.  <L  9.  —  St.  III,  d.  6,  —  L.  G.  II.  Bcp.  6. 

I.      GEVOLG. 

Een  hoek  [BDE]  in  den  omtrek,  en  die  dus  in  een 
cirkelftuk  [B13E]  geplaatst  is  (Bep.  V.),  rust  óp  den 
boog  [BIFGE]  die  met  den  boog  van  het  cirkelftuk  waar- 
in  de  boek  ftaat  den  geheelen  omtrek  uitmaakt* 

If.     OBVOLO. 

I 

Die  boog  [BIFGE]  waarop  de  beenen  des  hoeks  rusten 
}s  dan  kleiner,  even  groot,  of  grooter  dan  de  halve 
omtrek,  naar  mate  bet  cirkelftuk  waarin  de  hoek  ftaat 
grooter ,  even  groot ,  of  kleiner  is  dan  de  halve  cirkel. 

VIII.     BETALING.      Fig.  121. 

Men  noeiDt  raakUjn  van  den  cirkel ,  eene  li>i  [A  T  ZJ 
die  den  .  cirkel  raakt ,  doch  ,  verlengd  zynde ,  niet 
fnijdt'  Eene  fnijüjn  [A'S  H]  die ,  welke  tot  den  omtrek 
[in  S]  gekomen ,  en  verlengd,  den  omtrek  fnijdt,  en  bin- 
*"  nea 


Inkidffig*  S05 

nen  den  cirkel  valt,  Raaklijn  en  rnglija  zijn  derhalve  twee 
onbepaalde  lijnen. 

tUCL.  ni.  ^  ft.  — ^  St.  m.  d.  4«  — •  L.  G.  II.  (L  8* 

AANMERKING.  Zoodc  er  uit  étK  bepaling  niet  regtftreeks 
yolgen ,  dac  eene  raaklijn  den  cirkel  maar  in  één  üdp  raakt? 
doch*  er  moet  bewesen  worden,  dat  er  lijnen  knnnen  zQn« 
die  den  cirkel  in  één  Itip  raken,  en  denzelven,  boe  zQ  ook 
verlengd  worden,  niet  fnijdeo ,  het  geen  wQ  in  ons  HL 
Voorftel,  Gev*  i.doen  zulten. 

IX.    BEPALING.    Fig.  134  en  135. 

Men  zegt  dat  twee  cirkels  elkander  raken,  wanneer  zij 
elkander  rakende  zich  niet  fnijden.  De  aanraking  gerchied 
of  uitwendige  zoo  de  eene  cirkel  geheel  buiten  den  an- 
deren valr^  of  inwendige  zoo  de  eene  geheel  binnen  den 
anderen  valt. 

sucu  ni,  d.  3.  ««  St.  IIL  d,  ft.  mm  L.  G.  II.  def.  9. 


#M*i 


A    X    I    o    M    A    T    A 

o    p 
ALGEMBENE     KUNDIGHEDEN. 

L        ^ 

Cirkels,  die  met  gelijke  ftralen  getrokken  zijn,  zijn 
gelijk. 

luCL.  IIL  étt  l|  —  St.  HL  Axkma  iS. 

Hi 

De  midddlijn  is  het  dubbeld  van  den  draal  of  radius., 

ML 

Indien  uit  het '  middelpunt  naar  eenig  flip  eene  regte 
lijn  getrokken  wordt,  die  korter  is  dan  de  rM/iy/yOf  ftraal. 
Valt  dat  flip  bmnen  den  cirkel,  zoo  als  ook  de  geheele 
•Qa:  bijv.  CM  fig.  iia. 


ao6 

I.     AF  DEELING. 

OV£R     DR     LIJNBlf     DIE'    IN  ^     OP     TOT     DB  N 
CIR&BL     GftTaO&KEN     WoRD£N. 

I.      VOORSTEL.      Fig.    lift. 

'  Indien  men  in  den  omtrek  van  den  trirlcel  twee  (lippen 
Êeêmt  [B,  B],  en  dezelve  (Joor  eene  rögte  lijn ,  C^^  B].  ver- 
eenigt »  zal  die  lijn  geheel  binnen  den  cirkel  vallen. 

.lUCL.  III.  2. 

BEREIDING.  Trck  Op  die  lijn  uic  hec  middelpanc  eenlge  l^fi 
CM  en  vervolgens  de  ftralen  CE,  CB. 

te 

BEWIJS.  Uk  I.  15.  G«v«  I ;  127,  17.  ieo.hec  III.  ^xtcmavêu 
die  Boek. 

AANMERKING.  Die  I^Ji  is  dus  10  de  daad  eene  cboonl^,  of 
fpanlijn  (Bep.  i.):  en,  verledgd  zijnde,  fnydc  zij  den  om- 
trek in  twee  ftippen^  £  en  B.  Zij  kaa  deo  omcr^  niet  in 
meer  dan  in  twee  fcippen  fnijden:  anders  immers  zouden  de 
iJt|nen  CD,  CB»  CM  uit  hec  middelpunt  naar  drie  fcippen 
van  fnijding  getrokken,  gelijk  moeten  zijn:  d.  i.  er  zouden 
uit  een  (lip  op  eene  regte  lijn  meer  dan  twee  gelijke  IQ- 
nen  getrokken  kunnen  worden;  dat  onmogelijk  is. 

II.     VQORST^BL.      Fig«    I14« 

Wanneer  drie  (lippen  [A,  B,  Dl  niet  in  ééne  regte 
lj]h  £i]n ,  (laan  dezelve  In  den  omtrek  van  eenen  cirkel : 
of»  in  andere  woorden,  men  kan  altijd  eeneii  cirkel  trek« 
ken  wiens  omtrek  door  die  ftippen  gMn;2aL 

L.  c.  IL  7. 

BXRBiDiNG.  Treil  B D  •  B  A,  A  D:*  Oiel  dat  B  D,  en  A 9  itf 
twee  gelijke  deelen  gedeeld  zijn  in  K  en  L:  en  dat  KC« 
en  L  C  die  loodregt  op  B  D  en  A  D  ftaan ,  elkander  in  C 
.  ontmoeten:  trek  CB»  CD,  CAc  meir  moet  bewijzen»  dat 
CB»  CD,  CA  onderling  gel^k,  en  dus  dralen  z^a  van 
den  cirkel,  wiens  middelpunt  C  Is. 

Bfiwijf*     Dat  BC  =:    CD  en  ^D  s^   CA  is»  volgt  ^c 

I.  SI. 

jULraoREiMQ»    Hec  f^reekc  vto  idf,  uic  de  bereiding,  dat 

.k  er' 


ƒ.  ^fd, :  Over  de  lij  run  in^ofipp  den  cirkel  getrokken.  207 

^r  door  die  t^ïit  drie  Aippen  A,  B»  D  geen  andere  cirkel 
'    dan  de  reeds  getfokkene  gaan  kan, 

X)e  voorgaande  beteiding  en  het  bew94  leveren  deze  eigen* 
fcbap  der  driehoeken  op: 

,5  De  loodlljnen,  welke  nit  hec  midden  der  zijden  eeni 
,,  driehoeks  op  dezelve  getrokken  kunnen  worden  ^  komen 
„  alle  in  één  ftip  ,  %et  zij  binnen  bet  zij  buiten  den  drie* 
„  hoek»  re  (amen«  én  de  UJnea,  fit  het  teive  naar  dfc  hoe- 
,»  ken  van  den  driehoek  getogen,  zijn  gelijk.** 

Hieruit  volgt  wederom «  dat,  zoo  de  driehoek  gelijkzijdig 
is,  die  loodlijnen  door  de  toppen  van  de  overfcaande  hoeken 
.gsan,  «n  die  hoeken  in  cwee  gelijke  deelen  Tnijden  (I.  a^» 
^bec'4.  GeV.^  zttllen,  en  daardoor  wordt  het  fl^  van  fnijding , 
of  verééniging,  in  dat  geval ,  hec  ntidietpmu  van  den  driehoek 
genoemd ,,. en  bet  (laat  van  den  top  af  op  twee  derde  gedeelten 
van  iedere  loodlijo.    Zie  IV.  14.  het  derde  Gevolg,  0n  IV.  13. 

I«  AANMZRSING»  -  Men  zie  In  hec  X  Werkfctik  van  het  V« 
Boek  de  manier  om  eenen  cirkel  door  drie  gegeve^^i^p-' 
pen  te  trekken. 

• 

IL  AANMERKING.  De  bereiding  en  het  bewijs  leveren  ook^^en 
der  middelen  dp  om  het'  1.  en  het  IL  Werküuk  van  hec 
V.  en  hec  5.  van  het  VL  Boek  optelosfen. 

IIL     VOORSTBL.    Fig.  Il6« 

Eene   regte  Wjn   fB  D]  die  loodregt  ftaat  op  het  einde 
van  de  middellijn,    vaJc  geheel  buiten  den  cirkel,  en  raakt 
den  ciikel   in  dat  ^eenig  |lip,  het  uiteinde  namelijlL  [B] 
.yan  de  middelUjn* 

EüCL*  III.  i6«  —  St,  UT.  9,  — ü  I«.  G.  !!•  9. 

lEWTjs.  Uit  «het  ongerijmde.  Men  crekc  namelijk  iilc  hec 
•middelpunt  -de  lijn  C  D  tot  hec  ftfp  D ,  waarin  men  (telc 
d»t  de  lijn  BD  ook  den  omtrek  zoude  raken,  en  dat  dni  toe 
den  omtrek  zoude behooren,  zoo  dat  CD  een  ftraal  zonde 
zijn:  de  ongerijmdheid  volgt  uit  L  17 

GBV01.O. 

Eene  lijn ,  die  den  cirkel  laalt  ^  raakt  denzelven  in 
één  éénig  ffip.  ;     . 

Si«  nii  9*  0ev«  I» 


fto8  y»  Boek:  Over  den  cirkel. 

AAMMSRKiNG.  Men  kan  thans  bec  ii«  12  {%.  Oplosf.)  141 
15  en  16  Werkftuk  van  hec  V.  Boek  oplosfen. 

IV.    vooasTsu    Fig.  ii5. 

Eene  lijn  [CB]  die  van  het  middelpunt  [C]  naar  bet 
flip  [BI  van  aanraking  tusfchen  den  cirkel  en  eene  regte 
lijn  [BDJ  getrokken  wordt,  ftaat  loodregt  op  die  raak* 
lijn:  en  omgekeerd;  eene  lijn  in  den  cirkel,  die  loodregt 
op  de  raaklijn  in  het  (lip  van  aanraking  ftaat,  gaat  door 
bet  middelpunt. 

EUCL.  UI.  16 »  18  en  t9.  — -  St.^III.  9.  Cev,  3. 

BBwiji  vooa  UBT  L  Door  de  ongeremdheid  waarin  men 
vervalt  als  men  (telt  dat  eenige  andere  lijn  CO  loodregt 
ii:  óxt  ongeremdheid  blQkc  uic  L   17. 

Voor  hst  II.  Uic  de  ongerijmdheid  waarin  men  verv«ie 
indien  men  (lelt  dat  eenige  andere  lijn,  BG,  door  het 
middelpunt  G  gaat;  die  ongeremdheid  blékc  uic  het  eerde 
gedeelte. 

OEVOLO. 

Er  kan  uit  het  raakpunt  [B],  tusrchen  den  omtrek  ded 
cirkels  en  de  raaklijn  [B/T]  geen  lijn  [BH]  getrokken 
worden,  die  den  omtrek  des  cirkels  niet  Inijdt. 

BBWijs.  Immeri  die  IQn  BH  moet  den  cirkel  of  raken < 
of  fnyden:  zoo  zy  den  cirkel  raakt»  moec  zy  (door  die 
Voordel)  loodregt  (laan  op  de  middellijn  x  en  derhalve 
zouden  er  uic  hec  (lip  B ,  op  A  B ,  cwee  loodregce  l^nen 
B D  en  BH  opgerigc  kunnen  worden  :  dat  (door  I.  s. 
Gev.  3*)  onmogelUk  is:  de  lijn  BH  kan  derhalve  den  om<« 
trek  niet  raken:  maar  moec «lenzel ven  fnyden, 

I.  AANMERKING.  Zoodra  de  lijn  BH  fchuinA  valt  op  AB« 
mukc  zU  mee  BD  eenen  hoek  HBD,  waarvan  het  eene 
been  BD  de  raakl^n  h^  en  hec. ander,  de  choorde  BH 
van  den  Boog  BIH:  zoo  dac,  hoe  klein  ook  de  regtiynige 
hoek  HBD  zQn  moge»  de  omcrek  BIH  des  cirkels »  nog 
alcijd  tusfchen  denzelven  eo  de  raakiyn  BD  invalt. 

II.  AANMBaiuNo.  Fig.  ii6.  De  boog  BIH  heefc  eene 
helling  op  de  raakl^n  DB,  en  men  kan  die  hel- 
ling van  den  boog  B I FI  op  DB  ook  eenen  hoek  noe- 
men ,  waarvan  het  eene  been  eene  regte  l^n ,  het  ander  een 
cirkelboog  is:  doch  de  helling  eens  ctrkelboogs  op 
^ne  regte  lyn  is  geheel  anders  dan  die  van  eene  regte  lyn 


/.  Afd. :  O'icr  it  tijflcn  tti^  of  tot  dcH  cirkel  gdroklM.  U9 

cp  «ene  regte  lyn;  «n  dm  kaoneü  dfe  twke  hoeken,  MaèXtti 
Inen  zkh  bij  bet  èenVoiidig  eh  oórfffronkélijk  denkbeeld 
van  eene  belling  boude ,  niet  met  elkander  vergeleken  wor- 
den. Wanneer  men  zegt  dat  de  boek  lusfchen  den  bootf 
B I H  en  dè  tijn  B 1)  kleiner  is  daii  eénigë  regüijntge  hoek 
tasfchen  BD  en  eene  tweede  l^Jn  nit  bet  ftip  B  gecrok-i 
ken ;  vergeiykt  men  niet  de  enikele  bellingi  maar  wel  ftil-' 
zwijgend  demimce  die  dergelijke  boeken  bevatten:  200  i^ 
bet  byy.  waar,  én  klaarblijkelijk,  dat  in  Fig.  f43.  de  krofb^ 
lijnlge  driehoeken  01  Ei  GI£L«  kleiner  ajijn  daü  de  regt- 
iynige  Gl£,  GIL:  doch  wij  hebben  reeds  te  Voren  ge^ 
zegd  dat  bet  denkbeeld  van  ralmte  tot  dat  van  een*  hoek 
niet  behoort :  zie  t.  Aanm.  op  dè  8  Bepaling  van  bet  eer*' 
fie  Boek^  Men  heeft  zeer  veel  geiwlK  over  den  aard  vati 
den  hoek  door  eene  regte  fQn  ipet  eenen  cirkel-boog  ge<t 
Vormdt  waarover  men  kan  nazien  claviüs  6n  tacqüet  op 
BUCLiücs  IIL  16.  en  walus  Opera  Mathematica^  T.  w 
p*  6oi.  ^ 

lil.  AANBiERKiNG.    ^Ig»  ijS.    (tet  \s  mfsfctileti  mét  aiec  tktêts 

der  naauwkenrigheid  dat  men  regtlljnige   boeken  met  boe-' 

ken  nit  twee  cirkel  «bogen  beftaandé  vergelekt:  men  zegt 

bijv.  dat  indien  iwee  gel^ke  cirkels  BAFD,  en  BK  DBG 

elkander  InUdeii,  en  öien  uit  één  der  fnUdlngs  (tippen  B  de 

raakiyn  BF  aan  eenen  der  cirkels  trekt,  vèrvölgenë  lil  den- 

zelven  den  boog  B  K  D  £  G  gelijk  neemt  aan  den  boog  B  A  ^ 

dien  de   gemelde  raaklQn  van  den  anderen  cirkel  aflb^dt^ 

en  eindelijk  de  choorde  BD  trekt  1  dat  dan  de  kromlilnigtf 

hoek  FABKO  gelijk  is  aan  den  regtUJnigen  hoek  FBG: 

want ,  zegt  men  ,  de  gemelde  kromlijnige  boek  t^  A  B  K  H 

taFAB  +  l  FBtLD.Maar  FAB  s  BRl)£Gi  dus  krom- 

lynlge  boek  PABKD  «  BKDBG+  FBKD  id  iJfhCz 

doch  het  blijkt «  naar  ons  inzien  ^  duidelijk  ^  dat   men  dan 

niet,  zoo  als  behoorde,  de  enkele  helling  van  den  omtrek # 

of  vtik  den  boog  FAB,  op  den  boog  BKD  vergelijkt  ttec 

de  helling  van  den  IQn  F  B  op  de  Itfn  G  B ;  maar  ftilzwU^ 

gend  ^e  ruimte  door  de  bogen  FAB  en  B  K  P  bevat »  ne6 

de  rnimce  tusfchen  de  regte  lynen  B  G ,  B  F  ea  de  faogeit 

FD,  D£G  begrepen.     Wel  is  waar  dat   iüdieu  flien  xAt 

B  de  faaklijn  B I  op  den   boog  fi  A  trekt ,  dé  regtlQtfge 

hoek  IBF  door  de  twee  tangeiuen  gevormd  wordt  s  maaf  dë 

helling  van  LB  op    BF  is  niet  vergeiykbaar  met  dii  Vtftf 

boog  FAB  op  den  boog  B£P« 

viiTA  Oper.  p.  ^la. 


IL    A  F  D  E  E  L  I  N  a 

OVBRDB     HOBKEEf    ÏN    DEN   CiaKEt. 
V*.    VOORiSTBX»     Fig*.  115  ^3'im 

Een  hpek  [GCFJ  in  het  midddpunt  is  bet  dubbeld  van 
den  hoek  [G  iB],  ia,  dea  onnuefe,  dies  oprdcacaetfaen  boog 

EDcu  in,.2o. -^  Sc»  nu  lo, 

BB&BUURo.    Men  trekt'  uit  dea  top.  I ,  dé  middeliya  IC U 

BBwijs,    Uit  r.   15  en   37.,   op  den  driehoek  ICG  en  dan 
wederom  op  déo  driehoek  ICF  toegepast.    Men  neemt  ver- 
volgens de  fom  óf  hec  verfchil  der  hoeken  LCF  en  LC<? 
LI  F  en  LIG,  naar  mate  de  lijn  I L  binnen  of  buiten  ien 
honk  FC Qnniu 

L      GB  VO^O^. . 

I 

•Alle  hoekfenin  den  omtrek •  die  op-  den  zelfden  booff 
rusten,. zijri.  gelijk.'  f 

MCI^  JSL  «I.  -*-  St,  III.  'Il,  ~  L.  C.  11;  18.  €öf*  I.         • 

<  r 

II*      GEVOLG^ 

De  fpin  óf' het  verfchil  van  twee.hoefren  in  dén  om* 
trek  is 'de  .llc|ft  vajo.de  fom  of  het  verfchil  van  twee  hoe« 
kea  in/Bet„n>V!ldelpunt,  die.  op.de  zelfHe  bog^  rusten.    ■ 

'lUf    GEvatG.    Fig*  ii<  *. 

De  fom  der'hoekeo  [Fl<5  en.FLG]vdie,  in>dflnoai. 
trek  9  op  bofen  rusten  welke  te  famen  den  geheelen  oéi* 
trek  uitmaken ,  zijn  gelijk  aan  twee  regte  hoeSen :  èn  de 
fom  Qct  hóeken,. welke  öp^  b,ogen  rusten  die  re/fimeadc?n 
Ijalvép.  onttrek  uitujake«  ^'  zijn  .geU]k  aan  tónen  jeg^en 
boek;  en  óa)g|ckeer4t. 

'*  IV;    bi^voLG*. 

Op  dat  de  omtrek  eens  cirkels  door  vier.  ftippenjsopde 
kunnen   gaan ,  moeten    dezelve   zoo  gelegen   zijn  »^  dat 
wanneer,  men  ze  met  lijnen  vereenigt,  de  fom  der  twee 
hc^en  [FIO  en  FLG,  IFL  en  IGL]  die  over  elkan- 
der 


'    lU  Ji f  deeling  :  Over  de  hoeken  in  den  cirkel.       ii\ 

óet  Rizn^  gelijk  zi}  aaii  twee  regte  hoeken.    Zie  verder 
biar  onder  *  Voord.  XII.  i:anm.  4. 

VI.     VOORSTEL.     Fig,  I17# 

In  den  zelfden  cirkel  /  of  in  gelijke  ciikels ,  rusten  §e^ 
lijke  hoeken  9  het  zij  alle  in  het  middelpunt  [DCB, 
BCA]  bet  zij  all^  in  den  omtrek  ,  op  gelijke  bogeii 
AHB',  BID:. en  omgekeerd.  , 

sucL.  III.  aCf  !?•  —  L,  G.  II.  II. 

Bereiding.    Men  trekke  de  choorden  DB,  B  A. 

BEWIJS.  VOOR  HET  I.  Uit  I.  jzi.  volgc  BD  ni  B  A :  eii 
dus»  vermits  A  op  D  valt.  Indien  B  op  B  eH  AB  langs 
BD  geplaatst  wordt,  zullen  ook»  wegens  de  gelijkheid  der 
(faitleo ,  de  bogen  DIBenBHA  op  elkander  vallen  en  gé* 
lijfc  zöri. 

VOOR  HET  II.    Uk  het  ongeremde,  door  het  I. 

I.     OB.V^LO. 


4 


Een  hoek,  of  in  den  omtrek,  of  in  het  middelpunt ,^ 
die  op  eènen  dtri)beldèn,  drievoudlgen  boog  jeiiz.  ftaat. 
is  dubbeld ,  drievoudig  enz.  van  den  hoek  die  in  den 
zelfd<:n  9  of  in  eenen  gelijken  cirkel ,  het  zij  in  den  om- 
trek,- het  zij  in  het  middelpunt ,.  op  den  enkelen  bo0g 
ftaatj  en  omgekeerd. 

ÏI«      GBVOLG. 

In  den  teitdtn  cirkeT  (laat  de  grootfte  hoek,  hét  zi] 
In  het  middelpunt-,  iKt  zi^  in  den  omtrek,  op  den  groóui 
ften  boog.  .. 

UI.     GBVOLG. 

De  hoek,  die  in  het  n!iiddelpunt  regt  is,,  rust  op  eeAeiï 
boog  die  het  vierde  gedeelte  is  van  den  omtrek  des 
drkels. 

% 
<  I 

IV.     GEVOLG.     Fig«  117. 

.  De  bogen  ,  diè  tusfchen  evenwijdige  choorden  [KL, 
M  N]  begrepen  zffn ,  zijn  gelijk ,  en  omgekeerd*  (uit  I.  7. 
en  ditVoorHel). 

X..  o.  ir.  i& 

Ó »  V.- 


V 


sif  'V.  Boek :  Ovtr  dm  cirM. 

V#      OEVOLO. 

Uit  bet  bewijs  van  om  ▼oorftel  blijkt,  dat,  wanneer 
in  ééncn  en  den  zelfden  cirkel  twee  choorden  gelijk  zijn, 
de  bog«n  welke  zij  befpannen  ook  gelijk  zijn;  en  het 
omgekeerde  volgt  even  gemakkeNjk^ 

BVCL.  m.  ft9.  —  St.  IIT*  I6.  ^  t.  G.  n.  4* 

I.  AANMERKING.    Op  dit  Cevolg  CH  op  hct  3*  mst  het  bewU* 
der  oplosfing  van  bet  8  en  p.  Werklluk  in  het  V.  Boek» 

VL     OEVOLO. 

Ook  volgt  hieruit ,  dat  de  choorde  eens  grootêren  boogs 
g;rooter  \&  dan  die  van  een*  kleineren  boog. 

nvQU  in«  s8,  —  L^  G.  II.  S« 

H.  AANiHBRKiNG.    IMen  kan  bet  lo.  VP^erkllak  van  fiec  ir.  Boek 
oplosfen. 

VIL      VOORST  BI.     Fig.    II», 

Een  hoek  [ABD]  In  den  halven  cirkel  geplaatst  is  regtr 
een  hoek  [ABG]  die  in  een  kleiner  cirkelftnk  ftaat  is 
grooter  dan  regt:  een  hoek  [ABLj  die  m  een  grooter 
drkélftuk  fcaat  is  kleiner  dan  regt. 

Küct.  lil.  3f.  ^  Sc.  III.  pr.  18.  —  L.  G«  II.  iS,  Cor.  a,  s ,  4, 

BEREiDWc.^ü  BCF  eene  raiddellïfn;  trek  AG»  AL. 

EEwijt.    <•.  Uit  Voorft.  V.  eo  I.  3,- 
ii«.  Om  dat  Z  AB  G  >  ^  A  B  D. 
3*.  Omdat  l  h^L  <  Z  ABD. 

L  AANMBRKiNa.  Het  blijkt  m't  het  2.  gevolg  van  de  Vil.  be:* 
paling,  dat  men  dit  Voorftel  aldus  zoude  kunnen  *  uit- 
drukken. 

„  Een  hoek  in  den  omtrek  h  regt,  of  kleiner,  of  groo- 
„  ter  dan  regt,  naar  mate  by  (laat  op  den  halven  omtrek, 
„  of  op  eenen  boog  die  kleiner,  of  op  eenen  boog  die  eroo- 
»,  ter  is  dan  de  halve  omtrek  •*  ^        ^ 

II.  AANMERKING.  Het  bewlJs  van  het  eerftc  lid  wordt  «mak- 
J[elüker,  met  de  middelen  A  D  te  befchouwen  als  befpan- 
nende  den  halven  omtrek;  en  dus  den  hoek  ABD  als  de 
helft  van  den  hoek  die  de  HJnen  AC  en  CD  maken,  of 
de  helft  van  twee  regten ;  en  dus  geiyk  eenen  regten. 

1U«  MiwuisinGt    Door  bet  JL  gedeelte  bernrkc  men  de  2. 


ƒƒ.  JfdceUng:  Onr  de  hoeken  In  den  cirkiL      aij 

OplosGog  van  hec  4*  Werkflok  In  faet  I.  Boek.  Men  kan 
thans  ook  oplosfen;  hec  tf ,  7,  9,  s6,  27.  Werklhik  van  hec 
II.  fioek:  hec  i  (a-  Oplosfing)  en  ia  en  13.  van  hec  V.Boek: 
dïe^Ile  voorenderflelien  dac  men  weec  dat  de  hoek  in  den 
halven  cirkel  regt  is, 

IV.  AARHBREiNo.  Dit  Voorftet,  dac  de  hoek  in  den  halven 
«irkel  regc  is^  worde  door  diogbnes  LAêaTiui  un  XHALEf 
coegefchreven;  en  daarop  msc  een  gemakke^jk  middel,  om 
eenen  ivinkelhaak  te  beproeven:  men  Itelle  den  top  in  dea 
omtrek  eens  cirkels,  en  keere  een  van  deszelfs  beenen 
zoo  dac  hec  valle  op  hec  ftip  waarin  de  middell^n  dea 
omtrek  fntjdc:  zoo  dan  hec  ander  been  jnfsc  door  hec  an- 
der uiteinde  der  middelton  gaat,  d.M.  door  hec  itip  waar 
die  middeUyn  den  omcrek  Ibydc,  Is  de  winkelhaak  naanw- 
);eurig:  anders  niec.  Dlc  middel  is  gemakkelifker  dan  hec 
geen  dac  wy  in  II.  |6.  i^anm.  3.  opgegeven  hebben. 

VUL    voaRSTEL.    Fig.  iig. 

De  boek  [DAB  of  DA  F]  welke  de  raaklifn  TAB  <tf 
AF]  met  de  choorde  [AD]  maakc  die  uit  het  nip  van 
aanraking  [A]  getrokken  wordt,  is  gelijk  aan  den  hoek 
[AID,  of  AH D]  die  geplaatst  is  in  het  overfaandTcho 
cirkelftuk  [OËIA  of  DHA]  door  die  cboorde  gemaaku 

EucL.  IIL  sa.  — *  Sc  IlL  pr.  to.  —  L.  G.  lU  19. 

BEREiDiNo  Zij  ECA  eene  middellijn,  dus  x  op  FAB;  trek 
£D,  AH,  DH. 

BEWIJS.  Uit  de  befchonwing  dac  i^  EDA  regc  is  (door  hec 
VIL  Voordel):  dus  dat  ook  if  DE A,  en  ii  BAD  te  famea 
regt  zyn,  zoo  wel  als  ^  EAD  en  /  DAB  ce  famen  Waar- 
uic  hec  befluit  voor  i  AED  waar  aan  (Voorft.  VL) 
i^  AID  gelijk  is,  volgt. 

Voor  den  hoek  FAD,  uit  de  befchonwing  dac(Voorft.V. 
Gev.3)  i  AID  +  £  AHDx  a  L  s  ii  FAD  +  l  DAB. 

ikANMEREiNG.  Hierop  ftenuc  de  bewerking  van  hec  5  en  & 
W^rklluk  van  het  V.  en  het  1.  van  het  VI.  Boek. 


03  HL 


m.     A  F  D  E  E  L  I  NG. 

'(^yEH     DE    LIJNEN     DIE    ZICH   IN    DEN    CIRKEL 
3NJJDEN,    OP     DOOR     DEN     OMTRER     GESNE- 
DEN   WORDEN. 

IX.     VOORSTEL*     Fig.    IRSI» 

'  Indien  eene  middellijn  [PK]  eene  choorde  [LH]  in 
twee  gelijke  deelen  fnijdt,  fnijd{  zii  dezelve  loodregt;  en 
pmgek^erd ;  zoo  eene  mtddellitn-  loodregt  op  eene  choorde 
itaat,  fnijdt  z\\  xlezelve  en  den  befpanden  boog  in  twee 
gelijke  deelen.  Doch 'twee  choorden  [BE,  AD]  kunnen 
alkander  nimmer  zoodanig  fnijden,  dat  zij  daar  door  bei- 
4e  in  twee  gelijke  deefen  verdeeld  zijn. 

adcL.  III.  3  f  4.  —  St.  IIU  pr.  I.  en  a  Gev.  -•  L.  G.  II.  6. 

._pERSi9!NG  VOOR  HET  I.  GEDEEi^TB :  trek  L C  ».  HC; 

.   yopR  HET  II.  trek  CF. 

BEWIJS  VOOR  BET  I.  uic  L  2<^.  VooT  het  omgekeerde  uit  L 
•     37.  en  as. 

VOOR  HET  IF.  GEDEELTE  uit  de   Ongerijmdheid  waarin  men 
vervalt  met  het  tegendeel  te  ftelUn.-  want'dén  moest,  door 

.  het  eerde  gedeelte,  zoo  wel  Z  AÏ^C  als  /  3FC   regt  zijn, 

-  dat  onmogelijk  is. 

GEVOLG. 

Zoo  eene  choorde  op  eene  andere  choorde  loodregt  yalt, 
en  haar  tevens  in  twee  gelijke  deelen  fnijdt,  gaat  zij  door 
i^et  middejpunt,  en  is  eene  middellijn. 

•  AANMEïtKmQ.    Door  dit  Vooröe!  lost  men    het  i,  Ci.  Op- 
losfing)  het  2  en  10  Werkduk  v:an  het  V.  Boejc  op. 

..X.     VOORSTEL.     Fig.    120. 

Indien  men  binnen  den  cirkel  eenig  ftip  [A]  buiten  het 
middelpunt  [C  ]  neemt ,  en  daaruit  verfcheide  lijnen  [A  B , 
AG,  AD,  AE,  AH]  naar  den  omtrek  trekt,  zal  het 
volgende  plaats  hebben. 

10.  De  grootfte  van  allen  is  die  [AD],  welke  door  het 
middelpunt  gaat. 


IIL  Afd.  :0'^erdcfmjding  der  UjneninofdoordencirktL^ii 

*•.  De  kleinfle  is  het  overig  gedeelte  [AF]  vao  de 
middelUin» 

3^  Öe  lijnen  [AG,  A B  9  enz.]  zull«n  des  te  kleiner 
2ijn,  naar  mate  zij  verder  van  de  middellijn  af,  of  vaa 
het  middelpunt  verwijderd,  zijn.  , 

4«.  Uit  het  zelfde  (lip  [AJ  kunnen  twee  lijnen  [AG, 
A 1^]  getrokken  worden ,  en  niet  meer  dan  twee,  wdke 
gelijk  aan  elkander  zijn :  de  eene  zal  aan  den  cenen ,  de 
andere  adn  den  anderen  kant  van  de  middellijn  vallen, 
en  zij  zullen  met  dezelve  gelijke  hoeken  [DAG  en  DA  E} 
maken ,  of  even  ver  van  het  middelpunt  af  ^jn» 

50.  Eindelijk ,  al  hec  zelfde  zal  insgelijks  ^aats  beb« 
ben  (uitgezonderd  K^.  a.}»  indien  het  uip  A  op  den  oni« 
trek  zei  ven  valt* 

xucL.  JII.  7«  ■<•  St.  III.  pr«  s* 

VOOR  I  EN  II.  BERzmiNcrMen  trekt  de  ffatien  CG,  CB, 
CE,CHi 

BEWIJS.  Uit  de  V.  Bepaling  en  het  XXIIL  Voordel  van 
bet  I.  Boek,  ^ 

VOOR  HET  \\U  BBRRiDiNGt  .Meu' trekt  CL  X  op  AG  en^ 
CO  X  op  AB: 

BEWIJS,  i^.  Voor  de  AA  ABC,  en  AC (j  uit  I.  23  volgt 
AG  >  AB:  en  dan  a^.  uk  I.  ij.  om  te  coonen  dit  CN 
en  düs  CO  >  CL.  .        .  t   . 

VOOR  HET  IV.  BEREIDING*  Stel  G I E  X  op  AD:  trek  A  E , 
^n  dan  CM  x'j)p  AE: 

BEWIJS.  In  AA  GAI  en  lAE  is  l  GA  D  d:  ^  DAE» 
iiic  onderfl.,  het  IX.  Voordel,  bereid,  en  I.  ai.  en  in 
AA  CAM  én  CAL  is  CM   s  CL. 

^st^er  geen  andere  lijn  dan  AE »  getrokken  kan  worden » 
^te  geUyk  is  aftn  AG;  M)^kc^nitf^^  3. 
N'*.  5«  volgc  van  zelf. 

eindien  er  uh  eemg  flip «  binnen  den  cirkel ,  tót  d jin  deti 
omtrek  meer  dan -twee  lijnen  getrokken  ktinnen  tvofden, 
die  gelijk  zijn  aan  elkander  ^  is  dat  flip  bet  middelpunt 
van  den  cirkel. 

;^ircL.  ÜU  9.  ■•  Sc  III»  3*  Gey.  t« 

O  4  XI. 


iltf  y.  Bock:  Over  den  cirk^h 

3(1.    VOORSTEL,    fïg.  lai. 

Indien  men  uit  eenig  (lip  [A]  buiten  den  cirkel  eenigo 
lijnen  naar  den  omtrek  trekt  ,  taX  bet  volgende  plaats 
b(t>ben: 

l^.  De  langffe  van  allen  ^  d|e  den  cirkel  fnijdpn,  eq 
binnen  in  de|i  omtrek  komen,  is  die  [AD]  welke  doo^ 
bet  middelpunt  gaat :  de  overige  «uilen  des  te  kortef 
2ijn  9  naar  mate  ^ij  grootere  hoeken  met  de  middeÜijn  ms^ 
ken,  of  verder  van  het  middelpunt  af  zijn. 

ft^.  De  kortfle  van  allen  die  flechts  tot  aan  d^n  om- 
trek komen,  is  die  [AF]  welke,  verlengd  zijnde,  doo^ 
het  middelpunt  gaat : '  en  de  overige  zullen  d^  te  langer 
zijn ,  naar  mate  zij  grootere  hoeken  met  de  midddlija 
maken ,  of  verder  van  het  middelpunt  af  zijn» 

3?.  Men  kan,  het  t\]  tot  binnen,  het  ?ij  tot  buiten 
den  omtrek,  flechts  twee  lijnen  uit  het  zelfde  ftip  [A], 
trekken,  die  aan  elkander  gelijk  zijq,  ^p  deze  gullen,  de 
eene  aan  den  eenen ,  de  andere  aan  den  anderi^n  kant  vsn 
bet  middelpunt  vallen,  en  even  ver  van  het  zelve  af  zijn ^ 
af  gelijke  hoeken  met  de  middellijn  maken. 

tiucL.  UI.  8.  —  st.  n.  pr.  ^ 

BBHBiDiNG.  Voor  I  en  II.  Trek  de  llral^  CQ,  CQ»  CB., 
pp  en  verder  CO  x  op  B^»  CL  x  op  GA. 

%Wm\^    Uit  K  Bep.  5.  en  Voorft.  XdU  ^p  A  QCA  toe. 

gepast,  is  AD  >  GA. 
Uit  I.  23.   op  A^   GCA  cnpCA  toegepast, 

is  GA  >  BA. 
yit  I.  19.  op^CQA  toegepast,  is  aQ  >  AF^ 
uit  I.  sa  op  A4  CQA  en  CPA  toegepast,  U 

PA>  AQ. 
Uit  I«  17.  is  CN  p>  CL:  dus  CO  >  CL. 

BKR|ipiNp  voor  het  IIL  Zij  GIB  J.  op  AD;  trek  3A  , 
CB,  eq  CM  ^  op  EA* 

p«wijs.  Door  Voorft.  IX.  BI  =  IG:  en  in  AA  ^l\ 
en  lAG  is  i.  a^  K%  s  AG;  L  $AP  7=  4  PAGt 
ta  CM  s  CU 


/ƒƒ .  ^fl. :  Over  dcfnijding  der  üjntn  in  rfdoor  den  drich  tl  f 

I.      OEVÓLO» 

T^n  alle  de  choorden  die  io  den  cirkel  gistrokken  kim« 
neu  wordea  ^  is  de  middellijn  de  grootfte» 

EUCL,  IlI.  15*  —  St.  UI.  pv-  8.  •«■  L.  o.  IL  s. 

I.  AANMBRKiNp.  Dlc  kan  ook  onoiiddelVk  bewezen  worden 
M\x,  de  V.  fiep.  en  )iec  %Vl\.  Voorfiel  nic  heul.  Boek. 

U«  AANMERKING.  Men  Mn  chins  het  3  en  4  Werkftnk  nic  hec 
Vr  Boe^  oplosf^. 

IL     OEVOLG# 

De  choorden»  di^  even  v^r  van  bet  mid^elpiint  afOaan, 
iciju  gelijk. 

jBoq..  III.  ^4.  — >  3t.  in.  pr.  7,  -^  L.  G.  IL  t> 

III*     GBVOLO» 

Van  alle  de  lijnen  die  tot  den  bollen  omtrek  komen ,  ia 
de  raaklijn  de  grooiite:  doch  zij  is  de  kleinfte  van  alle^ 
die  tot  den  hollen  omtrek  koipeq* 

IV.     OKVOLO. 

Van  eenig  fiip  biüten  den  cirkel  knnnen  tot  denzelvèa 
twee  raaklijnen  [AT»  AU]  getrokken  worden:  de2se  zul* 
len  onderling  gelijk  zijn ;  en  de  grootfte  zijn  van  alle  de 
lijnen  d|e  tot  het  hplle  •  doch  de  Itkhifte  van  allen  die  tot 
bet  bolle  van  den  omtrek  getrokken  knnnen  worden* 

II  f*  AANMBRKipip.  Het  Zalfde  1^1  lu  het  2.  Gevolg  van  li^t 
XX.  Voordel  op  eene  andere  wijze  bewezen  worden.  Men 
kan  bet  ook  oumiddelQk  bewQzen  nic  hec  IV.  Voorftel  van 
lilt  y  en  het  Gevolg  van  hec  XXV.  Voorftel  in  het  I.  Boek^ 

V.     QEVOL<|. 

Uit  een  ftip  buiten  den  cirkel  kan  men  maar  twee  Ifi- 
nen  naar  den  oiQcrek  trekkeq  ,  die  ger^k  aan  elkander  zul« 
len  zijn. 

IV.  AANMERKING.  Indien  men  dl:  Voordel  met  het  voorgaanif 
vergeiykc*  zal  men  zien,  dac  zjD  ip  de  daad  flechcs  één 
éénig  Voordel  'uicmaken ;  en  dat  het  verfi^liii  all^n  in  40 
pluatfiqg  V9n  bet  fiip  A  befifa^ 


5l8  V»  Bock:  Over  den  ctrkeL 

XII.      VOORSTEL.      Fig«    133. 

Twee  Choorden  [AD,  BEJ,  die  zich  naar  welg^al* 
UrtJ-fij^den  [in  F],  Ihijdeh  'zich  zoo,  dat  de  regthoek  uit 
de  deeJen  [aF,  FD]  Van  de  eene,  gelijk  is-aaq  den  règt- 
hoek  uit  de  deelen  [JiF,  FE]  vao  dé  andere, 

f     m»Q^  V&.  35*  *-  Sc.  UI.  pr.  33.  -*—  L,  G.  Itl.  üS.  Cor. 

EERSTE 'BEWIJS.    Uit  'de  eigeiifchappen  der  regthoekigè  drie» 
^  )ioti<^a  (RKleeDd*- 

BEREIDING.    Trek  door  F  en  faec  middelpunt   C   de  middeU 
lijn  NCFG:  vervolgens  CD;  en  CH  X  op  AD. 

^VfWijS»    Uit  het  IV^  Voordel  van  dit  Boek,  en  II.  16,  bet 

<  4,  Gcvölg,'jsin  de  AA  CDH,  en  CPH. 

□  op  CD  —  p  op  CF  X  D  op  H  D  —  D  op  H  F 
waaruit,  door  éa  gejrjlcheid  der  flralen  CD,  CN,  CG  en 
door    het    X.  Voordel    van   het   )L  Boek,   regthoek    uit 
NP  en   FG    00   regthóe'k    uit  Aï"  en  FD.    Men  be^cijst 

,hct  j^elfde  Jroor  den  regthoek  uit  BF  en  P£:  waaniic  het 

'yoorftel  volgt. 

TWEEDE  BEWIJS»    Uit  dc  gelijkvormfgc  driehoeken. 

pcREiDiNG»    Men  trekt  A  B^  en  DE. 

r  BEWIJS.    Uit  bet  i»  Gevolg  van  het  V.  Voorftel,  is  A  ABP 
«o  A  FDE:  en  dus  uit  IV.  a. 

AF;  BF    5:  FE:  FD: 
en  dus  uit  IV.  9.  he;  3.  Gevolg : 
regiboek  uit  AF  en  F D  co  regthoek  uit  BF  en  FE. 

I.  AANMERKING.    D/c  voorflel.  aldus  bewezen,  Irfvert  ook  een 
'bewijs  op  van  bet  X.  Voorftel  uit  het  IV.  Boek. 

lU  AANWERKiNG.  Het  voorftei  is  algemeen:  doch  wanneer  er 
yoor  de  choorden  die  zich  fnijden»  bijzondere  omdandl^. 
heden  bijkomen,  zullen  er  ook  uit  het  Voorftel  eenige  bij- 
zondere gevolgen  getrokken  kunnen  worden:  zoo  als  bijv. 
wanneer  de  choorden  clk-ander  regthoekig  fnijden:  en  in 
dac  geval  f6  of  eene  derzelve  de  middellün,  bet  geen  de 
iïof  van  het  Xlll.  Voorflel  en  zijn  Gevotg  oplevert:  of  zij 
zijn  beide  choorden,  maar  die  regthoekig  gefneden  wor- 
dden :  en  dit  h  het  geval  van  het  XIV.  Voorftel. 

I,     GEVOLG, 

De  deelen  van  eene  chooirfe  zijn  altijd  wedeiterig,  als 

de 


Jllf  Afd.:  Over  dtfmj ding  derlijnenin  of  door  den  cirkel.^i^ 

^e    dcelen   van  eene  andere  choorde ,  die  de  eerstgemdde 
fnijdt:  d.  i. 

AF:  BF  ==  FE:  FD. 

Jlf.  AANMERKING.  Indien  men'  het  eeröe  bewijs  vü^  het 
Voorftel  gebruikt,  volgt  dit  gevolg  uit. het  Voorflel ,  door 
IV.  9.  het  3.  Gevolg. 

Maar  indien  men  het  tweede  bewijs  gebrnikt,  is  dit  ge- 
volg minder  een  gevolg  van  het  Voorftel,  als  de  uitdruk- 
king in  woorden  van  dat  gedeelte  van  het  bew^s  zelf,  waar? 
uit  het  Voorftel  wordt  afgeleid. 

!!•      GEVOLG, 

Op  dat  er  een  cirkel  door  vier  gegeven  (lippen  A, 
B ,  D ,  £  getrokken  zoude  kunnen  worden  ^  moeten  de^ 
^elve  zoodanig  geplaatst  zijn  ,  dat  de  lijnen  die  ze  ver- 
jsenigen  zich  in  wederkerige  rede  fngden,  of  dat 

AF:  BF  t=FE:  FD. 

IV.  AANMERKING.    M^n  kan' dus  niet  altijd  eenen  cirkel  door 
'vier  gegeven  ftlppen  trekken,  daar   zulks  voor   drie  ftip* 
pen,  mits  zij  niet  in   ééne  regte  lijn  liggen,  altijd  moge- 
lyk  is ,  zoo  als  wij   dat   in  het  II.  Voorftel  bewezen  heb- 
ben.   Zie  ook  hier  boven  V.  Voorftel ,  Gev.  4. 

XIII.      VOORSTEL.     Fig.    X34. 

Indien  er  uit  eentg  Hip  [IJ]  van  den  omtrek  eene  lijn 
[B  F]  loodregt  op  de  middellijn  getrokken  wordt ,  zal  liet 
vierkant  van  die  lijn  gelijk  zijn  aan  den  regthoek  uit  d;ï 
deelen  [AF,  F D]  van  de  middellijn ;  en  dus  zal  ook 
die  lijn  middel-  evenredig  zijn  tusfchen  de  gemelde  dee. 
len^  d.  i. 

□  op  BF  00  regthoek  uit  AP,  FD«  en  (IV.  9.  Gev. 3.) 
AF:  BF  =  BF:  FD. 

B&RBiDiNG.    TrekBA,  BO. 

BEWIJS.    Uic  bet  VIL  Voorftel ,  U-  18. 

I.  AANMERKING.  Het  zelfde  kan  nft  het  Vn.  Voorftel  van  dit 
Bock,  en  het  XV.  van  het  IV.  Boek  onmiddeiyk  bewezen 
worden.  "^ 

II.  AANMERKING.    Hicrop    rustcn  de  oplosfingeti  van  bet  3, 
'7,  S.  9.  Werkftuk  van  het  III:  de  3.^  oplosfiog  van  het  16, 

en  het  29  van  het  II»  é 

III.  AANMBRKiNQ.    tüAieü   dan   her  deel  AF,  m  malen  het 


1 


tao  K  Bock :  Over  den  cirkeL 

deel  PD  bevat,  óf  AF  =:  m  X  FD:  is  d  op  BF 
O)  «2  X  D  op  FD,  en  D  op  BD  3=  O  op  FB+_n 
op  FD  QO  OT  D  op  FD  -j-  D  op  FD  =±i  m  -^  i 
X  a  op  F  D :  d^t  is :  het  vierkant  op  de  choorde  B  D 
bevat  zoo  vele  malen  het  vierkant  van  F  D  ,  al$  er  in  de 
iniddellijn    AD  deeleo  gelijk  aan  FD  genomen  urorden. 

L     GBVOLC. 

Die  zelfde   lijn   [BE],  eene  loodlija  namelijk  op  eene 
middellijn,  is  altyd  Zoodanig  gefield  dat  het  vierkant  op 
dezelve   gelijk   is  aan  h^t   verfchil  der  vierkanten  op  den 
radius,  en  op  bet  deel  van  de  middellijn  dat  tusfchenbef 
Qiiddeipunt  en  die  loodlijn  begrepen  is ,  d.  i. 
Q  op  BF  00  D  op  CD  —  D  op  CF. 
Uit   het  voorgaand   GevoJ^,  en  JC.  14.   in  aanmerking: 
ppmende  dat  PD  =  CD  -f-  PC,  en  AF=  CD  — FC, 
Het  zelfde  k^n  onipiddeiijk  uit  IL  Ge^  i.  worden  afgeleid, 

IL     GEVOLG» 

Dit  Voorftel  en  het  I.  Gevolgd»  namelijk  dat  p  op  B F  00 
regthoek  uit  AF  en  FD,  co  Q  op  CD  -*  Q  op  CF,  zijn 
ook  omgekeerd  waar :  namelijk ,  zoo  eenige  kromme  Ifjn  ABD 
zoodanig  gefield  is,  dat  men  voor  ieder  fiip  van  die  lijn  bebbe 
D  op  BF  op  regthoek  uit  AF,  FD,  of  00  p  op  CD  —Q 
op  CF ,  dan  is  die  lijn  de  omprek  een^  cirkel^  waarvaa 
AB  de  middelliJQ  is. 

(V,  AANMSRKiNQ.  Het  voorgaande  gevolg  levert  op  her  geen 
de  hedendaagiche  Wiskonflenaars  noemen  de  FergelijUng 
(^Aequatio)  van  den  cirkel ,  of  in  het  algemeen  van  eene 
kromme  1ijn.  De  lijn  [AD],  wier  rigting  gegeven  is, 
wordt  a^  9  of  middeiUjn ,  genoemd :  men  noemt  het  9i\^ 
A  of  C,  uit  het  welk  men  d^  ilukken  AF,  of  CF 
der  middellijnen  of  asfen ,  afgefncdenen  of  abscis/en  (joèS' 
fisfatt)  geheten ,  bfegint  |e  neropn ,  den  Qorfpnong  der  af- 
gefnedenefi ,  of  abscisfen;  en  de  lijnen  B  F  noemt  men  toc* 
^epasten ,  of  ordinaten ,  (ordinatae  ,  applicatac)^ 

0^  kromme  lijn  j$  dan   bepaald  zoodra  de  betrekking 
1^^  er  beftendig  tusfchen  de  afgcfn^m^  en  toegepaste  lij* 

nea 


# 


':> 


ƒ/ƒ.  Afd. :  Over  defmjding  der  Ujnenin  of  door  dendrkel  aalf 

ncn  plaats  heeft,  bekend  is.     Voor  den  cirkel  wordt  die 
betrekking  uitgedrukt  door 

Q  op  BF  03  regthoek  uil  AP»  PD,  ofoo 

regthoek  uit  AD,  PO  -«  Q  op  FD. 

noemende  dan  BF,  j;  PD,  x;  AD,  a  a; 
en  in  acht  nemende  het  geen  wij  IV,  9.  het  5,  Gevolg  ea 
5.  Aanm   gezegd  hebben.  Is 

jf»  =  Ca  <»  —  ^)  X  =  2  a  jp  --  :c*  de  vcrgeltjking  die  den 
aard  der   cirkels  aanduidt:  of  ook.   Hellende  CF  =  x 
dat  is,  de  abscisfen.  niet  uit  het  uiteinde  der  midddlijn^ 
maar  uit  het  middelpunt  nemende,  is  j^  =a  ^^  —  r*  »■* 
{a  -{m  x)(a  —  X)  de  vergelijking  van  den  cirkeU 

T«  AANMBtKiNG.  Wij  hebben  in  de  ft.  Aanmerking  op  het 
j  Gev«  IX.  Voorftel  van  het  i V.  Boek  gezegd ,  wat  de  Ouden 
iooT  vlakke  plaatjen  of  vlakke  verkfiukken  ver/laao :  zij 
zijn  namelijk  die ,  waarin  het  gevraagd»  gètai  zoo  wel  in 
het  vierkant  als  door  een  ander ,  doem  gegeven ,  getal  ge-* 
muItipUceerd  voorkomt:  en  bet  is  door  dit  Voordel  dat  zij 
dezelve  geometrisch  oplosfen  :  immers  kan  men  alle  die 
Vraagftakken,  of,  zoo  als  men  het  nu  noemt «  alle  die 
ver gelij kiften  van  den  tweeden  graad  tot  deze  twee 
herleiden. 
1.  ^  +  «o?  =s  4*.  II.  jfe»  +  ^,  —  «,  ia^ 

VOOR  nrt  I.  Stel  [Tig.  lasO  GQ  z=iia^\0  tzB  fegthoe* 
kig  op  DC:  befchrijf  uit  C,  als  middelpunt  met  eten  ra- 
dius  Cl  den. cirkel  DIP,  die  de  verlengde  lijn  CG  in 
D  en  F  fnijdt.  Dan  is  de  Ji/n  T>G  het  getal  x  dat  de 
vergelijking  x'^  ^  ax  isz  b»:  tn  de  lijn  GP  het  getal  .1? 
dat  de  vergelijking  :r^  •—  ^  jr  r=  3«  oplost. 

Verder  zij  HP  =  DG:  dan  is  DG  =  HP  =  GP  — . 
GH  =  GF—  ^. 

Wanti    DC'rr    \  a  ^  DG;  DP  =  «  +  1^  DG: 

Indien  men  dan  voor  de  vierkanten  de  tweede  magten- 
en voor  de  regthoeken  het  multiplicatie"  teeken  gebrafkt, 
het  geen  gefchiedeo  kan,  zoo  als  wij  zulks  in  IV.  o. 
Gei^^  5,  getoond  hebben :  i^ 

IG*  =4»  =  DG  X  GP  =DG  xCii  +  DG;s:Dc7'+ 

dat  is*»  J^nx^i^.  ^XDO. 

« 

en 


l^.ltock:  Of tr  dtn  cirkel. 
, —  e/l  ' 

«*  =  *^.  .     —  «  X  GP: 

•  abTL^ eVr AÏ-I A^/  ««'  A  E  if  •',  ^,!t)f  «.'t 
of  BP»  Ji  Z^T„    ^  *^  +  fi*"*      -  ' 

«  *s  voldoet  R p        • .  *^  =  •^•'J"     > 

men  ziet  dan.  dat  er      z,»^  j.       '  •    • 

Mee^u«.t  opre;«fe,,  „i^.^'^^*»  i*!?'*"^"'  door  d« 

worcei  o  üit  eet}  firetal  M      "'"«^«b»  en  eene   andAr^ 

ST  n  hT^'"  e'  «'^«^^'aa;  ,''^?''  »k  een  vSj 
va't  JA  het  oog;  het  tweede  inc,^  iv  "*"»"'' •  iet  eerft» 
iaat  getal  J,;.  ^oo  nietTw  «^^'V^ '  «oo   ^  ee„  ^ï! 

«oo  du  aoodig  v,^  do  eenheid  ViL!**  -««"  derzelre! 
«»  /  fcuoaeo  door  Jünen  »f  j  "«"«ode:  i\^  eetaV^  * 
m'dde/ evenredig  tufc  0^  «''^ed^fe,.  eTlf,-]^ 

hJ^L"^'  w«we  herleidtlhet  IJ!  ^^  ?'^''«e  '•>% 


llï.Afd.  lO'fcr  ds  fnij^ng der  ïijncHiti^f  dodr  den  cirkel,  aij 

"  wtoiTS  bafls  (<»'  4;^  ^>  grooter  óf  fcfeijiet  dan  de  gesfevéff 
Wïa  a  iè:  'waarop^  de  gemelde  ^tdpióficièn  van  êuclic^ss 
Ucerkomen. '  ;      J-^   -•  ^^         • 

'  f   '  '  .•    >  4  ■        , 

«  -     •  .       -  - 

XIV.    tooiiSTtóL.:  Fig4  ia?. 

»-    »  «  •  »       f        f  ,      ,  ,  i  .  , 

Indfen  'twee  ^.choojrdon  elkand^  règtqoekig'  fnijden^  zal 
de  fofn  van  de  vierkanten  der  deeien  [Q  op  AF  4*  O  op 
BP  +  □.  op  Ft)  +'0  opL'F,Hj  gelijk -aijn-  aan  het  vier- 
kant  van  de  middelJijn. 

AANMèwctNO.*'  Dit  kin'öj)    verrchfeidéfd    wijzen 'bewizeA 
worden.  ^    <  .  •      :... 

BBRBiDiNo.  Trdbi&O;  D£*,verv(9lgens  door  het  middelpunt 
C^.BCK  en,  eiiKl«]ijk  £A,  JlJ^..tD..  '.   .  .*..  .   - 

L  BEWrjs*  Uit  dit>opi{fteI- is!  A F:,  tj?  "^  l'E:  F  D : '  gqvo)| 
.gdjjk  is- uit  ML  10.  G§v«  i«  :;«&(  VöWÓel  ii^rv..' 0er»r  1} 

'  Q  op  AP:  D  op  BF  =  q..op,FE:  q  op.  FD, 
waaruit  5  door  famentelling,' Verwi^reÜng  en  wederom  door 
famentelling  der  reden  volgt'- '  «^^V  i-     -  '  % 

a  op  AP  +  a  op  BF  +  P-PP  FE  +  n  op  FD: 
Dop  FE  +aopFD=QopÖF-;J-Qop.FO:  Qop^: 

of  (ihtót)^'  n 

£3  pp  AF  +  □  op^BF  +  Q  op.  FE  +  □  op  FÖ: 
D  op  BD  =  a,op  BD:  a  op  PD,.  ;   > 

Mtór  A  FDE:c><j  A  IBO;  want     '  t 

.   t  JED  lü  ^  'B'IDJ  fVoortl.  V.  Öev;  i.)  •  : 

En  Z  EFD  =  k  ;=i  BDI  (Voorft^.VIfO  das((V.  a.O 
D  op  FD:  D  op  BD  =  n  op  ED;  □  op  BI:  en  dus 
OU  Axioma  4.)  Q  op  BI  =  Q  op  AP  +  Qop  ^F 

+  □  op  FE  +  D  op  FD. 

•  •    - 

II.  iBWïjs.  Meta  kan  ook  dit  gevolg  bewijzen  door  het 
voorftd  van  PTTHAGoiiAs  f II.  16:)."  Men  trekt  'als^n 
CB,  CD,  CË,  CA  en  de  loodhjneh'  CL.  CH;  Mëff 
neemt  door  II.  ï6,  in  *de  AA  BCL,  ECL^  ACfv/y 
'en  MCD,  de  waarde  der  vierkanten  op  CB',..  CD  ,* 
.-CE^  CA:  de  fom  van  die  vier  vierkanten  is  geJijfc;  aan^ 
4  O  op  CBy  =  Q  op  BI:  en  de  fom  der  gevonderiv 
waarden  door  lU  16.  en  II.  4,  ontwikkelende  vindt  ment 
dezelve  geh'Jfc  aan  Q  op  AF  +  Q  op  BF  +  n  op 
PE  +  P  op  FD.     •  ' 


Afl4  ^*  ^^^9  Over  den  clrkèL 

III.  iHwijs.  Men  kan  het  ook  bewijzen  xxit  de  befcbouv^fUff 
dat  fV.  Voorftel,  Öevofe  3.)  daar  Z  ABE  +  Z  BAF  = 
L,  de  bogen  AB  -f-  ^D  den  halven  omtrek  uitmaken  $ 
insgelijks  ook  de  bogen  AB  +  ED:  dat  dus  boog  AI 
=  boog  ED;  maar  L  BAI  ==  L  (Vil.  Voorftel)  du» 
<n.  16.)  D  op  BI  00  n  op  AB  +  G  op  AI  00  a  op 
AB  -f-  D  op  ED:  waamkydoor  II.  16,  het  Voorftel  volgt# 

AANMBRKiMG.    Het  derde  liewUs  \s  het    kortfie,   ea  een« 
voudigfte, 

II.  AAN1ISRKING4    Dit  Voorftel  is  het  XI.  van  de  Lemmata 

van  ARCHIMBDBS» 

JCV.      VOORSTEL*     Ffg.    I2i4« 

De  vierkanten  der  choorden  fAB,  AE]  nit  dé  oiteitirfeff 
eener  middeilUn  getrokken,  ftaan  cot  elkander  als  de  ftukketi 
[AF,  AP]  op  de  inidddl0n  afgefneden  door  de  loodlijDetf 
||BF»  £  Pj  uic  de  uiteinden  der  choorden  daar  op  neergelattiitf 

vxvxANi  Dlyinath  de  loos  fbitdii^  pr«  9. 

BBwqs.   Uit  Voorftel  VII.  en  II«  i8« 

GBVOtO. 

ID  op  AB:  a  op  Bt>  }p  AF:  F0« 

AANMRRKiiiG.  Dezé  elgehfchap  geefe  een  gémaklcel^k  üU^ 
del  om,  twee  IQnen  gegeven  zijnde,  twee  vierkanteB  ter 
naken  welke  de  zelfde  rede  tot  elkander  hebben  alffdielijneni 
zg  byv.  AF  »  I  FD:  dan  is  Q  op  AB   s  |  Q  op  BD« 

ZIc  PAPPUS  Cott.  êfafkem,  V.  S*  «11  VUL  tf* 

AANMERKING.  Hier  döof  kan  men  ook  het  Gevolg  van  bel 
I.  Werkftok  des  IV.  Boeks  oplosfen. 

XVL    VOORSTEL»    Fig.  1322. 

IndJen  tnen  van  de  uiteinden  A,  en  B  van  de  middellijif 
iHnr  twee  of  meerder  ftippen  [D  en  E]  in  den  omtrek  iQnenr 
Ca  D  en  D  B ,  A  Ë  en  £  B]  trekt ,  znllen  de  fommen  der  vier-* 
kaneen  op  de  l^nen  naar  het  zelfde  ftip  getogen  onderling  ge^ 
t(}k  zUn. 

Het  zelfde  heeft  plaats  al  worden  de  lijnen  niet  van  de  üIn 
einden  der  middeliyn ,  maar  uit  twee  ftfppen  [I ,  KJ  op  ge* 
ligke  afftanden  van  het  middelpunt,  getrokken. 

sofPtoii  am.  ^  (hm.  lU.  B.  pr.  m 


tïL  JÊfd. ;  Ovtr  dcffiijdirig  der  lijnen  in  of  door  den  cirkel,  als 

BBwijs.    Voor  hèt  I.    Uit  II»  I0«  vermics  door  yooiüel  ViL  van 
dit  Boek  II  ADB  en  AEB  regt  zgn. 

Voor  bet  II.    Men  laat  de  ^  DO  en  EP   op  de  middell^n  vd« 
ieo.    Dan  is  IL  19. 

□  op  ID    c»  a  op  AD  —  □}  Op  AI  —  *  Rh.  uit  AI  .  lÓ 
a  op  KD  C30  n  ®P  *^  ^  D  op  KB  —  a  Rh.  uit  KB  .  KD 

derhalve     Q  op  ID  +  Q  op  KD  qq  q   op  AD  +  Q  op  DB  — i' 

D  op  AI  —  Cj  op  ICD  —  2  Rh.  uit  AI.  10  —  a  Rh.uitKB.KO 

dat  is,  om  dat  AI  =  KB ,  en  uit  II.  16. 

D  op  ip  +   D  op  KD  CO  D   op  AB   —    a    Rh.  uit    AI    ên 

•  [AI  +  IO  +  KO] 

00  D  op  AB  ^  %  Rh.  uit  AI  en  AK. 
iDigeiyits  Q  op  AE  4.  Q  op  EB   qq    Q  op   AB  —  a  Rh.  nit 

KB  en  BI: 
derhalve,  om  dat  AI  =r  KB  én  AK  :=  BI 
is  □  op  ID  +  □  op  KD  00    Q  op  AE  -h  □  op  EB* 

XVII.    VOORSTEL.    Fjg*  ia8. 

Lijnen  f  F  A ,  FE,  enz.]  üit  een  ftip  [F]  buiten  deii 
cirkel ,  tot  aan  dèn  omtrek  van  den  cirkel  getrokken ,  ea 
verlengd,  fiiijden  dien  omtrek  zoo,  dat  de  regthoeken  uit 
elke  geheele  lijn  en  baar  ftuk  dat  buiten  den  cirkel  valt 
[uit  F  A  en  F D,  uit  FE  en  F B]  gelijk  aan  elkander  zijn# 

St.  IIL  34.  Gev«  I.  —  L.  G.  III.  29. 

EERSTE  BEWIJS.  Uit  de  eigeD^chappép  der  regthoekige  drie- 
hoeken. 

V 

BEkEiDiNo.  Men  trekke  de  Hralen  CA,  C£^  en  dan  C^I 
X  op  AD  en  CQxopFE:  vervolgens  door  F  en  C* 
de  middellijn  FCN.  ^ 

BEWIJS.  In  de  fegihoekige  driehoeken  CPQ  en  CEQ^ 
CFM  en  CAM  is  (door  II.  j6.  het  4.  Gév.)  q  oj^ 
PQ  —  a  op  QE  00  P  op  FM  —  □  op  MA:  waar^ 
uit,  door  II.  10.  en  het  IX.  Voorftel  van  dit  Boek^  hef 
befluit  opgemaakt  wordt. 

twEBDB  BEWIJS.    Uit  de  geiykvormige  driehoeken^ 
ÈERBiDiNG.    Trek  É  A  en  B  D. 

BEWIJS.    Men  toont   1%  dat  A  AFE   <^  A  BDF  termiti 

^  ËFA  10  beiden  gemeen,  l  EAD  +  /  EBD   ^  ^  Li 

CV*   Voorft.  34  GevO   ^  ^   ^BD  +  i  DBF:   en  d» 

P  i  EAD 


aaó  V.  Bock:  Over  den  cirkcU 

i{  EAD  rs-l  DBF;    derhalve  door  IV.  a.  FA  :  FE    s 
F  B :  F  D :   waaruit  door  IV.  >•  het  5,  Gev.  het  Voorflel 

volgt. 

I 
I,  AANMERKING.    Het  blijkt  doidel^jk ,  dat  dit'  VoorfteT  en  het 
XI L  in  de  daad  één  en  her  zelfde  Voordel  zijn,  dat  men 
aigemeenee  op  deze  w^ze  zoude  kunnen  uitdrukken. 

j»  Indien  men  twee  lijnen  trekt ,  die  elkander  binnen  of 
9,  buUen  den  cirkel  fnljden:  zijn  de  regthoeken  der  (luk- 
„  ken  van  iedere  lijn  die  tusfchen  het  (lip  daar  de  l^nen 
„  elkander  fnijden  en  de  beide  (tippen  daar  elke  lijn  dén 
„  omtrek  fnijdt,  onderling  gelijk.,* 

L      G£rOI«G«  , 

De  fnijlijnen    worden   door    den    cirkel  in  omgekeerde 
rede  gefoeden:  dat  i» 

AF  :  £F  =  FB  :  FD. 

IL  AANMERKING.  Indies  men  het  eerde  bew^s  gebruikt  volgt 
d\t  uit  het  Voorftel  door  IV.  8  ,  het  5.  Gevolg:  en  zoo 
men  het  a.  Bewija  gebruikt,  h  het  minder  een  Gevolg, 
dan  de  uitdrukking  in  woorden  van  dat  gedeelte  des  be« 
wi>s  waaruit  het  befluft  wordt  opgemaakt. 

IL    G£V0>LG.    Fig»  128^  ' 

Indien  het  buitenfte  deel  [BF]  van  eene  der  lijnen  C^FJ 
mldcfel  -  evenredig  Is  tusfchen  de  beide  deelen  van  eene  an- 
dere [FA]:  zal  ook  het  buicende  deel  [FD].  van  deze  mid- 
del-evenrisdig  z^n  tusfchen  de  belde  deelen  van  den  eerac- 
gemelde  : 

wast' 200  DF>  BF  »  BP  :  A D door'de oadetftélliag 
en  DF  s  BF  es  FB  :  FA  door  dit  Vvorflel 
is  ook  BF  :  'AD   t=  FE  :  FA 
oCBF  :  FE   s=  AD  :  FA 
en  dos  FE  —  BP  :  BF  s  FA  —  AD. -^  AD 
of  EB  :  BF   es  DF  :  AD 
EB:  ÖP  s:  BF  X  DA 
en  du»  EB  t  ]>P  X  DF  :  BF;^ 

TUTA  Operum  a4a. 

IIL     GEVOLG.     Fig*  Ifi9*; 

Indien  de  beide  lijnen  zoodanig  getrokken  worden,  dat  fiet, 
Mttndie  óo^  vtir  <te  eerfte  ftaac  tor  derzelver  MnflenAe  deel » 
alè  ^ee  binneodo  deel  van    de  tweede  tor  dierzelver  bnlten- 
me  de^;  zuUcn  èt  buieenft»  deetan   vi»  de  eei€e  ei  vra  de 

twee* 


I 

■ 


llt.  Afd. :  Over  defmjdin§dcrUjnehinofdeordencirktL  aa? 

tweede,    twee   middel -erenredigc  s^a  cusfchen   de  bioneftflé 

deelen  van  de  tweede  en  ecrfte:  want, 

indien  DK:AK;:=AP:RPis  componendö* 

DK  :  DK  +  AK   «  AP  :  AP  +  HP,  of 

DK  :  AD  s  AP  :  AH;  matr  uit  dit  VoorfieJ 

AD  :  AH   =:  AP  :  AK  dus 

DK  :  AP  »  AP  :  AK   =  AK  i  HP. 

Of -^    DK,  AP,  AK,  HP. 

lil.  AA?«MERKiNo.  Indien  men  dan  twee  lynen  in  den  cirkei 
geometrisch  zoodanig  trekken  kon,  dat  KD:  AKsAPrHP^ 
zoude  hec  vraagftak  om  twee  middel -evenredige  te  vinden 
geometrisch  opgelost  zijn,  en  het  is  hiertoe  dat  vutA 
het  vraagduk  gebragt  heeft:  doch  dit  is  geometrixh  niec 
mogelijk.  Men  kan  wel  de  zaak  tot  eene  meer  eenvou* 
dige  oplosfing  brengen:  namelQk  aldus:  Fig.  isp.  men  be^ 
fchr|}ve  eenen  cirkel  waarvan  èe  middeIli}Q  eene  der  gege* 
ven  lijnen  fs:  men  trekke  de  andere,  (de  klein(le),  HP  la 
den  eirkel :  men  verlebge  dezelve  zoo»  dat  HL  s  H P i 
men  trékke  vervolgens  LC,  en  PI  //  LC,  en  eindel|)]é 
door  het  middelpunt  C ,  de  lyn  O  C  K  A  zoodanig  dit  A  G 
ti  RC  worde:  dan  is 

AG:  AP   =  GC:  PL: 

maar  AG  =  é  KD  zoo  als  PH  s:  J  PL^ 

dus  AG:  KD   s  PH:  PL  en  dus 

KDl  AP  =3  GC:  PH* 

niaaf  AG  c:  KC:  duf  GC   ts  AR:  düS 

KD,  AP  ö  AK:  PH,  of 

KD,  AK   =3  AP:  PH:  en  derhalve 

*è    KD,   APi    AK,    PH:    maar   meè    fnti  def  ly'fll 
DCKA  gecmetrisek uiet  tnkkctt  zoo  dit  AG  ss  KC  aj|f. 

VXETA  Operum  p.  445. 

IV.     GfeVOLG.     Flg.  130, 

Indien  de  hoek  ABC  regt  is,  en  men  den  regthoek  ADC£i 
voltooit;  verder  door  D  en  A,  en  door  D  en  C,  de  Itfnen 
.  DCG  en   DAF;  en  eindelijk  uit  B,  de    In^lijn    GBOF^ 
zoodanig  (rek  dat  BG   r:  OFt  a«llen  AF  e»  GC  twee  mid- 
del-evenredige tusfchen  AB  en  BC  zijn; 

Want  dair  OF.  er  BG,  fs  OG  x±  BF^ 

en  dus 
Ilegth«  F'D,  AF  o)  Refifc.  BP,  PO  dd  Rtfgth.  00»  BO» 
00  Regcb.  DG  GC:  en  dus 
!•.  GD.-  FD  z:  AF:  GC :  maar  (IV.  »A 

GD:  FO  s±  AB:  FA:  dus 
fl<^.  AB:  FA  a  FA:  GC.  ^ 

P*  i'n 


aaj  V.  Beek :  Oyer  den  cirkel» 

3».  GD  —  AB:  GD   sr  FD  —  FA:  FD 
of  GCz  GD   =  BC:  FD 
4»;  of  GCr  BC  c:  GD:  FD   =  FA:  GC; 

derhalve  uit  2^,  en  4. 
ABs  FA   =:  FA:  GC   c=  GC:  BC:  en  das 
•H  AB,  FA,  GC,  BC. 
Indien  men  dan,  AB  cegthoekig   op  BC  gefteld,  en  een 
cirkel  die  door  de  (lippen    A,  B,  C  gaat,  getrokken  zQnde, 
den  regthoek  ABCD  voltooit,  en  DA  en  DC  verlengd  zljn^ 
de,  door  het  (bip   B,  de  lijn   GBF  zoodanig  trekken  kon* 
dat  BG   ::::  FO,  zonde  het  vraagftok  van  twee  middel-evenre« 
dige   lijnen  opgelost  z^n ,  en  het  is  tot  die  vraag  dat  philo  van 
Bjzantium    het    gemelde  vraagftuk   gebragt  beeft.     Zie  tac» 
quET  op  EüCL.  VI.  13. 

•    XVIII.    voorstel.    Ffg«  131. 

»  • 

Indien  eene  fnijlijn  [ABDj  door  eene  middellljn  [GCDJ 
zoodanig  ontmoet  wordt  fin  Dj,  dat  het  fluk  [BD]  buiten 
den  cirkel  gel^k  it  aan  den  radius  des  cirkels;  zal  de  eene 
boog  [A  9]  welken  de  lijnen  van  den  omtrek  afTniJden  hec 
drievoud  zijn  van 'den  anderen  boog  [BF]  insgeiyks  door 
dezelve  UJn^n  in  den  omtrek  bepaald. 

AacBütfEBBt  Lemma  8.  ^ 

BC  WIJS.    Men  trekke  GE  //  AB:  en  de  firalea  CE,  cm  CB.  Dan 
is  ia  AA   DBC   en   ECG,  Z  BDC  =  ^  DCB  =  i  C  GE  = 
Z  CEG:  maar  JL  DCE  ^z    %  l  CGE:   derhalve   l  BC£  = 
l  BCU  +   l  DCE  =33^   BCD:    d.  i.  r>  B  E  =  3  ^  BF: 
maar  r\  AG  =  ^^  BB:  derhalve  r>  AG  =  s  ^  BD« 

AANMCRUNo.  Indien  men  dan,  de  boog  AG  gegeven  zijn- 
de, de  middellijn  GGD  en  eene  choorde  aD  te  gel^k  zoo- 
danig kon  trekken  dat  de  omtrek  de  choorde  AD,  door  de 
ontmoeting  der  middeliyo  bepaald,  zoodanig  fneedt  In.B 
dat  BD  :s  CB,  zoude  het  beroemd  vraagftuk  om  eenen 
gegeven  boog,  of  hoek,  in  drie  geiyke  deelen  te  fngden 
opgelost  z^n 

XIX.    vooRSTBU    Fig.  155. 

Indien  men  'cp  den  radius  [C  Hl  van  eenigen  cirkel  een  fiip 
£11  neemt «  en  op  den  zetven  verlengd,  een  ander  ftip  [A] 
buitM  den  cirkel,  zoodanig  gefteld,  dat  de  radéut  des  cirkels 
middel-evenredig  zQ  tusfchen  de  afltanden  [Cl,  CAI  des 
middelpunts  van  het  eerfte  en  van  het  tweede  fttp;  lodlen 
'  men  verder  uit  hec  laatstgemelde  eene  fnOmu  trekt ,  zal  men 
hebben 

GI  [of  gIJ:  GA  [of  ^A]  »  Hl:  HA. 


ƒ/ƒ.  Afd. :  Over  de Jhij ding  der  Ufnenin  of  door  den  cirkel,  aap 

BBKEioniG*    Men  trekke  de  ftrtlen  CGyCg. 

BEWIJS.    Om  dat  !*•  C I :  C  H  =  C  H :  C  A :  If 
a*.  C 1 :  C  C  =  C  Q:  CA:  en  derh«Ive 
A  CGI  *-n  A  GCA:  en  duf 

3^  Cl:  GA  =  Cl:  CG  of  CH. 
Uit  N».  I.  dlviiendo. 
4^  Cl:  CH  =.  CH—  Cl:  CA  —  CH: 

d.  i.  Cl:  CH  =  IH:  AH:  en  dut  uit  %•. 
S<».  GI;  GA  =  IH:  AH.  ^ 

XX.    VOORSTEL.    Fig.  ia8. 

Indien  men  uit  een  (lip  F  buiten  den  cirkel  eene  nak» 
Ign  [FI]  en  eene  rnijUjn  [FAJ  naar  welgevallen  trekt;  is 
het  vierkant  op  de  raakiijn  [FI]  gelijk  aan  den  regthoek 
uit  de  fn^lijn  [FA]  en  haar  gedeelte  [FD]  dat  buiten 
den  cirkel  valt:  en  omgekeerd. 

zvcu  UL  169  37*  —  St.  III.  pr.  34«  —  L.  G.  IH.  zo, 

I.  AANMERKING.  Wij  befcbouwen  dit  Voorftel  als  een  on^ 
middeHjk  gevolg  van  het  XVII:  want  wanneer  FE 
eene  raakiijn  wordt,  vallen  de  (lippen  B  en  B  op  elkan- 
der en  beide  op  het  (lip  T:  zoo  dat  FB  =s  FË  =. 
FT,  en  regthoek  uit  FA,  FD  =  Q  op  FT*  Anderen, 
zoo  als  EucLiDBS ,  maken  van  dit  Gevolg  het  hoofd- 
voorftel,  en  van  ons  XV il.  Voordel  een  Gevolg:  en  daa 
wordt  het  bewezen,  of  uit  de  eigenfchappen  der  regt* 
hoekige  driehoeken ,  of  uit  de  gelijkvormige  driehoeken. 
\n  het  eerfle  geval  \s   door  II.  16.  Gevolg  i.  n  op  FT 

-00  D  op  FC  —  D  op  TC  co  Q  op  FC  —  Q  op  CN 
00  Regih.  uit  FN,  FS  (II.  y.j  en  dan  volgt  het  be- 
fluit  uir  Voorftel  ÏVlJ.  —  Jn  het  tweede  geval  volgt 
het  door  IV.  a.  en  IV.  8.  Gevolg  5.  uit  de  gelijkvormig- 
heid der  driehoeken  TFB  en  TFE:  want  Z  TFE  is  ge- 
meen *  in  beiden :  en  door  het  iX.  Voorftel  van  dit  Boek 
is  L  FTB  =  L  TEB. 

II.  AANMERKING.  Hierop  Hisc  de  oplotfing  van  het  iiWerk- 
ftuk  van  het  I.  Boek,  en  ook  het  Bew^s  van  de  x.  Op- 
lofifing  van  het  ii.  in  het  II.  Boek. 

I.     OXVOLO. 

De  raakiijn  is  middeWevenredig  tusfchen  de  ibijlijn  en 
haar  gedeelte  dat  buiten  den  cirkel  valt. 

BBwqs.    Uit  IV.  8.  Gev.  6. 


V.  Bock:  Over  den  cirkd^ 

IL     GBVOLG. 

De  twee  raaklijnen ,  die  men  uit  een  flip  naar  den  om* 
trek  eens  cirkels  trekken  han^  zyn  onderliog  gelyk. 

|IL  AANMERKING.    Dic  hadden  wij  reeds  in  het  XL  Voordel , 
4*  Gevolg,  bewezen* 

XXL     VOORSTEL.     Fig.  is8« 

Indien  de  raakpunten  [Tt  I]  van  twee  gelijke  raaklijnen 
[FT,  FI]  door  eene  choorde  [Tl]  vcreenigd  worden,  en 
men  uit  het  fttp  [F]  waar  de  beide  raakUjaen  eikander  onc* 
moeten,  eene  fnyi^jn  [FE]  paar  welgevallen  trekt,  die  den 
cirkel  [in  i)]  en  de  gemelde  choorde  fin  O]  fu^dc,  sal  die 
fnijlijn  in  harmonische  evenredigheid  gefneden  worden  door 
den  cirkel  [in  B]  en  de  gemelde  choorde  [in  O]. 

lULAFFT  Geomm  Sublim,  §.  77. 

SEWijs«    Zq   FN  X  op  TI:  en  derhalve  gaande  door  het  middel- 
punt, dan  is 
gl  op  FI  po  n  op  FC  ^  □  opOI  — aRh.«UOr,0P(II.i9.) 

ÓO    O  ^'P  ^^  +  ^^'  «»t  01  en  (10  —  a  OP) 
00  D  op  FO  +  Rh.  uit  01  en  (IP  —  OP) 
00   P  op  FO  +  Rh.  uit  01  en  (TP  —  OP) 
00  □  op  FO  +  Bh.  uit  10  en  T  O. 
Maar  □  op  FI  00  Rl>-  «^t  ^E  .  HF  (Voorft.  XXJ 
fn  Rh.  uit  10  en  t  O  oo  Rh.  uit  BO  en  EO  (Voorft.  XII.);  derhalve  t 
□  op  FO  +  Rh.  uit  BO  en  EO  00  R^-  "»^  FE  .  BF. 
fklaar  □  op  FO  +  Rh.  uitBO,EOoO  nopPD   +a  Rh,  uU 
B  F ,  B  O  +  p  op  B  O  -f  RU.  uit  B  O,  E  O  (I!.  4.) 

pn  Rh.  uit  BF,  Fü  O)  D  ®F    ^ï^  +   I^l>-  uit  FB,  3E 

(II.  5*  Gev.  3  )^ 
pcvolgeliJït  a  <*P   BJf  +  *   ^^*  uit  BF,  BO  -f  Q  op  BO  + 
pu  uit  BO,  OE  X   Q  op  BF  +  Rh.  uit  BF,  BK 

en  Rh.  uit  BF,'BO  +  Rh»  uit  BO  en  (BF  +  BE)  = 

Rh.  uil  F  B ,  B  E  I 
i.  i  Rh.  Vit  BF*  BO  -f  Ith.  nit  BO,  FE  op  Kb.  uit  FB,  BE 
•a  Rh.  «t  BO,  FE  oO  ^b.  uk  FB,  OE: 
derhalve  BF:  FE  =  BO:  OE 
Pf  BF;  FE  =  FO  -►Bi?!  EF  —  ?0: 
fjerhalye  III.  Bcp.  43. 

9?»  'O,  £F  in  harmonijbhe  evenredifheiiU 


IV. 


«31 
IV.      A  F  D  E  E  L  ï  N  G. 

OVER     DK    CIRKEtS    DIS    ELKANDER     RAKEN 

OP     SNIJDEN. 

XXII.     VOORSTEL. 

Cirkels  die  sich  Tnijdea  of  raken  hebben  Ket  zelfde 
ttiddelpuat  niet. 

SDCb.  HL  s  t  <^ 

ALGEMBBitt  AAMMERSiNG.  Dk  Voofftel  en  de  drie  volgende 
tosien  op  die  grondbeginfel »  dac  twee  cirkels ,  die  elkander 
raken  of  fnijden,  juist  zoo  vele  (lippen  gemeen  bebbeo, 
ais  er  dippen  zijn  in  welke  zij  zicli  ralcen ,  of  fnijden  ; 
gevolgelijk  dat  de  IQnen  uit  die  (tippen  naar  leder  middel- 
punt getrokken,  ge/iJk  znllen  zijn. 

BEWIJS.  Voor  de  cirkels  die  elkander  fnijden  Fig.  153;  voor 
die  welke  eikander  inwendig  raken  Fig.  134 ;  voor  die  wel- 
de elkander  uitwendig  raken»  Fig.  135;  voor  deze  taatfce 
fpreekt  de  zaak  van  zelf,  daar  de  beide  cirkels  geheel  bui- 
teu  elkander  fcaan:  voor  de  twee  eerfte'  gevallen  worde  hec 
bewijs  opgemaakt  uit  de  ongerijmdheid  die  voortvloeit  mee 
het  tegendeel  te  Hellen  %  en  die  ongerijmc^eid  wordt  nïc  de 
gelijkheid  der  fcraten  opgenuakts  want  daa  zood«  moeten 
zijn  CA   ^  BC  s  C£: 

XXIfl.      VOORSTEL. 

Zoo  twee  'cirkels  elknnder  inwendig,  of  uitwendig  ra* 
ken  ,  gaat  de  liïn ,  die  de  fa^de  middelpunten  veieenigt  ^ 
ook  door  iret  (lip  van  aamwig. 

BUCL»  IIL  tl,  ia. 

BrwTjs.  Voor  beiden  un  het  ongerijmde.  Zofo  ée  cir- 
kels elkander  irmendig  raken,  Fig.  134,  en  hef  geffdde' 
geen  plaats  beeft:  laat  dan  I  buiten  de  lijn  FA  het  noiddel- 
punt  zijn  van  den  cirkel  AD  E:  trek  AI:  dan  moest  (L 
19.)  J^I  +  FI  >  AF  of  >  FB:  d.  i.  ID  +  FI,  of 
DF  >  FB  zijnt  dat  onmogdijfc  is.  Zoo  d^  aanraking 
uitwendig  is,  (Fig.  135.)  Jaat  de  lijn  C/,  die  de  ma* 
delpunten  vereenigt  buiten  A  vall^:  dan  moet  Q.  I9«} 
^D  4*  B/>  C/^fl»  ^<  oniopgenjk  is* 

P  4  AAR* 


ft 3*  ^.  Boók:  Over  den  cirktU 

AANMERKING.  Meo  kfttt  thaos  de  i^,  18»  ij^  Werkfcukk^Q 
van  het  V.  Boek  optosfeo. 

XXIV,  VOORSTEL, 

Een  cirkel  raakt  eenen  anderen  cirkel  flechts  in  een  (lip, 

BUCL.  in.  13.  —  St«  III.  pr«  s»  (^ 

BEWIJS.  Uit  bet  ongerijmde.  Zoo  de  aanraking  inwen« 
idig  gefbhiedt ,  Fig.  134,  lacen  B  en  A  de  twee  ftippen 
van  aanraking  z^n:  en  (Voorftel  XXIIL)  F  en  C  de  twee 
middelpunten:  dan  moest  Fn  =  FAc=FC+CB  tQn 
dat  (I.  lp.)  onmogelijk  is.  Zoo  de  aanraking  uitwendig  is, 
Fiff*  '35*  l^ten  A  en  O  de  twee  ftippen  van  aanraking  zi}n; 
dau  moest  ch.  ^  kf  '^  cO  +0/:  dac  QL  ip.)  onmo- 
gelijk is. 

AANMERKING.  Het  bUJkt^dat  zoo  de  aftland  der  middelpun- 
ten gelQk  is  aan  de  fom  der  Aralen,  de  cirkels  zich  uïc- 
wendig  raken:  en  zoo  dezelve  gel\|k  is  aan  het  verfchil  der 
ftralen,  raken  zij  rich  inwendig. 

^y  Q.  II.  IS ,  14. 

XXV.  VOORSTBU 

Twee  cirkels  die  elkander  fuijJen,  fnijden  zich  in  twee 
(lippen,  welke  zoodanig  geplaatst  zijn  dat  de  lijn  die  de- 
zelve vereenigt  loovlregt  (laat  op  de  lijn  die  door  de 
middelpunten  van  beide  de  cirkels  giat  ,  en  door  deze 
in  twee  gelijke  deeleq  gedeeld  worsit;  en  z\\  kunnen  el. 
kander  in  niet  meer  dan  in  twee  (lippen  Tnijden. 

EUCL.  III.  IQ.  —  St.  ni.  4.  Gev.  a.  •-  L.  G.  I|L  II. 

I.  GBDEELTB.  Fig.  137*  Indiende  beide  cirkels  maar  een  fcip 
gemeen  hadden  zouden  zij  zWh  flechts  raken:  dus,  daar  zij 
^ich  fnijden,  fnijden  z^  zich  ten  minfcen  in  twee  fcippen. 

Óe  Aippen  kunnen  niet  fcaan  aan  den  zelfden  kant  vaq 
de  IQn»  die  de  beide  middelpunten  vereenigt :  want  dnn  zoo* 
de  men  aan  éénen  kant  uit  een  ander  {lip  dan  het  middel- 
punt twee  gelljiie  lijnen  kunnen  trekken  dat  onmogelijk 
is  (door  X.  Voorftel). 

De  {lippen  A»  F  zullen  dan  aan  verfchillende  kanten  val- 
181^9  en  dan  volgt  het  Voorftel  uit  L  37^  Gevolg  4. 

ÏL  dEDB£LT£.  Fig.  135.  Uit  het  ongerijmde:  want  dan  moes- 
ten de  beide  cirkels  een  en  het  zelfde  middelpunt  hebben» 
flat  enn-Ögeiyk  is :  door  het  X.  Voor{lel.  . 

AAlff« 

■  I    "Ti  • 


jy.  Afd. :  Over  de  cirkels  die  elkander  raken  offnijden,  033 

AANMERKING.  Het  blijkc  üit  de  figuur  i».  dat  de  tiTtand 
C  O  der  twee  middelpumen  kleiner  is  dan  de  fom  der  twee 
fcraien  CH,  DG:  11^ •  dat  de  grootfce  draal  CH  kleiner  is 
dan  de  afftand  CD  der  twee  middelpnmen,  en  de  kleinde 
fcraal  D  G  te  famen  genomen.  £n  dit  heeft  bil)  ^^^  fnijdeo 
yan  twee  cirkels  altijd  plaats. 

L.  G.  IL  ia. 

XXVI.    VOORSTEL.    Fig.  134,  135. 

Indien  twee  cirkels  elkander^  bet  zij  inwendig,  bet  zy  uic* 
wendig,  raken,  en  er  uit  bet  fcip  van  aanraking  [^3  eenelijn 
[ALM}  getrokken  wordt  die  ze  beide  fnijdt:  zullen  de  hoe» 
kep  [A  C  L  en  AFM]  in  het  middelpunt  [C  en  F]  van  lederen 
cirkel  gevormd  door  de  IQnen  [AC,  CL  en  AF,  FM] 
ivèlke  uit  hec  middelpunt  naar.  het  Aip  van  aanraking  [A]  en 
oaar  de  Hippen  van  fnijding  [L  en  M]  getrokken  worden, 
;iao  eikander  gelijk  z^n. 

FAPPus  CoiUct.  Mat  kern,  IV.  Lemma  adprop*  9. 

BEREiDiNo»  Men  vereeoige  de  middelpuaten  door  de  Ijjn  FC,  die, 
zooDoodig  verlengd,  door  bet  flip  van  auurtking  A  g&at(Voorft.XXII]X 

BEWIJS.  Om  dtt  in  AA  AFM,  CAL,  l  CAL  es  l  PAM  en 
CA  S  CL,  FA  s  PM:  en  dut  AC:  CL  s  AF:  FM»  is 
(IV.  9.)  CL  //  FM:  en  derhalve  l  ACL  ;::  Z  AFM. 

AAT3MERK1NG.  WIJ  zullen  In  vu.  10.  Gev.  2  toonen  dat, 
wanneer  l  ACL  ^  l  AFM,  de  bogen  ADL  en  ABM 
de  zelfde  rede  hebben  tot  de  gebeele  omtrekken  waarvan 
zij  deelen  zijn,  dat  is  d)it  zij  onderling  geiijkvormig  z^jn. 
Ook  luidt  dit  Voordel  aldns  b^  pappus.  „  Als  twee  cfr- 
„  kels  elkander  inwendig  of  nitwendig  raken,  fn^dt  de  lyn 
„  die  nit  het  raakpunt  genomen  wordt ,  van  de  zelve  geiyk* 
^,  yonnijge  bogen  af/* 


% 
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ZESDE      BOEK. 

OVBR  0B    VEBLHOBKEN    Ilf   BN    OM    DEN    CIRKEL 

BESCHREVEN. 

INLEIDING. 

L      BEPALING. 

Eene  fi^Bir  wordt  gezegd  in  eene  andere  figaur  te  (laan , 
oi  in  deselvc  berchreven  te  zijn  ,  als  de  toppen  van  hare 
hoeken  op  de  zijden  van  die  andere  figuur  rusten. 

En  düs  wordt  eene  figuur  gezegd  in  eenen  cirkel  te 
ftaan ,  of  ip  denselven  beTchreven  te  zijn ,  als  de  toppen 
van  hare  hoeken  op  den  omtrelc  rusren:  en  de  cirkel 
wordt  gezegd  in  tene  üguur  befchreven  te  ztjn,  ais  zija 
omtrek  alle  de  zijden  raakt* 

EüCL.  IV.  Bcp,  I»  3  9  5t  —  Sc.  IV.  def,  i. 

AANtfBRKUVo.  Volgens  hei  geen  wij  ia  kec  XXXV IIL  Voor- 
del van  het  II.  Boek  bewezen  hebben  »  kan  men  (Fig. 
Sa)»  in  iedereo  regelmatigen  veelhoek  zoo  vde  andere  ge- 
lUfcvprmige  veelhoeken  befcbrijven  als  men  wil,  doch  die 
alle  van  verfchillende  grootte  zijn  zullen.  Wanneer  men 
ecbtcr  van  veelhoeken  in  veelhoeken  befcbreven,  in  het 
algemeen,  'fpreekc,  behoort  m^  van  veelhoeken  ce  fpre- 
ken»  die  eene  bepaalde  grootte  hebben :  in  het  gevolg 
»a  van  het  XXVil.  Voordel  van  het  IV.  Boek  hebben  wU 
gezien  dat  dfc  pla.^ts  hccfc  als  de  toppen  £,  F,  G,  I,  L 
op  het  midden  der  zijden  AD,  DC,  CB,  BQ,  QA  rus- 
ten: waarom  men  dan  ook  dien  veelhoek,  als  bij  uicfcek, 
den  veelhoek  in  den  veelhpek  befchreven  noemen  kan.  Zie 
Voorfc.  XIII. 

II.      BEPALING. 

Eene  figuur  wordt  gezegd  om  eene  andere  figuur  te 
ftaan,  of,  om  dezelve  befchreven  te  zijn,  als  alle  bare 
zijden  de  toppen  van  alle  de  hoeken  van  die  andere  fi« 
guur  raken. 

En  dus,  wordt  een  cirkel  gezegd  om  eene  figuur  be- 
fchreven te  zijn,  of  om  dezelve  te  flaan,  als  de  omtrek 
vaQ  den   cirkel   de  toppen  van  alle  de  hoeken  raakt  t  en 

eene 


eene   figutir  word^  gelegd    om  den  cirkel  befchreyen  te 
zijn ,  als  alle  hare  zijden  den  omtrek  van  den  cirkel  rakeiu 

EocL.  ly.  Bep.  a ,  4 ,  6.  —  St.  IV.  Bcp.  a. 

L  AANMERKING.  Wij  ziilfen  in  het  II.  Gevolg  van  het  XIV. 
Voorfcel  zien  bo«  een  regelmatige  veelhoek  om  eenen  re- 
gelmatlgen  veelhoeic  befcbreven  wordt, 

IL  AANMERKING,  wy  zulieu  foiotijds ,  konsbeldtbalve  de  veel« 
hoeken  in  of  om  den  cirkel  befcbreven  noemen ,  den  eerfcen 
étn  veelhoek  in ,  den  anderen  éien  veelheek  om, 

liL      BBPALING. 

Wanneer  een  regelmatige  veelhoek  in  of  om  eenen  cir* 
kei  befchreven  i^,  en  insgelijks  een  ander  die  een  dub- 
beid  getal  zijden  heeft ;  noemen  wij  den  eerstgemelden 
den  voorgaanden  ^  den  anderen  jÜen  volgenden  veethoek. 

A     X      I     O-     M     A. 

Een  veelhoek  kan  noch  in  eenen  veelhoek,  noch  om* 
eenen  veelhoek,  befchreven  worden ,  ten  zi]  d^ze  evenveel 
zijden  bebbe« 


h      APDEELING- 

▲  LGBMEBNB     EIGENSCHAPPEN     DER    VEEL- 
HOEKEN    IN     EN      OM     DEN    CJRKEL 
^  BESCHREVEN. 

I.     VOORSTEL.     Fig.    141,   139. 

Geen  figuur  ksQ  in  eenen  cirkel  befchreven  worden, 
ten  zij  er ,  in  of  buiten  dezelve ,  cenig  ftip  [C]  zoodanig 
gefield  zij,  dat  alle  de  lijnen  van  het  zelve  naar  de  hoe- 
ken van  de  figuur  getrokken  [C B ,  CD,  CA  enz.] ,  on* 
derling  gelijk  zijn. 

En  geen  figuur  kan  om  eenen  cirkel  V^^fchreven  wor- 
den ten  zij  in  dezelve  eenig  ftip  [C  Fig.  139.]  zooda- 
nig gefteld  zy,  dat  de  loodlijnen  CCI,  CK,  CL]  uit 
het  zelve  op  alle  de  zijden  van  de  ^guur  getogen,  on« 
derling  gelijk  zijn. 

BE- 


056  VL  Bock:  Over  de  veelAoeken  in  en  om  den  cirkel, 

BRwiji  voor  het  I.     Uit   den  aa(d  van  den  cirkel  en   Be* 
paling  I« 

Voor  het  11^    Uit  de  IL  Depaiing  «n  V.  4* 

IL      VOORSTEL. 

Geen  figuur  kan  om  eenen  cirkel  befclireven  worden , 
ten  zij ,  indien  hare  zijden  e:vcn  in  getal  zijn ,  de  torn 
van  de  eerfte ,  derde,  vijfde,  zevende,  enz.  gelijk  zij  aan 
defom  der  tweede,  vierde,  zesde,  achtde ,  enz. ;  en,  in- 
dien zij  oneven  in  getal  zijn ,  ten  zij  de  fom  der  eerfte , 
derde ,  vijfde ,  zevende  ,  enz.  gelijk  zij  aan  de  fom  van 
de  tweede,  vierde,  zesde,  achtfle,  enz,  en  daarenboven 
van  tweemaal  dat  (luk  der  laatfte  zijde  dat  tusfchen  de 
eerde  en  het  flip  van  aanraking  begrepen  is. 

piTOT»  Mêm*  de  VAcadm  di  Paris»  A.  1725.  p.  45' 

BEWJjs.    Uit  de  IL  Bepaling,  en  V.  11.  Gevolg  4. 

GfiVOLG. 

Er  ^kan  dus  nooit  een  parallelogram  of  een  regthoefc, 
manr  wel  eene  ruit  of  een  vierkant  om  ccnen  cirkel  be- 
fchreven  worden. 

IlL    Voorstel. 

Er  is  geen  driehoek,  of  dezelve  ^n  in  ot  om  eenen 
cirkel  belchreven  worden  :  en  dus  ook  geen,  of  er  tan 
eeij  cirkel   om  of  in  denzelven  (laan. 

BEWIJS.  '  L  Gedeelte.    De  Infchrijving  des  driehoeks  in  den 
cirkel,  en  dus  de   befchnjving    van  dezen  om  denzelven, 

blijkt  uit  V.  2.  ^  ^ 

IL  Gedeelte.     De  befchrijving    des   drieboeks    om  den 

cirkel.        ' 

BEREIDING.  Fig.  139*  Stel  dat  de  lynen  BC,  en  CD, 
welke  de  hoeken  ABD  en  ADB  in  twee  gelijke  deelen 
fnijden,  in  C  famen  komen:  trek  CA;  en  de  loodlljnen 
Cl,  CK,  CL:  mea  moet  bewjjzen  QL  Voor(tel)  dat  Cl 
.    =   CK   !=  CL. 

BEWIJS.    Uit  L  aa. 

L  AANMERKING.  Dc  Bcfefding  en  het '  Bewijs  van  het  IL  ge* 
(jeelte  van  dit  Voorffel  levereo  de  volgende  cigenfchappea 
der  driehoeken  opr  ' 

1 


L  Afd. :  O^erdc  algcm.  eigtnfch.  der  in*  ofomfchr.  veelA.  237 

De  lïfDeo,  welke  de  hoeken  van  eenen  driehoek  in  gelijke 
deelen  verdeelen,  komen  in'  één  ftip  binnen  den  driehoek  ce 
famen:  en  de  loodlQnen,  die  nit  hetzelve  op  de  zijden  des 
driehoeks  getrokken  worden ,  zLJn  allen  gelijk  aan  elkander. 

L*  C«  $•  Soa* 

IL  AANMERKING.  De  ddehoek  is  de  eenige-fignnr  die  aUlJd  in 
of  om  den  cirkel  befchreven  kan  worden :  en  in  of  om  we!« 
ke  men  altlijd*  eenen  cirkel  befchrijven  kan* 

III.  AANMERKING,  Men  kan  thans  het  a  en  4  Werkftnk  van 
hec  VI«  Boek  oplosfen. 

!!•     GEVOLG. 

De  inhoud  eens  driehoeks  worde  uitgedrukt  door  deszelfs 
omtrek  gemuitlpliceerd  door  den  haJven  rad/us  van  den  cir|Lel 
daarin  befchreven. 

L.  G.  III.  S2*  Sckolie» 

BKWijs.  A  ABD  00  A  ABC  +  ^  BCD  +  A  ACD  00 
(IV.  9.  Gev.  tf.)  AB  X  i  Cl  +  BD  X  i  CK  +  AD  x 
iCLxCAB  +  BD  +  DA]   X  ICLqo  omtrek  X  i  radius, 

III.      GEVOLG. 

Wanneer,  eene  lijn  [AC]  eenigen  hoek  [BAD]  in  twee 
gelijke  deelen  deelt,  zal  ieder  ftip  [C]  op  die  lyn  waaruic 
men  loodlijnen  [Cl»  CU]  op  de  beenen  des  hoeks  laat  vaU 
len,  het  middelpunt  z^jn  eens  cirkels  die  de  beide  beenen 
zal  raken,  en  van  denzelven,  gelijke  deelen»  van  den  top  te 
beginnen,  zal  affnijden. 

D.  C.  S.  3Si« 

IV.     VOORSTEL.     Fig.   19,7. 

•  ♦ 

Wanneer  een  driehoek  [ABD]  in  eenen  cirkel  befchreven 
is,  is  de  regthoekuit  twee  zijden  [AB,  BD]  van  geleken  in* 
houd  als  de  regthoek  uit  de  loodlijn  [B  F]  op  de  derde  zj|]de 
[AD]  neergelaten  en  de  middeliyn  van  den  cirkel. 

L.  G.  lil.  89« 

BEWIJS.  Trek  A  I,  dan  is  ^  ABI  ^^  ^  lIFD,  om  dat  l  BAI 
=  L=  l  BPè  en  l  AIC  =  l  BDFi  en  dus  l  ABI  zrz 
iC  BBD:  derhalve  (IV.  a.)  AB:  BI  =  BFt  BD:  en  gevolgel^ 
GV.  8.  Gev.  s.'i  Regtb.  nit  AB  .  BD  OO  Rsfth*  nic  BI  •  BF. 


A3S    VL  Boek:  09er  de  *»utfi0ekcnin  eH  oiH  den  cirkeh 

De  inlioud  eens  driefaoeks  worde  titgedruUt  door  hét  pro- 
duct der  zijden»  feëivfdcerd  door  de  dubbelde  tniddeliijo  vali 
den  omfchreven  cirkel. 

BBW^t  Eett  driehoelc  imiUcfs  ft  ai  aft^d  ffefrdvdeft  worden  «U  \n 
eenen  cirkel  befchreven  te  zgn  (Voorfl.  lil.):  CQ  uit  dit  Voordel 
isAB    X    BD    X    AD  =  DIXBF/X    AD:  derhalve 

,                AB.8D.  AD  AD,  BF 

AO.BF:i  -— g| •  Maar  A  ABt)  'o[>  *— ^^  OV.9.'Gev.65l 

.    .««  AB.BD.AD 

derhalve  A  A B D  oo    '   '^  "  p  , 

L.  O»  ai.  &l.  Cor«  ^ 

II.     GBVOLG. 

Indien  verfchillende  driehoeken  in .  den  zelfden  cirkel ,  of  in 

{elijke  cirkels ,   befchreven  zijn :  (laan  hunne  Inhouden  to^  el- 
ander  at  de  producten  htrnner  z^deo. 

AANMERKING.  Dcze  cwec  uitdrukkingen  .  van.  den  fnhoiid 
eens  driehoeks :  die  namelijk  van  bet  eerde  Gevolg  van  die 
en  van  het  2.  ées  voorgaanden  Voorftets ,  hoe  Verfehiltfende 
o<lk  in  fohiffl  V»  de-  uicdnikking  to  IT«  9.  Qev.  6«  en  in 
II.  ly*  Oev.  I  begrepen»  zi}n,.echBer  op  deze  gevestigd s 
wU  zullen  In  IX.  B  en  o.  nog  twee  andere  uicdrukkiogen 
voor  den  inbond  ééns  driehoeks  opgeven.  Allé  die  uitdruk- 
kingen komen  dikwerf  te  pas. 

Vé     yOORSlËL*    ' 

Niet  alle  oniegehMtige^  maar  we}  alle  regelmatige  veel* 
hoeken  kunnen  in  of  om  deti  cirkel  befcbfeven  worden. 
i»#  o.  J.  i3*«  •       - 

BEWIJS.  Voor  het  l.  uic  hfet  i.  en  2.  Voorftel :  en  voor  hec 
II-  uit  hec  I.  en  2.  Voorftel,  en  II.  32. 

1.  AANMERKING.  Hét  HÉrfte  tfJ  twtctfè  VoofAel  vaq  dit  Boek, 
geptard  mee  het  33.  van  het  li.  coonen  genoeg  aan  koe 
men  in  en  ora  eenen  gegeven  régdmatigen  veelhoek  eenen 
c&kel  befchrljven  moet :  dus  kan  men  het  13.  en  14.  Werk- 
ftuk  van  het  VI.  Boek  oplosfea* 

ir.  AANMERKING.  WU  fprekeu  hier,  en  In  de  volgèndd  Toor- 
fiellen,  van  het  VUL  af,  van  regeJmatigt  veelhoeken  in  en 
óm  éen  cirkel  befcnreven :  ddth  clavius  merkt  te  regc 
\iA  top  tact.  IV.  t6.).  dat  een  getQkzijdige  veelhoek  in 
deli  drkel  befchreven  alfcljd  gefijkhoekig,  en  dus  regelmatig 
ist  doch  dÊt  een  géHfkaQdïge  veelhoek  om  den  cirkel  be- 
fchreven, nlec  ahugd  daarom  ook  gemkhoeklg  is^  ten  zif 

'Hec 


ƒ.  Afd. :  Overdcalgem^  ügtnfch  dcrin^  ofomfchr^  vulk.  a^j 

het  geial  der  zijden  onevea  zy :  df «  zoo  bec  even  U ,  twee 
naosclfggeade  hoeken  gel^k  z^n,  oï  wet  twee  hoeken,  waar- 
van» de  eene,  voor  óan  €erjien  genomen  zijnde»  de  andere 
\  eene  even  plaats  bekome?  b^jv»  do  4,  (S  enz*  Verder,  dat 
een  gelijkboekige  veelhoek,  om  den  cirkel  befchreven,  aU 
t^d  gelijkzydig  is,  doch  dat  een  gelljkhoekige  veelhoek  fn 
den  cirkel  befchreven  het  niet  altijd  fs,  ten  zlJ  het  getal 
der  z^den  oneven  zij ,  ot^  indien  het  even  is  ,  ten  zi| 
twee  naastliggende  zieden  gelijk  «Qn,  of  twee  z^den  hec 
zijn,  waarvan,  de  eene  voor  de  eerfle  genomen  zijnde,  de 
andere  eene  even  plaats  bekome:  bijv.  de  4»  6»  enz, 

VI.      VOORSTBL..     Fig.    140* 

In  alle  vierhoeken  [ABCD],  in  den  cirkel  befchre- 
ven ,  zijn  de  overfhande  boeken  te  famen  genomen  [ABC 
en  ADC;  BAD  ea  BC  DJ  gelijk  aan  twee  regten. 

SUCL.  III.  flS.  «—  St,  III.   Ift 

BEWIJS.    Uit  V.  5*  Gev.  3,  ' 

-  AANMERKING.  £r  kan  dus  geen  vierhoek  in  den  cirkel  be« 
fchreven  worden ,  of  hij  moet  deze  eigenfchap  bezitten :  en 
dns  kunnen  er  nooit  eene  ruit ,  of  een  parallelogram  in  den 
cn'kel  befchreven  worden:  maar  wel  een  vierkant,  of  een 
regihoek. 

Vit.    VOORSTEL.    Fig.  140. 

In  alle  vievhoeken  [ABC Dj-,  in  den  ckkcl  befchreven , 
i%  de  fom  van  de  regtfroeken  uic  de  tegen  over  (taande  zij* 
den  [BA  en  DC>  AD  en  CB}: gelijk  aatt  den  regtboek 
der  diagonalen  [ A  C  en  B  DJ. 

L.  G  *1II  36»  -*  T^QtJST  In  zön  Ccholiem  op  eoclidzs  VI.  16, 

BEREinme.  Men  trekt  BG  zoodanig  dat  Z  ABG  =3i]>BC: 
waaruit^   en  uk  V.   <.  Gev.    i.  wcAst»   ^0.   A  ABG  f^^ 


BEWIJS.  Uit  de  gelijkvormigheid  der  AA  ABG  en  DBG: 
vervolgens  van  ^  GCB  ito  A  ABD,  en  IV.  8.  Gevolg  5$ 
Is  Hegtb.  DG  •  AB.  00  Regth.  AG.BO  en  Re^th.  hC  . 
AD  a>Regth.  CG  ,l&Dx  waartfit,  en  nlc  ILs^  bét  beflalc 
wordt  opgemaakCé» 

L  AANMERsmo.   DIc  Voorftel  wordt  bet  Voorftet  Htk  ptole- 

SIAft* 


^ó    VI %  Bock  i  Over  de  veelhoeken  in  en  om  den  cirkcL 

MAEus  genoemd,  ovct  dat  PTcytEMABus  hetzelve,  heefc  niV 
gevonden,  of  immers  de  eerfte  is  die  het  voorgedragen  eit 
gebruikt  heefc,  om  de  choorden  van  bogen  te  berekenen 5 
welke  berekening  wij  in  het  VUL  Boek ,  XIL  Voordel  2dU 
len  saucoonen* 

Zie  PTOLBMASUS  AliMf^cjlum  L  Cap,  9. 

IL  AANMERKING*  Indien  men  dit  Voorfcel  met  het  voorgaan- 
de Voorftel ,  en  met  het  4.  Gev,  vtin  het  V.  Voorfiel  en  de 
4.  Aanm.  op  het  XII^  Voorfcel  in  het  V.  Boek,  vergelijkt, 
zal  men  zien  dat  er  in  eenen  vierhoek, op  dac  dezelve  in  den 
cirkel  befchreven  zoude  kunnen  worden,  drie  dingen  plaats 
moeten  hebben:  doch  zij  zijn  zoodanig,  dat  zoodra  eene 
van  drieën  plaats  heeft ,  de  twee  andere  ook  plaats  hebben, 

,L     OBVOLG* 

Een    vierkant    kan    In    en    om    den   cirkel    befchreven 
worden* 

III.  AANMERKING.  Men  lost  chaus  het  6 ,  7 ,  8 ,  p  en  ia 
Werkftuk  van  het  VI.  Boek  op. 

II*     GEVOLG. 

De  diagonalen  [B^»  AC]  een$  vierhoeksl  io  den  chkeï 
befchreven  ftaan  tot  elkander ,  als  de  fommen  van  de  regthoe-' 
ken  der  xiifden  die  aan  derzelver  uiteinden  famen  komen. 

X*.  ö>  Iir.  33.  SchoUe» 

BERBioiNo»  De  zelfde  ats  voor  bet  Voorftel;  'mits  BG  verlen- 
gende tot  in  O,  wtir  door  -^  OC  s  ^  AD:  trekkende  OC, 
nemende  verder  /-%BPs5  ^AD,en  trekkende  C  P. 

BEWIJS.  A  ABD  ^^>>  A  BGC:  derhalve  BD:  BC  =3  AB:  BG: 
en  Rh.  uit  BG  .  BD  qq  Rh.  uit  BC.AB.  Miar^  GCO  O» 
^  DBC:  derhalve  BD:  COs;:  DC:  OC  en  Rh.  nit  OG  .  BD 
^  Rh  uit  CO  .  DC:  dat  is  Rh.  uit  OG  .  B  D  s:  Rh;  uit 
AD  .  DC:  en  gcvolgcigk  Rh.  uit  BG  .  B  D  -f  Rh.  uit  OG  .  BD 
dat  is  Rh.  uit  BO  •  BD  00  Rh.  AB  .  BC  +  Rh.  uit  A  D  /dc* 
Op  gelijke  wyze  is  Rh.  uit  Pc  .  C  A  C30  =  Rb.  uit  A B  .  AD 
+  .Rh.  Bit  BC  •  CD* 

Maar  ^^  PB  +  ^  BC  K^BC  +  ^CO:  d.  t  ^  PBC  t= 
^  BCO:  en  dus  PC  er  BO  :  gevolgelqk  Rh.  uit  BO  .  BD: 
Rh.  uit  PC  .  CA  s  BD:  CA:  en  derhalve  BD:  CA  es  Rh! 
uit  AB  .  BC  +  Rh.  oit  AD  .  DC:  Rh.  uit  AB  .  AD  -*•  Rhl 

UltBCtCDa 

Uk. 


ƒ.  Afd. :  Over  de  algcm.  tigcnfcTu  der  in--  ofofnfchr.  veélh.  241 

lil.    e^voL'*. 

De  oppervlakte,  of  inhoud,  eens  vierhoelts^  in  den  cirkel 
befcbreven ,  worde  ukgedrukc  door  bet  product  van  e6te  der 
dügonalen  en  de  fom  des  regthoeks  van  de  zieden  die  aan 
den  eenen  kant «  en  dea  regthoeks  der  zijden  die  agn  den  an* 
deren  Icanc  van  die  diagonaal  flaan,  ce  famcn  genomen:  ge- 
divideerd  door  de  dubbelde  middellijn. 

r 

Bswijfl.    Trapezium  ABCD  CO  A  ABC  +  A  ACD  00(Vooiüel 
IV»  Gev.  lO 

AB.BC.AC  +  AD.DC.AC  AC  (AB.B  C+ AD  .DC^ 

aBl  ^  ftBI  • 

IV.     GEVOLG. 

De  vier  z0den  des  vièrhoeks  gegeven  zj^lide,  las  sten  de 
beide  diagonalen  vinden. 

BEWIJS.  Dat  men,  om  te  verkorten ,  de  zifden  door  a^  h^ 
^,  d  en'- de  diagonalen  dóór  ar  en  j  uitdrukke;  dan  U  i<^. 
door  die  Voordel  x^f  :;=  ac  +  bd. 

»         'aii  +  hc 
a**i  Do^br  Gevolg  ^  >  -p  =  "JT+Tc  *  "^^  ^^^^^  ^^^^  ^^* 

gelijkmgen  nen  door  de  ftelkunde  opmaakc 
^uc  —  bd^  iab  +  ^O 

*"  =    TbATTd ^ 

Cac  +  bd)  iab+ed^ 

^     "^  ad  +  bc 

L.  O.  p.  3^7* 

IV.  AAMMBBKiNo.  Casulloit  heeft  docB  2ièn  (Jte.  i$  TAtai.  U 
3erim  X7M.;p.  357  )  d«t  het  Theorema  ^hagorkum^  of  het  XVI. 
Voorfiel  vaii  odb  U.  Boek»  gcJQk  ook  het  ZIX»  uit  dit  Voorlkel 
van  FTOLBMAtUB  afgeleid  kunnen  worden*  « 

Men  (lelie  immers  dat  ABC.^g^. driehoek. z9:  men  befchiijvo 
om  denzelvcn  cenen  cirkel yUeme  BD  s  AC,  en  treklteAD,  PCs 
dan  is  door  dit  Voorftel 

I«  Rh.  nit  AB  .  D  C  +  Rh.  uit  Al>  .  B  C  CO  Rh.  uit  AC  •  BD  OP 
Cin  dit  geval)  Q  op  AC. 
Indien  nu  ^  ABC  regthoekig  ii  in  B,  wordt  AC  eene  middel* 

Hn  (V.  7%>l  BD  rt  AC  ^ordt  het  oók,  en  daa^  doöt  AB  ?DC. 
AD  s  BC:  en  het  voorftel  van  ftommabus  wordt  in  die  gcVil 

Q  ®P  AC  00  O  op'AB  +  Q  op  BC, 
.dat  is ,  wordt  bet  Theorema  Pythagoricum,  of  U.  i6. 

{L   Indien  ëu  a  ABC  niet  regthoekig  is;  zal  echter  om  dat  (V.  9» 

Qev.fi.)  Z  BDC  ^  Z  ABD,  DC//  AB  zQn:  men  trekke  verde» 

,    A£  //  B C  >  dan  b  £C  a  AB ,  B c  s  AIS  ;&  Aï) s  derh«;ive  Kh. 


ft4l    ^/*  ^^-5*  •  Our  dt  veóthoeken  in  en  om  den  cirkel. 

nlt  BC  .  AD  co  D  ^P  BC*  ^"^^  ^^^^  fc«  Voorftel  vw  ptolb* 
M.\Eus  voor  dit  geval  wordt 

Rh.  uit  A  B  .  D  C  +  □  op  B  C  x  Q  op  AC. 

III,  Men  trckke  verder  AH  x  op  DC:  dan  is,  om  dat  AD  a  AE: 
DE  =  a  HE.  Men  trekke  AF  x  FB.  Mtw  l  AED  k  i  BCD 
a  ZFBA;  en  derhalve  A  AHE  V>»  ^  AFB:  en  (IV.  lo). 

Rh.  uit  HE  •  AB  00  ^^  uit  BF  .  AE  qq  Rh.  uit  FB  ,  BC  qq 
Rh.  uit  FB  .  AD* 

Maar,  Rh.  uit  AB  .  DC  x  ^^*  «it  AB  en  (DE  +  EC)  qq 
Rh.  uit  AB  .  D E  +  Rh.  uit  AB  .  EC  oo  »  R*».  »i«  AB  .  HB  + 
a  op  AB  00  «  R»i.  uit  FB  .  BC  +  □  op  AB:  waar  door 
N«.  II.  wordt 

IV.  a  Rh. uit  FB  •  BC  +  Dop  AB  +  Dop  BCOO  Q  op  ACr  het 
geen  het  XIX.  Voorftel  van  her  II.  Boek  opleven,  indien  ^  ABC 
Itomphoekig  is.  • 

Maar  zoo  Z  A  B  C  fcherp  h  ^  vale  A  F  binnen  den  ^  A  B  C :  ea 
dan  wofdt  het  facit 
□  op  AB  +  Q  op  BC— a  Rh.  uleFB.FC  qq  Q  op  AC. 

'  V.  aanwchring.  Het  b]gkt  dan  wederom  hoe  men  eene  en  de  zelfde 
waarheid  uit  verfchillende  grondbeginrels  kan  afleiden.  Wqsgerig 
echter  gerproken,is  het  bewQ8,uit  he^  Voorftel  van  pappus  ((I.ao.) 
ontleend ,  beter  dan  dat  het  welk  uit  het  Voorftel  van  ptolbmaeus 
afgeleid  wordt:  voor  dit  laatstgemelde ,  immers  ,  moet  men  nog  de 
elgenfchappen  dcf  cirkels  kennen :  en ,  wederom  wüivërig  gefproken  , 
Is  het  bewUs  van  het  Voorftel  van  pttbagoras  afsonderlif k ,  en 
van  If.  lp.  insfielïks  afoonderlgk  ,  en  in  den  tnnt  van  strcLioxs» 
nog  beter;  vermits  men  in  het  Euelideaansch  bew(^  alles  gemak- 
kelijk en  duideiyk  uit  de  eerfte  grondbcginfels  afleidt.  Het  heeft 
echter  grootelükiB  c^fn  not  om  b9  alle  gelegenheden ,  te'  doen  oi>« 
merken,  hoe  naauw  alle 'die  verfchillende  grondbeg^nCbU  met  elkm* 
der  verbonden  2i|n ,  en  toe  de  zelfde  waarheden  leiden. 


IL    A  F  D  E  E  L  I  ]Sl  G. 

OVER     DB     REGELMATIGE     VBBLHOBREN 
IN    BN    OM   DEN    CIRKBL    B£8CHRKVS|f« 

VIII.    VOORSTEL.    Fig.  141  en  f4B« 

Wanneer  een  regelmatige  veelhoek  in  den  cfrkel  bo- 
rchreven  is,  1*.  verdeelen  de  «g^en  den  omtrek  ïn  zoo 
-jde  gelijke  bogen ,  als  er  zyden  in  den  vedboel   zijn : 


ïh  ^fi. :  Over  de  regdm.  in-  ofomfchreycnvcelhoek..  ^4^ 

'o9.  die  zgden  zgn  de   cboorden  van  die  bogen:  3".  bet 

middeipunt  van  den  cirkel  is  dat  van  den  veelhoek :  40^ 

de  rgdius  van  den   cirkel   is  die  van   den   veelhoek  zel« 

vén:  en  5».  de  choorde,  dte   twee  zijden  van  eenen  ge- 

ren  veelhoek  befpant ,  is  de  zijde  van  een*  veelhoek  dié 

belft  van  het  getal   zijden  des  gegeven  veel  hoeks  b^ 
zit,  indien  bet  getal  zijden  in  dezen  even  is. 

BEWIJS*  Is  uit  de  Bepalingen  en  U.  32.  k]tarbJQkeI(|lu 
!•  AANMERKING.  Ik  zcg  In  N**.  5.  dflt  het  gccal  der  aljden  Iii 
den  gegeven  veelhoek  even  ntoet  zijn ,  op  dat  de  choorde 
die  twee  zijden  van  deneelvcn  befpant ,  de  zijde  zonde  ziln 
van  eenen  nieuwen  veelhoek.  Immers,  een  oneven  getal  laac 
sich  niet  door  a  deeleo:  naar  in  Fig.  142,  maken  de  drie 
lijnen  of  choorden,  F D,  DA,  AF,  die  ieder  twee  zijden 
van  den  regelmatigen  zeshoek  befpannen  eenen  regclmati- 
gen,  d.  f.  gelijkzi;digen ,  driehoek  uic. 

De  zijde  E  F  eensregelroatigcd  vèelteeksj  in  den  cirkel 

befchreven ,    is    de    choorde    van    den    middelpuntshoek 

fFCE]  ,  of  van  eenen  hoek  die  gelijk  fs  aan  ^  (D.Bep. 

ê 

14.  het   i4  Gevolg). 

Ü.     G£VOtG. 

De  zijde  van  den  zeshoek  j  in  den  cirkel  befchrévén  w 
is  gelijk  aan  den  radius  van  den  cirkel.  (li.  14,  \^ 
ft.  Gevolg); 

ir«  AANMERKir^Gé    Hier  door  kan  men  het  3.  en  het.i5.Wcrlc-r 
fluk  van  het  VI.  Boek  oplosfen 

IX.      VOORSTEL. 

De  ziiden  en  dé  oöitrekken  van  gelijkvormige  ïegdml* 
tige  veelhoeken^  in,  of  om,  cirkels  van  verfchillende  mid- 
delhjnen  befchreven,  ftaan  in  de  zelfde  rede  als  de  mld. 
delllinen  van  die  cirkels :  doch  hunne  itthouden  ziio  in 
verdubbelde  rede  der  middellijnen.  '  ' 

XVCL.  iLtl.  U 

BEWIJS.    Uit  bet  5.  Voorflet :  en  uit  II.  32.  en  IV.  s/: 
ï.  AANMERKING.    Hletop ,    en  op  fv.  a ,  üennt  het  gebrn* 
van  die  Ifj^ea  ap  deo  Bropqftlpjjaalrfaftfcr  welke  met  het 

Qfl  woóYié 


1B44  ^f'  ^^'  ^^**'  *  i'ètthöckM  in  ch  öiH  dth  cirkels 

troofd  PüL  oF  ?0ljgofïin^  bëftemperd  zija,  en  dleiken  om 
femakMiJk  alle  Polygonen^  of  Veelhoeken  ,  in  gegeven  dr* 
kels  •  of  ook  op  gegeven  ly nên ,  te  befcbrij ven. 

Wanneer  de  cirkel  gegeven  is,  is  de  radfui  gegeven:  de 

radius  nu  van   den  cirkel,  toe  welken  de  lijnen   der  Poly 

genen  op  den  proportionaal-pasfer  behoren,  is  de  z^de  van 

dfen  reshaek  op  denzelveh  CVIIÏ.  Voordel  Gev.  i^ 

Wanneer   de  lijn    gegeven    is  waarop    de  veelttoek  ge- 

:  plaatse  rooit  ti^oi^en ;  fifoet  de  radius  van  den  cirkel  waarin 
die  veelbt)ek  zal  liaan  ^  d.   i«  de  radius  van  den  veelhoek 

,  aelven ,  gevonden  worden ;  en  die  wordt  het  door  de  -  IQn 
iv^n  den  ztuhoek  op  den  proporrtionaaUpasfer;  deze  bepaald 

•  iönde»  befchrijft  men  op  de  gegeven  zijde  eènea  gelijkbee- 
xi^en  driehoek ,  waarvan  dé  gevonden  radius  het  been  is :  het 
toppunt  IS  het  middelpunt  des  te  befchrijven  cirEels* 

11;  AAitMÉtiKmö.  Itét  befchrijven  van  Veelhoeken  óp  eene  Ifju 
hangt  af  van  derzelver  bêrchrlJWng  in  den  cirkel*  Zie  VI 
SoeK,  Werkauk  xS 

X.    yOQRSTEL,    Fig.  141. 

todlen  nien  *it'dc  üitfeinaett  [F  en  E]  dèr  zijden 
eens  regeltafitigen  veelhoeks  in  den  qrkel  befchreven ,  doch 
^arvan  het  getal  der  zijden  oneven  is ,  lijnen  [1F  Ö ,  E  BJ 
naar  den  top  des  tegenover  (taanden  hoeks  [ABD]  trekt » 
zullen  dezelve  met  de  gemelde  zijde  eenen  gelijkbeenigeti 
driehoek  [FBE]  uitmakeh,  Waarin  éen  der  hoeken  [BFE 
of  BEF]  op  de  groadlijn  toe  den  hoek  [FBE]  in  den  top 

l&at,  «ds  — j-  :  J.       , 

YXC^aT  op  WCLt^V.  Ili  **/. «. 

BEWIJS.    Dftt  A  FBE   gelljkbeenig   is  vofgt  ntt  V.  g*  Bet 
I.  Gev. :  het  overige  vit  de  befchonwing  dat  i^  F  B  £  := 

iiPeE  »  i  X  i^7«  xoodra  de  hoek  FBE  beketad 

is  f  zijn  de  hoeken  BF  É,  Ffe  B  het  ook  ,  uit  I.  15.  Gev.a. 

h  ium»ERKiNO«  Het  zelfde  heeft  ook  plaats  ai  is  de  vedboek 
niet  in  den  cirkel  befchreven  ,  en  is  dns  eene  algè^efene 
eigenfchap  van  alle  de  regelmatige  veelhoeken  wier  aydea 
§ney0n  in  getal  zyn.  ^ 

OEVOtG.   , 

fii  iPdeMi  »p  de  ^mi^n  t9A  Ars  iM&IirMIto  wt  dea 

boek 


boek  In  den  top ;  en  zyn  ^ei^olgelftk  cpt  dien  hoek  In  den 

(geiyk^ydigen)  driehoek  .          •             •           ;=  i  :  i. 

1.     ..  ■  y^fboek             •  •           •             .           s  :  !• 

zevenhoek            •  •          •           •            .3  s  !« 

negenboek            •  •           •             •           4  *  '* 

IL  AANMERKING,    Mco  kan  thans  het  11  ^n  12  Werktlyk  yan  hec 
VI.  9oek  opjosfen, 

XI.     VOORSTEL.     Fig.   I41« 

Indien  men  uic  het  middelpunt  eens  cirkels  eenje  loodiyn 
£CK]  la^c  vallen  op  de  ^ijde  [EF^  vao  eenen  regclm^cigen  yeeU 
hoek  in  denzelven  befchreven,  docli  wiens  zyden'  ey^n  In 
gecal  Ij;]  z|}n,  en  men  vervolgens  die  ioodl^n  vfederzijds  toe 
aan  den  omtrek  [in  H  en  I]  verleng,  om  er  eene  mid(lel^),9  van 
te  maken;  zal  die  middellijn  de  zijde  [E F]  op  welke  zij  vale 
in  twee  gelijke  deelen  [FK,   K£]   verdeelen:   en  de  lijnen 

fFN,  £H7  die  men  uit  de  uiteinden  van  de  gemelde  zijdo 
CF]  naar  net  eind  TH]  van  dfe  'middélfijn  trekt,  zullen  m^ 
die  zijde!^ eenen  geljijkbeenigen  driehoek  uitmaken,  waarin  de  hoe- 
ken [HEF  of  HF £]  op  de  groMijn  tot  dea  hoek  [tüWl 

g — I 
In  den  top  zijq  zullen  ^  zoo  «U  ^r-  :  i* 

TACQUET  op  EUCL.  IV*  II.  SchÓUe  U 

BEWIJS.    Het  zelfde  als  voor  het  voorgaande  VoorfteL 

•1 

GEVOLG. 

De  hoeken  op  de  grondlijn  zijn  dan  hier  veelvouden  va& 
dien  in  den  top  9  op  deze  wijze: 

De  eerstgemelden  (Taan  tot  de  Jaatstgcmeldeo 
voor  het  vierkant    als  |  :  1. 

—  den  zeshoek    als  |  :  i. 
^ —    ' — •    achthoek  als  J  :  i. 

—  —    ti^nfaoek   als  |  :  i. 

en  ZQp  voorts* 

AANMEREiNG.  Het  bUJkt  uic  dic ,  en  uft  hdc  voorgtaodt 
Voordel,  dat  indien  men  door  de  Meetkunde  dit  algeneea 
vraagttuk  kon  qplosfen,  naxQeliJk,  eenen  gelijkbeenigen  drle^ 
hoek  te  maken,  waarvan  de  hoeken  op  d^  grondliin  toe 
dien  in  den  top  (laan,  als  x,  i^,  q,^  si,  3,,  3i,  4  en  zoo 
voorts,  tot  I  ,  men  ook  alle  reg^liuatige  veelfó.el(^n  qp  eene 
geometri/cke  wijze  In  den  drkel  zoude  kunnen  befchrljven; 
en  dit  vraagftuk  hangt  wederood,  ^00  als  van' zelf  blijkt  ^ 
en  reedi  zeer  wel  door  pabpds  ib  zijne  CoMecttcnes  Ma$he* 

Q  3  IMf 


448  VL  Spek:  Oif,cr  d^  vufhoekn  in  w  mden^  cirkel: 

XIV.    VOORSTEL.    Fig.  143. 

Indien  men  de  ftraten  [CF,  CE]  van  eenen  in  den  cir- 
Kei    befchreven    veeHioek  [F  E  D  B  A  F]  verlengt ;  tot   dat 
2ij  de  raaklijn   [NG],  cetroijken  uit  net  ftip  [I],  alwaar 
de  verlengde  löodlijn  [Cl]  den  omtrek  fnijdt,  ontmoeten 
fin  N  en  G];  zal  M  Ihik  [NG],  dat  men  op  die  wij- 
^  van  de  gemelde  raaklijn  aflnijdt,  de  zijde  zijn  van  eenen 
jegelmatigen  en  gelijkvormigen  veelhoek  om  den  cirkel  be- 
iclueven:  of*  indien  men  de  aangrenzende  zijden  [DE,  en 
E  F]  van.  den.  veelhoek  m  den  cirkel  befchreven,  m  twee 
g«li|ke  deelen  deelt,  en  uit  het  middelpunt  [C],  door  de 
iiujdings   ftippen  [R,  en  KJ  lijnen   [CRU,   en  CKVl 
trekt  tot  dat  zg   de  raakJijn  [VU]  ontmoeten   die  op  hen 
»jp  [E],  daar  de  gemelde  zijden  [TE  en  DE]  famenko- 
men,  getrokken  is;  zal  het  gedeelte  fVUJ  vm  die  raat- 
lijn,   tasfchen  de  gemelde  liji^en   begrepen  ,   ook  de  zijde 
zijn  van  eenen  gelijkvormigen  veelhoek ,  om  den  eerstgemeK 
den  veelhoejc  befchreven. 

Verder,  de  zijde  [NG  of  VU]  van  den  .veelhoek  om 
den  cirkel  ftaat  tot  de  zïjde  [FE  of  IL]  van  'den  veel- 
hoek  in  den  cirkel,  als  de  padius^  [Cl]  van  den  cirkel , 
tot  de  loodlijn  [C  R]  van  den  veelhoek  in  den  cirkel : 
de  omtrekken  ftaan  in  de  zelfde  rede :  en  de .  inhouden  in 
de  zelfde  xtim  doch  verdubbeld;  of  wel,  ab  de  radius 
VV^  ^^  cirkel  tot  de  'loocjjijn  [CQ]  van  den  veelhoek 
die  in  den  gegeven  veelhoek  [FE  DB  AF],  befchreven  is. 

BEWIJS.  Voor  het  I  es  Ih  Uic  de  gel^kheid  der  drie* 
hoeken  NCI  en  VCB»  door  het  22.  Voordel  van  hec 
L  Boek. 

Voor  het  III.  üic  de  gelykvórinige  driehoeken  CKE  en 
Q\Q\  —  vervolgens  qit  IV.  a8  en  37:  eindeiyk  uit  dé 
befcboijwiflg  dac  de  gelijkvormige  veelhoeken  om  en  in  den 
cirkel  cot  ^U9nder  flaaa  als  A  GIG:  A  OKÉ  ;=:  IG:  KQ 
CIV,60  ==CI;  CQ.     . 

L    9EV0I.O. 

Het  blijkt  c?at  de  veelhoek  f^GLawpN^ot  dfe  welke  op  V  ü 

oa  den  cirkel  F  I E  L  B  4  F  Jjefclireven  is » imgeüjï;?  befchreven 

J8  om  ^en,  veelhoek  FÉDBAF  welke  in  deu  cirkel  Haat,  jn 

dat,  indien  men  uic   C  met  den  radius  CO  eenen  cirkel    be- 

.fchreief,  de  veelhoek  om  deij  ^^geven  cirkel  zoude  zijn  de 

veel. 


veelhoek  in  dien  niett^en  cirkel :  ^  derk^ve  x^^  ^ft  'de  ooh 
fchrevei^  veelhoek »  x^^  opzigte  v^tn  ^en  ipgefchreyen,  ea  van 
aile,^  die  wederom  daario  befchreven  (hm,  in  de  klasfe  vak 
der  veelhoeken  waacvatQ  in  Voorft^  X\i\.  Qev.  gefproken  is: 
a^'»  duc  he(  befcbriJveQ.  van  eenea  v^d^pek  om  eeoen  veeb 
bpek  het  zelfde  Voor(lel  is  aU  bjsc  befchi^vea  vtn  eeoen  veel* 
noek  9m  eenen  pIrkeU 

Het  blijkt  uit  dit  Vooicnel^boe.  men  eenen  regelmadgen 
en  ^elijkvormigen  veelhoek  om  eenen  gegeven  regelmatig 
gen  veelhoek  ^  of  om  eenen  dtkel  ^  beichrijven  kan  :  en 
dat .  er  geen  regelmatige  veelhoeken  om  veelhoeken ,  of  om 
eirkelB,  befchreven  kunnen  worden  3an  die  ^  welke  men  m 
den  cirkel  befchrijven  kan:  waardoor  men  het  is  WÓtfc« 
ftiik  ^fm  bet  VJ.  Boek  d^  Werkftakken  kan  oplosfeo. 

Zoodra  de  z|{de  eens  veelho^ks  ^  in  den  drkel  befchre^ 
ven,  gegeye^  |s,  kent  men  de  ^ijde  van  den  gelijkvor* 
migen  veelhoek  die  o^i  den  cirlcel  befchreven  kan  worden* 

IV.  G^^OLG. 

De  zijde  van  den  veelhoek  om  den.  cirkel,  of  om  eenen 
veelhoek j^  bef<^reyen ,  h^ft  tot  de  ^jde  van  dien  veelhoek 
de  scelfde  rede  als  deze  zijde  tot  de  zijde  van  dei^  veelhoek 
in  den  laatstgeoielden  ,  of  in  den  gegeven  veelhoek  j  be- 
fchreven s  dat  is  Cdoorhet  yopt^aand  en  door  dit  Voor(heI>» 
VU:  IL  [of  FE]  =  IL  [of  F£]:  RK;  en  dus 
,,  Is  de  zijde  van  dien  gegeven  veelhopk  middel- evense- 
9,  &\^  tusfchen  de  Sfjde  van  den  veelhoek  in  denzelven ,  en 
j,  de  zijde  van  den  veelhoek  om  denzelven  befchreven;  en 
9,  insgelijks  is  het  met  de  inhouden  gelegen." 

Want  Dop  VU:  Q  o|^  FE~  Qop  FE:  D  ^>  AK: 

en  du^  (ly.  ft7>. 
Veelhoek   op.   VU:    veelh.  op  PE  ^  veelh,    op  PE: 

veelb.  op  RK. 

V.  GBVOLO» 

Indien  men  de  l^n  FI>  trekt,  zjj|n  de  A4r  B.](5  et^  EQ^ 
etltikvormig  en  dus  is,  KB:  Rf(  »  Ffi:  FO; 
iuar  K£.  p:  iF&:dns  &K  s^  iSO 

Q  5  waar- 


fijfo    f7.  Bock:  Over  de  vetlhoe\en  in  en  om  den  clrkeL 

«diirtiYc  liet  voorgaande  Gevolg  dit  worde, 

VU:  FE  s=  FE:  è  FD:  dat  is  in  woorden:  „  de  z\i^t  van 
„  eenen«  in  den  cirkel  befchreven,  veelhoek  is  middel-evenrc- 
5,  è\g  tusfchen  de  zijde  van  den  gelijkvorraigen  veelhoek  om 
i,  dien  cirkel  befchreven ,  en  de  halve  zijde  van  eenen  veelhoek 
„  insg^Qks  In  <)ien  cirkel  -  befchreven ,  doch  die  Hechts  éi 
„  helft  van  het  getal  zijden  des  gegeven  veelhoeks  bezit." 

HUYGEKS  de  ie  Circuli  ntégJtUudiae ,  prop,  i}. 
T.     GEVOLG. 

Uit  het  IV*  Gevolg. blijkt  al  verder,  dat  het  verfchil  der 
inhoydcp  vaix  den  regeel tnatigen  veelhoek  om  den  cirkel,  ea 
van  <}en  gdijfkvormigeii  in  den  cirkel  befchreven  •  toe  den 
inhoud  van  dpn  eerstgemekleq  ^^^ihoek  flaat,  in  verdubbel* 
de  rede;  van  de  zijde  dea  ;.veelhoeks  in  den  cjrkei  tor  d<| 
middel  Jijn. 

Want  daar    vceJh    op  Vü:  vcelh.  op  F£  =   veélh.   op 
FE;  veeJh.  op  RK  is  (in,  8.>  ,   .      .  . 
' '  veelh.  op  V  ü  —  veelh.  pp  F1E :  yeelh.  op  V  U  =; 
veelh.  op  PE  —  veelh,  0p  RK:  veeih.  op.  FE  =s 
A  RQE:  A  RCE  =  QE:  CE  (IV.  6.) 
maar  QE:  RE  =  RE:  CE  (IV.  a.) 
en  RE:  CE^  RE^JSE 

dos  QE:  CE  =  RE*:-^CE!^  t  (lil.  ïD)ed  dus: 

veelh:  op   VÜ  — 'vèdh./öp  FEÏ  veelh.  op  VÜ  =r  R£*  : 

Cê'  =FE  ;  TE  :,   ,...  .        - 

» 

..  VJn  ,GEVOt,G« 

Derhalve  is  het  gemelde  verfchil.  gelifk  aan  eenen  gelOkvpr- 
mtgep  veelhoek,  die  befchreven  zoude;. worden. om  eenen  cir- 
kel, waarvan  de  zijde  FE  ^qs  gegeven  yeelhp^ks  de  middel- 
lijn  zoude  zijn  (IX.  Voorftel). 

:     DO  WAY  Mem.  de  r^cad.  1749..  p\  af  7.  M        * 

VIL      ÓEVOLG. 

Dos  is  het  gemelde  verfchil  ook*  gelijk  aan  den  'veelhoek  clie 
gevormd  wordt  doqr  de  ontmoeting  der  lijnen  welke,  of  de 
Tiiteinden  der  evenwüdige  'Zijden  van  den  gegeven  veelhoek , 
aoo  deszelfs  zijden  even  zijn,  veréénigen,  of  loodregt  op  de 
zijden  getrokken  worden,  indien  het  getal  der. ^^jdcn  ^e^tn  \s 
(Voorgaande  Gevolg,  en  XXXV.  en  XXXVIL  Voordel  van  het 
IL  Boek).    Want,  in  die  veelhoeken,  is  de  loodUJade  heifci 

*  i  .  van 


IL  Jfd. :  Ov^r  de  regelm.  in^  ofamfchreven  vccihék.  ayf 

van  de  zijde  des  gegeVen  reelfaoeks,  en  das  radius  vanden 
cirkel  in  die  veelhoeken  befchreven. 

Dü  FAY  ibid  p.  299, 

XV.    VOOR  STB  Lf    Fig.  I44« 

Incfien  men  in  den  cirkel  eenen  regelmatigen  veellioek 
berchrijft ,  waarvan  het  getal  der  zijden  even  is ;  de  mid- 
dellijn  [AE]  door  iwee  tegen  elkander  overftaande  hoekeu 
trekt ,  zoo  als  ook  iiït  het  uiteinde  [E]  van  die  middel- 
lijn  de  choordè  [EB]  naar  het  einde  der  zijde  [/VB]  aan 
die  middellijn  grenzende;  en  zoo  men  eindelijk  de  zijden 
[A  B  en  A  H ,  B  C  en^  H  G  enz.]  die  op  gelijken  afftand 
van  de  middellijn  zijn,  doof  regte  lijnen  [BH,  CG,  DF}^ 
die  sl:c  de  middellijn  regthoekig  foijdefl,  vereenigt ;  zal 
de  regrhoek  uit  de  middellijn  fAEJ  en  de  gemelde  choor- 
di  [BE]  gelijk  z\]r\  aan  den  regthoek  uit  de  zijde  [Afe] 
van  dQw  veelhoek,  en  de  Tom  van  alle  de  lijnen  [BH, 
iCG,  DF]  die  de  zijden  veréénigen. 

ARcniMEDES ,  de  Spliaera  et  Cylindro ,  pr.  ia. 

BBHEiDiNo.  Men  nrekt  C H ,  DR,  DG  enz.  die  de  mtddeU 
lijn  in  L,  M,  N  fnijden. 

BEWIJS.  Uic  de  gelijkvormigheid  der  driehoeken,  AB|C, 
LKli,  LCM,  MGN,  Nl)0,  OFE,  volgc  de  gedurige 
evenredigheid  vanBK:KAs=HK:KLe:  CM  :  ML 
s  GM  :  MN  =  DO  :  ON  5=^:FO  :  O  E;  en  uit  IH*  18. 
die  van  B  K  :  K  A  zoo  als  de  fom  der  voorgaanden  toe  die 
der  volgende:  en  daaimli  (door  IV*  8.  Gev.  5.3  de  gelijke 
heid   der  gemelde  regthoeken.  • 

1»  ,4AXiMBRi^Nc.  Oe  veelhpek  moet  een  getal  zijden  beziu^n 
dat  even  is;  waqt  anders  is  de  lijn  A£  geen  mtddelUjn, 
en  de 'lijnen  BH,  CG,  DF,  z^n  niet  evenw^dig  ann  el* 
kander,  waarop  de  gelijkvormjgbeid  der  driehoelcen  rust. 

II.  AANMBRRiNG.  Heeft  dit  Voordel  plaats  In  het  a1j;cineen, 
dan  heefl  bet  ook  plaats  in  die  regelmatige  veelhoeken ,  w^- 
van  het  getal  zijden  niet  alleen  even,  maar  ook  eene  ver« 
menig vuldiging  van  vier  is:  en  het  Is  in  dien  zin,  dat  tac« 
QUET  dit  Voordel  van  ARcntMBDSS  opgeeft,  in  zijne  Theore" 
mata  felccta  ex  Archimedê  pr.  161  om  dat  het  alleen  dat 
geval  is,  het  welk  door  archimbdbs  zei  ven,  ter  bepaling  van 
den  inhoud  eens  kloots,  gebruikt  wordt,  gel^k  nader  in 
ons  XII.^Boek,  zal  getoond  worden. 

XVI. 


fSl    i^.  Boei.- GVêt  dtvuUoeign  in  taemdeoeirMi 

XVI.     VOORSTBL.     Fig.  144. 

Indien  men  in  een  cirkeKluk  [D  AF] ,  waarvan  de  grond- 
lijn [DF]  regtboekig  (bat  op  de  iiiiddelltjn,eenen  regelmati- 
'  ^en  veelhoek  bafchr^ ,  wiarvan  het  getal  der  zijden  even  ïs : 
<□  men  trekt  de  choorde  ^B  £]  van  bet  einde  eener  zijde 
[ABJ  dje  3an  de  raiddetlijn  grenst  naar  het  einde  der  mid> 
qellijn,  zal  de  regthoek  uit  die  choorde,  en  bet  gedeelte 
(AOl  der  middellijn  tot  aan  de  ontmoeting  vïq  de  gtbud- 
Jljn  j_D0F1  begtepen,  gelijk  zijn  nn  den  legthoek  üt 
eene  zijde  [B  A]  d^s  veelhoeks  ,  en  de  fom  van  alle  de 
Sjnen  [BK,  CM,  DU]  die  de  zjjden  des  veelhoeks  op 
de  zeliHe  wijze  als  ia  bet  voorgaand  VooifteL  verÉénigen* 

•utEHUMG.    De  zeirde  als  In  het  voorgaand  Voorfle/. 
uwij«>     Uit    de   gelUkvonnigbeid   der   driehoeken    ABE, 
ABK,   HKL,    LCM,  MGN,   NDO,  worde   afgeleid: 
AB  :  BE   =  AK :   BK   =  LK  :  HK   s  LM :  CM   = 

MN:  MG  c  NO  :  OD: 

^aaroit  door  III.  )&  AB  :  SE  zoo  ali  de  Tom  van  alle 
de  voorgaande  tot  die  der  volgende;  eo  daarnic  volgt 
(door  IV.  8.  Gevolg  5.)  de  gelijkheid  der  bewuste  regt- 
loeken. 

AAiwfRKmo.  De  beide  aanverkiDgen ,  op  het  voocgaajid 
ToqrlTel  geoukt ,  gelden  ook  hier. 

OfVOlLG.. 

In  feet  bew^s  beeft  men  gezien  dat 

AB:BE  =AK  +KL+  LM  +  MN  +  NO  +  OB 
itoo  men  den  geheelen  cirkel  neemt):  BK  +  IIK  +  CM 
-f  MG  +  DO  +  OF: 

(rf, 
AB  :  BE   B  A£:  a  [BK  +  CM  +  DO]. 
Dit  T^orflcl  il  door  vibta  opgegeven. 


iU. 
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m.     AFDËËLING. 

OVER      DB      EIGENSCHAPPEN     VAN     BENIGE 
BEPAALDE  VEELHOEKEN   IN  DEN  CIRKEL 

BESCHREVEN. 

XVII.    VOORSTEL.    Fig.  140. 

Deloodlijn  [CX]  eens  gelijlcsQdigenxlriehoeks,  in  den  cirkel 
befchreven,  is  de  helft  van  den  radius  i  de  loodlljn,  uit 
^nea  van  deszelfs  hoeken  óp  de  overftaande  2i^  neder- 
gelaten ,   is  anderhalfmaal   de  radius, 

Eücu  XIV.  I.  Cou  voor  het  ecttte  gedeelée. 

sewijf.    Voor  Ijer  L  uic  de  befchonwiiig  der  gelUkz^digt 
driehoeken  F  C  D  en  F  £  D. 

Voor  hec  n.    Uic  hec  I. 

XVIII.      VOORSTEL.     Hg.    I4ft. 

Hec  vierkant  van  de  zUde  des  geliJKz^digen  driehoeks  in 
den  cirkel  betchreven  is  hec  drievoud  van  heC  vierkaüt  op 
den  radiuix  of  ook,  is  geHjk  tan  detfregchoek  uic  de  middels 
lyn  en  de  loodl^n  uic  den  top  des  driehoeks  op  de  grondlijil 
nedergelacen* 

xucL.  XOf   ia.  •»  L»  O.  IV.  4*  SckolU» 

BEWTjs«    I  n  op  DF  CX)  □  op  DX  Cb  O  op  CD  «^  Q 
op  CX  (lï*  i^-  Gev.  «),  • 

naar  D  op  CX  co  |  O  op  CE  of  CD 
endos|a  op  DF  co  }  d  op  CÖ,  of 

D  op  DP  c»  3  G  op  CD.  D.t.B.  W%l. 

of  n  op  DF  X  Regth.  uit  CD  en  3  CD 
óo  ft^th.  uit  a  CD  en  I  C  D 
maar  |  CD  =  AX  (XVII.  Voorft  ) 
dus  a  op  DF  00  regth.  uic  a  CD  en  AX.  D.T.  B.  W»  2* 

AAI9MERK1NO.  Zie  tTtOMitN  Phil»  Tronf.  vol.  LXVI.  p«a5i9: 
^v^arop  HOASLiT  seer  wel  aaumerkc  dac  die  fleclits  een  ge- 
velig  is  van  l|ec  geen  in.  hec  algemeen  voor  dile  driehoeken 
plaats  heeft :  dac  is  van  hèc  geen  hfer  boven  In  Voorft  IV*  -■ 
bewezen  is:  ilaafin  den  felVka^d/gen  driehoek  is  do 
f egchoek  uic  cwe«  zijden  hec,  vtokaac  2elf  op  eene  2)Ide. 


J 


^54    ^^-  *^*-'  ^^^  ^^  vuUioekM  in  en  om  den  cirkel. 

De  zijde  des  driehoeks  is  dos  n^et  betrekking  tot  den  ra» 
diui  onmeetbaaTé 

XlX.     VOORSTEL. 

Het  vierkant  in  den  cirkel  befchreven  is  het  dubbeld 
van  het  vierkant  van  den  radiui ,  en  de  helft  van  dat  op 
de  middellijn^ 

•-  L     GEVOLO. 

Dus  Raat  de  zijde  van  het  vierkant  in  den  cirlcel  tot  den 
radius  als  V  2  :  i. 

AANiikERXiNG.    ï^xt  rede  is  de  rede  van   de  diagonaal  tot  de 

zijde  in  een  vierkant :   ook  \z  de  z^Jde  van  bet  wierkTuM  ia 

'  den  cirkel  befchreveo,  de  diagonaal  van  dat  op  den  radi'BS. 

L.  G.  IV.  3*  Scholie.  . 

Ü.     GEVOLG. 

,  Het  'vierkant  op  de  middellijn  is  het  vierkant  om  den  cir-' 
kei ,  en  dos  ook  om  het  ingefchreven  vierkant  ^  befditeveA. 

III.     GEVOLG. 

Indfei^  men  dan  in  een  gegeven  vierkant  een  vierkant  be- 
fchrijfc ,    en    daarin   wederom    een  vierkant ,   en  alcUd   zo<y 
voorts:  zullen  die   vierkanten  eene   afnemende   geomecriPche 
feeks  I ,  I  >  i  enz.  uitmaken. 

XX.    VOORSTEL.    Fig.  X4a« 

Het  vierkant  van  de  toodlfin  [CK]  in  den  zeshoek,  fhiat 
tot  dat  van  den  radius  9  of  van  de  z^de  van  den  zeshoek  > 
als  '3  tot  4. 

BKW1JS»    Om  dit  D  op  CK  00  O  op  CF  «•  Q  op  i  CF  00' 
4  D  op  CF, 

GEVOLG» 

De  loodlijn  van  den  zeshoek  kan  uitgedi^ukt  worden  (lo* 
dien  r  de  radius^  of  de  zijde  des  seshoeks  is)  door 
i  ^  •  V  3  9  en  is  onmeetbaar  met  betrekking  tot  den' radius» 

XXI.    VOOR  ET  E  &•    Fig.  X43. 


Indien  men  den  radius  [Cl]  van  den  cirkel  fn  niterfte  en 

midi» 


ƒ/ƒ.  Afd*  *'  O^  unlgt  bepaalde  ingefchr.  veelhoeken,  asi 

middelde  rede  deelt  in  Z,  is  het  grootlle  (tak  CZ  de  zijde 
van  dec  tienhoek  in  den  cirkel  befchreven. 

'     Papfü»  Con.  Math.  V.  47-  —  U  G.  IV.  $• 

Miuuiffo     Mei»lte1le  IS  =  CZ:  moi  trekkc  CE,  £Zj 
Uit  11.  a6.  is 
Z  CIfi  =:  Z  CEI  =  t  Z  ICE  •         *        * 

mtar  Z.CU-f  4  CSI4- ICfi  =  a  U  (Lis.)   * 
dus  5  Z  IC  E  =:rfl  L 

at         4L     ^ 

enz  1CE=  Y  =    w 

dos  IE  rz  C  Z  de  zifde  vaa  den  tienhoek* 

I.      GEVOLG. 

Dus  Is  de  zijde  van  den  tienhoek  onmeetbaar  mee  betrek* 
king  (ot  den  radius»  .   . 

,L  AAif MBRKiNG.     Indien  men  den  radius  door  r  aanduidt ; 
kan   de  zijde  van   den    tienhoek  uitgedrukt  worden  door 
r 
^  (V^S-iJj  gelijk  blijkt  uit  IV.  18.  Aanm*  a. 

lU     GEVOLG» 

Bé  loodlijn  [CK]  van  den  vijfhoek  is  de  helft  der  fom  van 
den  radiut  (of  zijde  des  zeshoeks)  en  van  de  zyde  des  tien* 
hoeks  te  famen  genomen» 

KUCL.  'XIV.  X. 

BBWijs.    Zoo  IF  s  IE  :s  CZ  de  z|fde  des  tienhoeks  is.  Is  FE 
•de  zijde  des  v(|fhoek< ,  en  C  K  de  loodlQn. 

Nttis  CK  K  CZ  4-ZK:  mair  IE  s  CZ  s  ZE  fll.  17);  ZK 
ö  KI  Cl-  a?.  Gev.  4.)  dus  CK  t:  CZ  -f-  è  Zl  t:   CZ  4-  4  rel 

IE4-  Cl  '  ^ 

-  CZ)=:|  cz  +  5Cl=r  — \ — • 

II.  AANMERKING.    De  gtootte  dier  loodlijo  CK  wordt  uit. 

gedrukt  door  ^  +  T  C^  5  —  O  ^  ar  +  rCl^5-0 

4  4 

III.  AaffiiBaKTiio.    De   geheela   lobdKjn  BK,  van  den  top 
des  vijfhoeks  op  de  overftaande  zijde  nedergelaten  ^  is  ge* 

'    MJk  aan  BC   4*    CK^    en  wordt  uitgedrukt  door  r  + 
(1  +  1^  S)  (4  +  1  +  1^  5)        0+ V^S) 

4  4  4 

HL 


^S^    VI.  Boek :  Over  de  vedhöeicn  in  ènm^n  citkeh 

III»     GBVOLG.  ' 

Indien  men  de  fom  van  den  radius^  of  zijde  des  zesboeks» 
en  van  de  zUde  des  tienboeks  neemc,  i$  de  geheele  lijn  ia 
vlcerfle  en  idldASfte  fetfe  sleden,  en  liet  jgfroocfte  deti  is 
de  radiuu 

W^dt  uit  dic  Vdoffiel  if  C  Z  de  zjjde  des  ticnhoeks «  en 
Cl:  CZ  ^  CZ:  Zl:  dus 
Cl:  CZ  4.  Cl  S  CZt  CZ  +  ZI  of 
Cl:  BZ  s  CZ:  Cl  of  BC 
dat  is  CZ:  BC  ;3  BC:  BZ. 

BucL.  XUU  9* 

XV.  AAWMKBKiWG»   Dit  ku  koRer  bewezen  worden  uit  IV»  i6* 

XXII.    voo&sTBL.    Fig.  143* 

Het  vierkant  van  de  z^de  des  vijfhoeks  \&  gel|fk  aan  de 
fom  der  vierkanten  van  de  zj}de  van  den  ciénhoek,  en  van  de 
2{;de  van  den  zesboek,  of  van  den  radius. 


I 

BEWIJS.    L  KCO  e  ;f  Z  ICE;  Z  IFÈ    c:  §  i  ICï:  (V.  5.)  dus 

ZECO  er  i  IFK:  Maar  L  IFC  s  ft  Z  FCI,  (om  dat  F I  de 
de  zijde  is  van  den  tienboek) ^  ZFC£:dus  ZFCE  —  ^£CO 
öZIFC  — ZIFE:ofZOCF  SiSCfO:  en  dui  i*'.  OCsFOj 
a".  de  derde  il  COF  s  ^  FCE,  en  /^  FCO  «O  ^  FC£ 

derbalve  FE:  PC  c:  FCt  PO 

InsgelQks  A  EIO  V^  A  FI£:  en, dus 

FE:  I£,s  IE:  OE: 

gevolgeiyk  OV.  8.  Gev.  sO 
P  op  IE  +  p    op  FC  00  >««tl»»  wi«  OE,  FE  +  regtb.  11!% 
FO»  FE  00  regthé  nit  FE,  FE  00  Q  op  F  È. 

AANUnuovo.  Het  voorgaande  bewijs  is  .dat  van  bucxides:  cas« 
TiLLon  beeft  er  een  veel  koner  gegeven  \  Qitm^  dê  PAcad^  d9 
Scrhn  I76d.  p.  358)  te  weten  (IV.  aa.) 

Q  op  ZI  +  D  ^P  ^^  00  S  a  op  CZ  00  $  p  ^pJ[E» 

en  dns 

Ü  PP  21+  Q  op  Cl  +  pop  IBoD4^op  IE  20  4  tl  op 

KB  +4  n  **P^^  «>-Q  op  FE  +  p   0p  z^i  ta  4brbaive 
-Q^pdH*^  optE  CO  Q  op  -Fa 


UL  ^fd, :  Over  eoiige  bcpaaldcinge/chr.  yeelAoehn.  257 

h     OEVOLQé 

De  zijde  van  den  vijfhoek  is  onmeecbaar   met  betrekking 
tot  deu  radius^   en  insgelijks   toc#  zijde  des  cienhoeks :    zij 


wordt  uitgedrukt  door  r. 


V 


s-  Vs 
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BEWIJS.  Uit  dit  Voorftel  en  XXt  Aanm.  !•  Zij  die  zijde 
V:    dan   is  V*  =  f*  +  ^(|/5_  j)»-^  L.  (^    ^ 

iV  5  -  13*)  =5  -^  (5  -  1^  5)  =  ^XrCs-l^s): 

LZZJILJ.    Eene  grootheid  gelijk 

5—  1^5  is  het  geen  buclidbs  (X.  185.)  noemt  yierde  apeio» 
fnc\  te  weten  her  verfchii  Cs  —  >^  5)  ▼an  twee  grootheden 
(5  en  V  5^  die  alleen  in  magt  (5*  en  5J  en  niet  in  leng- 
te meetbaar^  en  verder  zoodanig  gefteid  zijn,  dat  het  ver- 
fchii (20)  hunner  vierkanten  (25  en  5.)  alléén  in  magt  en 
niet  in  lengte  (dat  is  niet  V  ao)  meetbaar  is. met  de 
groocfte  grootheid  ($).    Eene  lijn  nu  wier  vierkant  gelijk 

is  aan  den  regthoek,  uit  ee%e  meetbare  lijn  \Z  )    ®n  ^oe 

i f  er  de  apotome  (r  [5  —  V  5]),  is  het  geen  Bucuoaa 
CX.  74  3  noemt  MUine  irrationele  ^oï  kkine  onmutOarc^ 

IL     GEVOLG* 

Het  vierkant  van  de  zUde  Ll^E]  Va»  den  vijfhoek,  te  fa- 
men  met  het  vierkant  van  de  choorde  [F  Dl  die  twee  zijden 
van  den  vijfhoek  befpant,  is  gelijk  aan  v^jr  malen  hec  viert 
kant  van  jde  zQde  des  zeshoeks »  of  van  den  radiuSé,         ' 

.  BBwiis.  Q  <^  FB  +  Q  op  Fla  P  op  BI  s  4  D  op  <^L 
maar  D  op  F£  s  D  op  FI  +  O  op  Cl:  dus  Qop  FB  +  Q 
op  FE  +  □  op  FI  B  4  a  op  Cl  S  D  op  FX  +  Q  op  Cl» 
of  D  op  FB  +  a   op  F  E  ;:  $  O  op  Cl. 

lOCL.  XIV.  s.  Lemma, 

IIL    GEVOLG.    Fig,  145. 

Indien  men  op  de  middeliyn  AB,  uic  het  middelpunt  C»  de 
loodlijn  CD  trekt;  vervolgens  den  radius  CJB  ia  twee  geiU- 

)   R  ke 


«58    VI.  Bock:  Ö^erde  veelhoeken Jn  en  om  den  cirkel. 

ke  deelen  d^elt  \n  E;  DE  tfekc,  en  uk  E  met  den  radiuM 
ET»  den  boog  DF  befchrijG;  zal  de  choorde  F  O  de  zyde 
vkn  «jen  vrihoek,  'en  h^t^uk  FC  die  van  den  denhoek  zU» 

iti  den  cirkti  öefchreven.   "  •  • 

Mwxjs.    Regth.  uit  BF,   FC,   +  D  op  CÊ  00  O  op  FE  »' 

Q  op  DE(U.  ^) 
»jiit  Q  op  HE  00   DoiTDC  +  Q  op  CE  (IL  iój 
dus  rcgvh.  uit  BF,  FC   00  Q  op  D  C  00  Q  op  BC 
d  15  t^  f    B  C  =  BC  !  FC  iiV\   8.  Gev.  6.)  en 
BF  —  BC:  BC  S  BC  —  FC:  FC  ClU.  >•  N*.  $.) 
cf  FC-  BCof  AC  =:  AFt  FC 

of  AC:  FC  5  FC:  AF; 

«»  ao  is  de  tmi^  A  C  in  nicerflê  en  micidelfre  rede  gefneden : 
fitTv^lfk  is  PC  de  X9<le  van  den  tiephoek  CXXI.  Vódrfte]}:  en 
>davO  op  FC  4-  D  op  CD  00  Dop  FD,  is  FO  de  zQde 
wfllMek  Chloor  dit  VoorlteQ. 


II.  AAMxÈRKiivd.  Dk  G^vol;  levert  die  gemakkeligke  w^ze 
co  om  eencn  T^fhoek  en  eenea  tlènboek  in  den  drkel  te 
bdMnQYeniWelke.PTOLBMAyua  heeft  voorgemeld,  jilmageftum 
£fl.  I.  JCsf.  9*    Zit  Werkflakken  VL  ii.  Oplosfing  2. 

XXIII.   voorst'e'l.-  Flg.  14^ 

Dt  inhond  Van  eenen  vijftiöek  in  den  cirkel  befcbrevén » 
h  i^k  aan  den  reg^hoek  begrepen  onder  vi)f  zesde  gedeel- 
ten van  de  choorde  diè  iwee  zQden  van  dén  yïjïhoek  befpant » 
tn  anderhalf  maal  den  f'adius» 

f 

s*¥CL-  Xiy^  4*  Lemmëi  en  zie  bfj  clatius  in  het  XIV.  Boek  9  het 
U  Voonlel. 

nms%.  Daar  A  FEC  gélUkbeenlg  is,  is  A  FCE  00  Regth.  nic 
i  CE  en  9S  00  Regth*  uul  CE  en  i  IFS  X  Regth.  uit  J  CB  c« 
i  FD:  en  dos  it  $  A  ^CE  00  v^fhoek  FEDBAF  ÓO  g  Regtk» 
nït  i  Ci  Tn  $  Fft  oè  RcédL  nlt  il  CB  en  |  Fh. 


IV. 
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IV.    A  F  D  E  E  L  I  N  G. 

0V£1V    P9    EI0£N9CHAPyBN    OBa    V0L99IfDE 

y^ELHO^KKN    MET    BSTaeftKINiG    TPT 

DB  VOaRCAANDK  i[*). 

XXIV,    VP.0Ï13 ??«*-♦    Figt  i43i. 

Wanneer  men  de  bogen  ^  welke  dp  zUden  eens  re^el* 
matigen  yeelhodk^^  isx  dea  cid^I  berc^even^  beTpann^en, 
in  xwee  gelyk«  d^ka  deelt ;  ^IJen  de  c];iQ9j;djen  ym'  die 
hogen  eenco  nJeuweQ  ng^vMÜgon  v^Jboek  vkiaakea  die 
tvecwatJ  &99  veel  «ijtoi  sal  liebbctt  als  de  ge^ei^en  veel- 
hocfc:  A^  laden  zijde  [iB]  vM  dien  <^im«hy  of  vo^en» 
4hn^  J¥9Betboek  ftadt  tor  de  heffe  {^Ej  van^de  2ffde'de$ 
eerAeit,  of  y^^r^if^/»/^/? ,'  veelhóeks ,  iri  ondêrd(it)betd$  rede 
van  de  middjellijn  [Bi]  tot  hef  gec^Ite  [B'Kl  vari  dezelve 
door  de  zijde  des  voorgaanden  vèelhoeks  afgefnedeii:  %^s 
De  oaMseUben  der  heide  veelboekeo  .ftaao  toe  elkander  in 
de  zelfde  xede  r  4'*.  De  intioiiul  van  den  oienwen ,  of  v«/- 
g/pndcn ,  iV)!elbQek  Aaat  tot  dien  van  den  «etften ,  of  V9or* 
gaanderij  als  de  radius  QGl]  van  den  pitkèlitQt  de  lood* 
lijn  [CK]  van  den  eerften  veelhQqk;  of  5"*»  zoo  als  de 
zifde  FE  van  dien  voorgaanden  veelhoek  tot  de  loodlijn 
[F£]  ;utrhet  uiteinde  ^J  vin '.deze  zijde  [f  £]  .op  den  ra* 
ém$  [€E]  getrokken;  of  ^eindelijk  .6^  in .  onderdiib|)eUe 
sede  vaa  xbe  n^ddfijn  [TB]  tot  bet  dluk  TS  Mn  «deielye 
niiddeJIijn.  « 

BEWIJS.    Het  eerfle  gedf elct  /preekt  van  mt\ï. 

Voor  net  IL  eo  UL  Indien  de^zQde  FE  io  «c vee  gelijke 
deelen  in  tK  'Xerdeeld  ^  ien  de  .middellOn  IKB  ulc  K  -op 
dezekve  fegthoekig  i;eirakkexi  tis,,  .nk  V»  6.  en  vic  de  ge- 
Mjkjvpfmigl^y  der  4A  IILE  en  I££  en  KB£  (W.  z*)* 

Voor  het  Vt.  Uit  4e  be^clIo^wing »  dat  zoo  g  hec  zecal  van 
zijden  'in  den  eerften  veelhoek  is,  die  veelhoek  gelqk  is  fian 
agXAKCE,  ende  volgende  veelhoek  |an  d  g  X  A 
IC  E:  welke  driehoeken  coc  elkander  fiaan  ai  CK:  Cl:  en 

(*)  Ut  dt  in*  «dpatbic,  bh  f95. 

R  % 


s6o    VL  Bock:  Over  de  veelhoeken  in-  en  om  den  cirkel. 

en  das  (btt  de  vfigende   veelhoek  tot   den  vo^rgaanden  ali 
Ci:  CK. 

Voor  het  V.  en  VI.     Uit  de  gelijkvormigheid  der  driehoe- 
kenJPSB  en  CBK,  is  CK:   CE  of  Cl  =  FS:  EP  = 

VST  VTE\  (IV.  15.  het   3*  Gev.);   en  dus  de  vol. 
gendt   veelhoek   tot    den    yoorgaandcn  als  F£:  PS  r:: 

V  TÊi  v^Ts^ 

AANMERKING.  Het  lastfte  gedeelte  is  het  fchoon  Theorema 
dQor  den  Heer  hbnnert  in  hec  V.  deel  der  Verhandelingen 
van  de  Haarlemfcke  Maatfchappij  bl.  25a  gegeven ;  wy  heb- 
ben het  htèr  op  eene  eenvoudiger  wijze  bewezen.  De 
Heer  HSNifBRT  gehTulkt  andere  woorden;  namelijk  "voor  FS 
hoekmtat,  of  finui^  van  den  i^  FC  £  of  middelpuntshoek : 
voor  F  £ »  of  dobbelde  K  E  ,  dubbelde  hoekmaat  van  den  hal* 
vea  iniddelpunr5lH>ek :  voor  ST  verkeerde  boekmaac  (finus 
ytrfu%^  van  l  TC  F,  of  fupplement  van  den  middelpunes. 
boek  F  C  £ :  welke  beoamingen  wy  in  bet  VIII.  Botk  zul- 
len ulcieggen. 

I.     G  B  y  o  L  G« 

De  omtrek  eens  regelmatigen  veelhoeks  in  den  drkel 
berchrevea  is  kleiner  dan  de  omtrek  des  regelmatigen  veeU 
hoeks ,  insgelijks  in  den  cirkel  befcbreven ,  doch  die  een 
dubbeld  getal  zijden  heeft,  ^ 

IL      GEVOLG. 

De  inhoud  eens  regelmatigen.  veelhoeks  in  *den  cirkel 
beCchreven  is  kleiner  dan  die  van  den  regelmatigen  veel- 
üioek^  insgelijks  in  den  zelfden  cirkel  befcbreven,  doch 
die  een  dubbeld  getal  zijden  heeft. 

.      #  ni.     GEVOLG. 

Daar  de  veelhoek  op  -p£:  vedhoek  opIEsüCKrCI; 

en  CK';  Cl  es  CK:  CE  s:  FT;  TE;  zoo  ts  een  veelhoek 

In  den  cirkel  befcbreven,  tot  den  veelhoek,  insgelijks  in  den 

cirkel  befchreven,  doch  die  een    dubbeld  getal  zijden   heeft, 

als.  de  cboorde  van  hec  fapplemenc  des   hoogs  door    de  zij« 

de   ^^^    cerstgemelden    veelhoeks    befpaunèn .    tot    de    mid* 
dellijn. 

r  VIBTA ,  Opcr.   p.  SpS. 

IV.      GBVOLG* 

Waaruit  wederom  volgt,  dat  zoo  mea  eenen  veell^oek  heeft 

i» 


IV.  Afd. :  Over 'Volgende  vcclbock.  mtt  betr.  tot  voorgaande.^61 

in  d€n  cirkel  befchrcvcn,  en  men  door  verdeeling  der  bogen 
in  iwee  gelijke  deelcn  eenen  iweeden  veeJhoek  befchr(jft,  die 
dus  een  dubbeld  getal  zijden  heefc,  vervolgens  eenen  derden, 
é\t  wederom  een  dubbeld  getal  zijden  heeft»  en  dan  eenen 
vierden  enz.,  de  eerde  «veelboek  zal  fhuin  toe  den  laat« 
llca  >  (lel  den  liften)  als  de  famengeftelde  rede  van  alle  de 
choorden  der  fupplemenc  •  bogen »  toe  Ie  magt  n— i  van  de 
'  middeliijn. 

Dit  is  een  Voorftei  van  vieta  (^Opir,  p.  399),  bet  welk 
cot  het  vinden  van  den  inhoud  des  cirkels  zeer  nuttig  kan, 
zyn. 

V.      GEVOLG» 

Door  bet .  vierde  gedeelte  van  dit  Voordel  kan  men  den 
inbovd  eens  veelhoeks,  door  middel- van  eenen  veelhoek,  die 
maar  de  helft  van  het  getal  zijden  heeft,  dat  is,  den  inhoud 
van  eencuyp^enden  door  middel  vaneenen  PoorgsoMden  veelhoek, 
berekenen:  en  daar  men  als  dan  getallen  moet  gebrniken, 
zal  men  op  hec  geen  w||  in.  het  p.  Voorftel  van  het  1V« 
Boek,  de  5.  Aanm. daarop  gezegd  hebben,  moeten  letten.  Die 
uitdrukkingen  dan  gebruikende ,  is  het  getal  waar  door  de  in« 
boud  van  den  voorgaanden  veelhoek  uitgedrukt  wordt  s 
a  g  X   A  CKB   =  g  X  CK   X  KE:  en  dus  is 

Volgende  veelhoek  /<?^  g   X   CK  x  KE  =  CIr  CK:  ea 

.  X  CK  X   KE    X    Cl  _ 

volgende  voelboek  00  ®  Q-g » 

g  ^  FE  X  Cl  g  X  FE  ' 

^ 00  (zoo  Cl  E=  o  ^    1 — 

vaarult  dit  uitmuntend  voorfiel  van  ludolf  vasü  ceulen  cin 
zQn  Boek  over  den  cirkel,  en  ook  te  vinden  by  snkllius 
prop-  3.)  volgt: 

„  Ibdien  men  de  zijde  eens  veelhoeks  in  den  cirkel  be- 
„  fchreven,  wiens  r/^^/iyf  gelijk  aan  de  eenheid  gefield  wordt, 
„  door  het  halve  getal  der  zijden  multipliceert,  verkrijgt  men 
»,  den  inhoud  van  den  veelhoek  die  een  dubbeld  getal  ziijden 
y,  heeft ,  en  in  den  zelfden  cirkel  befchreven  is.  * 

Zie  bier  over^L.  G«  IV.  13. 

VI.     GBVOLO. 

g   X    FE  X  Cl 

Daar  de  volgende* veelhoek  X  ~ i5,  is  een 

veelhoek  gelijk  aan  eeoen  driehoek  wiens  hoogte  de  radius 
en  wiens  grondlijn  de  omtrek  is  eens  veelhoeks  die  maar  half 
zoo  veel  i^ijden  heeft  als  de  gegeven  veelhoelt, 

R  3  Dit 


iM(ft    f^I.  Mmk:  Oi^ie  veMoekM in  enwnienarJul. 

DIc  U  een  teer  gewigtig  Voorftel ,  door  it uroENs »  in  bec 
lyewïs  tan  zUnc  7.  propofitie  ife  veru  arcuH  fftagnitudim^ 
gegevent 

VII.      OEVOLC. 

Dos  ts  de  inboucb  van  den  zeshoek  tot  die  van  den  drie- 
hoek CFig'  M^O  «Is. CF:  CX  s  a  :  i  (VUL  Voorftel, 
Gevolg  aO:  dat  is  de  zeshoek  is  het  dubbeld  van  den  driehoek. 
Deze  is  de  j.  propoficie  van  skkllius. 

VlII.      GEVOLG. 

Düs  is  de  inhond  van  den  twaalfhoek  gelijk  aan  de  helft 

.^n  Kesnwal  de  s^dé  vian  den   zeshoek  gemülcipiiceerd  door 

^n.  radius\  of 9  gel^k  aan  drie   malen   bec    vtcrkanc  van  den 

rmnnt  (V/ÏK  Voorftei  bec  a.  GcvO :  of  ook  gcWk  aan  het 

vierkant   van  de    jsijde  des    geii)kzi)digen  drieboeks  ^X7llU 

Voorftel> 

Het  eerde  h  de  6.  propofitie  l^f  snellivs^  waarover  men 
HkNNERT  ter  aangehaaide  plaacfe  kan  nazfca  ?  en  het  tweede  is 
c^fne  4«  prc^oficiew 

IX.      GEVOLG. 

Wlamit»  en  uit  het  XtX.  Voorftei,  w&derom  volgt:  dat 
de  inhoud  van  den  twaalflioek  tot  bec  vierkant  in  den  cir- 
kel befchreven,  (bat  als  3;  2  en  tot  het  vierkant  op  den 
diameter  als  3 :  4. 

XXVé    voonsTïL.    F/g.  141. 

Het  vierkant  van  de  zijde  [fEJ  eens  v'eeïhoek's  in  den 
cirkel  befbhrèven,  ftaac  tot  den  ttiddelptnits- driehoek  tFCi] 
van  den  veelhoek  in  den  zelfden  cirkel  befchreven,  dodS 
die  een  iobbèld  getal  zijden  heeft,  als  de  halve  zijde  [KEI 
des  eerstgemelden  veelhoèks ,  tot  het  achifte  gedeelte  van 
den  radius* 

BEWIJS.    ^  dt:  A   CEK  t:  Cl:  CKCW.  6.)  dos 
A  CIE:  i  regih.  ait  CK,  KE  c  CIiCK  of 
A  CIE:  é  KE  =J  Cl!  I 

en  dus  A  ^lE:  D  op  KE  a    Cl:  »  KE  CHI.  lo  bet  a.  Gcv.) 

gevolgeiyk 
tlt)p  FE:  ^  CIE  a  KE:ieL 

SANttRCiNO^    D<t  ïs    de  fiMiJe   propofitie   van    den  Heer 
Bwwar  «er  akngehaalde   plaacfe  bl.  245,  doch  hier  veel 
korter  bewezen,    laemelde  Hoef  gebroikt  voor  KE  de  uit* 

druk- 


tv.  Jfif :  Qyer  volgende  yeelhoek^  met  betr,  $ot  voorgaande.  %6% 

drukking  finui   van  den  èaiven  midde/funts-^neki  welke  oic- 
drukkiog  wij)  in  htc  VIII.  fio^k  verkliLreii  zulfen.  '    ^ 

OBVOLG. 

A  CIE:  a  op  Cl  SS  i  KE:  Cl: 

dat  u: 
De  fniddelpuDts  driehoek  yao  eeneo  veelhoek  fta^t  tot  het 
vi^kant  van  deD  radius  j  als  het  vierde  gedeelte  vao  de  stjde 
eent   veel  hoeks  die  maar  het  halve  getal  zijden   beiit »  tot 
den  radtuu 

aumKET  p:  ass* 

XXVI.     VOORSTEL.     Fig.  143. 

Indien  een  regelmatige  veelhoek  [CFABDE]  In  eenen 
cirkel  befchreven  h-^  zal  de  z^de  flE]  eena  regetmacigen 
veelboeks  [EIF/A,  enz]  dfe  IntgelOks  In  den  cirkel  befchre- 
ven la,  docb  een  dnbbeld  geul  z^den  heeft»  ^li^del-evei^re- 
dig  zQn  tosfcben  den  radius  en  het  verfcbü  [QEJ  van  de 
Biiddellljn  [TE]  met  de  choorde  [FT]  van  hec  ffap^Iemenc 
[TA/FJ  des  boogs  [F IE]  die  de  zQdle  van  den  eerstgèmel- 
den  veelhoek  befpant. 

Bvaauomo.    i<*.  Men  trekt  nit  C»  C^  x  op  lEt  wtlke  de  l^a 

K£  in  o  fnljdi.  '         ' 

s^.  t)oor  1  en  O  de  tljn  IP  op  CSt 

^.  UU  T  met  den  ra^ui  T'P  den  ^pog  F  Q .  aoo  dat 

TQ  S  TF:  en  dos  QE  =  TE  —  -irQ  s  TE  r-*TF. 

asvnjf.  Uit  de  bereldinc,  en  nit  I.  a?*  Gev.  s.  volgt  i*.  10  • 
ÖS:  a^  in  A  CIO  en  la  ^  CEO»  £  CIO  s  £  CfiOt  waandt 
S^  in  AA  ^01  en  OPE,  KO  :3  0P»enZ  OPfi  ::;  Z  OKIal^ 
dot  is  iPx  op  CE:  en  dus  4^  in  A  CKO  en  A  COP«  CK  a 
'cPt  gevolgelQk  eindeljik}  s«.  uic  A  TFS>^  ^A  KCB,  CS 
X  i  TF:  en  dui  CP  a  i  TF. 

Dit  jefteld  a^lnde  is,  jilt   a  TBI  t^  A  IjPE»  /^CtJ^  ts 
lEt  PEx  en  dos  OV.  8U  Cev.  5.) 
Q  op  IE  X  I^^th.  nlt  TE  en  PB 

X  Kegth.  ttlt  TB  en  [C E  —  CP] 

00  R*a^«  «Ik  te  en  [CE  —  f  TF] 

00  Regth.  nic  TE  en  [a  C  E  «>  TFj 

a 
00  Kegth.  uit  i  TE  en  [TE?  —  TIQ 

00  Kegtb.  jik  C  £  en  Q  E. 

L  iuigftE&iU4N0«    Jilfiin.  yjudt  di?  yo()?(l(?l  ^  jNEj.yüi  ^RW- 

1^  4 


\» 


fif  4    FL  Boek :  Ovêr  de  vulhocken  in  en  om  den  cirkel. 

i  2:  en  reedi  bIJ  FTOLEVLiLW$\/fimagefum  Lib.   I.  Cép.  p.) 
'  doch  op  deze  wijze  uftgedrakc, 

TE:  I£-i^IE:  PE:   maar  PE   s=  §  [TE   —  TF]   s 

i  Qfi* 

GEVOLG.,      ^ 

Daar.daa  D  op  IE  00  Regth.  uit  TE  en  [TE  —  TFJ 

a 
en  G  op  T I  09  G  op  TE  —  D  op  I E  (II.  \6.  Gev.  ïO 
isDopTIxRh.uitTE,TE  — Rh.uitTj:enCTE-TF] 

,  00  Regth.  uit  TTE  en  [a  TE  —  TE  +  TFJ 

00  RegA.  uit  T£en  [TE  +  TF] 

.2 
^     Dit  h  het  vermaard   Voorflel    door   sncllius    gevonden  ^ 
en   waarvan    bet  nut    tot  .het  vinden   van  den  inhoud  der 
veelhoeken  zoo  aanmerkelijk  is:  namelijk 

9,  Het  vierkant  op  de  choorde  van  hec  fuppleinent  des 
^9  boogs  door  de  zijde  van  eenen  veelhoek  befpannen,  is 
99  gelijk  aan  den  regthoek  uit 'den  radius  en  de  fom  van 
9f  de  middellijn  mee  de  choorde  van  het  fupplement  des 
9^  boogs,  die  bePpannen  wordt  door  de  zijde  des  veelhoeks 

99  welke  flechts  het  halve  getal  zijden  heeft." 

• 

ir.  AANMERKING.  Dit  VoorOel  brengt  zeer  veel  toe  om  ge« 
makkelek  den  omtrek  van  veelhoeken  te  vinden,  waarvan 
het  getal  der  zijden  bt^ftendig  dubbeld  genomen  wordt : 
want  een  veelhoek,  b^v.  een  zeshoek,  of  een  vierkant, 
gegeven  zijnde,  berekent  men  eerst  door  die  \roorltel  de 
zyde  van  den  veelhoek  die  eens  zoo  veel  zijden  heefc: 
dan,  door  dit  Gevolg,  de  choprde  van  den  fupplement* 
boog,  dan  wederom  door  het  Voordel  de  zijde  van  den 
volgenden  veelhoek ,  en  zoo  voorts :  welke  berekeningen 
alle  in  eehe  beftendige  orde  volgen;  zoo  als  bij  snellius 
te  zien  is,  en  Insgel^ks  bQ  montucla  Hifi.  de  ImQffadrê* 
ture  du  Cercie  p.  52. 

XXVIL    vooRSTBL.    Fig.  143. 

Indien  men  uit  het  middelpunt  [C]  des  cirkels  lood- 
lijnen  £CI>  CLJ  nederlaat,  op  de  aao  elkander  -  liggende 

zij- 


V 


ly.  Afd.:  Over  volgende  veelhoek,  met  betr.  tot  voorgaatkie.  ^6$ 

zijden  [NG ,  G^]  van  eenen  regelmatigèn  veelhoek  [NG^  enz.} 
om  den  cirkel  berch reven , en  men  trekt  eenen  raAus[C  EG] 
raar  dtn  hoek  [G]  welke  de  gemcWe  zijden  onderling 
maken;  200  men' tindelijk  de  hoeken  [ICG,  GCL] 
welke  die  draal  met  de  gemelde  loodlijnen  wederzijds 
maakt 9  in  twee  gelijke  deelen  dedt,  door  lijnen  CX, 
CY,  die  tot  de  zijden  [NG,  Gj]  des  veelhoeks  [In  X 
en-  Y]  verlengd  worrion,  zal  het  volgende  plaats  hebben: 

iS  De  lijn  XY,  die  de  gemelde  fnijdings^ (tippen  ver- 
éénigt,  zal  de  zijde  zijn  van  eenen  nieuwen  veelhoek  om 
den  cirkel  befcfareven  ,  doch  waarvan  de  zijden  het*  dub- 
beid  in  getal  zullen  ziin. 

^\  l^re  zi)de  XY  van  dien  meuwen  veelhoek  ftaat 
tot  de  zijde  van  den  gegeven  veelhoek  ,  als  de  radius 
[G£j  van  den  cirkel  tot  de  fom  van  den  radws  des 
cirkels,  en  den  radius  CGG]  des  gegeven  veelhoeks: 

3^.  De  omtrekken  der  beide  veelhoeken,  van   den  nieu« 
wen  en  van  den  gegeven ,  (laan  tot  elkander ,  als'  de  mid- 
dellijn van  den  cirkel. jot  de  fom   van  den  radius, des  cir- 
kels en  van  den  radius  des  eerden  veelhoeks: 
*    4%  De  inhouden. ftaan  in  de  zelfde  rede. 


1   «t' 


BEWIJS.  VOOR  viSi  I.  Uit  de  geiykheld  der  AA  CIX  en 
CYL,  volgt  CX  =  CY,  IX  =  LY,  en  dus  XG  =  GY: 
waaruit  (!•  27.  het  5.  Gevolg j  volgt  CE  X  op  XY;  en 
dan  uic  A  ICX  =  A  XCE,  CE  c=  Cl:  dus  raakt  het 
Hip  E  deu  cirkel»  en  is  IX  s  XE:  insgelps  EY   :=  LY. 

Voor  het  IL    Uit  IV.  12:   op  den  A  VCE   toegepast  en 
dan  uil  de  famebcelüng  der  reden,  door  IIL  8.  N^.  i. 

Voor  het  IIL  Uit  de  befchouwiDg  dat,  zcw  de  omtrek  van 
den  gegeven  veelhoek  is  ^  ^  1 G:  die  ^a  den  nieuwen 
zyn  zal  fl  g  X  I X  of  2  ^  X  XE. 

Voor  het  IV.  Uit  de  befchouwing  dat  de  inhouden  zijn 
in  famenge(le!de  rede   vgiL  de  omtrekken   en  de  loodlijnen 

SIV.  ap.)  en  dat  bier  de  Toodlijn  voor  belde  de  veelhoeken 
e  zelfde  is,  namelijk  de  radius  van  den  cirkel. 

L     o  B  V  o  L  o. 

De  zijde  eens  veelhoeks,  om  den  cirkel  befchreven«  is 
kleiner  dan  de  zijde  van  eenen  veelhoek  insgelijks  om 
'den  zelfden  cirkel  befchreven,  doch  die  flcchts  half  zoo 
veel  zijden  beeft. 

R  5  M. 


\ 


¥Im  JMf^i  OycrJc.fif^koökfin  in  en  m  ékn  ^rhi. 

f 

IL      Q£VO|.0« 

Pa  PlMtrck  of  ^e  ;nboud  van  den  eerstgemelden ,  is  ook 
kl«in£r   dvK  ^.  ocQtrek   of  de  inhrad  vaii  *dea   laatste» 

<    III.     CBVOLG. 

•De  zQde  van  eeaen  veelhoek  om  den  cirkel  befcbreven,  flaac 
fee  de  t^de  van  den  veelhoek  in  den  cirkd  befchreven,  doch 
IVIftijrvan  hec  getjil\^den  ^laar  h/ilf  zoo  grpoc  is,  als  4e  r^a- 
4^;  .Van  4e^  cirkel  loc  de  fom  van  den  radius  des  drkels  en 
de  loodlijn  des  laacstgemefdén  veelhoeks, 

Wiwijs.    O.por  ons  Voorflel  fa 
IX:  IG  s  Cl:  Cl  +  CG  :s  CR:  CK  +  CE:   maar 

IG:  KR  s  Cl:   CK 

■  —    dns  (1II#    ia) 

iXï  KE   £=  Cl:  CK  +  CE  =:  XY.-.FE 

Zie  ook  hier  over  I«  C»  IV.  14. 

IV.    oE/iroLo* 

Dns  is  de  zijde  van  den  tesboek  om  den  cirkel  cot  de  zjjde 
des  drieho^ks  ia  d^n  qirkel  »alsr:  ir  -f^  r  «2:3.  (XVIL 
Voorttel). ' 

SKBLUOS  prop.  7« 

XXyilI.     TOORZTBL.     Fig.  J43. 

Een  veelhoek  in  den  cirkel  befchreven  is  middel -evenredig 
ensfchen  eenen  veelhoek  in  den  cirkel»  en  eenen  veelhoek  om 
den  -cirkel »  ^ogb  die  beiden  flecbcs  hec  halve  gecal  zUden  van 
den  gegeven  veerhoek  bezitten  :en  de  veelhoek  osn  den  cirkel  iu 
harmonisth  iniddel-evenredig  cnafchen  den  geMfkvocmigen  veel* 
hoek  in  den  .zelfde,n  cirkel  befchreven,  en  den  veelhoek  oqi 
den  cirkel  befchreven,  doch  die  flechts  hec  halve  getal  zij. 
den  bezie.  • 

sHKLLius  piep.  9*  voer  het  !•  zedeelte. 

iahein  ,  M$m^  ie  VAtai.  1725.  ^.  lo.  voor  het  I(.  gedeelte. 

Voor  hst  T.  qsdkbltb.    bzzbidino.     Zoo   I E  de  zqde  is  van  den 
'  Teelhoek  in  den  cirkd  ,  i^n  F  £  en  N  G  de  z^den  Tan  de  veemoc* 
hoeken  ia  en  om  deo  drkci ,  die  fleohcs  hec  halve  geial  zö^n  ^b- 
bef ,  en  duf  z^n  d^e  drie  veelhoeken  «Is 

fi    A  1C£;    A    FCEi    ^  NCC  a  ^  ICB:  il  KC£:  4  ICG. 

* 

BZ- 


IV ^  4fd. :  Ovcryoïgtndc  veeïhtek.  met  betr.  tot  voorga0fuie.  Siój 

rtwtjs*    A  KeJ5;  A  ICE  53  KQ:  IP 

53  CK:  Cl 


S  CE:  CG 
A  ICE:  A  ICG  a  KE:  IG  a  CE:  CG: 

das  1 

A  KCE:   A  ICE  ss    A  ICE  ;    A   ICO  of 
TccHi.  op  FE:  vcelh.  op  IE  a  vc^ih.  op  II!  reelh.  op  NO. 

Voor  hrt  11.  obotelte.  sERsiDtNo.  Zoo  NG  en  FE  de  viden  «ön 
van  geIükvonn%e  veejliaeten  om  en  in  den  cirkel ,  zal  /  L  ta  F  O 
de  z^Jde  zgn  van  oenen  veelhoek  in  den  cirkel ,  die  het  halve  ge» 
tal  Zflden  heeft:  en  dus  indien  men  C  L  tot  aan  de  raaklijn  NIH 
trekt,  is  IH  de  halve  sfidevan  dco  veelhoek  om  den  cifluel,  wel- 
ke het  halve  getal  zijden  bezit:  en  du^  z'un  de  veelhoeken  op 
NG  ,  FE,  en  het  dubbcld  van  IH,  als    de  AA  NCO,  FCE, 

en  ICU;  of  als 

-    Het  ftnk  rCLG,   dat  tX)  ANCCis.^tot  A  ICL,  diA  00  A  FCE 
isycn^  ICH* 

Daar  nn  volgens  de  os  Bepaling  van  het  Ifl.  Boejt  drie   groot* 
beden    harmonisch   evenredig  zgn  ,    wanneer  d£  eerfte   ftaat  tot 
de  derde  als  het  verfchll  tusfchen  de  twee   eerfte   tot  bet  ver- 
fchil  tusfchen  de  twee  laatfte ,  moet  men  bewjjzen  dat , 
A   ICL:    A  K:H  a  ftak  ICLG  -•  A  ICL:    A  ICH   —  ftnk 

ICLG. 
of 
AlCLsA^CUasA  i.LC:   A   GLU* 

BEWIJS.     A  ICL:   A    ICH  s   CL:  CH  05  Cl:  CM: 

A  ILGt   A  OLH  5?  IG:  Gil  =:  CI:CH  OV.  ia.) 

dus 
A  ICLs  A  ICH  s  A   ILG:    A  GLH:    en  dns  veelhoek  op 

NG  hanruttucfi  midd«lHïvearedig  tutfTchon  voelboek  op  FE  ,4ii  veel- 
hoek op  het  dttbbeld  van  I H. 

AANMEBKiNc.  Dus  IS  ,  bfl  voorbccId ,  vcitens  hez  I.  ge- 
deelte van  dit  Voordel ,  de  zeshoek  in  den  cirKel  middel- 
evenredig  tusfciien  den  driehoek  in,  en  den  driehoek  om 
den  cirkel :  en  de  zeshoek  om  den  cirkel  Is  harmoniich  mid- 
del evenredig  tusftben  den  zeshoek  in  den  drkel«  en  den 
driehoek  om  den  «irkeh 

XXIX.    VOORSTEL.    Fig.  143»         • 

Indien  men  fn  een  cirkeMlnk  [FIELBI  eeneii  gefijkbeenl- 
gen  driehoek  [FED]  befchriiffc ,  en  wederom  eenen  gelijk- 
beenigen  driehoek  TFl  E,  E  LD]  fn  ieder  der  drkelftnkken 
cKe  door  de  zy den  [F  £ »  £  D]  van  den  eerstgenelden  driehoek 

£F  £  Dj 


fi6S  FL  Boek :  Over  de  veelhoeken  in  en  om  den  drkeU 

[F  E  D]  gemaakt  worden ;  zal  deze  driehoek  [F  E  D]  iclef oer 
2ljD  dan  bet  viervoud  der  beide ^  andere  driehoeken  [FIE, 
£  L  Dj  te  famen  genomen^ 

BUTGENf  de  Circuli  Magn.  pr.  u 

BBREiDiwo.  Men crekke  IL» en  dan  £C  loodregtop  IL:  waaruit  volft^ 
FE    e  ED   s  IL:  en  ^    IEL    c:  ^  ELD    s:  A   FIE. 

lewijs.     □   op^FEt  □  óp  IE  K  ES:  EP  CV.  15.  Cev.) 
MaarFl  =  IE,  en  FI  +IE>  FEO-  19) 
dm  FE  ^  ft  1£: 
das  □  op  FB:  Q  opIE  ^  '4:  1;  dut 
.ES:  hP  ^  4:  1.    • 
lotgeiyks  ^D:  IL  of  FE  ^  a:  i. 

das  ES  X  FD:   EP  X  IL  ^  t:  x. 
,  Maar  ^  FED<  A  IEL  s  ES  .  FO:  EP.  IL  (IV.  «.> 
dus  4  FEO:  A    IEL  ^  S:  i.  ot 
4   FED  ^84  IEL:  en  dnt 
4  FED  <  4  U  FIE  +  A  ELD>. 

XXX.    yooasTEL.    Fig.  X43« 

Indien  men  in  een  drkelduk  [IBL]  dat  kleiner  f 5  dan  eeo 
halve  cirkel,  eenen  geli)kbeenigen  driehoek  [IftL]  befcbrijft, 
en  voorts  op  de  zelfde  grondlijn  [IL]  eenen  gelijkbeenigen 
driehoek  [IGL]  wiens  beenen  [IG,  LG]  raakl^nen  zijn  van 
gelijke  cirkelbogen  [IE,  L E] :  zal  de  raaklijn  [XEY]  die 
door  den  top  £  des  eerstgemelden  driehoeks  [CEL]  getrok* 
ken  wordt ,  van  den  laaistgemelden  driehoek  [I G  L]  eenen 
driehoek  [XGY]  afTnyden,  die  grooier  is  dan  de  helft  van 
den  eerstgemelden  [I E  L]. 

"    11UY6EIIS  de  yerm  Circuli  èiggn,  pr.  o. 

BEEEioiNC.    Men  trekke  door  G  en  E  de  Ijja  GEC»  die  dus  op 
I L  loodregt  vale  (I*  27.  hec  5*  Gevolg). 

lEwijs.     A  IGLi    A  IEL  s:  GPt  EP  (IV.  7.) 

CS  I Gi  I X_(IV.  a.) 
A  XGY:  A   IGL  k  GX*i  IG*  (IV.  n.) 

dut  A  XGY:  A    IEL'  =  GX*:  IX  .  IG 
Maar  GX>IX,en^iIG:  (EXVIL  Voorft.  Gcv.  1.)   ^ 

dot  GÜ^  >  i  IK  .  10;  eq  dus 
A  XGY>|  A  IEL. 
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V.      AFDEELING. 


OVBR      DB      VBELHOBKBN      DIB       DOOR      HET 
TREKKEN       VAN       DIAGONALEN      IN      EN 
VIT     ANDERE      VEBLUOBKBN     GE* 
'     VORMD     WORDEN. 

XXXL    voORfTEU    Fig.  l6l. 

In  alle  veelboeken  kan  men  zoo  vele  diagonaten ,  of  lijneR 
die  van   eenen  hoek  naar  de  andere  hoeken  gaan ,  trekken , 

S  ^  (^  "~"  3) 
als  er  eenheden  zijn  in  het  getal  ^    "      ;  indien  g  het 

getal  der  zQden  uicdrnkr. 

LEXEL,  Noyi  Commentaril  Petropol,  T.  XI \'.  p.  331. 

« 

BEWIJS.  Er  zijn  g  hoeken  in  de  figuur:  dus,  indien  men  A  niet 
iiMde<  rekent ,  g  —1^  gevoleelgfe  kan  men  uit  A,  naar  4e  «iidere 
hoeken  ^  —  1  lijnen  AB>  AD,  A£,  AF  enz.  trekken:  uit  den 
tweeden  hoek  B,  kannen  ^  a  dergelijke  en  van  de  vorige  ver^ 
fchillende  iQnen  getrokken  worden:  namelQk  BD,  BE,  HF  enz  : 
tvaht  men  telt  nu  de  Iqn  B  A ,  reeds  uit  A  ntar  B  getrokken ,  niet 
mede* 

Uit  den  derden  boek  zullen  er  ^  —  3  dergelijke  Iqnen  DE,  DP 
enz.  getrokken  worden :  en  zoo  voorts ,  tot  dat  men  aan  den  koek , 
die  op  éénen  na  de  laattte  is ,  komt ,  waaruit  er  maar  ééne  getrok- 
ken zal  worden :  dns  is  de  fom  van  alle  de  lijnen ,  J--T  +  g   •  % 

"4-  ^  —  8  +  ^—4    *-  —  •-    1,  dat  is  de  fom  van    eene  arith- 
metirclie  reeks,  die  g  ^  t  leden  heeft,  en  daarom  (Ji\U  15. )  ge- 

liJk  aan  Cg  -  »  +  O  X  ^  -  «  ^  «JLirJ,  „^  ^^^  ,,. 

a  a 

ze  lijnen  zijn  de  g  zijden  van  de  fignnr  begrepen ;  de  overige  al* 
leen ,  en  niet  deze,  zgn  diagonalen:  das  il  bet  getal  der  diagonalen 


g  X  g-^i  ^  ^ g(g  —  ^> 


!•      GEVOLG. 


Men  kan  dns  eerfte^  iweede^  dtrde  diagonalen  enz.  noemen « 
de«  diagonalen  die  van  lederen  hoek  [Aj  naar  den  tweeden 
[D],  of  naar  den  derden  [E],  of  naar  den  vierden  [F]  vol- 
genden hoek  gaan* 

IL     OBUOLG. 

Indien  dan  de  Teelhoek  regelmatig  U^  ed  dus  in  eenen  cirkel 


ayo  VL  Bock:  O  var  de  veelhoeken  in  en  om  den  cirkel. 

befchreven  is^  of  z^n  kan;  aoi  ^e  ho«k  welke  ledere  zM% 
AB  van  den  veelhoek  löet  de  Eerfle\  twe^è,  derde,  enz. 
diagonnal,  die  uic  het  uicerfte  van  die  z^de  gerrokken  wordt, 
eeH  hocK  zijn  in  den  omtrek^  die  op  den  boog  rust,  welke 
door  de  zijde  des  vecihoeks  als  choorde  befpannen  wordt,  of 
op.eeneii  dnl^belden,  drievöudigen ,  vierVoudigen  booe,  enz. 
rust:  en  dus  zal  die  hoek  gel^k  «i/h  aan  #fi» ,  of  aan  /yirér. 
of  san  dne  enz.  halve  midddpuflcs  hoeken;  dat  Is.  de  i»e 
diagonaal   zal    met  de   zijde   uit   wier  uiterfteü  zij  getrokken 

wordt,  eenen  hoek  naken  =ii  ■"^-^^-^—  <Cfc  Bep.  14.  het  i. 

èevolg). 


s  m 


Die  hoek  zal  gevolgdjjk  regt  zijn  wanneer  =  l  j  of 


III«      GEVOLG. 


Bbcfc    de  hoeken,  welke  twee  tcbferéénvoïgwide  «dfagona- 
len  [A  D  en  A  E  bü  voorbeeld]  onderling   maken ,  zifh  aliyd 

halve  Hiiddelpunts.hoeken,  en  dus  leder  =3   -  ^ :  gevoigelijk 

o 

éMT  ét  hoek  dien  cwee  Ttijdtn  onderling  maken  ::=  ^^  ^  X  2  L 

Is ,  Cli  Bep.  14.  het  i.  Gev,)  zal  de  boek  ,4ien  de  mc  ékgoLul  uit 
«enen  hoek  getrokken,  maakt  mee  de  «e  diïgoaiaal  uit  den  zelfden 
koek  geiroUcea ,  doch  4U4i4  vau  den  andecen  kant  afgerekend 

ifcelSk  ztfa  aan  rF^^(.n  +  ^^l^L  =  [ir-»T^^]2L 
tn  du»  :mllen  «He  hoetoi  regt  zijn,  wanneer  9g  ^  ^n  «—  am 
—  4  =ï  gf  of  -^ —  =  «  +  »• 


ji 


IV.     GBTOiG. 

Indien  men  door  de  letter  n  uitdrukt  de   hoeye$lfte  dfaigo- 

'  naai  éeöt  diagonaal  i^;,.zal  l^lfe  «e  ^isjgonaal  met  de  i]^dQ  van 

den  veelhoek  uftjwelke  meh  begint  te  'tellen,  en  wairiiit  zij 

getfokken  is,  »  -f-  i  zijden  van  den  veelhojett  f  als  choorde,  aan 
den  eenen  kant  befpannen,  de  eerfte  diagonaal  nameüjk  twee, 
de  tweede  drie  zijden,  ^mi.^ttt  diis  aan  den  anderen  kantg  — 
C»  +  O  «ïjden. 


V. 


V*     GIVOLO. 


Zoo  din  g  een  eyem  gecal  i5»eii^'^ii4-i   s«-f.iof 

f  s  ft  II  +  ft:  of      ^-   5=  « ,  zal  die  ft  diagonaal  door  bét 

mfddetpnnc  gattij  en.  neo»^  zat  cusfchen  de  zQdé  van  waar 
men  celc»  en  hec  middelpunt ,  geen  diagonaal  van  boogeren  rang 
kunnen  trekken ;  en  alle  de  «é  diagonalen »  indien  ».  bedett- 

dig  sa^  "J    »   lulléü    elkander  in   Jiec  öiidddpunt    C   ont- 

•moeteü. 

g  -^  ^ 
Méèx  foo  n  <-^--r~  (^  idttfé  wn  «tW  gewrt  z|}nde>  xal 

men  nog,  alvorens  tot  bet  middelpunt. te 'kotftj^*  dftgonaJen 
van  eenen  hoogeren  rang  kunnen  trekkeof  en  óie  Van  den  rang 
^ttilIeA  elkander  bniten  het  middeiptint  ontmoeten»  en  dus 
door  hare  ontmoeting  verfcheide  veelhoeken   vormen*    £in« 

-      ^  —  ft  #  *^  4 

del^k  zal  dan  hecgeuL  ^ —  —  i.of . -^ — aanduiden, wet- 

ke  de  diagonalen  iran  den  hoogden' rang  z^n,  die  elkander 
buiten  het  middelpunt  fnijden. 

VU     GZVCtI*G. 

Mur  zoo  g  een    Meven  getal    il,    kan    er   ge«n    dfagó- 
naai  door  het  middelpunt  gaan  (II.  36.) ,  en  dus  ook  niet  de 

ée  diagonaal»   die  namelijk  weJke  aan*  den  eeneti  kant  H  +  i 

•en  «n  den  anderen  g . —  0-1-1  zyden  berpant:  zoo  dan  n  de 

hoogfte  diagonaal  is  die  men  trekken  kan,  zal  doezel ve  n  +  i 
zyden  befpannen,  de  volgende  zal  aan  den  anderen  kant  ook 

»  4.  i  zQden  bëflpannen :  en  er  is  nóg  èene  Zijde  tnsfchen  de 
twee  diagonalen s  dus  is  het  getal  zijden,  of  g  s  «  +  1  -f 

^  '  g  —  3 

ai  -|-  I  +1S  3i»-|-3:gevo1gemkrs«i  s=   — —  de  boogde  dfa^ 


ft 

ten  kan.  Indien  het  geul  g  der  zyden  oHeven  is. 

XXXIL    VOO  ast  ft  L.   Fig.  79,  80  en  i(s. 


2&óaal   die  men  tnsfchen  eenê  zt)de  eh  het  mlddelpnni  trek* 


Allé  de  diagonalen,  die  men  in  eenen  regelmatlgen  veetbóék 
trekken  kan.  gullen,  i*.  door  hunne  onderlinge  ontmoetingen 

èinneff  dcasdvw  9  koo  nie  fdffkvomiife  vteüioekca  vennen 

«Is 


J 


ft7*    ^'*  ^^*-'  ^^*''  *  ^uihochn  in  mpfn.dc^  cirkel.^  , 
als  er  eeubedeu  zijn  in  het  getal  — - —  zoo  hec  getal  ^der 

zoden  oneven  is;  e^ln  het  geul  zoo   het   getal  der 

zyden  even  ii. 

2**.  Die  veelhoeken  zijn  alïe  om  het  'middelpunt  des  ge- 
geven veelhoeks  regdmaiig  geplaatst:  doch  de  eerfte  o;nge- 
keerd  ten  opzfgte  van  den  gegeven;  de  tweede  regt;  de  der- 
de omgekeerd  enz,.:. .zoo.,  dgc  de  lyn  diq  door  den  top  van 
eenen  der  hoeken  ert  het  middelpunt  getrokken  wordt,  beurce« 
lings  of  door  de  toppen  der  tegenovergeftelde  hoeken  gaat» 
of  loodregc  door  de  aan  elkander  evenw^dtge  zijden  van  de 
gevormde  vef Ihoekeo ,  eop^  het  ^etéi  dér  £ijdei\  eve)  is  ; 
en  bettendig  door  den  top ,  eo  loodregt  door  het  midden  der 
cegenoverltaande  .  z^de. ':van  iederen  veetboek  igaat»  zoo  \hec 
getal  der  zijden   oneven  Is* 

3».  Eindelijk,  die  veelhoeken  worden  gevormd ^  de,  eerde 
'door  de  ontmoeting^  van  .alle  de  eerde  ^agonsieo ,  •  de-  tw^se^e 
door  de  ontmoeting  van  alle  de  tweede,  de  derde  door  de 
ontmoeting  van  alle  ded#rde  dialgoflalen^  «mt;' die  uic- iederen 
boek  getrokken  worden. 


g  —  4 

2 


:=     I 


f 


VOORBEELDEN*    Tig-  8o.    In  den  zeshoek  is 

en  er  wordt  een  zeshoek  üPQRSt'  binnen  den  gegeven  zes» 
hoek  A  B  D  E  F  G  gevormd.  ,.       ^      .     • 


if  ♦ 


-      '  g  — •'  3' 

Fig.  79*    Voor  den  vijf  hoek  is   — —   =3,  i:   en  er   worde 

een  vijf  hoek  ON*v:vy  bCbfien  den    v^fhtöiek   GBEHIC  gu 

vormd.  ;..  .      \      ; 

Fig*.  1^1-  Voorden  tienhoek  Is  -^  »V«  eaer  yvordeii 

binnen  den  tïenhoek  A.BDEFHIKLG  drlé  tienhoeken  ge- 
vormd:  namelijk,    PQRSTVXYZÜ:  abcdefghiki  Imntt   • 

Verder,  in  Fig.  i6i.  gaat  de  middcllijn  BCt  door  de  top- 
pen f  en  A  des  tweeden  veelhoeks:  doch  beftendjg  loodregc 
^oor  de  zoden  PQ  en  XV  des  eerllen,  en  de  zijdéh  ^n  en 
tr  des  derden.  Doch  die  zelfde  jniddeliya  gaat  door  den 
top  B  erf  de  zijde  KH  van  deH  vijfhoek  tJ  ö^BH  fc:  en  door 
de  zijde  ON  en  den  top  x  van  den  vijf  hoek  ONr^rt;  cvea 
als  in  Fig.  8o.  .  '..  . 

Biwijs  L    Er  kunnen  zoo  rcle  tangen  van  .dljigonalea  «gn  als  er 


•    V 


^.  JfdeeUt^:  Oy^r  de  veeihoeken  gdyormd  door  diagpn.  473 

eënlieifeft  zjjn  In  hét  getal  ^  of  ^-j^  ,naar  mate  dat  het  ge- 
tal van  lijden  oneven  of  even  is  (XXXI.  Voorftel,  5  en  6  Ccv.), 
Maar, alle  de  diagonalen  van  lederen  rang  maken  eenen  veelhoek 
tlt,  van  zoo  vele  ZQden  ala  er  diagonalen  vaii  den  Zelfden  rane 
z^n  in  den  gegeven  veelhoek ;  dat  ia ,  Van  zdo  vele  zQden  sla  er 
in  den  gegeven  veelhoek  z^n : 

tf  -  3    .g r- A  ,     . 

Bus  zullen  er  ^J^  óf  ''T^  veelhoeken  geboren  worden, naat 
mate  g  oneven  of  even  is 

Die  veelhoeken  zün  regelmatig:  want  het  ia  klaartilqkelijk  dac 
(Fig.  8ó.  i6i.)    A  AB<J   =  A  Qt)E:  Cn  A  AÖP  =  A  DREi 

en  dtts  dat  PQ  r-±  QRi  Z  PQR  =  l  ADD:  enz.  voor  de  hoe- 
keu  en  zgden  vah  alle  de  driehoeken. 

II.  Daar  (Fig,    8o.)  A   BQD  gelqkbeenig  is,  valt  hët  fiijj  Q  op 

de  löodiyn  die  uit  het  midden  L  der  zjjde  BD  getrokken  wordt, 
en  door  het  middelpunt  gaat:  dus  l  Pt^C  rrrj  CQR:  eti 
A  PCQ  =  A  '^CR:   dus    PC    :zz   CQ   n.   CR:   of  C    is  het 

middelpunt  van  dien  veelhoek  :   en  dus  ook  voor  alle  andercis 
waaruit  het  overige  van  de  tweede  ftelling  volgt, 
lil.    Het  derde  is  Van  ^telf  blijkbaar. 

■ 

I.      CBVOLO» 

Indien  het  getal  der  zijden  vah  den  gegeven  veeltoek  ^- 
èven  is,  d'enen  dlle  de  diagonalen  tot  de  vorming  van  dé 
nieuwe  veelhoeken;  doch  too  het  even  is,  t\]n  alle  de  di/- 
^onalen   welke   door   het   middelpunt  gaan  daartoe   onnuttig* 

cn  deze  zijn  akild  -^  in  getal.    Dus  zfln  ifa  Fig.  «o.  drie  dia. 

gonalen  AE,  BF»  t>G   onnuttig;  in  den  tienhoek  van  Fi£. 
i6i.  t^n  er  v^Jf,  AH,  BI,  O K,  EL,  FG.  ^ 

IL      GEVÖLC?» 

Hét  valt  niet  iHoeiJeliJk  de  grootte  der  «Uden  en  lóodltJ- 
nen  van  alle  die  veelhoeken,  zoo  wel  onderling,  ais  met  b8« 
trekking  tot  den  gegeven  veelhoek  te  bepalen :  mits  meil  hier 
sauneme  het  ^eed  wU  in  het  VIII.  Boek  óver  dt  finuifen 
zuilen  zeggen. 

Namelijk  CFig.  i^i.)  «oo  de  z^fden  ^en  in  getal  zUflf  <« 
de  loodliJn'Cs  de  finus  des  hoeks  EG  F,  die  de  helft  is  van 
den  middelpuntshoek  £  C  F. 

De  loorilün  C*  is  de  finui  van  den  hoek  DGF  s:  A  mid^f 
delpunrshoeken  i  de  loodii)]!  c  ja  is  de  finus  van  den  hoefe 
BGF  die  gelijk  is  aan  |  middejpumshoeken :  en  de  loodlUK 
Cy  ts  de  cofinus  van  den  hoek  GCy,  die  gel^fk  isadn  ^mid^ 
delpuntshoek. 

Indien  men  dan  den  binnenfiiti  veelhoek  den  éerfieH  toW^i 

&  t« 


i74    ^l^  *t>tf*  •  Over  de  nilh^eken  in  en  om  den  cirkel. 

en  alle  de  anderen  vervolgens,  lederen  in  zijnen  rang,  den  ![- 
den  III,  enz.  Üeeft  men  deze  evenredJgIreM : 

hooé\\]n  van  den  I  ,iot  laodlijn  van  den  If  ,tot  loodlijo  van  den 

lïl,  toe  loodlljn  van  den  IV,   enz, p,  —  tot  loodlijn 

van  den  gegeven  veelhoek,  e  finu$  \  mfddelpumshoek:  yy^ay 
I  middelpumshoeken :  >?fltf5  |  middelpirntshoeken:  ftnut  \  mid- 

delpuntshoeliQn:   enz. — —  —  tot  cofimi   § 

iniddelpuntshoek. 

Doch,  zoo  het  getal  der  zijden  oneven  is,  is  /  E GP  £=  | 
iEGHs^ZECHz:  i  middel  punt  ihoek:  vervolgens 
L  BGF  ^^  z  L  EGF  :i2  )  Z.ECH  =  \  middelpuntshoekienz* 
altUd  met  \  middelpuntshoek  opklimmende:  en  dus  is 

Loodlijn  I  veelhoek,  tot  loodlijn  II  veelhoek,  tot  loodlijn  III 
yeelh*  enz,  —  —  —  —  — .  —  tot  loodlijn  van  den  gegeven 
veelhoek  =  pnus  i  middelpuntshoek:  finus  |  middglpuntshoek: 

finus  I  middelpuntshoek:  enz.  — tot  evfinus  §  middel- 

pnntsboek. 

De  zUden  of  omtrekken  Aaan  in  de  zelfde  rede  (IX»  Voorft» 
ea  IV.  üS). 

IIL   r  GEVOLG. 

Indien  het  getal  der  zyden  even  h,  wordt  de  hinnenjfê 
veelhoek,  die  namelijk  welke  hec  digtsc  by  het  middelpunt  is^ 

g    — >    A 

door  dragonalen  van  den  rang gevormd  (XXXL  Voorft» 

5«  Gev.):  dte  diagonaal  maakt  èUs  op  de  zifde,  uit  welke  zö 

Cg  "~  4)  ft    I*        iP  -—  4 

getrokken  is,eeneö-lroek  -  ^^ r =   '^ — ^  L,    e» 

^  g  g 

dns,  daar  twee  naastliggende  zijden   [AB,  AG1    eens   veel- 

(g  —  a)  2  u 
>oek8 -ondcrik^;  csenen  hoek  maken a    '     ■■  ■  '^^         CU.Bep#  14» 

liet  I.  Gev.)  zal  die  diagonaal  met  de  tweede  van  die  beide  zij* 

(jÊ  —  2)*  a-  L       Cg — 4) 
den,  [met  AG]  eenen.  hoek  maken  js    ^T"-"^  —  — ÏT^  ^ 

S3    L:  gevolgéiijk  zUn  de  diagonalen,  welke  den  blnnenllen 
veelhoek  vormen,  juist  die   gene  welke  loodregc  fhan  op  de 
zUden    waarop    zy   getrokken    worden  :  die    dus  de  aan  el- 
kander  evenwijdige  zijden  vereenigen  :  deze  binnende   veel- 
Aock  IS  dan  die  van  welken  wij  in  het  XXXV.  Veorftel  va»  , 
:tffL  IL  Boek  en  in  het  XIV.  (het  7.  Gevolg),  van  dit  Boek, 
narden  Heer  du  fat,  gefproken  hebben,  en  die  het  verfchil 
is  insfchen  den  regelmatigen   veelhoek  om,  en  den  regelma» 
ligen  veelhoek  ia  den  cirkel  befcbrevea. 


»^  # 


V.Afdceting:Ovcr  de  yeelhockcn  gevormd  door  diagjm.  075 

Die  zelfde  blijkt  ook  uit  het  geen  wi)  in  het  voorgaande 
gevolg  gezegd  hebben;  want  de  loodlifn  van  dien  binnenHen 
veelhoek  h  gelijk  aan  finui  §  middetpnixshoek :"  dus  gelijk 
aan  de  halve  choorde  vaq  den  middelpnnnhoek ;  >  dat  \%  geliük 
aan 'de  halve  zijde  van  den  gegeven  veelhoek. 

XJLXUI.     VOORSTEL.     FIg.  80,  i6u 

Indien  het  getal  der  zijden  van  eeneo  regelmatiger  veelhoek 
even  is,  en  men  de  twee  naastliggende  zijden  door  diagona- 
ftn ,  en  dus  door  diagonalen  van  den  eerden  rang ,  véreenigc  » 
zullen  er  twee  geiyke  en  gelijkvormige  veelhoeken  geboren 
worden,  wier  zijden  half  zoo  veel  in  getal  zijn  als  de  zyden 
m  den  gegeven  veelhoek, 

VOORBEELDEN.  In  Ftg.  8a  worden  twee  gelUkziJdige  drie« 
hoeken  A  D  F ,  B  E  G  :  en  In  den  tienhoek  van  Fig.  i6u 
worden  twee  vUfhoeken  ADFILA,  en  GBEHKG  ge« 
vormd. 

BEWIJS*    Indien  raen   eenigen  hoek  B  voor  den  eerften  aanneemt/ 
znllea  de  diagonalen  getrokken  van  den  eerften  hoek  B  naar  denk 
derden  E «  van  den  derden  E  naar  den.  vjjfden  H  enz.  tot  dat  men 
weder  op   den   eerften  te  rug  komt ,  eenen  regelmatigen  veelhoek 
uitmaken,  die  hec  halve  getal  zqden  hebben  zal. 

Indien  men  diagonalen  trekt  van  den  tweeden  hoek  Ü  naar  den 
vierden  F .  van  den  vierden  F   naar  den  zesden  I  enz..t   zal  er  vr^ 
dcrom  een  gel^ke  en  gelükyormige  veelhoek  ontftaan. 

Maar  de  diagonalen  van  den  derden  hoek  E  naar  den  vgfden  IT^ 
van  den  v^fden  naar  den  zevenden  enz  behoren  reeds  tot  deil 
eerften  veelhoek:  en  die  van  den  vierden  hoek  naar  den  zesden , 
van  den  zesden  naar  den  achtfcen  enz  behoren  reeds  tot  den  twee« 
den  veelhoek :  dus  kHonen  er  siaar .  twee  dergeQfke  veelhoeken: 
geboren  worden. 

I.  AANMERKING.  Het  biykc  van  zelf  .waarom  wij  in  hec  Voor-^; 
flel  zeggen  int/ien  het  getal  van  zijden  even  isi  want  in  eenen 
veelhoek,  die  een  oneven  gecal  zijden  beztc-*  kan  men  door' 
het  trekk€^  van  diagonalen  van  den  eerfiea  nog  geen  nieM 
wen  veelhoek  doen  geboren  worden. 

I.      GEVOLG. 

*■  De    zijden  van  die  beide    veelhoeken   liggen  In  de  zelfde, 
rïgting  aU   de  zijden  van  den    eerften   lonerlijken   veelhoek, 
PQRSTVXYZÜ,  waarvan  wü  in  het  XXX IL  Voprftel  ge-, 
fproken  hebben:  doch  beurtlings ;  de  eerde  namel^k ,  de  der* 
de,  de  vijfde,  van  deze  laatsigemelde  zijden,  of  FQ,  RS,- 
TV  enz.  zullen  tot  den  ecrdenl   doch  de   tweede,  vierde» 
Msde  enz.,  of  QRy  ST,  VX  enz;  cot  den  eweeden  veelhoek ^ 
behoren,  /  ^ 

64  IV 
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%f6    VU  totk:  Onr  deveethotyn  in  en  om' den  cirkel. 

IL     GEVOLG. 

De  z^Atrt  van  die  beide  veelhoeken  zija  dQ«  flecfacs  .ver« 

Itngingen  van  de  zQden   deg   innerlljken  veellioeks;  zoo  dat 

derzelver  hoeken    beurtelings  gevormd  worden  door  de   on^ 

.  derlinge  ontmoeting  van  de  verlengde   even  zijden  des  innerl\)« 

ken  veelhoeksy  ea  van  dé  verlengde  oneven  zijden  des  zelven. 

Ilt.     GEVOLG. 

Men  zal »  door  de  verlenging  der  zijden ,  ftUe  de  innerV^kr 
veelhoeken,  ontftaan  op  de  wijze  in  het  XXX IL  Voordel  ge- 
meld, ieder  in  twee  regelmatige  veelhoeken  veranderen,  die 
de  helft  van  het  getal  zijden  zullen  hebben  vnn  den  gegeven 
veelhoek:  en  daar  de  zijden  dier  nieuwe  veelhoeken  de  ver- 
lengfegen  zyn  der  zijden  van  de  innerlijke  veelhoeken  ilic 
welken  zij  gevormd  worden,  zijn  zij  ook  deelen  vttnóe  twee- 
de diagonalen  voor  de  veelhoeken  uic  den  tweeden  innetlijm 
ken  veelhoek  gevormd :  van  de  derde  diagonalen  voor  de 
veelhoeken  uk  d;en  derden  innerljyken  veelhoek  gevormd  ea 
aoo  voorts»  ' 

IV.      GEVOLG. 

De  hoek ,  welken  de  ntc  diagonaal  met  dé  eerlfe  uit  Het  zeff^ 

deftip  getrokken  maakt ,  is  (XXXÏ.  Voorft.  2  Gev.)  =  m—t 

— —  ■■  ■*• 

X —  :  en  dus  zal  die  hoek  regt  zijn,  waaneer  — ^  —^ 
-:  f :  of  iw^cs  — ^ —  »:'maar  de  eerfle  diagonaal  is  hfer  de 

jcgdfe  van  dèn  nieuwen  veelhoek,  en  dus  wanneer  m  —  ^-i-? 

is,  is  dfe  «e  diagonaal  de  loodlijn  uit  het  einde  der  zifde  van- 
den  aieui^cn  veelhoek  op  dezelve  getrokken;         # 

V,,    pEVOLG^ 

Indien  dan  het  getal  der  zijden  van  eenen  veelhoek  wel', 
doch  deszelfs  helft  oneven  is,  (zoo  als    voor  den  tieni 
zal  de  iifeuwe  veelhoek  CWjV  de  viJfhJe^^^^^^^^ 
oneveta  getal  zijden    bezitten:  en    de   gemelde  /«e  diagonaal 

van  deh  eerllen  veelhoek  zal ,  zoa  m  sr  ^Jl£    ^  ^^^^    ^^^ 

irsskoek  de  zesde  GI)  de  loodliJn  zijn  die  op^de  zijde  van- 
den nieuwen  veelhoek  opgerigt,  den  innerlijken  gelijkvormig 
^  veelhoek  C^{«Af;  waarvan  wji  hier  boven  in  het  XXXV. 

Voorfiw 


'even  f 
enhoek) 


V.  JfSaüng;  Oytr  de  vetlhotken  gef9ormd.door  Jiagfnu  viy 

Voordel  Tan  bet  IL  Boek*  en  in  bec  7.  Gevolg  van  bet 
XIV  van  dfc  Boek,  na  den  Heer  du  fAV,  ^eilproken  heb* 
ben,  belpt  uitmaken,  en  welke  veelhoek  bet  verfdul  is  ens- 
fchen  den  veelhoek  van  een  oneven  geca]  zijden  om  den  cir- 
kel, en  den  gelijkvormigen  veelhoek  binnen  den  cirkel  be* 
fcbreven   (Voordel    XIV.  Gevolg  5,    6,    7.)»   doch  daar  er 

g  -^3  diagonalen  ulc  eenen  hoek  kunnen  getrokken  worden  ^ 

(g  +  ^\  g  —  8 

;:uUen  nog  g  —  3  —  v  "*  ^ — /  ^^  *^  — 2 —  ^^^^gonalen  ove- 
rig blijven:  enifQs,  van  den  andercQ  kant  bejgioneude'ie  ceU 
len,  zoo  ^Is  wij  tot  nu  loe  gedaan  bebben»  is  de   gemelde 

^  —  8  (g  —  6\e 

diagonaal  de  ^-j H  i  of  de  \— — J  ;     En    dns    indien 

men  een  veelhoek  van  een  oneven  getal  zQden  beeft,  den« 
welven  vooronderdelt  in  eenen  cirkel  befchreven,  en  uit  den* 
telven ,  door  verdeeling  der  bogen  In  twee.gelQke  deelen^ 
eenen  veelhoek  van  een  dubbeld  gecal  zijden  vormt ,  zullen  de 

/g  ^  o\    ^itgcnalen  vaa  dezen  nieuwen  veelhoek^  door  bag 

re  ontmoetingen  ,  eenen  gelijkvormigen  veelhoek  vormen « 
waarvan  de  zijden,  door  hare  verlenging,  zoo  als  in  die 
-Voordel  gezegd  Is,  twee  veelhoeken  znllen  uitmaken,  dietaa 
den  eerden  gegeven  gelUkvonii4g  zijn  zullen»  aan  elkander 
geiyk ,  en  bovendien  gelijk  aan  het  verfcbil  dat  er  is  tus- 
fcben  den  gegeven  veelhoek  en  den  gelijkvormigen  om  den 
cirkel  befchreven,  zoo  als  wij  hier  boven  ia  navolgiag  van 
Heer  nu  fay  gezegd  hebben. 

II  AANMERfLiNG*  Mcu  zict  hierutc  boe  het  Voordel  van  dea 
lieer  du  fay  voor  de  oneven  veelhoeken ,  indedaad  maar 
een  gevolg  k»  van  zUn  Voordel  vo»r  de  even  veelboe- 
ken;  en  dac  bet  jnisc  daarvan  afhangt  dat  er  binnen  den 
jgegeven  oneven  veelhoek,  niet  Hechts  een ,  zoo  als  voor 
•  de  even  veelhoeken,  maar  twee  veelhoeken  gevormd  wor« 
den ,  die  aan  het  vereiscbte  voldoen.  Men  zoude  zelfs  de 
beide  voprQelleq  met  de  zelfde  woorden  kunnep  uit^irukken: 
ivaut  de  l^nen,  welke  ae  evenwijdige  zijden  vereenigea 
yan  veelhoekep,  die  eep  eyen  ^etal  zijden  beukten»  zijn  lood« 
regt  op  die  jijden:  en  dus  is  het  algemeen  Voordel  dit: 
,,  indien  men  uit  iecfer  der  hoeken  v^n  e^oen  r^gelmatigea 
«,  veelhoek  loodl^nen  op  dp  zijden  trekt ,  zullen  die  lood* 
„  lijnen  door  hare  onderlinge  ontmoeting  eenen  nieuwen 
p,  regelmatigen  en  met  den  gegeven  gelijk versigen  veelhoek 
„  vormen,  zoo  het  getal  der  zijden  in  den  gegeven  evem 
,,  is:  doch  «ij  zu|len  xwec;  gelijke  en  geiykvonnige  vor« 
^  m^n»  zoo  bet  gecal  dier  zijden  $neyen  is/*. 

S  3  AAUf 


%jt  FL  Boek:  Over  de  vulhocbcn  in  en  om  den  cirkeK  ' 

m.  AAiiMKRKfW.  Het  fpreekc  Ttn  zelf  dic  ied^r  van  dSe 
nleiiwe  veelboeken  weder  door  diagoniden  verdeeld  kao 
worden. 

XXXIV.      VOORSTEL. 

.  Indien  men  de  zijden  eens  regelmatigen.  veelhoeks  weder» 
zijds  verlengt,  eo  de  (lippen  ,  in  welke  die  verlengde  z^- 
den  elkander  ontmoeten,  door  lijnen  vereenigt;  znllen  deze 
l^nen  zoo  vele  regelmatige,  niet  deo  gegeven  gelijkvormige, 
en  om  het  zelfde  middelpunt  befchreven ,  veelhoeken  uitmaken» 

g  -^  4 
als  er  eenheden  begrepen  zijn  in  het  getal  ,    zoo    de 


^B^den  van  den  gegeven  veelhoek  even^  of  In  het  getal 

z6o  zif  OMven  in  getal  zijn* 

yooVLBBBLDBti,     Uit  écn    vijfboek  ONvxy  Flg*  79.  ko^en 
4)e  üipp^^  CBEHK  *die  de  punten  van  «enen  vijfboek  makei;. 
Vit  deü  zeshoek  ü  P  Q  R  S  T,  fig    80.  komen  door  de  verlen- 
ging der, zijden  ÜP  en  QR,  PO  en  RS,  Q  R  en  ST,  RS 
en  Tü,  TS  en  üP,  UT  en  Pq,  de  ftippen  B,  D,  E,  F, 
G,  A  die  een  nieuwen  zeshoek   uitmaken:   in  fig.  162  komen 
"er  uit  den  gegeven  tienhoek,  emnopqrsiu  ^  drie  tienhoe- 
^n:  namelijk  door  verlenging  der  z^din  « m  tn  no^mn  tn  op^ 
m9  tnpgfinz,  olüjd^tei^  z^de   tusfchen  beiden  latende,  de 
^e»boiek  aNhvcxdyeo;:  door  .verlenging  der  zijden  em  en 
4f,  nm  eo  pff  n$  en  /^r  enz.    altijd   twee   z^den  tusfchen 
I>eiden  latende,  de    tienhoek    MSTVüXPYRQ:  efndeiyk 
door  verlenging  der  zijden   mn.wn  qr^  »^  tn  rs^  op  en  se 
gski.  •  altijd  drie .  z^den  tusfchen  beiden  latende ,  de  tienhoek 

:efhiklcabo,  ,  , 

BBWtjs   I.  De  twee-  óver  rikonder  ftaaode  z^den  vaii  cencn  reaelira» 
tigen  veelhoek  ,  welke  evenw#dig  aan  elkander  z^Jn ,  z^n  doof  een 

getal       J-   zlldcn   van  elkander  verwijderd :"  doch  óeze  ^  hoe  ook 
ver4cnfid  ziïad^ ,  kunnen  elk#ader  nimmer  ontaiooteB:    dus  zal  een 

dcrzdlve  maar         ^      —  a  dat  is  — p  ,   verlengde  zyden  kmi- 


Rcn  onttaoecen,  en  er  zullen  düs  maar  ^~-  veelhoeken  gevormd 
worden 

IL   Indien  men  In  eenen  ycelhoek ,  waarvan   de  zijden  oneyen  in 
getal  «^n,  eene  zgde  neemt, z^jn  er  tusfchen  dezelve  en  den  over- 

4%aanden  eop      ,      ztjdes  begrepen,  ea  dos  zal  die  zode,  yer- 
lc»|dfijndc,      a     —  *  of-^  verlengde  z^den»  wederzijdi  , 


V.  jAfdceÜng  :  Over  de  veelhoeken  gevormd  door  diagoru  %j^ 

ontmoetep*  en  gevolgeiyk  door  dl«  ontmoeting  de  top^n  Ttn 
even  zoo  vele  veelhoeken  vormea,  dfe  alle  segelmatig  zullen  z^n, 
en  om  het  zelfde  middelpunt  befcfareven.  » 

L  AANMERKING.  Üc  Uiterlijke  veelhoeken »  dus  door  fttten- 
fièlling  uit  den  gegeven  veelboek  geboren,  zijn»  op  den 
gegeven  en  den  Uatften  na,  nfec  de  zelfde  welke  uic  de« 
zen,  door  faec  trekken  van  diagonalen,  gevormd  Worden  op 
de  wijze  in  faec  XXXIIL  Voordel  aangewezen:  dus  z^n  in 
fig.  i6a  en*i6i,  de  veelhoeken ^i»fi0^^r$/fi  en  ABDB 
FHIKLG  de  zelfde:  de  beide- overige  tienhoeken  z^nver- 
fchillende  ;  doch  in 'den  t^e^ótn^  aNhrcxgjeOi  kdmen 
de  (lippen  N^  v^  x^  y^  0^  overeen  met  de  flippen  welke 
door  de  zelfde  letters  uitgedrukt  worden  InFig.  i€i.  en  het 
valt.  ook  niet  moeijeiyk  te  oqdei^fcheiden  welke  IQnen  hec 
z^n  ,  in  de  figuur  idi ,  die  de  flippen, in  de  figuur  162 door 
Q,  R,  S,  T,  U  uitgedrukt,  en  den  derden  cienb^k  uit* 
makende,  doen  geboren  worden;  doch  om  dit  duidelijker  te 
maken  hebben  wQ  de  hoeken,  welke  door  de  ommoetioi|; 
dier  lijnen  gevormd  worden  door  grovere  (lippen  aangewezeog 

IL  AANMERKING.  Indien  men  de  ilfppen «  daar  de  verlengde 
zijden  elkander  ontmoeten,  niet  door  lifnon  vereenigt,  zul* 
len  die  dippen  de  kruinen  zijn  van  regelmatige  fleracbtige 
figuren,  om  den  gegeven  veelhoek  befchreven,  en  waarvan 
de  verlengde  zijden  des  veelhoeks  de  zijden  zijn. 


S  4  ZE* 
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ZEVENDE      BOEK. 


f>VBJl   OBN   OMTRBK,    BH   OEN    IMUOOI)    VAIf 

DB9    CI&KBI., 

I.    A  F  D  E  E  L  I  N  G. 

"  -  ^  - 

OVEfl     DB    LIMIETEN   PSR    GRQO^HEDEN 

EN    DER    REDEN. 

VOORBERIGT. 

•  ■  •  ■ 

Ik  vind  hec  viOiyóXg^  «fl vorens  tot  het  hoofdonderiverp  v^q 
lik  Bock  over  te    gvin],   en   be^zé/ve    ojt   f^vexig   wiskundige 
grondbeginfels  afte/efden,  iets  over  die  grondbeginfels  zelve  ^ 
aaioeiijk  over  de   leer  der  Limieten^  ófCrempalen^  van  verah» 
ierliike  gvoqthed^n    te   zeggen  :  9I  vare  het   flechcs  om  de 
verkeerde   beg^ri^pen»  eo  alleszins   onnaa^wkeurige  bewijzen 
door  fommige  nieuwere    wiskundigen  voorgedragen,  tegen  te 
gaap*    Newton  heeft  r^tds  oyer  ^e  limieten  ^  pnder  deu  naam 
van  raUonei  prima^  et  ultimat  ,   in  de  eerfte   afdeeiing   des 
eerften  boeks  zijner  Principia  gehandeld      Maclaurin    heeft 
die  zelfde  ftoffè,  in  den  trant  der  Ouden,  vooral  van  archx- 
ftfED£s,  uicmuDtend  uitgelegd  in   de  Inleiding  van  zijne  Trea* 
iife  on  Fiuxionu  waarin  hy   door  robert  simson  is  gevo\gd\ 
van  wien  men,   in  zijne  Opera  Posthuma^    eene   Ver/iandeiin^ 
deswegens  aantreft  onder  den  titel  van   de  Limisibus  quantitai 
ium  et  rationum  fragmentum.     Men   kan   ook  raadplegen  het 
geen  daar  over  gezegd  is  geworden  door  la  chapelle  Instil 
tutioni   de  geometrie,   Tomé  n.J.  433  Yeqq.  en  door  d^alem- 
3ERT ,  zoo  wei  in  de  Encjchpedie,   op  het  woord  Umite    als 
in  de  Méün!gesde  pm/bphie.  Tomé  V.  p.  339.  Maar  nfem'anj 
onder   de  latere  Schrijvers   heeft  over  deze  ftoffe  voïledicer 
«n  natuwkeuriger  gefchreven  dan   l'»viher  ,   in  ziine   F^ 
Pion  d0  principes  des  Calculs  fupirieurs,   dap^  5  en  n^ 
hand    in   Zijne  Princifiorum   Caicuii  diferentiaks  et  L^lu. 
expofitio.   Ik  zal  uit  dlè  Schrijvers  het  weinige  dac  on2ö 
fot  inijn  beftek  behoort  ontleenen,  en  in  eene  cLeS^S^ 
yoordragen.    Voorbeelden  zylleif  hier  wel  het  Ste  afdofn 
om  eün  duide^k  begrip  van  Limieten  te  bekSmeT        '  ^^^ 

^        L      BEPALING. 

fe^  ««ff'fie   grootheid  [A],  door  verme^H^rJncr     r.i 


.  » 


ƒ.  :^ f  deeling:  Over  de  Umictm.  %,%{ 

iSoor  vermindering  ,  aaö  eerte  andere  grootheid  [L]  hoe 
JftDger  hoe  nader  komt^  zonder  ephter  dezelve  immer  te 
kuDoen  overtreffen  of  evenaren ;  wordt  die  tweede  groot7 
lieid  [L]  de  Lttnïet  van  de  éerstgemeldc  [AJ  genoemd; 
fin  wel  de  Limiet  in  groMe  zoo  de  grootheid  [A]  aai| 
de  Limiet  [L]  bij  vermeerdering^  doch  de  Limiet  ia 
kleinheid  9  zoo  zij  aan  dezelve  by  vermindering  hoe  laa« 
ger  hoe  nader  bykomt.  ^ 

I.      OBVOLC. 

Daar  de  grootheid  A,  door  bellendige  vermeerdering  of 
vermindering,  aan  de  grootheid  L,  dat  is  aan  hare  Lim 
mia  j  ahijd  nader  en  nader  komtj  volgt  het,  dat 'zij 
toödanig  vermeerderd  óf  v'erminderd  kan  worden ,  dat  zij 
van  hare  f^tmiet  minder  verfchillen  zal  dan  eenige  n)0« 
gelijke  gegeven  grootheid  bedraagt ,  hoe  klein  d|e  ook 
«Ijn  mogf. 

ypORBEELDBE}* 

I«  VOORBEELD.  Fig«  lAi.  De  raakUjn  AT,  \%  i^  iim'et  in 
kleinheid  van  alle  de  'fhijiijnen  AH,  AÈ,  enz.:  die  uic  hec 
zelfde  (lip  A  tot  den  hollen  omtrek  van  den  ckfcel  ge« 
trpkken  kunnen  WQtden  ,  en  de  fimfet  in  grpotfe^^n  ajle 
de  tijneti  AR,  AS,  enz»,  dié  flechcs  toe  aan  den  bollea 
i^mtrek  komen. 

AANMERKING.  Men  zoudc ,  doch  In  eenen  onetgenlijken  zM^ 
kunnen  zeggen,  dat  de  middeliyo  de  limiet  i$  'm  grootte 
van  alle  dci  chpor4eQ ,  ipdlen  ntet  de  middeliijn  zelve  in  d^n 
eigenlijken  zin  toe  de  choorden  behoorde;  en  dus  eene 
grootheid  is,  die 'door  eene  c&oorde,  choorde  blijvende  ^  kèa 
geëvenaard  wqrden:  het  ^n  in  het  denkbeeld  van  limiet 
ifiet' begrepen  is,  of  begrepen  kan  worden:  'daar,  in  tegea« 
deel,  in  ons  voorbeeld,  de  fnUlQuen,  zoo  lang  zij  fnijl)]« 
pen  zyn,  dè  roaklijn  AT  meekunnen  evenaren. 

II.  VOORBEELD.  De  br^uk  ^  h  de  limiet  in  grootte  yan  ie 
breuk  0,333333333  zoo  ver  men* wil  uitgeftrekt. 

}ll.  vooRQEELp.  De  geometrifche  middelevenredige  is  de  Hmiei 
In  kleinheid  van  de  aricbmetifche  middelevenredige,  msfcbea 
twee  grootjydfn  (IIU  ai.). 

|V.  VOORBEELD.  Het  getal  i  ia  de  Mmiet  in  grootte  vaa 
^€{e  geqmeuifch^  reek$ 

S  5  » 


98fl  FII.  Bock  :  Over  den  mtrck  en  üO^ud  des  cirkels. 

'i^+  *  +  J+*  +yT+  enz.  zoo  ver  mea  wff, 
of,  gelijk  fommigeo  fprefcen,  in  het  oneindige^  uitgeftrekt» 

V.  vooitiuLD.  Het  g^tal  }  of  i  f  is  de  Umia  'm  grootte 
▼an  óeit  geometrifche  reeks  ,  i  +^-^^4-^1  «f* 
^  enz.  zoo  ver  men  wil,  of,  gelijk  velen  zich  wel  uit» 
ürukken ,  in  het  oneindige^  uitgeftrekt.  M«a  vetgeÜ^e  hier 
wede  II !•  i8«  Gev.  x.  Aanm.  2.    .  . 

L  AANMERKING.  In  het  algemeeir j  de  uitdrukking  (III.  iS» 
Gev.   I.)  s  =  tML=J)   ^tïL  ^    JL^ 

A  qn  A 

'ZZTi    +  JZT^  is  de  ware  fom  vjid   een  getal  n '  Jedea 

cener  geometrifche  reeks  ^  ^A ,    A  ^ ,    Aq^  ^  Aq^ 

A                   '        A* 
A^-';docfa  S  =s  : — 1,9  of  S  =r  t ;i,   is  de  Umiee 

van  de  gebeele  afnemende  reels,  zóo  ver  men  wil  uitge- 

A 

firekt:  en  van  hier  de  uitdrukkiBg  van'fommigen ,  dat  •"— $ 

A* 

of  T^ ,  de  fom  is  van  een  oneindig  getal  leden  van  eene 

geometrifche  afnemende  .  reeks  :    deze  uitdrukking  r^Z^ 

wordt    I  9   indien ,    gelijk  in   voorbeeld   IV  ^   A  =  )  » 
^  =:  ^:  en   |,  indien*,  gelijk  in  voorbeeld  V^  A  ss  ^t 

♦  A» 

IL  AANMIRKING.    Deze  uitdrukking  S  =s  r^^  voor  de  fom 

van  een  oneindig  aantal  leden  eener  geometrifche  reeks p 

Seeft  S:  A:=A:  A  —  B:  waaruit  dii  voorfiel  volgt, 
at  ik  ergens  in  de  nagelaten  bandfchrifcen  van  «pr* 
GBNs  gevonden  heb)  i^  zoo  grootheden  in  eene  gedurjge 
'  II  afnemende  geometrifche  reeks  ftaan ,  is  de  groorfte 
9f  van  aïle,  met  al^e  de  overigen  in  het  oneindige,  tot 
I»  ^®  grootfte  9  ais  de  groötlie  ,  tot  de  overmaat  van 
D  de:grootfte  boven  de  volgende.*^ 

III' 


/.  Jfdêcüng:  0)fcr  ék^  ünHaen^  ^^ 

IIL  AANMERKING..    Dczc  Hmief  S  =  j-—  komt  ook  wel 

oDder  de  gedaante  .van  óif,  voetrftel  .toor*    „  Als  van  eene 

'  f%  gegeven  grootheid  wondt  genomen  het  y  gedeelte ,  van 

■    .    • 
i 
,5  dit  ftuk  wederom  het  ,j  gedeelte-,  en  zoo  vervolgens, 

» 
I ' 

.  ^1  telkens  hec-*  gedeelte  van    liet    laatstgenomen*  ftak» 
-  ,,  zullen  alle  deze  ^  gedeelten  te  famen  gelijk  zijn  aan 

V  ^®'  a^Hi   g^^^elte   van,  die  gtgèven  grootheid.      ZiQ    * 
'  FLORYN,  GronéUf^nfcls  der  hüogcrc  Meetkunde  ^  §.  77. 

A 

ly.  AANMERKING.    Indien  men  <fe  Umia  S  =    ;—  toepast 

op  het  V.  Vöörbetefö ',  en  het '  alles  te  famen  vergelijkt 
met  het  géén'    gezegd    U    iii   *  het     I.    Gevolg    van    het 

'  XVHT.Vborftel  des^derden'Boéks,Aanm.  S.  zat  hec  blijken, 
hoe  deze  leer  met  het  Voordel  van  a&chimbdcs,   aidÉar 

r-vermeldt  oveie^b^mu  ;        . 


/    — ■ 


IL      BBPALING. 

«rWamieer  de 'rede  tiufcken  twee  ^grootheden  aan  debe- 
flendige  fede  ,  die  e^-  tusfchen  twiSe  andere  gro  nheden  is  , 
)n/  vermeerdering  of  vermindering ,  nader  en  nader  bijkomt, 
veerde  de  laarstgem^de  rede  de  limiet ,  -  in  grootte  of  in 
Uünhdd^  van  de  eerstgemelde  rede  genoemd. 

■ 

vooRBRELDBN.    De  rede  van  V  a  :  i  is  de  limiet  in  grootte 
iA^xi  alle:  de  getallen   waardoor  men  de  rede  9  die  de  dia- 
gonaal   van  een  ..vierkant  tot  deszeifs  zijde  heeft,*  kan  uiC4 
drukken. 

Oe  rede  van  a  r  y  3  is  de  '  limiet  in  grootte  van  do 
1  getallen  waardoor  men  de  rede  van  de  zijde  eens  ge« 
^  igkzijdigen  driehoeka  t(>t  deszeifs  loodlijn  kan  uitdrukken.  •■ 
;      De  rede  van  1/  )  :  i  ;s  de  ütlfet  van  de  re^ie  die  do< 

'.  tjiidQ  des.  g^JijtojC^C^*!^  driaho^ks,   <a  den  cirkel  bei«br«r> 
;    ;  ven. 


184  yil\  ^«^*;  ^^  *w  omtrek  en  inhauddts  cirkels. 

ven^  beeft'  tot  den  radijs  van  (]en  cirkel ,  indien  men  dt^L 
rede  in  getalfen  uicdrukr. 

I.    voaaSTBu 

ff  Zo9  er  twee  grootheden  zijn,  A  en  B,  en  men  vm 
de  grootfte,  de  helft,  of  meer  dan  de  helft,  aftrekt;  ea 
van  het  overfchot  wederom  de  helft,  o9  meer  dan  de 
lidft;  en  zoo  voorts,  altijd  op  de  zelfde  wijze;  zal  er 
eindelijk  eene  grootheid  overfchieten  die  kleiner  zijn  zal 
4an  de  tweede  gegeven  grootheid  Bf  hoe  klein  doze 
ook   zij. 

,  . ..    fpcL,  X«  1 1  Qf  bü  KosKia  Lemmf  voor  XII.  a. :  en  ecnlgero^^te 
1)^  TACQUET  L^mma  o.  aa  Vl.  ii« 

^BKEipiNC  Fig.  146.  Zij  AB  degrqotfte^F  de  kleinfle^der 
^  gegeven  grootheden :  men  neme  van  F .  een  zoodanig  vezWotitd 
CMt  dat  het  zelve  grooter  worde  dan  4e  gegeveqe  4B 
m^ar  eenmaal  minder  genomen  ,  kleiner  zoude  zijn  dan 
deze.  Men  fnijde  van  AB  af  AC,  d*  i.  de  helfc,  of 
-  nieer  dan  de  helft;  van  het  overfchot  CB,  de  helft,  of 
meer  dan  de  helft,  CD;  vjia  h^t  overfchot  D  B,  de  helft 
q(  meer  dan  de  helfc,  DE:  en  herhale  dit  zoo  vele  ma- 
len als  F  in  GM  begrepen  is:  dat  is  in  deze  iigi4ur  vier 

BEWIJS.    Om  dat  GM  >  AB»   GI  <  ^  GM  en  AC  2=r 
of  >  4  AB:  is  GM  -  GI  >  AB  —  AC:    d,  i.  IM 

>  BC.  Om  dat  IM  >  BC,  ]K  <  ^  IM  en  CD  = 
.  of  >  ^  CB   is   IM  -  iX  >  BC  —  CDt  d.  i.  KM  > 

DB.    Om  dat  KM  >  BD,  KL  <  ^  KM  en  DE  =3 
of  >  t  DB  is  KM  —  KL  >  DB  —  DE:  d., is  LM 

>  EB*    Maar  LM  =  F;  dps  EB  <  F^  hpe  kl^in  00^ 
P  zijn  moge^  .    . 

QEVOLG, 

Men  kan  dan  geen  grootheid  zoo  kkiu  geven ,  of  het 
•verfchot  zal  eindelijk  nog  geringer  wordeiu 

IL     VOORStEL* 

Wanneer  twee  grootheden  gegeven  zijn ,  waarvan  de 
eene  [L]  beftendig  •  de  andere  [A]  veranderlijk  is ,  doch , 
bij  vermeerdering  of  bij  vermindering,  nader  en  nader  bij 

de  eer^tgemelde  grootheid  [L]  konen  ^  en  er  dos  mindep 

van 
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V9Xi  verfchilletr  kan  dan  eenige  te  geven  grootheid  to^ 
draagt:  zal  de  tede  van  gelijkhdd  de  Umiet  zijn,  in  grooN 
te  of  in  kleinheid ,  vaiï  de  rede  d^er  beide  grootheden :  ea 
omgekeerd. 

L'ÉUtLlER  $•  fi.  —  TACQÜET  ThtOT,  fêl,  ex  ARCHIMEP&  pf.  1 ,  9«    1 

BEWIJS.  Zoo  raen  het  tegendeel  ftelt,  zij  L  =:  A  +  B:  datf 

is  het  verfcbü  tnsfchen  de  beide  grootheden  gelij-iTaan  eene 
bepaalde  grootheid,  hei  geen  tegen  fie  onderftelling  ftrydt, 
welke  ilelt,  dac  het  gemelde  verfchil  kleiner  i^s  dnn  eenige 
grootheid  die  gegeven  kan  worden* 

t«    AANMERKING.     Dit  zal    dboT    etne  nad^e   nitDeggfng  det 
voorbeelden  van  de  I.  Bepaling  opgehelderd  Worden. 

IL  AANMERKING.     Van  daar  de   nitdrukkiog    van  fommig^^ 
dac  eeoe  grootheid  in  bare  limiet  eindigt. 

'  Iir^      VOORSTBZr. 

Zoo  ééne  en  die  zelfde  grootheid  [LJ  de  Bmlet  is,  het 
zi)  in  grootte,  het  zij  in  kleinheid,  van  andere  groothe- 
den ,  b.  v.  [A  eir  B]  is  de  rede  van  gelijkheid  de  ümis^ 
der  rede  van  deze  grootheden.  ' 

BRWiis»  De  rede  van  A :  L  is  eindelQk  die  van  gellJkk^M 
of  eindelijk  A  :  L  s  i  :  i  (,H.  Voorftel);  en  eveneens 
B  :  L  s::  i  :  i  ;  dus  eindelQk  A  -.  B  's  i  :  i  of  de  rede 
van  A  :  B  komt  hoe  langer  hoe  nader  aan  de  rede  van  gt" 
lijkheid. 

AANMERKING.  Van  daar  de  nitdrukking  van  fommigen^ 
dat  de  laatfte  rede  dier  grootheden  eene  rede  van  gelijk^ 
hcid  is.  |l 

I.  vooRBBBLD.      Dc  Um^ct  Van  de  rede  der  beide  reekfen, 

I  +  è  +  lï  +  ïf  «"2.  en  J  +  f  +  }  +  Tff  e"2i 
beide  zoo  ver  men  wii  vervolgd ,  is  die  van  gelijkheid* 

II.  vooRBEELn.  Fig.  I47«  Indien  de  iyne]>  AB«  BC,  regc<> 
hoekig  op  elkander  llaande,  met  de  kromme  lyn  AC  eeoe 
ügnur  uitmaken ,  en  men  de  grondlijn  B  C  in  zoo  vele  ge« 
lijke  deelen  BD,  D£«  E  F  ent.  als  men  wil  verdeelt,  om 
Ams  door  middel  der  lijnen  MD,  EN  enz.,  AM,  SLN 
enz.  de  regiboekcn  AMDB,  SLDB,  DLNE,  RKED 
enz.  te  maken :  zal  men  door .  het  ge^al  der  deelen  B  P , 
DE,  enz.  te  vermeerderen,  en  das  hoone  grootce  te  ver- 
nindereuy  de  kromlQnige  figuur  AfiCA  coc  limiec  van  de 

f  ttlp. 


ftSd  FIU  Bock:  Over  den  omtrek  en  inhot^d  éks  cirkels. 

• 

«itweikÜfte  [BAMLNKOIPTCH]  en  van  de  inwe9# 
dige  [BSLRKQIUC6]  hebben:  en  d&  i^Vv/W  der  rede 
vin  deze  figuren  zal  dus  eene  rede  van  gelükheid  zijn. 

*         •  •  • 

HEWTON  LetJlm  2»  3.  > 

BEWIJS.  De  overmaat  d^r  uitwendige  figuur  AMLNKO 
enz.  boven  de  kromlijnige  B  A  C  is  de  fom  van  alle  de  dr|e^ 
hoeken  AML,  LNK,  KOI  enz.  De  overmaat  der  krom- 
Innige  figmir  boven    de  inwendige   SLRKQIÜH  enz.  ig 

>  de  fom  van  alle  de  driehoeken  ASL,  LRK,  KQl  enz.; 
welke  driehoeken»  en  dus  welke  fommen,  kleiner  en  klei- 
ner worden  naar  mate  de  deelen  BD,  D£  enz.  kleiner  ge* 

'  aomen  worden :  waaruit  het  voordel  volgt ;  ce  weten  dac 
de  uitwendjgq  en  de  inwendige  figuur  nader  en  nader  ko«' 
men   aan  de  kromlijnige  figuur  die   hare  limiet  is,  en  dus^ 

«  nader  en  nader  aan  elkander.  ! 

;    AANMERKING.     Het  zelfde  heed  plaats,   al  wordt  de  krom« 
me  lijn  AC  in  eene  regce  I^n   [Fig. ,148.]  AC  veranderd,' 
en   dus  al   beeft   mén  eenen   regtlijnigen   driehoek    ACB: 

•  l^elk  voordel  van  een '  zeer  groot  nui  m  de  Natuurkunde 
h.  £r  is  een  bewijs  van  de  voornaamde  eijgenfchappeu 
der  verfnellende  beweging»  en  dus  van  die  der  vallende 
ligchamen,  datkiaarop  deunt:  zie  *s  gravbsaKde  Pkjfica  §• 
373»  —  MusscHENBROEK  §•  i86.  —  KEiLL  Inleiding  tot  d& 
ware  m^-  en  Sterrekunde.  XL  Us ,  Theor.  XVII» 

■ 

IV,      VOORSTEL. 

2oo  twee  grootheden  beiden  de  Umieten  zijn  van  eene 
derde  ,  is  hare  rede  die  vin  'gelijkheid ;  dat  is ,  zij  zijn 
Senjk. 

BEWIJS.    Uit  het  «lil.  Voordel. 

.    Z.A  COAPBLLB»  $.  433* 

r 

BEWIJS.  Dat  A  en  B  betden  de  limiet  zijn  van  C:  zoo  A 
niet  gdök  B,  zU  Ar:  B  -f  !>  s  daar  nu  B  de  limiet  ia 
van  C ,  zal  C  nader  aan  B  kunnen  komen ,  dan  eenige  ge- 
geven grootheid;  dus  zal  het  verfóhll  tusfchen  C  en  B  -K 
1^,  ten  minllen  z^n  D:  maar  door  de  asfumtie  is  B  +  I^ 
s  A:  dus  zal  C  altijd,  ten  minden  de  grootheid  D,van 
A  verfchillen,  dat  tegenflrijdig  is  met  het  denkbeeld  vaii 
limiet^  en  A  is  door  de  onder  (lelling  limiet  van  C  Fkc 
is  dus  onmogelijk  dac  A  en  B   niet  geUjk  zijn  aian  elkander. 

AAMMERKiifo.  Men  zal  bier  onder  een  voorbeeld  van  die 
i;evtl  aancre&iu 

V^ 


,    L  JfdeeUng:  Over  de  HnUt^cfu  ^gy 

-V,     VOORSTBL* 

'  Zoo  twee  groöthe3en  A  en  B,  beide  in  hare  vermeer» 
dering  ,  of  beide  in  hare  vermindering,  altijd  dp  zelfde 
rede  \a  :  b\  tot  elkander  behouden ,  zal  ook  die  rede  de 
rede  harer  limieten  [L  en  l\  zijn. 

TACQUBT  Porisma  na  XII.  a.—  maclaurim  p.  VL«m  l'oüilibe  $•  $• 

BEWIJS.     Zij  A:B  =r  a^bl  zoo  nu 
niet  L:/  =  ^:6,  is 

L:/  of  >  of  <  tf  :J: 
zij  L:/  >  aibx 
en  dus  L  — -  X:  /  =  tf  :6  :^  A:B« 
Zoo  nu  L  en  /  ^e  limieten  ir:  grootte  zijo  ^an  A  en  B: 
is  B  <  /.'  dus  moest  ook  A  altijd  kleiner  zijn  dan  L,  --  X ; 
óixs  mmd^i  tot  L  naderen  dan  eene  gegeven  grootheid  X, 
dat  tegen    het  denkbeeld  van  eene  limiet   ftrijdt;  dus  i» 
niet  Lil  >  49:6.  5 

Zij  L:/  <  aibi  dus 

L:/  —  X  =  ö:*  =  A:B: 
Maar  A    i<  <  L :   dus  moest  B  ook  altijd  kleiner  zijn 
dan  /  —  X ;  dat  insgelijks  tegen  het  denkbeeld  van  eene 
ümict  ftrijdt: 

dus  is  noch  L:/  >  0:  6 

noch  L^/  <  a\b  * 

dus  is  L:/  zsaxb^ 
Zoo  L  en  /  de  limieten  in  kleinheid  zijn ,  is  de  redede^ 
ring  de  zelfde :  men  ftelt  voor  het  eerde  geval, 

zoo  L:/  >  aib, 
L:/+  X  a:b: 
en  voor  het  tweede,  zoo  L :/  <  a:b^ 

L  +  X:/  SS  a:b, 
'■    de  ongerijmdheid  blijft  de  zelfde. 

VOORBEELDEN. 

1.  Fig.  67.  In  alle  driehoeken  ACB,  waarin  de  lijn.  CH  db 
tegenoverdaande  zijde  in  twee  gelijke  dealen  deelt,  is  al- 
tijd, hoe   ook    de  driehoek  moge  zijn  (II     ft2«   Gev.}: 
D  op  AC -|"0  op  CB. 
^ —  DopCHss  4  aop  AB  as, 

D(q>  AH  =  a  op  HB* 
Maar  de  lijn  AB  ig  de  limiet  in  Ueinbeid  van  da  fooi 


Ii88  r//«  Sock  :  Over  den  omtrek  en  ifih(fuiék$  cirkèli. 

der  zijden  AC  en  CB  (I.  19  ):  want  hoe  dichter  C  bij 
de  lijn  AB  valt,  hoe  nader  AC  -pCB  aan  AB  komt^ 
iónder  immer  AB  te  kunhen  evenaren:  en  gevölgeh'jk^ 
wat  voor  de  zijden  A  C  en  C  B  geldt ,  geldt  ook  voor  der- 
sefver  Jimiet,  dat  ï&  voor  de  lijn  AB.  Indien  ixien  daa 
onderflelt  dat  C  ergens  in  D  valt,  en  A  in  H »  moet  vol- 
gens dit  voordel  ook  het  Kelfde  voor  de  lijn  AB  plaats 
hebben:  namelijk 
D  op  AD  +  a  op  D6 
* ^ •' —  ^  Ü  op  DH  =±:  a  op  AH 

jiu  kan  men  regtftreeks  bewijzen ,  dat  dit  zoo  is :  want^ 
uit  II.   3.  Gev.  a:  en  II.  3.  is 

a  op  AD  =  0  op  AH  —  ö  op  DA  —  ft  regth^ 

trit  A  D  ,  D  H. 
en  popDB=:  D  op  AH  +  D  op  DH+2  regtb. 

uit  AH,  DH 
én  dus  □  op  A D  «f-  a  op  D3  =  ft  □  op  AH  *f*  2 regth* 

uitDH,  DH. 

dat  is 

^    - OopAD-HtlopDB 

nopAH=   j '  — DopDH 

Men  kan  de  zaak  op  de  zelfde  wijze  ^antoonen  indien 
de  A  ACB  fiomp  is,  en  dus  het  flip  D  bmten  ABvait. 

II.  Ffg.  lai,  In  den  cirkel  heeft  altijd  voor  de  fnijlijnen 
deze  rede  plaats  (V.  17.):  regtb. -uit  AE  ,  AR  =  regth. 
uit  A  H ,  A  S :  en  gevolgeiijk  heeft  dit  ook  voor  de 
limieten  der  fnijlijnen,  dat  is  (I.  Bep.  I.  Voorbeeld^ 
voor  de  raaklijnen ,  plaats :  en  dos 

D  op  AT  s=  D  op  AU,  of  AT  =  AÜ,  dat  men 
reeds  uit  abdefe  grondbeginfelen  weten  kan.  (uit  V.  xi^ 
Gev.  4.  en  V,  20.  Gev.  ft.) 

III.  Fig.  149.  .  De  raaklijn  Jn  eenig  (!!p  B .  dat  beftendig 
is  ,  is  de  limiet  van  alle  de  fnijlijnen  éie  doot  dat  ftip 
gaan.  Laat  men  door  het  middelpunt  C  de  middelJyn 
FCEA  trekken,  die  de  fnijfijn  DBA  in  A  ontmoet:  Ja. 
^n  B  R  M  en  O  N I  en  K  C  G  Joodregt  *op  de  mrddellijn- 
ftaan:  en  BQ  eveniiirijdig  zijn  aan  E  F.  Dan  is  beften- 
dig,  uit  de  gelijkvormige  driehoeken  BOD  en  ARB, 
voor  alle  de  (nijlijneij   door  B  getrokken,  D0:OB   =: 


LJfdeèRng:  09tf  di  Undettn^     ^   .       %i^ 

RBsltA)  en  dus  \^  de  limiet  in  kleioheid  van  DO  tot 
de  limiet  io  klemheid  van  OB  =:  RB:  RA  en  die  red^ 
zal  oaz  aapduiden  w;iar  A  vallen  moet,  op  dat  ABO 
eene  raaklijn  'm  B'  zijn  zoude* 

Immers  is  DO:OB  =  OQ:  10  (V.  ia.  GeV.  i.);  ea 
dus  is  de  rede  der   limieten  van   O  Q  en  10  die  d€!r  ]i« 
mteten   van  DO  en   OB:    maar  de  limiet   van    OQ    ii. 
BQ  =  a  BP  =7  2   RC  CV.  90«  ^^  l>iniet  van  IO  is 
MB  =   a   RB:  dus  is  de   t^^  van  RC:  RB  die*  der 
limieten  van  DO,  en  O B ,  dus  die  van  RB  en  RA:  ge-» 
volgelijk  zal  ABD  raaklijn  zijn  indien  RC:  RB  s:  RB: 
RA,   ddt  is,  indien  RB    middel-evenredige  tusfchén  RC 
en  RA  is:  het  geen  ook,  buiten  alle  kennis  van  limieten ^ 
onmiddellijk   volgt  uit  het  geen   wij    bewezen    hebben , 
(V.  40  dat,  zoo  aBO  raaklijn  is,  de  Z  ABC  =  L  iS; 
en  dus  Qy    ig  Gev.  i.^RCiRB  =:RB:RA. 

AANMERKING.  WiJ  zulIen,  in  de  volgencte  Voorftellen,  nog 
vele  voorbeelden  bijbrengen  :  doch  die  zQ  genoeg  om  d» 
jtlstheid  van  het  denkbeeld  van  limiet  te  bevestigen* 

OBVOLO. 

Zoo  twee  grootheden  A  en  B  ,  beiden  veranderlijk « 
beQendig  de  zelfde  rede  blijven  behouden  tot  twee  be* 
ftendige  grootheden  [A  :  B  =:  a :  ^] ,  welke  vermeerdering 
of  vermindering  zij  ook  ondergaan:  zullen  derzelver  li^ 
mieten  [L  en '  y]  in  de  zelfde  rede  [van  a :  ^]  ttaan. 

L'bVIUER    $•   4.   »    MACLAUAIN  p.  XI.  —  TACQ91T  filiCté  iX  Aft- 

cHiMaDS  pr«  I  en  &• 

VI.     VOORSTEL. 

Zoo  twee  reden  van  veranderUjke  grootbeden  [A  e& 
V,  L  en  M]  altijd  gelijk  blijven 9  welke  verandmng*  in 
vermeerdering  of  vermindering  die  grootbeden  mogen  on** 
dergaan ,  [dat  is ,  zoo  beftendig  A :  B  s=  L :  M] :  zijn  de 
reden  barer  Umie$en  [acn  i^  ten  m]  ook  gelijk »  [dat is ^ 
axb  =.  Il  tri}. 

iBwijs.  Daar  de  rede  van  ^ :  £  de  limiet  is  van  de  reda 
A :  B  is  zy  hec  ook  van  de  rede  L :  M.  Maar  de  ttét  van 
ï:m\s  de  Hmlet  van  de  rede  van  L:M:  dos  zQn  aib  en 
h  ffi  de  limieten  vao  eene  en  de  zelfde  rede  L ;  M  dvs 

T  »8^ 


spo  VIL  Boei.'  Üver  dm  vmtfei  en  inhud  des  HrUls. 

xI)q  de  ndcB  van  axh  tsa  ¥ftti  li  m  geiyk  door  tec  iV« 
iToorada 

Vit      VOORSTBL. 

0e  ümkt  vao  oene  rade ,  uit  twee  of  meerdere  groot^ 
lieden  [▲ :  B  en  G  :  D]  famengedeld ,  is  lie  famengeftelde 
ttde  der  UmieHn  \ü\'b  ea  gid^  van  die  groochedea  [Ay 

nwijs*    indien  A:B  voor  limiet  heeft  u\h\  en  G:D  voor 
limiet  beeft  gxi^  komc  a\h  sader  aao  A:B  dan  eenige  ge- 
geven grootbeid  kau    bedragen:    en  .insgelijks   gxd  nader 
'  aan  G:D  dan  eenige  grootheid  kan  bedrageri:  dus  zal  ook 

:  f.  M  7  nader  iiaii  ^  X  ^     komen  r    dan    eenJge    gegeveW 
groocbefd,  dac  h^  zal  er  do  /wxr/>/  van  zljo. 


IL     AFDEELING. 

0VElt    OltMT    OMTl^BR  BN    DBN    INHOUD    VAIf 

DBH     CIRBBLt 

VlUf     V00&8TE£» 

Ce  oDtirek  i^en  den  cifkel  is  grooter  dan  die  van  eeno- 
gen veelhoek  in  den  cirkel,  en  kleiner  dan  die  van  eeni- 
gen  veelhoek  om  den  cirkel  befchreven  :  en  insgelijks  is 
|et  »et  den  inhoud  gelegen. 

i»wt|f.  Fig.  14$.  Voor  den  omtrek  van  den  veelhoek  itt 
il^kc  hec  van  zelf»  verniits  iedere  boog  FIE  gcooter  ia 
^  de  repe  V^n  FE  di^  denzelven  tot  cboorde  dient. 

Voor  den  omtrek'  van  den  veelhoek  om^  beflnic  archi* 
iiEDKf  zt|n  voorfte^  hier  nic ,  dac  de  fom  der  ly  nen  I G 
en  6L  te  famen  grooter  is  dan  de  boog  I£L^  en  h^ 
l^idi  zulks  bier  uit  af  ^  dat  d{e  IQnen,  den  cirkeiboog  bevat- 
ten welke  de  zelfde  ulceiQ4en  I  en  )<  beefc  als  z|}. 

Voor  den  inbond «  bl(^kt  de  zaak  nk  de  enkele  befchon* 
.  %lH  der  fignnr» 


//•  Jfd. :  Over  den  omtrek  en  deninhoud  van  den  tirkf.  %gi 
IX.    VOORSTAL.    F]g«  143. 

De  omtrek  van  den  ctrkol  is  de  Jsmief  in  grootte  der 
omtrekkeu  van  alle  de  veelhoeken  die  in  den  cirkel  9  en 
de  ümiet  in  kleinheid  der  omtrekkeu  van  alle  de  vedhoe- 
leen  die  om  den  cirkel  befchreven  worden:  en  de  radius 
i&  de  limiet  der  loodlijnen  van  alie  de  veelhoeken  in  den 
CirkeL 

TiicQOST  Sdeeta  gx  AacBtMsoE  pr.  3. 

BEWIJS.  Uit  :^1V.  en  X]LVII.  vao^hec  VI.  Boek^  en  de 
I.  Bepaling  vao  dtc  Boek. 

AANMBRKiNo.  Hleralc  Uykt  in  welken  zin  men  te  verftua 
hebbe ,  dat  de  cirkel  èen  veelhoek  is  van  een  oneindig  getal 
zijden:  doch  eene  dergelijke  uitdrukking  Is  niet  naauwkédiig» 

OEVOLO. 

De  omtrek  van  eenigen  veelhoek  in^  en  die  van  de» 
gelijkvormlgen  veelhoek  om  den  cirkel  ,  naderen  dus  el- 
kander, en  dien  van  den  cirkel,  boe  langer  boe  meer: 
verfcbillen  eindelijk  onderling  minder,  daa  eéne  gegeven 
grootheid,  boe  klein  ook  deze  zij:  en  hunne  laa^e  fed$ 
ia  die  van  gelijkheid  (Voorft.  IlL). 

X.     VOORSTEL. 

De  omtrekken  van  twee  ongelijke  dikels  fiaan  tot 
elkander    als    hunne   middellijnen ,    en    duA   ila   hanno 

ftralen. 

TACQUET  Selecta  ex  AncmiODa  pr.  7.  —  St.  VL  sa.»  L.  O.IIf.  tu 

BEWIJS.  Uit  het  IX.  Voorllei  van  hec  Vit  en  het  IT,  en 
VII.  van  dit  Boek. 

I.  AANMimKiNo.  Dit  DewSf  if  uit  de  leer  der  limieten  ntrokkeo: 
men  ktn  iet  aelfde  Voorftel  aldus  in  den  trant  dct  Ouden  b»- 
vtaen:  en  wel  uit  bet  ongeftjmde. 

Men  fteUe  twee   cirkels   wier  omtrekkca  door  O,  eu  o   wlfr 
dlameccri,  of  niddelUJDen,  door  D  ,  en  4  nli^edrukt  worden.  Ik 

zeg  dat  D:i  =  0:o  zoo  neen:  iH  Dtd  =  0:  C  zoo  dat  C  ^ 
0:  en  dui  C  ^  ö  ""  f  •  .  - 

Men  befchrtlve  in  dea  cirkel  wiens  omtrek  is  o  oenen  ye^Rioek  , 
wleoi  omtrek  f  grootor  ay  dan  C«  doch  kleiner  da||  a;  on  iu  dea 
cirkel  wiens   omtrek    is  O,  éeoen  geiykvormigcn  yeelhofk  wiena 
omtrek  is  P;  dan  is  (VL  f.)  Dii/  =r:  P:^,.inaar  bP^i/A*"* 
VidZ=:  OiCi  dos  P  :p  =  O:  C :  naar  p  >  C  door  bereidtag. 


«9^  f^n*  <S^ '  ^^^  ^  omtrek  en  irAoud  des  cirkels^ 

derhalve  (Ilt.  4.)  P  ^  O  dat  onmogelQk  ii :  want  de  omtrek  des 
veelhoeks  in\\%  kleiner  dan  die  van  den  cirkel:  dus  i»  niet  C  ^  o* 

ZQ  s«.  D:^  zr  O :  C  z»o  dat  C  ^  o.  .  Bito»  befehrQve  dva  om 
den.  veelhoek  wleof  omtrek  is  o  •eenen  veelhoek  wieos  omtrek 
pK,  O  hoewel  ^  o :  en  om  den  tndêreir  cirkel  eenen  cel^kvor- 
migen  veelhoek  wiens  omtrek  is  P*:  dan  is'Ptp  =  Dr-if:  maar 
0:i  =  0:C  dos  Ptp  =  0:Cs  maar  ^  K^  C  door  de  msfltmsUi 
dus  'P  ^  O  (lir.  4 )  dat  onmogelgk  is ,  om  dat  de  omtrek  des 
veelhoeks  om»  altyd  groocer  is  dan  die  des  cirkels;  dos  is  C 
niet   ^0.  ^ 

Dlar  dan  C  noch^  o  noch  ^0',  is  C'  rz  o :  en  D : «TzzO : 0» 

L     GBVOLC» 

Alle  cirkels  zijo  gelijkTorintge  figuren, 

II.  AANMERKING*  W\j  hebben  in  de  i.  Bep.  van  bet  IV. 
Boek  gezegd  wac  wij  door  gelUkvormïge  figuren  verdaan  t 
doch  die  bepaiing.  is  nfec  op  den  cirkel  coepasCel^k,  tea 
minften  niet  regtdreeks:  wU  oordeet^n  dat  men  een  ken- 
merk van  die  gelUkvormigheid  in  de  beftendige  rede  van 
den  ftraal  tot  den  omirek  lleltetf  kan :  daar  die  beilendfge 
rede  een  oanüddelUk  gevolg  t»  van  de  geiykvormigheid  der 
veelhoeken. 

IIL  AANMERKING*.  EucLiDKs  heeft  de  geiykvormigheld  der  cFr^ 
kels  ftii£w|}geiid  vooronderftelc. 

n*     OEVOXG* 

Gelykvomnge  bogen  Tan  twee  ongelijke  cirkels  zullen 
die  zijn 9  welke  de  zelfde  rede  tot  hunne  omtrekken,  e» 
dos  toe  hunne  baive  middeliypen  ^  bebbeiu 

In  €1  IV;  IX.*  Cor«. 

IIL     GEVOLG. 

En  insgelijks  zidlen  gelijkvormige  cirkellfaikken  die  zgn» 
nvelke  mt  bogen  beftaan  die  .onderling  zijn  ab  de  omtrek- 
ken of  ndddellijnen  der  geheele  cir^,  en  wier  choor* 
den  dus  ook  «  zelfde  redfe  hebben. 

XI.     TOOaSTBL* 

Er  kan  eene  tegte  Ittn  zUn  die  gelijk  is  aan  den  (MOtiek 
nn  Q^en  gegeven  cirkel. 


I  •  Jl/d.  :Over  den  cmtrekendeninhoud'9andcndrUK  §93 

r 

BEWIJS.    De  omtrek  van  den  cirkel ,   is  grooter  dan  die  vai 
den  zeshoek  ini  en  dus  (VI.  8.  Gev.  s.^  groocer  dm  zes* 
-      mul  den  ra4iu$^  of  driemaal  de  diameter 

Indien  men  dan  in  den  gegeven  cirkel  eenen  zesboek  be« 
fchrijfc ;  en  eenen  anderen  zeshoek  om  deja  zelven,  en 
twee  regte  lianen  trekt ,  waarvan  de  eene  gelijk  is  aan  den 
omtrek  van  den  zejshoek  f»,  de  andere  aan  dien  van  den 
zeshoek'  imx  zal  de  eerstgemetde  korter,  de  andere  langer 
zijn  dan  de  omtrek  des  cirkels.  Er  is  derhalve  tusfcheo  de 
zelve  eenige  lt)n  welke  aan  den  omtrek  gelQk  is. 

AANMERKING,  WiX,  zullen  hicr  onder  CVoorftel  XIX.)  dia 
iijn  nader  bepalen. 

KIL    vooRSTBL.    Fig.  151.     • 

Een  gelijkbeenige  driehoek  C^IE]  in  een  cirkelftok 
£FIEJ  befcbrêven  dat  kleiner  is  dan  de  halve  cirkel,  il 
grooter  dan  de  helfc  van  bet  zelve  fe^ent. 

BEWIJS.  Men  trekke  uit  den  top  I  van  den  driehoek 
ide  raakltjn  WIM ,  en  rigte  op  E  F  de  XX  PW»  BM. 
Dan  is  4  FIE  00  i  C3  FWME:  maar  O  FWMB 
>  fegment  F I E :  derhal veo  A  FIE  >  i  fegment  FIE» 

'    AANMERKING..    WaaTom  hier  van  een*  gelQkbeenigen  driehoek 
gefproken.  worde  blijkc  oit  VL  Bep.  i.  Aanm* 

XlIL      VOORST  EU 

De  inhoud  van  den  cirkel  is  de  Smiei  in  grootte  der  in- 
houden van  alle  de  veelhoeken  /»,  en  de  limiH  in  kMn^ 
Md  yan  alfe  de  veelhoeken  om  denzelven  befchreven, 

BZwijs.  Het'bi^k;  genoegfaaip  pit  de  berchouwing  vto  de 
Figuur  143.    .  , 

aBVOLG# 

De  gelijkvormige  veelhoeken  t  in  en  om  den  cirkel  be« 
fchreven,    komen    elkander    hoe    langer  hoe   nader   bijy 
ien  bume  laatflé  rede  is  de  rede  van  gelijkheid, 

'    BEWIJS.    Zie  ook  het  IX.  Voordel ,  Gev.  van  dft  JBoek, 

XIV.      VOORSTEL. 


De  inhoud  vin  den  drkel  is  gelijk  aan  dien  van  eeoan 


I 

1104  ^^^*  Bock :  Over  <kn  omtrek  en  inhQud  des.  cirkels» 

driehoek»  waarvan  de   grondlijo  de  omtrek  ia  des.  eikels 
cn  de  loodlija  deszelfs  radii^s    ^ 

MicHiMBDBs  CiftitH  étmnfio  pr.  i^—  St.  VL  as.-^  tacqürt  5^ 
iacia  tx  AMCBOiBBt  pr<  4,  $.  —  U  G.  IV.  ia. 

L  BEWIJS  «tf^  ^^  ^^''  ^^^  limieten^  Men  ftelle  eenen  derge- 
'llfkeii  driehoek :  dan  Is  dezelve  de  limiet  van  de  veelhoe- 
ken, aoo  wel  in  als  om  den  cirkel  befckreve»  (iL  30 
en  ik  dit  Boek  Voorftel  yiU.  en  IXO'^  docb  óq  cirkei 
is  ook  de  limiet  dier  veelhoeken  Qdoor  het  XUL  IToorftei) 
v^aarult  het  befluït  volgt  door  het  IV.  Voorllel. 

1  AANMERKING.      ArCHIMEDES    heeft    dit    l^^^j}^^"^^}^ 

Var   9Mvi^zeer  wel  uitjtelegd,  Trof/^  des  tluxions.   p.  IX. 
H«  3  metTngSt"i?n,T«  be^ü*  «n  .rchimedes  hier 

te  voegen* 


Uöe^TSV  00  inhoud  Q.  Zoo  nccq,  is  de  cirkel  grooter, 
^fklclücrm  dtO  de  driehoek.'  ,     ,  .  ^     , 

ZO  »•.  d*  cirkel  «roocer  don  de  drieUaelt,  Men  befchr^Vc  in 
;i»ncAlven  ccncn  regeJjiiMigen  veelhoek  die ,  hpcwjcl  klelnor  dan 
JZ^Srieel    echter  grootcr  is  Jan  de  bewuste  dr!choek  TVS.     . 

Öc  omtrek  vm  «teP  vecJhodc  is  kleiner  dan  die  van  deöcirkfl,  en 
jii.  Am  TVs  «Ü  dezelve  T/:  de  loodlijn  van  den  veelhoek  is 
Weincr  d»  de  ndws  60  dut  dan  TSj,  zJi  dö  zelve  Ttf:  die^veel- 

V  Mif  x«l  £clH!t  ijn  «"  A  T/tf.t  en  dQ»kIein«r.datt  A  TS  V  ^  daar 
«i«i  echterdenzelven  grootcr  dan  die  driehoek  gcfteld  heeft:  heC 
^  tegenftrfldlg ,.  en  d«s  onmogelck  ^  Js, 

*•  Zö  de  cirkel  kleiner  dan  de  ^  T  S  V.  Men  befchryve  om 
ém  cWiel  ccnen  veclhotlt,  die.  Wel  grooccr-dtn  c|e  «Jrkd ,  echter 
kleiner  aè'  dan  4  TSV.  Dan  it  de  omcrèk  vip  den  veelhoek 
srooter  dan  die  van  den  cirkel,  en  dus  dan  de  Ign  TV;  zö  de- 
zelve titX'St  aan  Tr:  de  loodlfln  van  den  omfchrei^en  Veelhoek  ff 
«elljk  at»  den  rsMës  en  dua.aan,  XSs  men.trekk£  Sri  dan  is 
At  Inhoud  van  den  veelhoek  geïgk  aan  ^  TSr  en  ^  A  fs  V: 
datr  men  echter  denzelvcn  kleiner  gefteld  had ,  d)it  Wederom  te- 
geoftrodig  '<•  ^^  inhoud,  des  cirk«Is  is  dus  noch  grooter  noch 
kleiner  dsn  4ie  des  4  TSV;  detelve  is  derhalve  daaraan  geiyk»' 

I;     QEVOLGf  ' 

.  •  ■  «1 

Indien  fsen  deo  iohoud  vm  den  cirkel.  d0Q£  getlfken  wil 
uitdrukken ,  en  men  let  op  het,  geen  wij  in  bet  IV.  Boek, 
IX.  Voorftel,  6  Gevolg,  gezegd  hebben,  volgt  het,  in* 
&Q  men  ia  het  algemeea  <r  ( *}  flelr  voor  den  omtrek  al$ 

''•"'■  d(?' 

miilisb  ds  igpriekichë  Ic^cr  i^fobröikt  In  pUats  vad  tf)B  letleto. 


lUAfi^:  Onr  den  cmtrA  tn  dcninhoud'fanJltiiH^rM.  m^ 

'de  middellijn  voor  de  eenheid^  wordt  aangenomen,  of  voor 

den  halven  omtrek   als  de    ra^us  =    i  gefield   wordt: 

verder  r  voor  den  radius  en  d  voor  de  diaawcèr,  of  tfiid* 

4ellj]n,  eens  bepaalden  cirkels;   zal  de  inbofld   van  düM 

••  d^ 
bepaalden  cirkel  uitgedrukt  worden  door  w  i^'bz  '-T*« 

$U  VI.  »3*  C«^  ^ 

n*      ÖBVOtG. 

De  inhoud  vsn  den  cirkel  ftaat  tot  dièii  van  het  vier- 
kant in  den  cirkel  beTcImven^  ais  db  halVe  ovttrek  lot 
de  middellijn  (VL  19.  bet  i  Gevolg)  t  én  tot  dt«n  van  het 
vierkant  om  den  cirkel  befchreven ,  of  tot  bét'  vierkant  op 
de  middenijn^  als  bet  vierde  deel  Va»  den  Omtrek,  tot  de 
middellijn  (VI.  19.  Gevolg  2) 

TAGQusf'  Selecui  ex  arcbimeoc  pr.  s*  Con  ^«  - 

IIL      o  ft  VOLG. 

Indien  een  cirkel  en  een  regelmatige  veelhoek  geijke 
omtrekken  bezitten^  zal  de  inhoud  des  cirkels  grooter  zifn 
dan  die  des  veelhoeks ;  door  dit  Voordel,  Voor  (lel  XHm 
en  door  IV.  31* 

L.  C.  IV.  Appendix  pTQpm  10.  ' 

r 

XV.    vodnsTftu 

De  inhoud  vau  eenen  Sector  is  gelijk  aan  een*  driehoek 
waarvan  de  (^ondltjn.  gelijk  is  aan  defi .  bopg  yan  4^0 
fector^  en  de  hoogte  aan   den  radius., 

Sc.  VL  14.  Ccv.  —  L.  G*  IV.  Cor.  x. 

BBwijs,  Ulc  de  befchouwing  dat  de  omtrek  'van  den  boog*  dt 
limfec  \s  van  de  fom  der  grondlijnen  van  de  gélijkbeenigd 
driehoeken  in  ddn  Sêdor  hefchreveo*  en  de  rai9us  de  llmiec 
van  de  loodiyo  in  lederen  driehoek. 

I*  AANMaaiMfict    Dua  »  zoo  B  de  boog  vin  den  Sèti^  Uf 

B  X  ^ 

wprdt  de  inhoud  van  den  Sé^fcr  uitgedrukt  door  —  —• 

#m  den  ontrt^k  «aft  ^e  dalden  tls  da  dlimeter  één  fi ,  om  dac  ói9 
letter  daartoe  dacr  de  WMiiDdi^en  alfcmcpi  $  n  Moa  ttltOiUtaidi  $•* 
hru^c  wordt,  . 


%$6  t^IL  Bock :  Over  den  amirek  en  inhoud  des  cirkels. 

OEVOLO. 

De   JDhoaden  van  geiijkTOrmige  feaors  van  vericbillen- 
da  cirkela ,  ftaan  tot  elkander  als  de  vierkanten  der  ^eiu 

h»  G.  IV*  ji.  Cor. 

IL  AANMERKING.     Men   kan    altijd   een  vierkant   befchrgveji 
wiens  inhoud  gelijk  is  aan  den  inhoud   van  een*   gegevea 
driehoek:  zie  het   XX*,  Werkftnk   van  het  II.  Boek.    Men 
zoude  dos   een   vierkant  kunnen    maken  dac    gelijk    zoude 
^Jn  aan  den  inhoud  vaii  den  cirkel  •  indien  men  eene  regte 
lijn  trekken,  kon  die   geiyk  is.  aan  den  omtrek.    Indien  men 
dit  doen   kpQ,  zoude  het  gewigtig  vraagftok  van  de  Qua- 
.dratuur^   of  inhoudsvinding,  des   cirkels,  ^^^oie/r/sr^  opge*    . 
)o8t  z\)n.    Doch  tot  nu  toe  heed  n^en  geen  middel  gevon- 
den om  zulks  geometrisch  ce  verrigcen:  Ik  z\t  echter  geen 
onmogel0kheid  dat  men  dfc  niec  in  het  vervolg  zonde  kun- 
nen volbrengen,  ftn   znlks  re  meer,  dzAr   men  reeds ^  zoo 
als  wU  In  het  XVII.  Voor/lel  bewijzen  zullen,  den  inhoud 
van  verfcheiden  figuren  uit  cirlcelbogen  beltaande  gevonden 
}ieefr.    Ik  ben  derhalven,  met  hbnnert  en  anderen  «  van 
gev^o^len,  dat  de  Quadratuur  van  den  cirkel,   hoe  wel  nog 
niet    gevonden ,   niet    onmogelijk    is  in    eenen    geomécri* 
fchen  zin. 

Ik  zeg  in  eenen  geomesrifchen  zin;  geheel  andera  is  het 
Indien  men  het  vraagftuk  in  eenen  arithmetrifehen  zin  op- 
vat; dat  h^  Indien  men  van  getallen  ();>reekt  die  den  in- 
*  hoiui,  of  den  omtrek  van  den  cirkel  met  betrekking  tot 
liet  vlerkaqt  yan  de.  middellijn,  of  tot  de  middellijn,  juist 
pitdrukken.  Ik  twUfel'  of  deze  wei  immer  meetbaar  kunnen 
s^ni  zie  de  Aanmerking  op  het  XVIII.  VoQrfteU 

XVL      VOORSTBU 

s 

\ 

.  De  inbou'len  van  ongelifke  cirkels  hebben  tot  elkander  de 
|gelfiie  rede  a]s  de  vierkanten  hunner  middeltijnen. 

BOOL.  XU.  O  en  tacquit  op  die  pUuits:  Cor.  a.  «»  Sc  VI.  a?. 
L.  G.  IV.  II. 

.   ftzwijs.   Uit  k^  I,  Gev.  van  het  XIV.  VoorfteU 

AAmfKftKfifo  Het  bewüs  is  op  de  leer  der  Umieten  gegrond. 
Hef  geen  sitclidbs  gegevea  heeft»  is  uit  het  ongerijmde  afgeleid t 
en  loopt  op  dezen  zio  flg,  151,  

Zoo  niet  0  ABCD:  0  EFGHE  ="bD*-FH*|  zü0  ABCD: 

een©  rnimte  9   !=:  BD*.  •  FH*  •.  aoo  dtt  S  <  0  EFGHE.  Men* 

befehryve  een  D    F GH E  in  den  O :  dit  Is  de   helft  van  het 

^mf^even  vierkant s  ea  derhidve  u  Q  FEGH>|Ofehg. 


ƒƒ.  jifi^ :  Over  den  omtrek  en  den  inhoud  van  den  cirktt.7,^j 

en  de  ovennut  dei  drlrelt  boven  het  vieilcanc  is  de  (boH-dcr 
fegmeneen  FIB;  ENH  enz.  Indien  men  nu  in  de  fegmenten  de 
gel4kbéenige  AA  fIE,  ENH,  HLG  enz.  flclt  ,  dat  is,  een 
veelhoek  van  een  dubbeld  getal  zqden  berchr||ft;'!s  ieder  dier 
driehoeken  FIE»  ENH  enz.  grooter  dah  de  helft  van  het  feg- 
ment  waarin  hQ  ftaat  (Voorftel  Xtl.):  en  indieh  men  voor  de 
fegmenten  op  FI,  IE  enz.  op  de  zéUde  w^ze  voortgut»  zil  «r 
eindeVik  (Voorft.  I.)  eene  ruimte  over  blQven  kleiner  dan  éene 
gegeven  grootheid ,  en  derhalve  dan  het  verfchil  van  den  cirkel 
•  O  CPOH  met  de  roimte  S.  zy  TIENH  enz.  de  veelhoek  bf 
•  welken  ziilka  plaiti  heeft}  en  men  befchrgve  in  den  cirkel  ABCD 
oenen  getykvormtgen  veelhoek  :  dan  is  veelh.  ABCDA:  veelh. 
ÏFKGtHNE  er  BB*  ;  ITH*  =  0  aBCD:S.  Maar  veelh* 
1FKGLHNE>  S,  door  de  bereiding:  dos  veelh.  ABCDA 
>  O  ABCD:  dat  onmogelQk  is.  Dus  is  het  valsch  dat  S< 
O  EFQHE^fl».  Zödan  S  >  O  EFGH,  en  zQ  S:  0ABCD 
=  FH*  :  BD*.  Dan  is  S:  Q  ABCDj=0  BFGHEr 
cene  r\iimte  <  O  ABCD:  en  derhalve  FH*  2  Fb*  =  Q 
EFGHE:  mïmte  <_0  AB£D ,  dat  teiren  het  eeröe  ftrgdt. 

Derhalve  is  niet  BD*  :  FH*^  O  ABCD;  ruimte  of  > 
of  <  0  EFGHEi  derhalve  is  BD*  5  FH*  =  ©  ABCD» 
0  f  FGHE, 

L     GEVOLG. 

.?!^?,.  "^^^^^5"  t^  opdcrlingc  rede  van  twee  cirkels  wier 
mtadelJfjnen  bekend  zgn;  en  men  kan  dus  cirkels  maken 
die  eene.  bepaalde  «de  tot  elkander  hebben ,  het  geen  in  de 
Aanmerking  op  btt  6  Werkfluk  des  IV.  fioeks  wordt  uitgelegd 

Zie  TACQimT  op  lucx.  XII.  o.  het  4.  Gev» 

U.     GEVOLG. 

Indien  men  cirkels  befehrijft  op  de  fchmnfche  en  op  de 
beide  r^gthoekaijden  van  een'  regihoekigen  driehoek ,  is  de 
fom  der  beide  cirkels  op  de  regthoekszijden  gelijk  aan 
den  cirkel  óp  de  fchuinfche  zijde  (IV.  aö.)  en  men  kan 
dus  cenen  cffkcl  maken  die  gelijk  zal  2ijn  aan  een  cege. 
ven  getal  cirkels,  volgens  de  1.  Aanmerking  op  het  VHI 
Werküuk  van  h^t  IV.  Boek,  ^   ■ 

Sc.  VL  pr.  zo. 

XVII»    vooRSTBL»    Fig.  153. 

Indien  men  op  de  fcbvinfche  en  op  dé  belde  resthoekszlj- 

T5  *         de« 


998  VIL  Bock :  Over  den  omttfik  m  inhoud  dc$  cirkels, 

den  eeos  i:egtboekig<;n  4£je]f9^ks  balye  cirkeli  tr«kc ,  naair  den 
^elfden   kant,  ó\t  dos    den    halven  cirkel  op   de    rchuinfche 
2ijde  fjiijden/zulfen  de   Bé}de  maantjes^  Pen  G»  ce  f^men 
Ijelljken  Inbpüd  hebben  lils  dié  gegeven  driehoek, 
pEwijs.    Uit  het  11,  'Gevolg. 

TACQUET  COU  iq*  Op  BUG^UMtS  ]ÜI.  a. 

L  AANMi&uciO.  D0  belde  thasntjës  zijn  g&UJk:  indien  de  drier 
bpek  ^DB  geiykbeeiiig.ii:  anderszins  ftcm  zy  coc  elkander 
als  de  drieb^ekef  A  DG  en  J)  C  &. 

}L  iiANMKBRiKG.     Zie    d^ir  een  vocirbeeld  van  eene  niimte 

.   finnen  cirkelbogeQ  bevat ,  wier  InhMd  volmaakt  ibekend  i». 

Deze  mamujei  worden  genoemd  naa^    deraelver  uitvinder^ 

YUPpbc&AY^^  van  chios,  die  4^0  jaren  voor  «nze  ^drekening 

leefde.     £r  zijn  eene  meöigce  van  dergpiijke  idanen,  wier 

tnhoüd  men  volmaakt  kan.  vinden.  1    . 

>    .  .  ♦       .  •« 

lil,  AAltf2)^sAKI^G•     £jr  «nu  ook  and^r^^  %urenj    ^«^^.  ^^^ 

we{i^  AHCNiMKixs  Arheiofi  noemr  ^   d/e  bier  eene  jyzoa*- 

dcre  ma\é\ïï%  verdieneDi  .  Zij^  Fig>  155.  op  A  D  de  balve 

cirkel.  ABD   befchreven*:   zy   d|e329i^- middellijk  AD  ia 

'  twee   deelen  naar  Trillekeor  f  efne^e^'  ia    £  f    en  dat  op 

'  *  AE,  en  ÈD,  de.fcaJve  birWs  AFE  en  E  GD  gctrok^ 

'    ken  worden.      Dan  wordt  de  figuur   AFBGDBA  door 
ARCHiMEDss  Afbclon  genoemd:  deszelfs  inhoud  nu  i$  ge« 
lijk  aan  dien  van  den  cirkel  op  BE.     * 
immeis  daar  B£  middel  •evenredig'  tucfbheh  AE  en  £D 

«    (V^  13  )  18 □  op  BB  00 s=  Ith.  m  A E  •  6^ ;  eii  dtfrhali^ 

D  op  BE  Hk  ^^*  "^  AE.BO  '^  Óot>  AB  ^^  D 
0p  ED  00  a  Rb.  op  AB.  BD4^  Q  4^  AB  +  □  ^t> 
00  (II.  40  Dop  AD;  d.  i.  ft  P  op  J3.E  4-,  q  QP  AE  + 
n  dp  ED  00  p  op  AD:  derhalve  a  ©  op  BE  -f-  0 
op  AE  +  QopED  tó   0  op-  AD  en   ©  op  %E  +•• 

\0  ^^  Afi  +  è  O  op  l^D  .gp,è  Q  op  AD  en  duaf 

0  op  BE  00  §  ©  op  AP-r-  i.  Q  op  AE  -   \  Q  op 

'  £0  00  Arteion  AF  E  G  D  B  A»    ^le.  a^ckimübdes  Lemma 

IV.    en   over   eene    andere  roori;geU|ke  .figuur ,  genoemd 

'   Salinon ,   Lemma  XlV :   mi»ga4ara  over  den  -  Jirbsl^n^ 

PAPPüs  Cb//.  Mathem.ly.  pr.  x6,  17,  18. 

Indien  men  Fig.  153^.  dop  omtrek    een«  cirkels  in  6 

deelen    AB  ,  BD  ,  DP^  FE,   EG»  GA    verdeelt:  dp 

cboorden   A  B 1  B  D  (die  zijden  zijn  van   een  ingeibhre- 

ven  zeshoek,  en  uit  G  en  F  de  bo^eii  A^C  en   DpC 

Ae  elkander  in  C. ontmoeten,  trekt »  en  eindelülc  AC  en 


li.Afd^}  Over  de  rede  van  den  omtrek  tot  de  nddd.  290 

CD:  zal  de  figuur  Km^nl^pCoKy  ook  Arhtlon  z^ 
Doeaid  kufioeo  wordeo:  zij  worde  gevormd  door  ciriek 
bcgeo#  die  ieder  hec  zesde  gedeeke  zijd  van  deo  om* 
rrdt:  ea  ui^  bet  befdiouwee  der  figuur  blijkt  dufdeiijk 
da^  hare  iohoud  gelijk  is  aan  dien  van  de  ruit  ABDCA. 
Zie  .over  Manen  *  ea  figuren  van  dezen  aard  krafft 
Geometria  SuhUmor  $  165»  ea  vele  volgende» 


•   *    « 


lil.    AFDEELING.      ^ 

.OVER      DB     RSPE      VAN     PEN      OMTREK     BBS 
CIRKELS      TOT      DE      MIDDELLIJN. 

XyiII.      yOORSTEL. 

Pe  lede  van  den  onttrek  des  cirkels  toe  deszelÊ  oiid* 
dellijn  kan,  in  getallen^  uit  de  befcbouwing  der  veelhoe^ 
ken  niet  d^a  /«ff /;l9^^«f^  £(f  bepaald  worden:  die  rede^ 
aUtiabepadld)  \%^  onmeetbaar:  ea  de  rode  van  den  inhoud 
4as  cirkels  tot  bet  vierkant  der  middeüijn  is  bet,  ia  dca 
asalfdeu  aso^  iosgalijks^ 

BEWIJS.  De  omtrek  des  cirkels  Is  de  limiet  van  de  omtrek- 
ken der  veelhoeken  in  en  om  den  cirkel  befcbfevens  en 
dus,   hoe  vele   zijden  men  ook  in  een*  veelhoek  veronder» 

'  'ilelle,  ti  de  omtrek  des  cirkels  altijd  grootdr  dan  ^\t  det 
veelhoeks  indien  de  veelhoek^  ïn  den  cirkel ,  en  altijd  klei- 
ner indien  de  vëélliöek  om  den  cirkel  befehreven  is:  zoo 
dat ,  daar  dis '  omtrek  A^s  Cirkels  tusfdicn  in  valt ,  men  niec 
\veten  kan  boe  veel  de  ctrkel'  grooter  Is  dan  de  eerstgemeU 

,.  ^e  vec^ek,  ep.hoe  veel  kleiner  dan  de  laetstgemelde» 
Men  kan  dus  alleen»  in  plaats' van  den  omtrek  è.t%  cir- 

.'  kets,  deja  onitrek  van  eeaen  vctelboek  .nemen ,  welke  minder 
vgn  dien  d#ïi-  ckkejs,  afwykt  naar  alate  de  veelhoek  meer 
a^dea  ;heef(|.  .     , 

.  :Verdef  ^  de  lede  zelve  vaa  den  omtrek  des  vqeiboeks  toe 
de  middeltyi)  ia   i\vAa   anoeeibaar^  Cnicgenooien  voor  den 

,. zeshoek)  ear laeq  ken^alleeniyjt,  zoo  nabij  men  begeert, de 
peten  taaTcten  x^lke  die.  rede  valt;  dus „  weiken  veelhoek 

•  Éieo  ook  neme  om  descelr»  ofatrek  voor  dien  des  cirkels 
|e  gebfuiken,  i»  deze  altijd  onoeecbaar  iQc;t  betrekking  coii 
de.iBiddelliïi»^   . 

£a  ;daatf  dfr'  inbood  dei'  cirkels  geiyk  is  aan  eenen  driehoek 
W4irvpa.  de    boogcc  dQ   rt^Üm^  ^n  dus   aieecbaar^  i^)^  de 

grond- 


joo  VIL  Boek :  Ovsr  den  mtrek  en  inhoud  des  cirkels. 

grondlQn  de  omtrek,  en  dns^  op  de  gesegde  wijze  ten  op* 
sigce  van  den  radiui  onmeetbaar,  zal  ook  de  inhoud  van 
éien  driehoek,  en  das  die  van  tien  cirkd,  onmeetbaar  zijn 
met  betrekking  tot  het  vierkant  op  de  middeUyn. 

AANMERKING.  Mcn  Vraagt  of  men  nimmer  voor  det^  om- 
trek des  cirkels  een  getal  zal  knnnen  vinden  dat  meetbaar 
is  met  de  mlddellijn?  Ik  kan  niet  ontveinzen  zeer  genegen 
te  zUn  om  te  denken  dat  znlks  niet  mogelijk  is.  En  der* 
halve  de  oplosfing  van  de  Quadratuur  des  cirkels  in  eenea 
arithmetifchen  zin  voor  onmogelijk  te  lioudén* 

XIX.    vooasTBu 
De   rede  van    den   omtrek  eens  cirkels  tot  zijne  mid* 

dellyn  is  kleiner  dan  van  3  ^    tot     i,  en    grooter   dan 

70 

3  ilf  tot  I :  of  9  ivat  op   het  zélKe  mtkomt^   kleiher  dan 

ü^ij  en  grooter  dan  1123:71  volgens  archimbdks.    . 

Die  rede  is  naauwkeuriger  als  3, 1415966^36:  t  volgetis 
tODOLP  VAN  cbülen:  cn  de  rede  van  355:  ii^,  onder 
den  naam  van  metius  opgegeven  f  is  bijna  even  naauv»)» 
keurig.  ^ 

L«  C  IV.  ia.  Schol,  » 

h  AANUfiRKfNO.  Handelwijzt  van  archim;ed£8.  Die  Wiskan« 
Aenaar  berekende  den  omtrek  van  eenen  zes^en-negentig.Iioek 
om  den  cirkel,  en  dien  van  epnen  ze5*en-neget\cig-hoek 
binnen  den  cirkel  befchreven:  de  omtrek  des  cirkels  is  klei- 
ner dan  de  eerstgemeldê,  en  grooter  dan  de  laatstgemelde* 

BEREIDING.    Voor  den  96-  hoek  om' den  eirkel  befchreven» 
Tig.  163. 

Zij   B I  de  zijde  van  eenen  twaalFhoek  fn  den  èlrkd  be* 
fchreven :  en  zij   L  B  D  loodregt  op  de  mlddellijn  in  B  ^  en 
dus  eene  raakiyn:  men  trekke  CIL.    Laat  -HC  den  hoek 
I C  B   In   tweeéh  gelQk  deelen  :  insgéiyks  G  C  den  hoek 
HCB:  FC  den  hoek   GCB:  EC  den  boek  FC6:  dan  is 
Z  ECB  de  mlddelpnmshoek  van  eenen  1911 -hoeks  en  dos» 
Indien   l  BCD  ss  l  ECB,  Is  l   £CD   dé  middelpnnts- 
hoek  van  eenen  p5- hoekt  en  dus  is  £D  de  z^de  van  een 
5l6*hoek  om  den  cirkel  befchreven.    Daar  wff  nu  de  groot- 
te van  de  zijden  dier  veelhoeken  moeten  be^en«  en  das 
dezeWe  door  getallen  uitdrukken,  znllenwij'  hetgeen  wij 
lm  het  a.  Gevolg  op  het  IX.  Voorilol  van  het  IV.  Boek, 


///•  Afi.:,  Ohr  dt  rede  van  deh  omtr.  tof  de  midd.  301 

en  in  tae^  i.  Gev.  van  bcc  XXIV.  Voprfld  van  het  zelfde 
Boek  gezegd  hebben  in  achc  nemen;  en,  in  plaats  van  de 
vierkanten  op  lijnen,  de  tweede  magten  der  getallen  welke  die 
lynen  uitdrukken  gebruiken,  en,  in  plaats  van  de  zijden 
waarop  een  gegeven  vierkant  gefield  zoude  kunnen  worden, 
de  vierkant!  -  wortel  van  het  getal  dat  den  inhoud  van  d<K 
vierkant  uitdrukt»  AacBiniBncs  is  ook  op  die  wijze  ie 
werk  gegaan. 

•Bwijs.    Uit  VT.  37.  N^    a.  ia 

l^  BL  :  BH  =:  CL  +  CB  :  CB 
a^  BH  :  BG  =  CH  +  CB  :  CB 
3*.  BG  :  BF  s=  CG  4-  CB  :  CB 
4^  BP  :  BE  =  CP  +  CB  X  CB 

of ,  bij  verplaatfing: 
1^  CL  +  CB  :  BL  =  CB  :  BH 
9<^.  CH  4-  CB  :  BH  =  CB  :  BG 
,     3<*.  CG  +  CB  :  BG  =  CB  :  BF 
4«,  CF  +  CB  :  BF  =  CB  :  BE. 
Maar,  IM  =  4  IK  (V.  9.) 

en  IK  =  Cl  (VL  8.  het  a.  Gev.) 
dua  IM  SS  i  Cl:  en  daar 

BL  2  CL  =  IM  :  CI(IV.  a.) 
is  BL  =  4  CU  («I.  40. 
Waaruit  volgt,  dat  zoo  BL  bekend  ia,  CL  het  ook  is; 
en  uit  IL  16.  ook  CB,  en   omgekeerd:  men  kan  du&  in 
N^.  I.  BH  vinden,    dua  ook  CH  (Ik  ló.):   en  dan  in 
N**.  a,  BG,  in  ^o.  3,  BF,  in  Np.  4.  BE. 

\^.   ARCMiMEDBS  fielde    BL.=  153:  dus  CL  as  306:  dus 
CB*  =  zo6^  —  153^  =  7oaa7:  dus  CB*  V  70!tas: 

•n  CB  V   Vlo%^s  of  V  365: 

Hieruit  volgt  in  M®.  i. 
CL  4-  CB  :  BL  >.   S7I  ^  ^53:  en  dus  ook 

CB  :  HB  V  571  :   I53  of  V   «X  57Xi  «  X  I5J 
of  V  45<$8  :  ia24. 
Zoo  dan  HB  =  iaa4  ia  CB  V  4S<3, 

a**  Dua  cTi*  V  iaai*  +  4i68*  of  V  32364800 

dua'  V  2236344^1  of  V  4729*  :  <lu< 
C  H  V  A7^9 :  en  dus  in  N^  a, 
CB  I  BG  V  9^97  :  l^'H-  ca  dus;  lodieQ  BG  a  iaa4 
ii  CB  X  8*97- 


303  vu.  B^:  Qifer  ien  wmrek  en  inhoud éks  drkeiu 
a*.  Dus  is  GC*  V  92p7*  +  1Ï224*  of 

.  dus  n.  N\  3 ,  GC  V  9,^77  :  en 

CB  I  BF  V   18674  :  iM4Öf 
18674   1224 

^         ^'•~r^''^  9337 :61a 
en  dus  indien  BF  =s  <fi2:  is  CB  ï^  9337, 

4*  Dus  1$  CF*  ^  óTi*  +  9"ii^*  of         ^^^ 

V  »75>4ii3ï  dos  V   87553449  of  V  9357*: 

dus  CF  ïw  9357:  en  dus  in  N«^,  4, 

CB:  BB  V  9347  s  3^^ 
dos  t  CB:  a  EB  of  £D  ^k.  9347  :  30$ 

«B  dus  9   jteo  £D  =r  30$,  is  a  CB,  of  do  middellija, 

V  934?. 

Maar  5^6  X  ED    =  3937(^  =  omtrek  van    den   veeN 
Jtoec* 
Hos  omtrek  van  dta  veelhoek:  middellijn  X  39307: 

1335 

Maar  -^tt^  ^  ^s  en  omtrek  vjui  den  cirkel  kleiner  dan 

die  van  den  veelhoek:  d^s 
Omtrek  van  den  cirkel  tot  de  middellfjn  ^  37 :   i  of 

Bt&BioiNG  voor  den  95*hoek  in   den  cirkel  befchreven» 
Pig.  164. 

Zij  B  L  de  sijde  van  eenen  sethoek  in  den  cirkel  be- 
fchreven :  lut  A  H  den  boof  B  L  in  twee  gdijke  deelen 
deelen:  insgelijks  AGden  boog  BH,  AF  den  boog  B6» 
AE  den  boog  BP;  dua  is  BE  de  diooide  ?in  oen 
9<$-koek. 

Btwijs.    Uit  IV*  ii«  te 

Al.  :  AB  =  KL  :  BRt  dus  iUU  S.  K*.  u\ 
AL  4*  AB  :  AB  s^  KL  +  BK  oTBL  ;  BK: 

of 
AL  4^  AB  :  BL  =  AB  :  BC: 
Ma»  4BHCvoAAKB:dns 
Al  ;BCs  AH  ;  BH:  en 


7? 


% 


///•  ^d.\  Over  da  rede  van  den  emr^  m  de  midd.  ys^ 

1%  AL  +  AB  :  BL  =  AH  :  BH. 

op  de  zelfde  wijze  is 
a\  AH  4»  AB  :  BH  s  AG  :  BG 
3^  AG  +  AB.:  GB  =  AP  :  FBi 
4*.  AP  +  AB  ;  PB  =  AE  :  EB. 
Zoodra  nu  LB  gegeven  is,  is  AB  =  a  LB  hekend 
6Q  omgekeerd:  AL  wordt   daaruit  gevonden  (II,  i6.  het 
t.   Gev.)    en    dus  verkrijgt   men    eindelijk    de  waardij 
van  EB. 

.  Stql  dan  2^1  V'  ~  7?o»  dus  AB  =  1560:  LA*  =, 
1560*  —  780*  =  1825200  '^  x825aoi  of  ^  135T*; 
dus  LA  ^  185 1« 

dus  in  N^  i,  AH  :  fiH  ^  ayii .:  780  oF  \  291100: 
78000. 

Indien  dan  B  H  =  78000  is  A H /^  spi  100 ;  dus  AB* 
'^  291100*  +   78000     of    ^    90823210000    of    -^ 
90826890625  of  '^  SOI37S* 
dus  AB  ^  3or37S» 

^%\  Dus  i$  in  N*.  2.  AG  :  BG  -<  SP^47S  s  78000  ,  of 
multipliceerende  beide  de  getallen  door  11  en  ze  dividee- 
rende  door  325  is  AG  ;  BG  "^  20053  :  2640. 

Zoo  dan   bG  sa  2640  is    AG  <  20053 :  dus^A^* 

<  2Ö40*  +  aoo5$*    <   409092409  <   40913153^  of 

<  20227*: 

dos  AB  <  20327: 

Dus  is  in  N'.   3.  AP  :  BP  <  40280  :  2640  of  mul- 
tipliceerende door  39  en  divideerende  door  2c;  AP  :  BF 

<  6042  :  396. 

3«.  Zoo  dan  bF  =  396:  is  AP  <  6042  dus  AB*  <  S55* 
+  604a*  <  36662580  <  36663025  of  <  6055*. 
Gevolgelijk  js  AB  <  6055:  en  in  N9.  4.  is  AE  1  BB 

<  12097  :  396  of  <  24194  :   792. 

V;Jndien  dan  BB  s  792   is  AB  <  241941  dos  "ab*  < 

*'  I^LJJ'  *4i94*  öf  <  siS976ym  of  <  58597^49  of  < 

S4207^ 

Gevolgelijk  A  B  <  24207. 
Men  heeft  dan 

IS 


)04  VU*  Bock:  Onr  den  omrtk ^n inhoud  des drkelsm  '. 

BE  :  A  B  >  7p2  :  24307:  ofj  divideereode  door  3  , 

B  ti  :  A  B  >  064  :  8069. 
en  96  X  B£  of  dtt  omtrek  van  den  veelhoek:  AB  >  96 

X  a(54  of  25344:8069  of  >  ^^S  I  of  >  3  5^:  I 

1137  10 

Maar  ^jrt  **  >  ZTf  *o  de  omtrek  van  den  cirkel  is 

nog  grooter  dan  die  van  den  veelhoek:  dus  is  omtrek  van 

iO 

den  cirkel  tot  de  middellijn  ^  3  rr^  ^  of  >  293: 71» 

II.  AANMBRKiNG.  De  rede  van  22:7,  hoe  wel  leca  te  groot » 
is  echter  in  de  praktik  voor  de  meeste  gevailea.  voldciende* 

III.  AANMBRKiNG*  Archoiisdes  is  eeofgzlns  anders  ce  werk 
gegaan  dan  de  nieuwe  VITJskanftenaars  die  hem  gevolgd  zijn  z 
ly  heeft  niet  de  z^den  vanden  ia -hoek,  vanden  24- 
hoek»  van  den  48 -hoek,  van  deo  p5-boek,  berekend  voor 
eene  gegeven  middellQn:  maar  hij  .heefc  enkel  gezocht  naar 
de  rede  welke  de  zijjde  van  Ieder  dier  veelhoeken  toe  de 
xniddeliyn  hebben  moet;  en  daar  die  rede  onmeetbaar  is, 
heeft  h^  voor  den  veelhoek  om  den  cirkel,  die  grooter  la^ 
dan  de  cirkel,  aUyd  eene  rede  genomen  die  iets  grooter  Is» 
en'  voor  den  veelhoek  in  den  cirkel ,  die  Ueiner  is  dan  de 
cirkel ,  eene  rede  die  iets  kleiner  is  dan  de  ¥nire  rede  van 
de  zijde  van  den  veelhoek  om  of  in  den  cirkel,  tot  de 
middeliyn.  Zijne  berekening  ftennc  gevolge/IJk  olec  op  ge- 
tallen die  ilechts  ten  naasten  bU  naauwkeurig  zijn ,  maar  op 
ware  getallen.  Zie  hier  ovef  montocla  HitMre  de  ïa  g^^y- 
dramre  du  cereie  9  p.  31— 3^    Laonv,  Mem.  de  F  Academie 

IV.  AANMERKING.  LüDOLP  VAN  GEULEN  hccft  eencn  aadereo 
weg  ingeflagen:  hij  berekende  mee  bebalp  van  het  5.  Ge« 
volg  van  ons  XXIV. ,  en  van  her  XXV.  Voorftel  van  ons 
VL  Boek,  de  z\jden  van  vele  veelhoeken  In  en  om  den 
cirkel  befchreven:  HU  trok  een  dien  einde  de  wortels  nic 
onmeetbare  getallen  met  veel  naauwkeurigbeid ,  en  tot  cea 
groot  getal  van  decimalen.  Hi)  vindt  dns  in  zijn  Bock  over  den 
cirkel,  alwaar  men  het  geheel  beloop  van  zijne  berekening 
zien  kan,  dat,  indien  men  de  mïddelUJn  geiyk  aan  i  ftelt, 
en  eenen  veelhoek  van  32213354720  z^den  gebruikt»  dci 
omtrek  des  cirkels  grooter  is  dan 

Si  i4i592<55358p7932384? 
fin  klefaier  dan 


tIL  ^fd. :  Over  de  rede  van  den  amtr.  tot  de  midd.  305 

Naderhand   oog  niauwketiriger  ce  i^erk  gsitfiidé ,  vi/ide  bQ 

in  zijne  Fundamenta  Arithmeticèi  et  Ceometriae^  dac,  indien 

nien  de  muldeliyn  des  cirkels   i  ftelc,  de  omtrek  des  cirkels 

grooter  is  dan 

è.i4i,592,«53f58p»7W.338,45fl,S43,383,a7P,5d 
en  kleïtier  dan 

3.i4i,5>3,tf53,589,7P3,a38,4<?2,tf43»383.«79.5ï 

V.  AAitiCERKiNG.    De  rede  'van  archimedes   22  :  7  tot  èenë 

^imale  breuk  gebragc »  geeft  3.142857;* dus  is  z^  te  groot: 

1^64  1 

en  wel  bynt  ,;5^^  of  byna  ^  gedeelte^ 

iXt  öVer  die  handeli^jjzen  L.  C.  IV.  14. 

'  « •  « 

VI.  AANMCRRiNO.  De  fcde  van  355  :  213  welke  ohdet 
'den  Daatn  Vdn  AiRtias  bekend  (laat ,  '\h  zeer  n^auw- 
keurig:  want  ^  indien  men  dezelve  toft  éeiie  deciiAalé 
breuk  brengt,  geefc  zij,    39I4159292:    dat  niet   eens 

3  .  . 

■'.         deelen   te  groot  is;   zij  wordt  boven  dieri 

in  geheele  getallen  uitgedrukt,  die  des  te  gem&kelijker 
ia  bet  geheugen  geprent  worden  »  dat ,  indien  men  de  drie' 
eerde  oneven  getalten  1,3,5,  ieder  twee  malen  naast 
elkander  fteit,  ii335j[,  ^^  ^^'^^  ^^^^  cijfers  de  middek 
lijn ,  de  drie  laatRe  den  omtrek   uitdrukkett. 

Vt  bfér  óver  montucU  ter  aangehaalde  pYaatfé ,  èn  tac- 
QUET  feiecta  ex  archimbde  ,  pr.  6.  p.  375  et  1176»  en  bier 
piider  in  de  4  Aanmerking  op  het  XXVI.  Voorftel  eene  nog 
veel  naauwkeuriger  uitdrukking. 

VIL  AANMBEKiNG.  Dc  gemeJdc  rede  vtn  113  :  355  om  de  rede  yaü 
de  niiddellqn  des  cirkels  iót  déii  omtrek  tiitce*driikkeo «  ii  ge* 
vonden  door  adeiaan  antuonissb.  Burgemeester  der  fttd  Alk- 
maar, vader  van  AO&iAAif  adriaansb,  bggcnaamd  metius*  Hoog- 
ieetaar  ce  Fraiieker :  welke  in  zijh  werk  Geometria  Practica  ,- 
^Partis  prkris  Cap.  16.)  dte  uitvinding  aan  2|jilen  tradèr  toekent ;  ent 
er  b^ voegt  „  dat  de  zelve ,  in  biet  boekje  dat  hg  tegen  de  Qjta' 
„  dratuur  van  simon  vam  bik  (*)  gefchrevea  beeft  ^  door  bew9- 

(*)  MiTivi,  in  bet  lat'Jnfchrqvende^  noemt  hem  a  QüEadr:  mfsfb^iefl 
wil  de  naam  W  CHBüiSi  Iratfêrs  Lipsmni  ttaalt  ifl  z)fne  BÜliotHccd 
P]tUofophka  aan  ,  simom  ou  chbsiib  ,  4»  la  Qfmérmture  du  Certle  4  Del/t 
ISB4.  In  4«.  Die  Zelfde  titel  ftaat  onder  N*".  6a6.  In  4^  op  den  Cata- 
logus der  dibliotbeek  van  WQlen  den  Raadpenfiooaris  bleyswtx.  Hét 
Bdekjè  Vad  XifaiAAN  ANTÉoifissfc  worde  in  géén  def  veelvuldige*  CjU 
Ufogusfefif  gètioen^d  die  ik  geraadpleegd  beb :  bet  geen  mt  dèet  t^%* 
fefen  of  hft  wel  tedrakt  !•  gewtesu 

V 
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19  zen  beefs  uogccooiKi  du  de  rede  vin  den  oflKrek  tot  de  lUid- 

J7  15 

^  dellüa  kldner  ii  dan  3  |^,  en  grooter  dan  3  ^tusfcbenwel^ 

JLË        855 

M  k«  de  middel  rede  i»  S  u^  of  —  :•»  Elders  (^Geom,  Proef.  P; 

IL  Cf^.)  £egc  MKTiirs  ,*  dflt  zQn  vader  die  gevonden  heefc  door 
,9  bewezen  in  den  trant  van  arcbimcobs.'*  Ik  heb  het  wetkjc 
van  ADRiAAlc  ANTBONiiM  nifltilier  Mo^trotfen;  ik  km  derhalven 
over  de  bewezen  daarin  vervat  niet  oordeelea.  Maar  het  valt  niec 
moeyeiyk  .  do  gemelde  rede ,  (na  dat  mtn  ze  kent)  nit  die  vnn 
MiouMBDftt  afteleiden. 

Immers  daar  de  rede  van  as  :  7'  te  ^loot  is  ,  zal  die  van 
16  X  22  t  15  X  7»  of  ^nssn  :  lia  ook  te  groot  zQn :  en  Ift» 
dien   men   bg  dezelve   getallen    voegt   die   in     de    zelfde    rede 

ftaav ,  t.  w.  37  en  T ,  zal  de  sede  van  assf  <  lU  te  groot  zjfR : 
en  dus  zal  die  van  3SS  :  Ii3  nader  Bq  komen. 

10 
De  rede  van  sf^  of  van  aas  :  71  ia  te  klein:  dus  is  die. van 

ld  malen  aas  ;  id  X  7'  of  van  S5dd  :  tis6  ook  te  kl^In  :  vaa 
befde,  getallen  aftrekkende  die  In    de  zelfde  rede   ftaaii,ce  we- 

d»  11. 

ten  18^   en   6,  zal  het   overige,  of  de  rede  van  3549f|  *  lU'» 

ook  te  klein  zïfUs  en  derhalve  er  Iets  byvoegende,  zal  5550*.  ix^ 
of  355  i  1x3  nader  aan  de  waarheid  komen. 

Voor  bet  overige ,  wanneer  men  de  rede ,  doér  lvdolw  va»  cxq- 
USN  berekend»  zelfs  maar  tot  zes  decimalen  aamieemCy  vafe  het 
niet  moegelijk  de  rede  van  archimrdes  en  die^  welke  den  aaftiti 
van  MKTtiia  draagt ,  daaruit  afteleidcn :  en  tevens  te  doeti  ziea  d»t 
de  tweede  naaawkeuriger  is  dan  de  eerCca ;  doch  dat  belde  min- 
der naauwkeurig  zqn  dan  die  van  ludolf. 

141595  _  * 

De  rede  is,  3.I4IS93  of  ^i^ooo.ooö  '•  '  ^^^^®  ^^'^^  ^7.0^44  «  '  * 

«a  dni  kleiner  dm  37  <iie  derhalve  te  groot  is» 

ö»4  ^2^ 

De  breuk  o.oda4  of  j'SSSJ ,  wederom  herleid  zgnde  geeft  1^,0^^ 

I 

en  derhalve  is   de  geheele  rede  van  LtrsoLF  $  +      .    w       o/*, 

7  T*— 

I  16         3S« 

ten  nkMten  bg,  s  +  T'^Ti'  ^^^  ^^^  ^^^  *  +  ïij-^^iu 

«^ 
Men  kan  over  dergeljke  herlefdfngen  van  breuken ,  ook  op  dit 
onderwerp »  nazien  de  Algehrs  van  wallis  ,  Cap.  XI.  Opp,  Mathem. 
T.  a.  p,  49^    , 

VIII.  AAMBMAKiiiC.    Wij  ftvUlen    ia  1iec.3i'  €9vol^   op  fitc 
XXV.  ViEK>r(lel  Vin   het  ViU.  Boek  toöocn^  toe  vc^  int 

berekenen  van  den  omtrek  des  cfrkeiï  door  het  {ebruik  Vtt  4e 
Sifiut 'Tafelt  verkort  wordt c  doch  men  Jetre  wel,  dar,  dsot 
jb«C  laitige  van  dit  werk  alleen  hierin  beftaat,  dar  mes  de 
zijden  van  verfchelden  veeihoekeiiy  400  wel  is  a*i  om  <iea 

cir» 
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cirkel  befchreven ,  fcerckeaen  moiet ,  en  daar  Sinusfen  erf 
Tangenten  de  halve  zydea  vao  dergelijke  veethoekea  zQv; 
teen  in  hec  berekenen  van  de  Sima-Tafels  jui^c  dac  lattlge 
werk  reed»  verrlgc  keefl:  en  gevolgeliyik  dac  de  rerkortlse 
meer  rchijnbaar  dan  wezenlijk  is, 

IX.  AANMERKING.  Snellius  ,  doch  vooral  na  ken  HüYttfVfy' 
hebben  vele  verkortingen  gebruikt  :  2^  hebben  namel]}k: 
nieuwe  eigenfchappen  gevonden  van  veelhoeken,  in  of  onf 
den  cirkel  befthreven,  wetr  doof  zij  in  liaat  gebragt  zQn» 
met  belittlp  vm  veelhoeken  ttit  een  gering  gttA  ztjden  be- 
ilaande,  de  zelfde  naauwkemigheid  re  erlangen,  welke  lv« 
j)oi.F«  door  het  gebruik  van  veelhoeken  uic  een  groot  gé«  ' 
'tal  z^deh  "EeUalnde  ,  verkregen  had.  Hunne  bewerkingerf 
waren  op  de  volgende  Voorllelien  gegrond. 

XX.    vaou^TBL.    Fig.  itfj. 

Eefl  clfkeUIükk  kleiner  dan  de  halve  cirkel,  h  grooter  darf 
vier  derde  gedeelten  van  den  geigkbeenigen  driehoek  élt  od 
de  choorde  van  dal  (tokt  In  faeczelvd»  bttfchre^ett  it« 

aOYGBNS  pr.  3. 

ÉERXiDiNo.  Men  befchrlJve  op  de  beenen  ,  F  Ë  en  E  D,  de  le- 
'  lijklcenfgé  drfchcfeken  PIÉ,  ELD*:  die  dujf  onderling  geSjlr 
nim  i^««Vol|eits  jtedert)^  op  P  1,1  E ,  fi  t ,  L  D ,  de  driehoeken 
Fi«K  >»K»£fVLpD,  alle  ondcrlttig  gelök:  en  zoo  vooM 
wederom  as^êfe  dnëhoeken  op  de  zfldfen  dier  driehoeken. 

ai  WIJS.    Door  ¥t-^,  it 

^  F«p  ^  4? C^  FÏE  +  A  EL9)J  of 
^  FIR+  A  Et,D  >i.  *.4  FBDi. 
Insgelijki  ayir  de  AA  op  FI  en  IE,  BL  en  LD  befcftn^B  te 
faam  >  f  CA'  FlB  +  A  ELO)  cd  dus  V    *  ^  ftD  : 
'liet*  aélfcfè»  heeft  pixatt  voor  alte  de  driehoeken  die  men  op  F  ai, 
ml,  Iff,  enz.  berchYQven  kan, 

Dns  II  de  fom  van  alle  die  driehoeken  ^  ^  FBD  -f»  ^^^  PÉD^ 
+  4  A  FEO  +  99  A  FBD  enz.  of  >  4   FBD  ^t  ^  ^  ^ 
<  9i  ^  <fV  "4^  tnz»^ 

.    Dus  is  de  fimiet  van  de  fom  Van  allè  dïe  driehoeken  grooter  darf 

.dè  Ümlec  van  A  FEO  x  (,  +  j  +  *  +  ^  ^.  tna.)  dat  11,. 

dan  f  A  FE D  ($.  Voorbeeld,  I.  Aanm.  op  de  L  Bcpaïlna  ^an 

:dft  Éoék).  r  -»      « 

,Miar  het  cirkelftuk  FIEt  I>  ia  de  Umist  van  de  fem  vaB  aUo 
tlfc  dhehoeken*;  int  is  het  clrkelünk'^  t  ^  FED,  v 
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XXI.    VOORSTEL.    T\g.  155. 

E^n  cirkelftak  [I E  L]  dat  Ideiner  is  dan  een  halve  cirkef » 
is  kleïner  dan  tvee  derde  gedeelten  van  den  gelijkbeenigen 
d^ehoek  [IGL],  op  de  choorde  van  dat  ctrkelftuk  door  de 
raakl^nen  aan  de  uiteinden  van  den  4)oog  gevormd. 

HinroENS  pr«  4. 

fcERBiDiNO.    Men  trckké  door  E  de  rftakl^n  XEY.  , 

Men  befchrUve  op  IE,  EL,  de  gelQkbeenige  driehoeken  I«E, 
EoLs  en  trekke  door  de  kruinen  n  en  o  de  rsaklqnen  qnr^ 
4ot:  men  befchrijve  wederom  op  In,  «£,  Eo,  oL»  def^elljke 
driehoeken,  en  altoos  zoo  voorts. 

BEWIJS.    A  XGY  +  A  Xqr  +  A  sTt  enz.  "^  |  A  IEL  +  i 
«A  iiiE  +   i  A^EaL  enz.  (VI.  30). 

Dus  ook  >  f  (A  IEL+  A  Ii,e  +  A  EoL  enz.) 
De  limiet  van  de  eerde  fom  is  dus  ook  grooter  dao  de  llmier 
van  de  belft  van  de  tweede  fomc  dit  is:  de  rnlmce  nisfclien 
de  lijoen  IG,  GL^  en  den  cirkelboog  InE^L  begrepen ^  is  groo- 
ter dan  de  halve  inhoud  van  het  cirkelftuk  luB^otli  en  dus  is 
de  gemelde  ruimte  te  famen  met  het  gemelde  cirkeUtnk»  dat  is 
de  geheele  A  IGL  >  i  §  cirkelftuk  UEoLI. 

of 

Cirkelftuk  I/iEoLI  <  f  A  IGL. 

AANMcaawG.  Het  valt  in  liet  oofi;  waarom  men  liier  «en  cirkel- 
Hak  neemt  dat  kleiner  is  dan  een  halve  cirkel  :  want  indien 
I»BoL  een  halve  cirkel  was,  zouden  de  lynen  10,  GLtvcn- 
w^dig  aan  elkander  zqn ,  en  geen  driehoek  uitmaken. 

XXII.    voorstel;    Fig.  145. 

De  inhoud  van  een*  cirkel  is  grooter  dan  'dié  van  eenen 
tegelmatigen  veelhoek  van  een  «ven  getal  zijden  in  denzdven 
befchreven »  te  fanien  met  een  derde  gedeelte  van  de  over- 
maat yan  dien  veelhoek  ^oven  dien  van  eenen  veelhoek  in 
tien  zelfden  cirkel  befchreven  ,  doch  die  maar  de  hdft  van 
het  getal  z(}den  van  den  eerstgemelden  behelst* 

BUTGBNS  pr.  8. 

BcaBqMNo.  Z'i  FIËLD^BTAsFdt  ivgelmatSge  veelhoek  in  den 
cirkel  befchreven,  waarvan  de  zQden  e.^  in  getal  zBn.  es  uta 
aoeme  deszelfs  inhoud  kortheidshalve  V, 

ZH  FEDBAF  de  andere  veelhoek  ,  die  matr  half  zoo  veel 
sÜ  den  als  de  eerstgemeide  bezie :  men  noeme  desiVffii  tnhond  kort- 
neidshslire  y. 

üe  overmaat  van  den  eerstgemelden  veelhoek  boven  deo  laitiw* 
gemeiden  is  dus  gel^k  aan  het  getal  g  van  driehoeken  aDcn  geUfk 

tan  A  FIEi  dus  V— ir=^  X   ^  ^^^'  ««  V  SS  y  +  /  X 
A  FIB. 

ite- 


/ 


ƒƒƒ.  Jfd. :  Over  de  rede  van  den  omtr.  tot  de  midd.  309 

sswzjf.    De  Inhoud  vm  den  cirkel  is  =  y  +  fcgm,  FIE  + 
fegm.  ELD  +  fegm.  Dd  D  enz.  =  y  +  ^  X  fegm.  FIE. 
Maarlbgment  FIE  >^   J  ^  FIE  (XX.  Voorft.)  dus 
lolioud  vMi  den  clrtiel  V  y  +  $  ^  X    ^  FIE 

of  ;^  y  +  ir  X  ^  FIK  +  §  *r  H  ^  FIE 

of  >.   V  +  f(V-^). 

AANMERKING.  Men  Ziet  hoe  veel  naanwlceuriger  dit  Voor- 
flel  de  f ecallen  f  waar  door  men  den  inhoud  van  den  cirkel 
kan  nkdrukken,  beperkt:  volgens  de  manier  van  archime- 
DEs  weet  men  alleen  dat  de  inhoud  van  den  cirkel  grooier 
is  dan  die  van  eenen  96 -hoek  in  denzelven  befchreven: 
doch  door  dit  VoorQel  weet  men  bovendien  dat  hQ  grooter 
-is  dan  die  van  eenen  p6- hoek  te  famen  met  J  van  het 
verrchfl  tusfchen  den  96 -hoek  en  de;i  48 -hoek.        , 

XXIIL    VOORSTEL.    Ffg.  165. 

De  inhoud  van  een*  cirkel  h  kleiner  dan  twee  derde  ge« 
deehen  eens  veelboeks  van  een  even  getal  zijden  om  den 
cirkel  befchreven ,  te  famen  met  het  derde  gedeelte  van  den 
gelljkvormlgen  veelhoek  in  denzelven  befchreven^ 

HÜTGENS  pr.  6. 

BEWIJS.    CirkelÜuk  InEoLI    "<.   |  A    IGL  ;     (XXI.    Voo:ffeO 

gevolgeVgk. 

CirkelftuklflÊoLU-  AlCL*^|AlGL+A  ICL  ot  Sec 

tor  ICLEI   '^  f  nuk  CIGL  +  y  A  iCL; 

en  dus: 
£  X  5«f'»^  ICLEI    ^  I  X  ^/ftuk  CIGL  +  }  f   X    A  ICL: 
Inhoud  van  den  cirkel  \  f  veelhoek  om  den  cirkel  -|-  |^  veel- 
hoek in  den  cirkel. 

I.  AANMERKING.  Door  de  manier  van  arqhimbdbs  weet  men 
(lechts  dat  de  cirkel  kleiner  is  dan'de  96 -hoek  om  denzel- 
ven befchreven :  thans  weet  men  dat  hij  kleiner  is  dan  twee 
derde  gedeelten  van  dien  veelhoek  en  |  van  den  fS  hoek 
in  den  cirkel;  waar  door  de  afwQking  van  de  waarheid  na* 
der  beperkt  wordt. 

II.  aanmerking.  Daar  men  door  het  XXIV»  Voorfiei  vaii  het 
VI.  Boek»  en  deszetfs  V.  en  VI.  Gevolg  zeer  gemakkel^k 
den  inhoud    eens    veelboeks  in  den  cirkel  vinden  kan,  en 

'  dan  door  het  XIV.  dien  van  den  veelhoek  om  den  cirkel» 
siet  men  hoe  gemakkelijk  men  door  dit  Voordel  den  inhoud 
van  den  cirkel  kan  bepalen.    Door  ffiiddel  van  een'  twaaTf- 

V  3  boel: 


910  VIL  Soik:  Over  den  mmröi  en  inhm^  dcs>cirkeh^ 

lioek  vcrkr^Jgc  men  reeds  eene  z<^er  aawefkelijkf  M^nw- 
keurigheid* 

GEVOLG* 

De  inbond  vtn  eenen  Sictor  C I B  L  C  ts  ook  kleiner  dan 
twee  derde  gedeelten  vm  bét  trapezium  [CIGLC]  gevormd 
door  twee  ftr&len  en  twee  raaklijnen  ^  dQ  i^lctindea  vta  den 
iboog  ót%  Sectors  getogen:  te  famen'met  een  der^e  gedeelte 
Iran  den  middelpuncs  driekoek  I€L. 

^UY^BlIt  pr.  6» 

XXIV.    VOORSTE u    Fig.  165  en  i65, • 

De  ontrek  van  den  clrk^  fs  grooter  dan  de  onurek 
f^ens  regelmatigen  veelboeks  van  een  even  2e(ai  zjtj^en,  inden- 
zelven  befchreven,  te  famen  mv-  bet  derae  gedeelte  va9  het 
▼erfchil  tusfchen  dien  omtrek  en  den  omtrek  van  den  veel* 
fioek  die  maar  de  helft  v?»  dat  getal  ^Udea  bezit. 

pxTTGSifS  pr.  7. 

BSKBisniG*  Men  ftelle  dat  F  D  de  zü^  ii  vav  ceaen  veelhoek : 
dat  F£«  EP»  de  zQden  zyo  eens  vceiboekt  van  een  dubbel d 
getal  zgden:  en  FI9  IE»  Et,  ^p»de  ZQden  van  eeoen  veeU 
hoek  die  wederom  een  dubbeld  getal  zijden  heeft : 

Z9  Fig.  166.  gh  gelijk  aan  den  omtreic  van  den  veelhoek  op 
FD  (*) :  zQ  üi  gelfk  aan  den  omtrek  van  den  veelhoek  op  FE: 
en  li  =  I  Al  =  i  (f  i-ér*)-  ¥iDdel«k  zq  de  loodlqn  Hz  ge- 
lyk  aan  den    radius  van  den  cirkel:    men  trekke  iVg>  Nh^  Ni, 

Nk:  en  jncn  noeme  f  4en  omtrek  van  den  ci^eU 

MWW.    J  ^i^«  ^veenwek  op  FI?  ^         ^^^  ^ 

^  jr^A= veelheek  op  FEj 
etf  das  A  iNk  =}  (A  gNi-^  A  gNk^ziz  §  (veeHi.  op  FI  — 
veelh.  9P  FE). 

GevolgelQk  inhoud  van  den  cirkel  >  A  gli^i+  A  Jfik  (XXII. 
Voorft.).  of 

w  ^  gi  +  ki  or  >iri"  +  }C^i-g«. 

!•     GEVOLG. 

ZQ  P  de   omtrek  eens  veelboeks ,  en  p  die  van  den  voor* 

f^^^n*  d.  i.  van  dien  welke  maar  het   halve  getal  zUden 
hitth^  zoo  is  .  p  V 

w 

^  (•>  Pe  6gi|ur  t#^  i,  qH  gebrek  van    plaata  op  etne  klefner  ftrhaal 
éflA  de  figuur  ^5.  »ctce|LeQ4:  <joch  4it   iltet  ^^tt^  tff  ytkf. 
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P-^  Lp 

«•  >  P  +  —  5  of  >  rP— 3:  d«t  Is  ia  woorieo: 

„  De  omtrek  van  den  cirkel  1%  grooter  din  vier  derde  ge- 
p,  deelcen  des  omcreks  van  een*  veelhoek  in  dien  cirkel  be- 
^  fcbreven,  die  een  even  gettl  zQden  keefc,  min  hec  derde 
9«  gedeelte  van  den  omtrek  eens  veelhoeks  die  suiaf  hec  halve 
„  getal  zyden  heeft/* 

BUVGENS  pr.  7.  Cor, 

I  AAHMsauNG.    pe  zQde  van  den  ze^oek  is  de  radius  t  dus 

is  hec  derde  gedeelte  zijns  omtreks  gettjk  aan  de  middel- 
liyn:  en  dus  zijn  16  zQden  van  den  twaalf  hoek  min  demid- 
dellen  kleiner  dan  de  offlcrek  van  den  cirkel:  doch  hec  ver- 
fchil  is  zeer  gering.  De  z^de  nu  van  een*  twaalfhoek 
worde  zeer  gemakkelQk  berekend  door  VI.  24.  hec  8,  Gev. 
Med  ziec  dan  dac  men  hier  naauwkenriger  te  werk  gaac  dan 
door  de  manier  van  arcbimbdbs,  door  welke  men  Hechts 
weet  dac  de  omtrek  van  den  cirkel  groocer  t»  dan  die  des 
veelhoeks  in  den  cirkel  befchreven. 

II.      GBTOtO* 

Hec  blQkc  nic  hec  bewUs  en  uk  het  XXII.  Voorftel,  dat  hec 
geen  voor  den  geheelen  cirkel  plaats  heeft,  ook  voor  iederen 
boog  plaats  heeft:  gevolgelljk  „  is  een  boog  altijd  groocer 
„  dan  de  vier  derde  gedeelten  van  zQne  choorde  min  hec 
^  derde  gedeelte  van  de  helft  der  choorde  van  eenen  dobbel* 
,,  den  boog:  of  grooter  daa  de  choorde «  te  ismen  mee  een 
,,  derde  gedeelte  van  hec  verfcfail  tnsfchen  fle  chooide^  en 
y,  de  halve  choorde  van  eenen  dvbbelden  boog.** 

II.  AtkNMBaEiMG.  HoTGKNS  gebruikt  bet  woord  fitmt  van  4cfi  boos 
ia  phiacs  vtn  de  ktift  der  cko&rit  van  eentn  êkbMdm  boog. 
Wö  zullen  in  het  XV.  Voorfcelvan  het  VUL  Beek  citn  dac  dit 
op  het  zelfde  uitkomt. 

IIL    GfivoirO.    Fig.  i66  a. 

Hiemic  volgt  eene  zeer  gemakkeiyke  manier  om  eene  regte 
lyn ,  die  ten  naasten  by  gelijk  is  aan  een*  gegeven  drkel- 
^oogy  geometrisch  te  vinden;  mits  die  boog  kleiner  zQ  dan 
hec  vierde  gedeelte  van  den  omtrek. 

Zy  A  C  B  de  bQogt  deel  desze|ven  In  twee  icelflbe  deelen 
in  C:  trek  AC,  CB:  verder  C£  loodregc:  zH  FG  s  AB: 
Fl  s  AC  +  CB;  IK  »  }  QU  dan  zal  FK  ces  naascen  bij 
de  gezochte  lijn  zijn.  Want  boog  C  B  >  CB  +  }  (CB— £B^ 

dus  boog  AC  fi  >  AC  +  CB  +  i  UC  -f  CA-AS}»  of 

V  4  boog 
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••        •  ■ 

ï>oog  ACB  >FI  +  Kri-Fp)of>Fl+.  J  GI  of  > 
FI  +  IK  of  grooter  dan  FK. 

BUTGEVf  pr.  ia.  * 

III.AANifEaRiNG.  Niflrmate  de  gegeven  boog  l^leiner  is,  fcomc 
de  liJD  FK  nader  un  denzelven:  daarom  hebben  wlJ  eenen 
boog  vereischt  kleiner  dan  een  vierde  gedeelte  van  den 
omtrek:  doch  indien  de  gegeven  boog  grooter  was ,  zoude 
men  denzelven  in  s ,  4 ,  8 »  of  meerdere  deelen  verd^elen , 
'dac  geometrisch  gefchieden  kan:  men  neme  dan  FK  gelDk 
aan  een  der  deelen:  en  dan  hec  dubbeld,  of  viervoud.,  of 
f^chpvQqd  van  FK» 

XXV.     VOORSTEL.     Fig.  i6j. 

Indien  mes  iiic  hec  uiteinde  [B]  van  de  mtddell(}n  [BGJ 
pene  rnijl(fii  [BKl  trekt,  die  den  cirkel  fiiijdi,  en  roe  aan 
^e  raakliju  [G  K  £j  komt»  welke  op  hec  ander  eind  [GJ  van  de 
niidd^llijp  getogen  i$h  zal  de  boog  fCG],  cusfcben  de  eerst* 
gemelde  lijn  BC  en  de  middeU^n  [BG]  begrepen,  klfiiner  zi)n 
dan  twee  derde  gedeelten  van  het  (luk  TG  K],  dac  door  de  ge« 
^el(fe  fnUliJn  [B  K]  van  de  raakiyn  [G  K  £]  wordt  afgefneden  , 
te  famen  met  het  derdt  gedeelte  van  de  loodlijn  [CH]  uit 
hec  einde  dt$  boog  op  des  middelliju  [B  G]  nedergelaten; 

aUYGENS  pr.  Q. 

BEREIDING*    Zü  Cl  cene  f aakiQn  aan  C :  uek  A I  en  C 6. 

BEWIJS  Stuk  ACIG^:  a  ^  ACI:  =  ^  waarvan  AC  de  grondlijn  ea 
ft  C I  de  hoogte :  of  s  C  l  de  grondlijn  en  A  C  of  A  O  de  hoogte  1 
loaar   GI  r^-  Cl  (V    il.  Gcv.  a\  of  ao.  Gev.  ft.). 

Das,  indien  men  uic  I  mee  den  radius  GI  eenen  cirkel  be-i 
fchreef,  zoude  dezelve  door  C  en  G  gaan,  doch  ook  door  K, 
Immers  is  hoek  BCG  =  regt  (V.  7.)  dua  ook  GCK:  en  dns 
moet  dp  halve  cirkel  dopr  K  gaap:  doa  ook  &Z  =  lO  =:  Cl 

CevolgelQk  ftuk  ACIG  =.  ^  waarvan  AG  de  grondlUn  en  CK 
de  hoogte  is. 

Maar  van  A  ACG  is  AG  de  grondlijn  en  C  H  de  hoogte:  en 
dus  is  A  ACG  :=  A  waarvan  X  H  de  booste  en  A  Q  de  grond- 
lijn Is.  *  . 

•  Eindeluk  Sector  C  A  C  =^  A  waarvan  boog  CG  de  grondlijn  ei\ 
AC  de  hoogte  Is  (XV.  Voorftel)  of  AG  de  grondl^n  co  boog  CC 
de  hoogte. 

Derhalve.Sector  €  AG:  Trap.  ACIG :  A  ACG  =  <>oog  CGi 
pK:  CH.  riV    6.) 

Maar   Sector  CAG  <  |   ftuk  ACIG  +  I  ^  ArO-  (XXIII. 

Voorft.  C^y.y 

dU^bOtgCG  <  y   G5  + Jca 


y 
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XXVL    vooRSTBL.    Fig.  i(j7. 

De  omtrek  vgn  d^n  oirke|  is  kleiner  dan  twee  derde  se» 
deelten  van  den  omtrek  eens  regelmacigen  veelhoeks  in  den 
cirkel  befchreven  »  ce  famen  mee  een  derde  gedeelte  van 
den  omtrek  eens  gel^kvormi^en  veelhoeks»  om  den  cirkel  be- 
fchreven. 

BSRSiDiNG.  Z|i  GH  de  hilve  i||de  des  veellioeks  in.  en  dns  ACE 
trekkende ,  zg  E  G  de  liilve  z^de  des  veelhoeks  om  den  ciAel 
berchreven* 

Men  trekke  B  C  tot  in  K  verlengd.  • 

Men  ftelle  LH  a,  HG;  dus  BLc  CBG  — LG)  e  t  (AG  — HG) 

3EWIJS. 

EG:  CH  a  hG:  AH  (IV.  a.) 

dos  EO  4-  CH»  CH  a  AG  4-  A  H.i  AH  (III   3.) 

Matr  CH:  KG  a  BH:  BG  (IV,  a) 

dus  EG  +  CH  :  KG  a  CA©  +  AH)  X  BH»    AH  X  BOt 

0fEG  +  CH:KO  aBH  X  BH:  AH  X  BG.  Cm.  lo.) 

das 
EG  +  CK:    a  KG  CS  BH   X   BHi  a  AH   X   BG  * 

a  D  op  B  H  t  ngtk.  nit  B L,  BG. 
Mair  n  op  BH  a  rigth.  nItBH,  BL  +  rif^A.  uit  B H ,  L H t 
en  regih.  uit  pL,   BG  a    regth.  nit  BL,   BH   +    r^h    nlt 
BL»  HG-     •  •       •»    • 

Miar  regth.  nit  BH,  I.H  V   rfgtk.  nlt  BL,  HG; 

dus:  a  op  BH  ^  uk  BL,  BG. 

en  E  G  +  C  H  V  a  K  G. 
EO  +  CH         aKG 

«"  S  ^       3    • 

EG-f  tt  CH^     aKG-fCH 

en  l X 5 

Ma^r  boog  CG   ^  |kG4-   |CH  (XXV.  Voorft.) 
dus  boog  CG  "^  I  CH  4-  }  EG. 

en  dus  ook  de  geheele  omtrek  des  drkels  ^  |  omtrek  des  veel- 
hoeks op  het  dnbbeld  van  CH  +  |  omtrek  des  veelhbeks  op 
het  dubbeld  van  E  G 

h  AANMBRRniG.  Volgeos  de  msnler  van  AicnmiDEs  vindt  men  alleen 
dat  de  omtrek  des  drkels  kleiner  is  dan  de  omtrek  des  veel- 
hoeks om  den  drkel  befchreven  t  doch  nu  vindt  men  drt  de 
pmtI^ek  des  cirkels  kleiner  li  dsn  eene  grootheid  ,  welke  reue 
kleiner  is  dan  de  gemelde  omtrek  des  veelhoeks.  En  du*  ^o'"^ 
men  tot    grootere  nuvwkenrigheld. 

'       V  5  OE- 


i      .  ICkftVOLO. 

.  Dm  'hoo^  CG  < J  CH  +  J  EG:  ,,  is  ieder  boog,  die 
't,  kleiner  Is  dtn  een  vierde  van  den  omtftk , '  kicioer  dan  twee 
!,,  defdte  gedeeke  van  de  balve -choorde  van  den  dubbelden 
>,  boog,  te  ftmen  <iiet  een  derde  van  de  raaklijn  E  G/' 

II.  AANMKiLKiMG.  Snelltus  en  BDYGENs  gebruiktea*  liet  weord  finus 
in  pUflts  van  halve  choorde  van  den  dobbelden  boog:  de  rede 
hier  van  «uUeq  wli  ia  hec  XIV.  Voorftel  vaa  hec  VIII.  Boek 
uitleggen* 


IIL  AANMERKING.  tDeze  t^tt  de  Vborftellen ,  eerat  door  snel* 

i  uua  opgegtven,  docb  niet  ten  vollen  bewezen;  hüygens 
ondernam  en  volbragt  dien  taak.  Hier  door  kan  men,  mee 
veel  minder*  omflag,  de  zelfde  naamvkenrlgheid  erlangen, 
die  LunoLF  door  eenen  zeer  grooten  «rbeid  verkregen  beefr. 
HuvGENS  ia  na^jerhund  verder  gegaan,  mee  twee  andere 
Voordellen  te  geven,  die  bet  w«rk  nog  merkeiflk  verkor* 
ten,   doch  die  niet   tpc    de  eenvoudige  grondbeglnfela  der 

.'   Méetkande  behooreB,  en  welke  wIJ  gevoJgelijk  hier  niet  kun- 

(  sea  bfivoegen* 

IV.  AANMERKING.  Na  de  tQden  van  ludolf  en  snellips  ,  en 
eenige  jaren  na  dac  «uygbnc  E^n  w^k  de  cireuH  magnitu^ 
dincj  hada  uitgegeven,  beeft   men  middelen   gevonden  om 

.  de  Te4e  van  den  omirek  tot  d«  fniëdeU^n ,  met  meerdere 
Jecim^ien^  en  dus  nauwkeuriger »  uinedrukken,  door  reek- 
fen^  waarvan  de  leden  verfchillende  magten  .zi)a  van  finus* 
fen  of  tangenten  van  bogen  ^  over  welke  U/nen  wQ  in  bec 
vQlgende  VIII.  Boek  zullen  bandelen,  en  in  het  Aaobangfei 
'zullen  wij  eenige  van  die  reekfen  opgeven,  om  den  finui^ 
cüfinus^  tangent  uit  de  waarde  van  den  boog  op  te  maken: 
en,  wederkerig,  om  de  waarde  van  den  boog,  en  dus  ook 
vanden  geheelen  omtrek,  op  te  maken  uit  de  gegeven  groot- 
te  van  finus  ^  cofinus  of  tangent • 

WIJ  zullen  hier  enkel  aanmerken  dat  lagnt  ^Mem.  de 
TAead.  des  Smenees  1719.  p.  T44.)  de  eerde  geweest  is, 
welke   door  fermules  van  dien  aard  de   rede  van  den  om- 

.'  uek  toe  de  olddeU^a»  (die  hier  geiyk  aan  de  eenheid  ge- 
beld wordt)  door  b^t  volgende  get^  uit,  127  decimalen  be- 
ihiande,  heeft  uitgedrukt:  welk  getal  naderhand  door  vele 
Schr^vers,  en  ook  door  euler  (^Intreductio  in  Anahjfin  lu^ 

*  jGnr/»r«  §.  latf.)  ia  ove^énpmen  geworden?  te  weten 

3*   14Ï.  5P*,  «53»  5«^f  7i«f  333,  4^a,  «43,  383,  fl79t 

50a,  8^A,  197,  169,  399,  z7Si  '^»  •«<>»  974*  944 f  59^, 

^   907»  814,  406,  fiW^  ao9,  9989  tfaSy  0349^25»  34^»  ii7« 
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067,    982,    148»  <?8tf,   513  f   V*    Of  30^#  <»47t  093, 
844,6. 

Indien  de  laacfte  citffér  6  een  7  ware  ,   zou  de  rede  ce 
groot  genomen  worden:  nu  is  ze  wac  te  klein. 

Maar  men  zal  van  de  «vergrooie  naauwkeuriglield  dezer 
uitdrukking  kunnen  oordeeleo ,  indien  men  in  oclu  neemt , . 
dat,  zoo  men  alleen  de  si  eerfte  c^fferleiters  \^x^étztt  breuk 
gebruikt,  van  welke  si  letters  deze  (462)  de  drie  laadde 
zijn,  en  men  voor  de  laacfle  in  plaats  van  s  een  3  Helde » 
het  verfchil  op  eenen  cirkel,  die  zoo  groot  is  als  de  om- 
crek  des  geheelen  «ardkloots ,  nog  oiet  bet  s9,ooo,ooo,ooo 
gedeelte  van  een'  zandkorrel  zonde  bedragen  indien  men 
rekent  dat  twee  honderd  zandkorreltjes,  naast  elkander  op 
eene  regjte  l^n  gelegen,  de  lengte  van  eenen  duim  uitma* 
ken.  Zie  klinkznbbro  Vèrh.  van  ée  Haariemfcht  Maatfchaf* 
fij^  III.  Deel,  p.  155. 

V.  AANMERKING.  Deaf  meo  nu  de  palen ,  tnsfchen  welke  de 
rede  van  den  omtrek  tot  de  middeHyn  begrepen  is,  mee 
eene  vri)  groote  naauwkeurlgbeid  kent ,  zuUen  ook  alle 
reden 9  die  men  opgeeft,  en  die  mea  oiec  anders  bewast  dan 
mee  aantecoonea,  dat  z^  binnen  die  zelfde  palen  vallen» 
ook  aangenomen  kunnen  worden ;  en  op  dit  grondbeginfel 
(geheel  verfcbillende  van  dat  waarop  de  manier  rust  09 
eene  lijn  gelijk  aan  eenen  boog  te  maken,  die  wl|]  in  bet 
3  Gevolg  vtn  het  XXIV.  Voorftel  hebben  opgegeven)  rus- 
ten vele|p^anieren ,  dfe  men  voorgedeld  beeft  om  eene  lijn 
geiyk    aan  eenen  cirkelboog  te  trekken ,  of  een  vierkant 

Ï gelijk  aan  den  inhoud  van  eenen  cirkel  te  fö^ea.     Uic  al-, 
e  zullen   wij   de  volgende,   die  eenen. grooien  graad  van 
'  naanwkeurigheid  bezitten,  opgeven. 

L  o?LossiNG.  Men  deelc  eene  lUn  In  picerUe  en  middelde 
rede:  bet  klelnde  duk  (laat  tpt  de  geheele  lijn ,  sis  de  mid^ 
dellljn  van  dep  eirkel  coc  y^f  zesde  gedeelten  van  den 
omtrek. 

viETA ,  Operum  p.  39s« 

BBW1JS.  Men  neemt  uit  IV.  i8.  Aanm.  a«  de  wiaarde  van  het  kleinfie 
ftuk  K  eener  Iqo  L  in  ulterfte  en  middelfte  rede  gefneden:  te  we« 
LCS-  ^   5) 

ten  a^  Man  trekt  den  wortel  nit  ss   dczè  Is  t.asltf: 

derhalve  — T"^    w  ^V"  =>  ^3»»7  «  (evolgcMjk  ftaat  K  1  h 


(^)  Zoo  Aiat  In  aUe  d|  booktn,  ook  bV  %hom.    Oidasgs^ heelt  mUL 
aangekondigd  dat  die  7  in  deio  faode  een  S  raoec  iQi» 


3i6  ytl^  Üoêk:  Over  den  êmirek  en  inhoud  des  cirkels. 

m 

s  diamettr:  i  omtrek  =:  o.sSi?  :  i.  watrait  f  omtrek  gevonden 
wordt  2.6i9<$:  datr  i>li  y:  komt  S.148S»  dat  vrgwcl  met  de  rede 
door  LUDOLF  opgegeven  overeenkomt. 

II.  OPLOSSINO.  Voeg  blJ  de  helfc.v&n  den  radius  eeoe  lijn, 
wier  vierkant  gel^k  is  aan  de  fom  der  vierkanten  van  den 
radius  en  vtn'  de  helft  der  zQde  van  den  achthoek  in  den 
cirkel  befchreven.  De  geheele  l\)n  is  het  vierde  gedeelte 
van  den  omtrek  des  cirkels  Q*). 

coN8TB.ucin.  Fig.  ISK  Trek  door  het  middelpunt '  twee  rüiü 
CH,.CE,  die  eenen  regten  hoek  maken,  i'rek  de  cboorde  HE: 
deel  den  boog  H  N  E  in  twee  gelQke  deelen  in  N :  trek  NE,  die 
de  zijde  ir  vtn  den  achthoek.  Neem  CT  ::  i  NE:  trek  ET  ver- 
lengd: neem  op  de  verlenging  TU  s  {  C£:  de  l(|n  ETU  is  ge» 
l^k  aan  bec  vierde  gedeelte  des  omtreks. 

BEWijf*  De  halve  zijde  van  den  achthoek  wordt  door  berekening 
gemakkelijk  gevonden  te  z^'n  0,3X27  als  de  radius  s  i  is  Het  vier* 
kant  daar  van  is  o.i^Cj^Ch  daar  bt'  gevoegd  1  het  vierkant  van  den 
rédius,  komt  1.14664:  daar  uit  getrofckeo  den  wortel  komt  1  0708: 
dfiar  bQ  gevoegd  de  halve  radius  ^  komt  is  708  voor  het  vierde  ge- 
deeltedes omtreks  als  de  radius  i  is:  derhalve  0^7814  als  de  diame- 
ter i  is:  die- viermalen  geeft  voor  den  omtrek  3.1416,  dat  weinig 
met  de  rekening  van  |.yooLF  verfchilt, 

IIT*  optossmc.     ZU  BCD  [Fig.   169.]   een  halve  cirkel,  en 
BC  een  vierde  deel;  laat  de  regte  hoek  BAC,  in  drie  dee* 

*  len  gerneden  worden»  waarvan  Z  BAE  een  i^  het  geen 
geometrisch  gefchied.  ~ 

Trek  .DL  en  BI  XX  op  BD:  verleng  AE  tot  In  I: 
trek  IM  löodregt  op  DL:  neem  DL  :=i  3  AB:  trek  IL.- 
deze  lijn  is  ze^  ten  naasten  b^  gelijk  aan  den  halven 
omtrek. 

BEWIJS.    Trek  EF  x  op  ^^*  ^d   ^«^  radius  BA   =;    i:    FE  rj 

*  de  halve   cboorde  van  een*  hoek  die   3  §  L  is :  dus  (IL  i6.  het 

I.  Gev.;  FA  =3   V"  I   -  i  =   V  1  =  4.    K  3- 

Maar  A  F  :  F  E  s:   A  B  :  B I:  dus 

I  > 

BI  a  77     s  DM:  dus  ML  a  s  —  r    J  en 

IL 

(*')  Ik  heb  die  oplosfing  in  de  aagelatene  papieren  van  nuvcBlfs  ge- 
V  onden ,  alwaar  zjj  dus  luidt. 

Si  ad  rectam ,  quae  potest  duo  quadrata  fimul ,  quadratum  radii  et  qua* 
iratum  fitttts  Arcus  fti^.  30*;  addaiur  .in  rectum  femisfis  radii :  compofi^ 
ta  recta  aequalis  erit  periphtriae  quadrantis»  HuTcafts  hadt  bö  die  woor^ 
den  met  z^ne  eigen  hand  gefchreven  .,  reeiu  de  M,  VAmbasladeur  ChU" 
.,  fivi."  Bie  Heer  was  gezant  van  Franknik  te  Stokhoim^  ren  tQd^ 
vsn  het  'overladen  van  cartksius  aldaar. 


1 

HL  Afd. :  Over  de  redt  'Van  den  wntr.  tot  de  midd.  317- 

r    12^  ^  iS^'K  3  ^  i,^iao—  18  K  9 ;  het  gten  ont- 

993 
wlkkeld  voor  IL  geefc  9.14153»  dat  das  xeer  wel  otereenkomt. 

KOCHAMSi  'Aeta  LIpJienfia  ié8s*  P«  899* 

IV.  oPLOssisfo*  Fig.  154/,  Zy  AB  de  lialve  middeUyn  van 
den  cirkeU  Deel  dezelve  in  acht  geiyks  deelen :  trek  C  B 
X  op  AB  :=:  I  AB:  Trek  qA:  neem  AD  s  }  AB  ^ 
4  AB;    Trek  uic  D,  DË  X  op  ABt  verder  CE  en  oic 

i^,  DF  //  CE. 
Ik  zeg  dac  3  AB^hAF  de  l^alve  omtrek  is  van  den  cirkel. 

iiBWiJf.    AC:  AD.a   ABt  AS  , 

AC:  AD  =   AE:  AF 
derhalve  AB:  A£  a  AE:  AF 

en  AE*;  a  AD  .J^F«   .._  

maar  AC*:  ad"*   =  AB*;   AE*   =,AB*tAB«AF 

AB  .  AP* 
derhalve  AF  't=  j-^ft 

—  AÏ^ 

Maar  AC*  —  JÜi*  +  BC*  =  (7*  +  8*)  "jr; 

4*    

en  AD*  =S  *T*  AB*  .v'derhalvi» 

8 

4^    X   AB     ^     ló.AB  itf , A B 

^^^"7"+ 8*     '"49  +  64^     "TÏT 

16.  AB        8S$ 

gevolgeiyk:  9  AB  +  AF  =5   3  AB  +  -jj^  a  ^3/  indien   A0 

s  I  gefteld  wordt, 

8SS 
Maar, naar  de  rede  van  biethis* it  de  omtrek  dei  cirkelt  s  ^^ 

gevolgclDkts  3AB+  AF  de  halve  omtrek  des  cirkels ,  indien  AB  de 
-  halve  fflIddenQn  is.  Derhalve  moet  er  b'^  drie  maal  de  middeUQn 
'  twee  malen  AF  gevoegd  worden  om  den  geheelen  omtrek  te   b^ 

komen. 
Deze  fchoene  oplosOng «  die  voor  geene  der  voorgaande  fa«hoeft 

te  wQken,  is  mq   vóór  )ifes  door  den  beroemden  Wlskenaienar 

01  oELDKn  mede  gedeeld. 

VI.  AANMBRKiNo  Ifl  itfie  deze  opTosfiogen  worde  nfera  geütelddta 
dacywel  il  wur  fleclicf  een  naafrenbQ^nnar  edicer  doorregtelQn  ei» 

*clr» 


3i8  VIL  Boek:  Over  den  omtrek  en  inhoud  des  drkels. 

cirlcel  ven;fgc  las  wordes.  Doch  er  is  zekere  kromme  Ilf o  ^ 
genoemd  Qtiodratrix  van  dinostrates  ,  waardoor  eene  regce 
lijn  volkomen  gelijk  aan  eeoen  cirkel  boog»  dus  ook  aan 
een  vierde  des  gebeeten  omireks  van  den  cirkel,  en  |daar 
door  ook  eene  gelijk  aan  den  geheelen  omtrek,  kan  gevon- 
den worden.  Docb  die  Qnadifatrix  behoort  tot  de  zooge- 
noemden Meckanifckê  HJnetr  (*;.  Men  kan  over  dezelve  na- 
zien PAPPUS  Collect*  Mathematicae  IV.  35,  26,  a/»  ag,  en 
ook  bl]  onze  Nederraiidfche  Schrijvers ,  het  fchoone  Werk  van 
den  Heer  ploryn  •  Grondbe^nfeh  der  hoogere  Meetkunde , 
II.  Boek,  UI.  Hoofdduk:  en  aldaar,  'voor  de  coepasfing  op 
het  vinden  eetier  regte  li}ti  gelijk  ain  het  vierde  des  om. 
treks,  prop.  4.  Gev.  i.  Over  die  I9n,  roo  wel  in  £ich 
zeWe,  als  mer  betrekking  dcot  óe  *Quai^atuUrée$  eirkels,  ia 
aeer  breedvoerig  gehaDdeM  dbor  claviüs  «  in  een  appendi%c^ 
of  epilogus^  op  het  Vf.  Boek  van  euclidu  ^  en   in   zj^jie 

XXVIf.     VOt>R5T££. 

De  inhoud  van  den  cirkel  ftaar  tor  bef  vie]4cnm  op  de 
diameter  als  11: 14^  indiea  men  d&  tt^y  door  akchime^ 
D£S  gegeven,  gebriiilft. 

.    St.  VI.  aj.  BüvoegfeU 

BEWIJS.    Wc  het  d.  Gevofg  van  het  XIII.  Voorflel. 

L  AAi«MERKiit«,  Indfen  men  de'rede'dobr  Lm)oi.p  gegeven 
wil  gebruiken,  ftaat  de  inhoud  van  den  ohrkel  tot  het  vier- 
kant op  de  middeliijn,  .als  o»;:9$398 1654:1  dac  is  als 
10.9955742876:14:  het  geen  maar  zeer  weinig  van  11:14^ 
verfcbllu 

IL  AANBSEKKiNo.  ludfeA  de  hahre  middelliji)  i ,  en  dus  de  ge*" 
heele  middMmn  a  gefteld  wordt:  zal  de  inhoud  van  den 
Cirkel  391415926536  f  en  dar  bljnff  j,  14160  bedragw. 

IIL  AANMERKING.    lodien  men  het  grondbeginfel  gebruikt  dat 

wö 

O  Pamc»  zflgi  dat  Mimm^Ln»  fdie  a?o  jaren  voor  onao  t)|dreke- 
nimr-  l0«fd«>  ctt'  NieoaMHBs  «  welke  4rie  oeotven  Ittar  leefde,  de  fiu* 
dr^trix  COC  de  qaadracuur  van  den  cirkel  gebruikt  hebben.  Er  was  ook 
bi^d»  OuLóm  Ctko  Moetut*  Cmmmm •  «1I.  Lik  &Md»  fropk  9*  P*  >55.> 
tfa»  pÊMfimri»  v«l  bu«as  Cdit  70^  iafoa  vddr  DiNosTEATat  bloeide> 
bekend.  Montocla  gisc,  met  rede,  dat  ZQda  Milde  kromme  Ijo  zon  » 
ooifpronkelQk  tot  het  verdeelen  eens  cirkel*boofs  In  zoo  vele  deelen 
ma»>«B  i*^Mhc«  WÊtm  waatio  onioamMfts.  da  aerfW  it  die  do  toe*  . 
paaiorm  da  qmiKUMt  daa  cUkal»  owaoaikt  hcatt. (fllsudeimêtncm  ' 


« 

/ƒƒ.  ^fd. :  Over  de  rede  van  den  bmtr.  tot  de  mhld^  3^5 

wli   op  de  5.  Aanmerking  qp   hecXXVL  Vooröel  gegeven 
bebbea ;  verkrijgt  dun  kec  volgeftde 

XXVIII.      VOORSTEL. 

•  » 

'Indfen  eene  I^n  In  viiterUe  en  middelde  rede  isfefneden, 
ftaac  de  geheele  l(Jii  ré  r^men  mee  hfec  klelnfte  (lult  tot  'de  ilub- 
belde  li>tt ,  tls  de  wonsl  «ft  aiiderhtftf  maal  bet  qosalMal  van 
den  radius y  toe  liet  viorkaat  dac  gelijk  ia  aan  flen  lahK^id  van 
den  cirkéi. 

▼ÏETA  p.  S93«  *       '        " 

Bswfjs.  Men  fbelt  de  lyn  zelve  gelQk  aan  een :  men  berekent  het 
kleinfce  fcuk :  en  mea  vindt  dac  de  gemelde  evenredisheid  ten  aaa>« 
teil  h^  dat  gten  opldtétt ,  4at  «it  ge  tdde  vAn  i.u«oil  v^igtf/ 

AANMBRKINO.  Dit  Voorfiel  geeft  dê  volgende  contractie 
van  een  vierkant  wiena  inhoud  geliji;  M  ato  dien  van  den 
cirkei.    Fi^.  lOg. 

LKteir  ac,  DE  twee  dfMnèters'fef^i  dfe  efed  re«thoe«- 
ktg  foijdcn:  dêe>' AC  in  wtéMe  «o  middèHle  wit  iTt* 
II.    Trek  BC:  dlicr  E^C  ss  •V'  ^  mo*  9k\  AP  asr  it  BC:^ 

r- .      .  ..  •    '       - 

'duf  AF  *=   -^^Tlefc  BF  vetiadgdi  düsBV  =  |/  1 1|1  ^\ 


Trek  FH:  Maak  BH  :  BC  =.pF  :  BI:  dat  ia.  t^ek 
Cl  //  FH:  en  BI  zal  de  zijdè  vto  het  gezochte  vierkant 
t^n  .*  én  BI  KL  liët^  viMkm  têif. 
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ACHTSTE      BOEK. 

QVBR.    HET    MBTBN  VAN  HOEREN    DOORCIR-^ 

KBLBdOEN     BN      BBT     BEREKENEN    VAN 

DBZBLVB     DOOR     CHOORDEN,     SINUS* 

8EN,    TANGENTEN^    BN    SBCANTEN* 

I.    A  F  D  E  E  L  ï  N  G. 

:  ••  't, 

OVER     B&T    MBTEN    VAN    HOEKEN    0OOR 
.  Ci;&$^LBOGEN. 

r.      VOOR  8  TB  L.      Flg.H^O. 

In  den  zelfdea  ctrkeU  of  in  gelyke  cirkels ,  is  er  *tus« 
fchen  de  boeken ,  zoo  wel  in  bet  middelpunt  als  in  dfsn 
omtrek,  de  zelfde  rede  als  t^isfcben  de  bogen  op  W^lke 
zy  rusten:  het  zelfde  heefc  voor  de  ScQtgren  plaats:  en 
een  boek  in  bQ  middtipoflt  ilaat  tot  .vjèr  regte,:  «Is^de 
boog  op  welken  bg  rust  tot  den  geheelen  omtrek. 

BOCL.  VI.  83   -*  ^*  ö.  IU~Ï7. 

siR£tDi/«o.  Meii  neme  Be  bogen  OB,  B I, j  geUJk  : aan 
AG;  en  even  veel  bogen  MN,  NO  gelUk  aan  KM:  men 
trekke  CB,  Cl;  LN,  LO. 

BBWijs.  Voor  het  I.  Uit  de  befcbonwfng  dat  boog  AI 
en  Z  ACI  geHJkvooden  z^Jn  van  boog  AG  envan  Z  aCG: 
zoo  als  ook  boog  KO  en  /  KL  O  van  boog  KM  en  van 
it  KLM:en  dan  nit  lü.  i\  V.  6.  Gev.  i.  en  V.  5- 

Voor  het  IL  volgt  oit  bet  L 

Voor  hbt  IIL    ült  V.  6.  Gev,  3. 

I.     OBVOLO* 

Een  boog  kan  dan  voor  de  maat  van  eenen  hoek  itf 
bet  middelpunt  gehouden  worden  4  zoo  lang  meu  van  dea 
zelfden  cirkel  fpreekt ;  en  wij  zullen  die  fpreekwijze  aan- 
nemen* 

U  o»  XL  S7«  C«r. 


/.  Jlfd.:  Onr  het  meten  van  hoeken  door  ciridbogen.  %%i 

II.      OBVOLC. 

De  maat  van  eenen  hoek  iu  den  omtrek  \s  de  helft  vait 
den  boog  op  welken  hij  rust:  (i.  Gév.  eft  V.  $). 

L.  G.  II.  18, 

II,     VOORSTEL.     Fig.   157. 

De  bogen  [DF,  AGJ  van  ongelijke  cirkels,  op  welktf 
gelijke  hoeken  [ACGj  ÜCF],  namelijk  alle  in  den  om- 
trek ,  of  alle  in  bet  middelpunt ,  rusten ,  zijn  onderling 
in  de 'zelfde  rede  als  de  omtrekken  waarvan  zij  deelen 
zijn.  En  omgekeerd ,  indien  twee  bogen  van  ongelijke 
cirkels  tot  alkander  ilaan  als  de  geheele  omtrekken,.  zuU 
len  de  hoeken  in  het  middelpunt,  of  de  hoeken. ia  den 
omtrek ,  die  op  dezelven  rusten  ,  gelijk  zijn« 

zie  XOEKIG  Cor.  2.  op  bucl.  VI.  I3« 

BEWIJS.     Voor   het  L  obdbelte.     Üic  N^.  3    van  bet  h 
Voordel,  en  IIL  Axioma  4/ 

Voor  het  fl»    Uit  het  I»  door  het  ongerijiids 

I.      GEVOLG, 

Dus  rusten ,  in  ongelijke  cirkels ,  gelijke  boeken  op  /g6« 
Iqkvormige  bogen.  (VIL  10.  het  2.  Gev.) 

'II.      GBVOLO. 

De  bogen  van  twee  ongelijke  cirkels ,  op  welke  gelijkt 
hoeken  rusten ^  zijn  als  de  omtrekken,  of  als  de  halve 
middsUijnen  dier  cirkels,  en  deze  als  de  choorden  dier  bo« 
gen  (VII.  10.  en  IV.  a.). 

SU  VI*  as.  Gevolg. 

UL   asvoLo. 

En  omgekeerd,  zoo  bogen  van  ongelijke  cifkels  zi/d  ab 
de  geheele  omtrekken  ,  of  de  halve  roiddellijoen,v  zullen 
de  hoeken  die  op  'dezelve  rusten  gelijk  zijn  ,  en  hundo 
choorden  zullen  zijn  als  de  halve  middellijnen^ 

IV.     OBVOLG» 

Dus  z^rt  n  in  alle  cirkels ,  de  bogen  de  eigenaartlge  fltaat 
der  hoeiren  in  het  middelpunt :  en  de  halve  bogen  die  vm 
de  ho.kcn  in  den  omtrek. 


3aa  VUL  Bock:  Over  de  maat  en  berekening  der  hoekeri. 

V.     GEVOLG. 

De   zelfde  dralen  fnijden  gelijkvormi'ge   bogen    vm   de 
omtrekken  van  cirkels  die  om  het  welfde  midddpunt  ftaan. 

Zie  KOEHjiG  3*  Cor.  op  ejjcl.  ^^U  33* 

VL      GEVOLG. 

Het  nieten   der  hoeken  in    graden  fteunt  op   bet  voor* 

gwind  Gevolg  9  en  op  VIL  lo. 

• 

]^  AANMERKING.  Volgens  een  oud  gebruik ,  deelt  men  den  om« 
trek  d^s  cirkels  In  360  graden ,  en  de  grséen  wederom , 
door  eene  gedurige  zestigdeelige  verdeling,  in  mmmienjfi* 
eünden^  tiereen^  enz.  zoo  dac  een  graad  60  mhuutn^  eene 
minunc  60  /èeênAftf  eene  feconde  60  tiereen  eaz.  bevat. 
Waaruit  vol^c ,  dac  de  regte  hoek »  o(  hec  vierde  gedteUe 
.des  omcreks,  go  graden  bevar,  en  de  drie  hoeken  eens  drie* 
^-lioeks  'té  fafflen  180^  uIcmakeD. 

II.  AANMERKING.  Hierop ,  en  op  hec  v^fde  Gevolg,  (leunen 
die  inftrmnémen  uit  de  Mathematlfcfae  kokers ,  welke  Trans^ 
forteurs  genoemd  worden:  en,  in  hec  algemeen,  alle  inftru* 
mentcn  hoegenaamd ,  welke  cot  het  meten  van  hoeken  dienen. 
'De  Ihinspêrtfuf  s  zijn  van  tvveederlei  gedaante:  te  wecen 
of  cirkelvormige ,  of  in  de  gedaante  eena  regthoeks :  in 
beide  is  de  rand  in  graden  verdeeld  (fomcljds  ook  in  halve 
graden):  doch  op  de  eerstgemelde  ziju  alle  graden  geljfkf 
,  op  de  laacstgemelde  zijn  zy  ongelijk. 

20'  Fig.  171.  de  halve  cirkel    AFKA    de  Transporteur: 

'  waarvan   C  het   mlddeipunt ,    cïoorgaands    op  de  lijn  A  K  ^ 

'door  een  ftreepje  aangeduid.     De  gelijke  btigen  AB,  BD, 

5 E,  enz.  duiden  gelijke  hoeken  aan,  ACB,  BCD,  DCE 

enz.  en  een  dubbelde,  een  drievoudige  boog,  dubbelde,  drie- 

Ybudfge  hoeken. 

Maar  indien  de  Tran^^porteur  de  gedaante  heefl  eens  regt- 

.bo^s   ^Bli'i  worden  de, graden   op   de  zyden  ^B,   BJ, 

'Xi    aangeduid  door  de  flippen,   rf,   e,  ƒ,  ^,  A,  alwaar  de 

*raJit  C  B,  CD,  CR,  CF,  C  G,  enz,  uit  het  middelpunt 

gerrakken    naaf    ge'ijke    boijen     Aö,     BO,    UE,  EF, 

FG   des   halven  cirkels  ,.  w^arhi  de    regthoek  ^Bi/  (laat; 

en   die  dus  op  de  zilden    B^,  BI,  I/,  niet  dan  ongel^ke 

deelen  Bd,  de^  efy  f^^  gh^  Al,  kunnen  afTnljden. 

'    Hec  geëmik  der  heide  werktuigen  is  hec  zdfde  ^  en  vale 

jtp  hO(  qog^     Men  lege  de    middellUn   AÜC    op  eeneo  der 

beenen  des  hoeks,  hec  middelpunt  C  op  de  kruin:  de  graad 

/-S  by V.  of  d^  die  hec  ander,  been'  C  D  aanduidt ,  toont  aan 

hoe 
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boe  vele  graden  er  in  den  hoek,  of  In  den  boog  die  des* 
zelfs  maat  is,  begrepen  t^n. 

IIL  AANMEREiiNG.  In  Ifltete  cyden^  en  bij  bet-  daarftellen  vtti 
het  decimaal  ftelfel  van  Maten  en  Gewigten ,  heeft  men  voor- 
gefteld  den  regcen  boekr,  of  bet  vierde  v*n  den  oinn*ek, 
ook  quadrant  genoemd  f  niet  in  90^  maar  in  too  graden  te 
verdeelen,  welke  ate  <hin  door  de  Franfcbe  Scbcijvers  gto^ 
des  genoemd  worden,  om  ze  van  de  gewone  fextgefimiCt 
verdeeling , -waarin  de  graden  den  naam  van  degrés  dragent 
te  onderfcheiden.  Ieder  vaif  die  100  graden  wordt  niet  In 
,60^  maar  in  100  fscondeif^  en  iedere  vtn  die, nieuwe  fe^ 
conden  niet  In  60  nuar  in  100  tiereen  verdeeld»  en  al|ji|d 
zoo  voort*  Le  gei«dre  h^efc  'die  verdeeUQg  in  js^no 
Geometrie  aangenomen:  en  ook  ob  GKLinta  fn  zJUn^  Meet- 
kunde. Men  kan  over  de  groote  voordeeleo  van  dienka- 
we  verdeeling ,  over  de  wenfchen  van  vroegere  Wiskundigen 
om  eeae  dergelijke  wêrMellig  ^tfmatikt  re  zietf,  óver  de 
poglogeir  van  beroemde  Mannéw  (r6^  te  incetoefen,  nagaan 
face  geen  ik  gezeg^heb  io  m\fM  f^erhthtdêHvg  over  yoMaakte 
Maten  en  Gewigten  »  %•  laó..  en  volgende.*  In  dit  werk 
zullets  wij  de  oude  verdeeling  beliouden. 

IV*  AANMERKING.  Gel^k  men  den  omtrek  des  cirkelt  met 
den  radius^  of  met  de  middélffjn  beeft  vergeleken,  en  in 
deeleit  van  dexe  beeft  nttgediuki :  zoo  ook  heeft*  meü  den 
radius  uitgedrukt  in  deelen  van  den  omtrek ,.  4it  il  In 
den  en  minuten:  en  hiertoe  dient  het  volgende 

'       UU      VüORSTEl. 

De  boog  wiens  lengte  gelijk  h  üèü  den  radius  ^  bevat  57 
graden  ,  17  minuten  »  44,8  fcconden, 

Bitwijf.    Dé  halve  omcrek  fcaat  tot   den  raéliiis,zlM  S&sniS:  dit 

igQ^'  X   113 
is  iSo**!  r  =:  355:  HS:  en  dus  r  sq  ^«5   —  t     wvamit    bet 

Voorftel  volgt. 

I.     GEVOLG. 

De  radius^  in  fecondén  nicgedrokty  bevat  doitff 264^.8» 

AANMERKING.     Dt  radius  In  feconden  uiegedriikt^  m^Mk  iM« 
geduid  door  f^« 

II.     GEVOLG. 

Een  boog,  In  deelen  van  den  radius  nicgedrukt,  en  alt 
eenheid  befchdüwd,  zaf  iil  Cédond'en  irftgednrtt  wordeit  «1« 
mei»  düMelvM  door  /'  mi*lplieeie?t :  éi  e«it  bd«g  i^  A 
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€onden  uUgedrokt,  xal  tot  deelen  van  den  radius  herleid  wor- 
den als  men  denzelven  door  r"  divïdeert. 

IV.      VOORSTEL.     Fig.   158. 

Gelijkvormige  cirkelftukken  [ABC,  D,EF]  zijn  die 
welke  gelijke  hoeken  bevatten  :  en  gelijkvormige  lectoren 
zïjn  die  welke  door  dralen  ,  gelijke  hoeken  bevallende, 
gevormd  worden, 

'      Sc.  ni.  def,  II.  prop.  13,  14,  en  VI.  def.  7* 

«Ewijs.  Voor  het  I.  Uit  hec  L  Voordel  toont  men  dae 
d«  bogen ,  op  welke  de  hoeken  ABC,  en  D  £  F  rusten , 
zQn  als  de  omtrekketi:  en  dus  utt  IIL  8.,  dat  de  bogen 
ABC  en  D  £  F  het  ook  zQn ,  waaruit  het  Voordel  door 
VII.  xo.  Gev.  3.  volgt. 

Voor  het  IL  Uit  de  ^eliiJichefd  der  hoelren,  eo  dns  de 
gelUkvormigheld  der  bogen,  en  hunne  gel^fke  rede  tot  de 
Üralen,  (door  het  I,  Voordel,  en  VIL  xo.  Gev«  s.)* 

i^ANMBRKiNG*  E0CUDB8  ftelt  dit  Voorftel  onder  de  Axioma*, 
$a  van  zyn  derde  boek» 

L     OEVOLC. 

De  bogen  van  gelijkvormige  cirkelRukken ,  of-Jwr^o- 
ren^  zijn  als  de  (Iralen  der  cirkels ,  of  als  de  choorden 
waarop  die  bogen  rusten» 

L.  G.  IV,  XI.  Cor, 

II.      GEVOLG» 

En  dus  zijn  de  gelijkvonnigc  cirkelftukken ,  die  op  ge- 
lijke choorden-  ftaan,  gelijke 

:  ZtWL.  IEL  &4. 

in.     GEVOLG. 

En  g^volg^Ujk  kaïi  men  op  eene  lijn»  aan  den  zelfden 
kant,  geen  twee  cirkelftukken  plaatfen,  die  gelijkvormig  en 
4e?en$  pogelijk  zijn* 

SUCL.  HL  ES'  —  St.  III.  15. 

IV.     GEVOLÖ. 

Geliikvormfge  Sectoren  en  cirkelftukken  zijn  in  ver- 
.diibbeMft  rede    der    choordea    o,>  welke    z\i  ilaan,  of 

der 
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der    middellijnen   van    de  cirkels  tol   welke  zij    behooren  * 
(IV.  a?.  en  Vil.  10.  Gev.  3). 

L.  G.  IV.   II.  Cor.   —  TACQüET  Schol,  op  bocl.  XII.  a,  —  St, 
VI.  28,  Gcv:  a ,  3  en  29. 

V,      VOORSTEL.      Fig.    157. 

Bogen  [AG,  DE]  van  ongel\jke  cirkel»,  op  wqlke  onge- 
lijke hoeken  ruscen,  zijn  in  famengeitelde  rede  der  boeken, 
en  der  dralen:  en  de  hoeken  z^n  in  famengellelde  rede  van 
de  regie  rede  der  bogen ,  en  de  omgekeerde  rede  der  ftralen. 

BsaEiDiNG.    B/len  onderfteU  de  cirkels  om  bcc  zelfde  middelpunt 
IC  ftaan :  en  men  verlengt  C  G  in  F. 

BEWIJS.    Voor   het  l      /^AG:^DF^:CA:CDenr^DF; 
^  D  E  a  i*D  C  F ;  i  D  C  K:  ï.  Voorftel. 

derhalve  rs  AG:  /-n  DË   S    C  A  X  ^  DC  F:   CD    X   l  DCB 
<lil.  10). 

Voor  het  iJ.    Uit  bet  eerfte :  en  UI.  Ax.  s* 

AANMERKING.  Hoe  wcI  dit  Voofftel  van  veel  gebruik  is  in 
de  Sierreknnde,  vindt  men  het  echter  bijna  in  gttn  eleimn^ 
faire  boeken.  Zie  het  bij  la  caille  Le^offs  éPyfJironomiem 
^.  124.  en  KRATFT  Geometria  fitkiimior.  %   107* 

VI.      VOORSTEL. 

Sectoren  van  verfchillende  cirkels  (taan  tot  elkander  in  fa* 
tnengeftelde  rede  der  hoeken  die  zij  nitmaken,  en  der  vier- 
kAncen  van  de  radii  der  cirkels  waartoe  zij  behoren.  En,  in- 
dien èeSee/ors  gelijkvormig  zijn,  zijn  z\j  onderling  als  de  vier- 
kanten der  middellijnen* 

BEWIJS.    Uit  VÏL  15.  i» 

Sector  CDE:  Sector  CAG  sj  ^  DE  X  CD:  /^  AG   X    AC; 

maar  ^DïJ:^   AG=  ZDCEX   CD:ZACG  X  AC:  dut 

Sator  CDE:  Sector  CAG  a  Z  D  CE  X  CD*i  £  ACGX^C^* 

iLRAFpr  Geowetria  fublimior ,  $.  107. 

AANMERRiNG.  De  inhoid  eens  cirkelftnks  [Fig.  122.]  hangt 
van  .dien  des  Sectors  af:  uant  de  inhoud  van  een  cirkelduk 
ïi  gelijk  aan  het  verfchil  of  aan  de  fom  van  dien  des  Sectors 
en  dien  des  middelpunts,  beid^  tot  den  boog  v^n  dat  cirkel- 
(luk  beh\)rende ,  naar  mate  het  zelve  [zoo  als  L  K  H  L]  klei- 
ner, of  [zoo  ais  LP  HL]  grooier  Is  dan  de  halve  cirkel,  en 
dus  CViL  15.  Aanm.  L  en  IV.  9.  Gev.iS) wordt  een  cirkellluk 

B    X    f  H  X  f* 

Uitgedrukt  door  — — 4:  A  LCH  s    -^  +  §LH.CI. 

Zie  hier  over  nader  het  8  Voord.  Gev«  2.  van  het  IX.  Boek. 

X3  VIL 
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ViL     VOORSTEL.     Fig.   IIj^. 

De  maat  eens   hoeks  ("BAD]»  in  het  aanrakiogs  ftip  fAl. 
door  eone  raal^lijQ   [BAJ  eu  eene  choorde  [DA]  gevormd, 
x%  de  helfc  van  den  boog  dien  de  ohoörde  befpanc. 
L.  G.  II  lp. 

avwijs*    uit  V.  9*  en  hier  bet  II.  Voorftel ,  4«  Ccv. 

VUL    vooRSTBL.    Fig.  159,  i(So. 

De  maat  eens  hoeks  [D  A  E]  wiens  kruin  A  niet  op  den 
omtrek  des  cirkels  valt ,  is  de  helft  van  de  fom ,  of  i  van  het 
verfchil  ,  der  bogen  [DE,  G  Hj  op  welke  de  beenen  des 
hoeks,  zoo  noodig  verlengd,  rusten,  naar  mate  de  kruin  öin» 
nén ,  of  buiten ,  den  cirkel  valt.    , 

t*  C.  $•  470* 

BEaaiDiMc.    Men  trekt  HD. 

»EWiji«    Uit  I.  15.  en  hier  het  II.  VoorAcI ,  4.  Cev. 

I.    CE  VOLG.     Ffg.    155. 

Indien  de  kruin  A  zoodanig  op  de  middell^n  A  CE  geno^ 
men  wordt,  dajc  AG  =  ^C  is,  zal  de  koek  FAE  het  derde 
gedeelte  zijn  van  den  hoek  gCE. 

Bawijs.    ZAS   |/-^fE  —  4/^  HG:  en  ^  GC  A  s  r^  HG: 

dos  ; 
i  r^  g^  — .4   ^  HG  =  ^  UG:  of  *->  gE  a  8  ^  HG  en  das 
4^CE  s  '3  4  GCH  =  a  Z  A. 

I.  AANMERKING  Indien  er  dan  een  middel  was  om^  een  boog 
gE,  of  een  hoek  gCE,  gegeven  zijnde,  eene  fnijJijn  FG  A 
zoodanig  te  trekken  in  een*  cirkel  waarvan  gC  de  radiui 
•is,  ds)(  het  Üuk  buit^  den  cipl^el  geli^  zii)  aan  den  radius^ 
zoude  het  zeer  gemakkelijk  vallen  eenen  hoek  in  drie  ge- 
Uj]^  deeiep  te  yerdeelen :  doch  het  \%  niet  mogelijk  zooda. 
nige  lijn  door  middel  van  den  cirkel  en  van  de  regte  lijn  al. 
l^ép,  dat  is,  in  den  (Irikften  zin  geometrisch ^  te  trekken. 

ViETA  heeft  het  vraagihik  van  de  verdeeiing  eens  hoeks 
in  drie  deelen  tot  dit  voorftel  gebrtgt  {Operum  ^  p.  245): 
en  dit  komt  volmaakt  overeen  met  bet  geea  wij  gezegd 
hebben ,  Boek  L  29.  Aanm.  2. 

IL    GEVOLG.    Fig«  123. 

Zoo  de  kruin  F  des  hoeks  G  F  D ,  binnen  den  cirkel  valt , 
waarin  een  der  beenen  van  den  hoek  de  diameter  F  C  N  des 
(irkels  is;  al  verder,  zoo  die  hoek  zoodanig  gedeld  wordt , 
éat  de  choorde  D  G  gi^UJk  is  aan  FD ,  z^l  de  boof:  I>C  het 
^GX)}e  gedeelte  z^n  des  bopgi  ABQD, 

as* 


f 
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BftWijf.    Om  <U(  GD   st   FD:  is  Z  GF0  =;  l  FGD  (!•  270  d   i. 

r\  AN  +  ^  GD        rs  NED 

'^     '  g    — j — !  en  ^  AN  +  *^  GD  ss^NED: 

3«rbaÏTe  ^AN+a^CD  ö^NED-f^DG=j   |  0«/r-; 
maar  /^AN+       ABGir^é  Om/r. :  derhalve  r^  A  N-4-  s  ^  GD  s: 
*    /^AN4-'^ABG:ofa^GDs/^ABGeiï3oGD-<< 
ABG-+-^GDs  ^AOGD. 

II.  AAtnuERKTNc.  Dctliafve  een  gegeven  boog  AH  smi^e  In 
drie  deeten  gedeeld  kunnen  worden*  indkn  men  eene  mid> 
dd»ljn  NO  geometrisch  zoodanig  fcWkken  kon,  dat  de 
choorde  DG  gelijk  wordt  san  FD,  bet  ftnk  dot  vfin^d^ 
choorde  A  D  des  gegeven  boop  door  die  middellijn  wordt 
afgeffieden. 

Ik  heb  dece   oplosfing  gevonden  in  eeoen  brief  sn  1654 
door  XINNK&  «k  Praag  at»  buygems  gtCchreveo. 

VTIIV    VOORSTEL.     Ffg.  löo. 

.    De  maat  van  den  uirwendigen  boek  [L  K I j ,  is  den  omcr^ 

f:emaakt  door  eene  choorde  [L  R]  en  eene  verlengde  fn^ijn 
FIT  is  de  belft  van  de  fom  der  bogen  TL  K  en  KF]  die  ge- 
melde lijnen  wederztfds'  van  het  fnijpnnt  befpannen. 

BEasiDiNG.    Men  trekt  LP. 

BEWIJS.     Uit  I.  15.  ea  kitr  her  n.  Voorftel.  4.  Gev. 


IF.      A  F  D  E  E  L  I  N  G. 

VAN  IfBT  MKTBIf     RIT  BERBKSNfilf   DBRHOBKBN 

BN     BOOBN     DOOR      CflOORDBN»     SINUSSEN, 

TANGB.NTBBI    Blf    SBCANTBN. 

!•      BBPALINGEN     EN     AL6EMBBNB 
BiaBirSC«APPBN. 

I*      BEPALING*      Fig«   172, 

Men  noemt  complement  van  een*  boog  [DB]  dmi  bo<^ 
[GD]  dien  men  bij  den  boog  [DB]  voegen  moet  om  het 
vierde  gedeelte  van  den  omtrek  des  cirkels  uittemaken:  en 
fuppkment  den  boog  [AGD]  dien  men  er  moet  bijvoe- 
gen om  den  halven  omtrdc  uittemaken. 

Insgelijks  r  men  noemt  compkutént  van  ^een'  hoek  [D  C  B] , 

X  4  *n 


•  f 
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den  hoek  [G  C  Dj  dien  Ninen  bij  dcnzelven  voegen  moet , 
om  een*  rcgten  hoek  te  verkrijgen ;  en  fupplemem  den 
hoek  [ACÜJ,  die  er  bijgevoegd  moet  worden  om  twee 
fegten  uittemaken. 


Sc.  VII.  d.  a,  3. 


I.  AANMERKING.  Dc  woofdeo  cowpUment  en  fuppkmnt  betee- 
kenen  beide  hijvotgfel ,  of  aanvulfel.  Hec  gebruik  beeft 
gewild  du  het  eene  aanvulfel  tot  het  vierde  gedeelte  4et 
omlrekff  het  ander  tot  den  halven  omtrek  zqnde  beieekenen. 

GEVOLG* 

Indien  men  eenen>  boog ,  of  hoek  (dat  i&  het  getal  gra- 
den dat  derzelver  grootte  aanduidt)  van  90*»  en  van  180* 
aftrekt,  verkrijgt  men  bet  campkmenu  en  het  ftépptemênt^ 

'  0,  AANMBRKiNc»  Daaf  de  bogen  de  maac  der  boeken  zi/n 
(Voord.  IL  Gev,  4,';  moet  men  in  bet  vervolg  door  mt^d^ 

.  gedeelte  vanden  omtrek,  of  door  balven  omtrek*  ^énen  reg* 
ten  hoek,  of  ?wee  regje  hoeken,  verftaaq:  ^n  't  geen  m^xx 
van  bogen  zeggen  ai  ook  op  hoeken  toepasfen,  en  om- 
gekeerd. 

II.     BBPALIMO* 

Men  noemt  choorde  eens  boogs  de  lijn  [D  B] ,  die  beide 
de  uiterften  des  boogs  verééni^t;  zij  onderfpant,  wel  is 
waar,  zoo  wel  den  boog  [ADB]  die  roet  den  voorgaanden 
£0B]  den  geheelen  omtrek  uitmaakt,  als  dien  boog  [OBJ 
£elveïi  :  doch  men  verftaat  altijd ,  ffilzwijgend,  aUeeu  deu 
bQOg  die  kleiner  is  dan  de   halve  omtrek  (;^). 

Ülé     BEPALING» 

Men  pocmt  fintts  (of  hockfnaat)  eens  boogs  [D  B] ,  de 
loodlijn  [01]  die  van  een  zijner  uiteinden  nedergelaten 
wordt  op  de  middellijn  [BA],  welke  door  het  ander  einde 
(B]  gaat.  En  die  zelfde  loodlijn  is  ook  de  j9iitfx,of  hoek- 
maat,  vaa  den  hoek  [DCBJ,  waarvan  de  boog  [DB]  de 
inaat  ia. 

Sp.  yiL  dcf.  4.  ...  I,.  G.  Tri^.  %.  $, 

I. 

V,  !^0|k ,  hcrbwl4;  ^ 


I 
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L     OBVOLO. 

De  finus  eens  boogs  is  ook  de  finus  van  bet  fupplement. 

L.  G.  Tr.  S,  10. 

II.     GEVOLG. 

Hoe  grooter  de  boog  is  hoe  gfooter  de  finus  is,  tot 
dat  men  eenen  boog  van  negentig  graden «  of  een  vierde 
gedeelte  van  den  omtrek ,  heeft :  dan  is  de  finus  gelijk  a^in 
den  radius ;  waarom  ook  de  radius  de  geheelc  finus  {finus 
totus)  genoemd  wordt.  De  finusfen  [bgv.  NP]  van  bo« 
gen  [BGP]  die  grooter  zijn  dan  90  graden  2ijn  weder- 
om kleiner,  en  de  finus  van   180*,  is  nul. 

AANMBREiNo.  Indien  men  nog  verder  dan  den  halven  cirkel 
wüde  gaan,  bij  voorbeeld  toe  den  boog  [BG AM]»  zonde 
de  finus  N  M  zijn ,  de  zeFfde  ala  voor  fi  K ,  dat  is  voor  het  ver- 
fchil  tusfchen  den  gegeven  boog  en  den  halven  omtrek: 
doch  dan  valt  de  fitius  onder  de  middellijn »  en  dns  aan  het 
tegengeftelde  van  den  kanc  waarop  men  de  finusfen  der 
bogen  tot  180  gr.  toe  genomen  heefr.  Indien  men  zich 
beritanert  wat  wQ  (IIL  sa.  Aanm.  s.^  van  negatieye  groot- 
beden en  derzelver  aard  gezegd  hebben,  zal  het  blaken» 
dat  die  finusfen  negatief  zijn;  dus  is  finus  o^  s  o:  finus 
po**  =s  r:  finus  i8o«  =3  o:  finus  2^09  =3  •—  r:  fiuuï 
3($o*  s  o  en  zoo  voorts* 

U  O,  Tr.  $.  7j  8,  9. 

^V^     BB  PAL  ING.     Fig,    17ft. 

Men  noemt  co  finus  of  snede- Aoekmaat  ^  ook  fctnéoogs 
hockmaat^  en  mttsi  finus-complement j  vaneen*  boog  [DB] 
of  van  een*  hoek  [DCB],  den  finus  ^  of  hóekmaat,  [HD] 
van  ziin  complement :  of ,  wat  op  het  zelfde  u'tkomt', 
het  gedeelte  [C  ij  van  den  radius ,  dat  tusfchen  het  mid- 
delpunt des  boogs ,  of  den  top  des  hoeks  ,  en  de  ont- 
moeting van  den  finus  bevat  is. 

St.  vu.  def.  6.  —  L.  G.  Tr.  $.  6. 

It     GEVOLG* 

De  cofinus  is  kleiner  naar  mate  de  boog  of  hoek  groo* 
ter  is :  die  van  een*  boog  van  90  gr* » of  van  een  regten 
hoek 9  is  nuli  hy  wordt  grooter,  en  komt  nader  aan  den 
radif^s ,  naar  mate  de  boog  kleiner  wordt  en'  dus  nader 

X  5  w 
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aan  o  graden  komr.    Dus  is  cofinus  o'',   gelijk  aan  den 
radius. 


;  • 


II.      OEVOLG. 


De  cofinus  eens  hoeks  of  bco^s  is  ook  dè  cofinus  van 
sijn  füpplemenu 

-  AANMBtKiNG.  [Ffg.  i/s.]  Indien  men  zicb  bet  geen  wij 
III.  B3.  Aanmerking  t.  over  den  'aard  der  negatiere 
grootheden  gezegd  hebben  herinnert,  blijkt  hec  dat  de  c«- 
finas/èn  van  bogen  luafcben  de  90'^  en  270^  a}c\}d  nega" 
4ief  i^m  want  men  begint  ze  van  C  af  ce  tellen:  en  dus 
voor  de  bogen  van  C  af  tot  B  toe  naar  den  kant  G  B : 
doch  voor  de  bogen  van  C  door  G  tot  A,  naar  den  kant 
GAf  en  dus  éan  den  anJefen  kanc  Van  het  begin ,  of  van  den 

'  ^HKfprcng,  der  teUin^  :  taei  geen  julsfc  het  denkbeeld  van 
«ene  negsiieve  grootheid  uiuaaakt:  dus  is  €ofinm%  o<>  s  rx 
C^  5K>«  ==    o«   Cpf.   jto"   as  —  r:   Cof.  a/o*   ;=  o:   Cof. 

360"  «  r. 
j>eae  aanmerking  \%  van   gewigc:  om   dat   men   veeltifds 

vit  het  teeken  +  of  —  aoec  beooideeVen ,  of  een  bereken. 
.    .de  <efinm  tot   een"  boog  die  kleiner  dan  90"*,  of  lot  des. 

atif»  fupplement,  dus  tot  een'  hoog  die  grooter  dan  ^« 
,   \v^  bebofirt. 

V.     BEPALING.     Fig.   17a. 

Men  noemt  finus-verfus ,  verkeerde  ftnut ,  of  />(//,.  het 
gedee2(e  [BI]  van  den  radius  dat  tuslchcii  bet  eene  einde 
des  boogs ,  en  den  finus ,  begrepen  is* 

St.  VII.  dcf.  7. 

GEVOLG. 

De  finus-'^erfus  is  dus  gelqk  aan  bet  verfckfl  van  den 
fimts  tn  den  radius  voor  hoeken  9  of  boeien ,  die  kleiner 
^n  90  graden  zijn:  doch  voor  hoeken  c^  bogen  die  groo- 
ter dan  90  graden  290 ,  dat  ia  voor  de  fuppkmenten  der 
eerstgemelden  ,  is  de  finus-'^erfus  [AI]  ffeltjk  aan  de  fop 
van  den  radius  [A  C]  en  den  cafinus  [C I]. 

AANMERKING.  De  finut-vetfus  !«  du0  altijd  pofitief  tot  i8o'> 
toe »  omdat  hij  altijd '  naar  den  zelfden  kaat  geteld  wordt , 
groe])énde  tan  o  iet  4>  r  en  +  a  r. 

VI.    nnPALiNG»    Pig*  172, 

-  Mea  ooenu  eangens  eens  hodks  of  boogp  ,  dat  gedeelte 

'     [BE] 
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[BE]  van  de  onbepaalde  raakiijn,  het  welk  begrepen  Is 
lusfchen  het  (lip  van  aanraking  [IJ] ,  en  de  ontmoeting  [E] 
van  den  verlengden  radius^  die  door  het  ander  eind  [Dj 
van  dengboog  gaar. 

Sr.  VII,  Bep,  J.  —  U  G.  Tr  J.  s. 

gbv||Ig. 

De  tangent  wordt  dus  grooier  naar  mate  de  boog  of 
hoek  grooter  wordt :  doch  de  tangent  eens  boogs  van 
90  graden »  kan  den  radius^  die  door  het  andera  einde 
Ues  boogs  gaat,  niet  ontmoeten,  om  dat  hij  evenwijdig 
aan  denzclven  is  :  en  dus  is  de  tangent ,  in  dat  geval , 
onbepaald  groot,  of,  gelijk  Wiskundigen  gewoon  zijn  te 
fpreken,  oneindige  Doch  de  tangenten  van  hoeken,  die 
grooter  dan  90*»  zijn,  zijn  gelijk  aan  de  tbngenten  der 
bo^en  of  hoeken  waarvan  zij  pupplèmenten  zijn* 

t.  G.  Tr   5.  ia. 

AANMERKING.  lodleii  01611  op  bet  laatste  gedeelte  van  dit 
gevolg' let,  zal  men  indedaad  zien«  dat,  zoo  de  boog  BG 
grooter  is  dan  90" ,  b^v.  B  G  P ,  de  radiui  C  F  nimmer  de 
raakiijn  BE  boven  de  middellUn  raken  kan  :  maar  indien 
men  P  C  onder  den  diameter  tot  in  Q  verlengt ,  zal  B  Q , 
volgens  de  bepaling,  de  tangenf  van  boog  BK  zijn:  na 
is  B  Q  :=:  £  B  r::  tangent  van  den  boog  DB»  die  bet  fnp« 
;    pleroent  is  van  boog  PGD. 

En  indien  men  al  verder  let  op  bet  geen  wij  in  het 
IlI».  Boek ,  XXII.  Voorftel,  Aanm.  a.  gezegd  hebben,  over 
den  aard  der  negatkye  grootheden,  blijkt  het,  dat  BQ  als 
negatief  ht^c\iO\x^d  moet  worden:  en  dus  is  Tangent  ©•  at 
o :  Tang.  90"*  =s  oneindig :  Tang.  van  een'  boog  grooter  dan 
90^*  negatief:  Tang.  i8o'  =:  o:  Tang.  boog  grooter  dan  180Q 
tot  270*  fofitief:  Tang.  270^.  oneindig :  Tang^  boog  grooter 
dan  fl/o^  tot  .1^6^**  negatief.  Tang.  360'  a  o. 

Wij  znllen  in  bet  vervolg  CA«nni  op  Voorftel  XIX.)  zien, 
boe  dit  met  het  geen  wij  van  pofitieve  en  negatieve  finusfen,    ^ 
en  cofittusfen  gezegd  hebben ,  overeenkomt» 

VIL     BEPALING.     Fig.  l^^. 

De   Cótangent  [G  F|  of  med>raakUjn  ,  ook   tangent» 
^ampkment  genoemd,  i^  de  tangeni  van  het  complement 

AAnc  oAirPVpn    hnoirft^  nf  hoeks. 


eens  g^even  boogs  ^  of  hoeks. 

Sc.  vir.  dcf.  9w 


os» 
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GEVOLG. 

De  Cotangent  wordt  dus  kleiner  naar  mate  de  hoek 
grootcr  is:  js  nul  voor  een*  regten  hoek  ,  oneindig  voor 
den  liock  dien  men  zoude  begrijpen  nul  te  zijiv 

AANMERKING.  Hct  gcen  jjt  voor  het  pojifieve  of  negatie' 
ve  van  den  tangent  gezegWi ebben,  heefc  ook  voorden  co- 
tangens plaacs. 

VIII.    BEI  aling;    Fig.  17a. 

De  Secnnt  of  fnijlijn  [CE]   van  een'    boog  of  hoek, 
*}»  de  radius  tot  aan  de  tangent  verkngc. 

St.  vu.  dcf.  8.  —  L.  G.  Tr,  %,  5. 

GEVOLG. 

De  fecant  is  dus  grooter  naar  mate  de  hoek  fTvooxer 
is:  die  viin  een*  boog  of  boek  van  90  gr.  is  oneindig i 
Aoch  de  fecanten  van  bogen  die  grooter  dan  po*»  zijn, 
aijn  de  zelfde  als  de  fecanten  der  bogen ,  of  hoeken ,  die 
kleiner  dan  90**  zijnde  ,  de  fupplementen  van  de  eerstge- 
melde  zijn. 

AANMERKING.  Het  geen  wij  over  het  pofuieve  of  negatieve 
van  de  tangenten  gezegd  hebben,  heefc  op  de  zelfde  w^jze 
voor  fecanten  plaats. 

IX.     BEPALING.     Fig.   l^^. 

Cofccant  [CF]  ,  of  mede -fntj lijn  ^  ock  fecant -complement 
genoemd,  is.  de  fecant  van  her  complement^ 

GEVOLG. 

t 

'  De  Cof^ant  wordt  kleiner  naar  mate  de  boog  grooter 
wordt:  die  vnn  po''  is  nuh  die  van  eenen  boog,  welken 
picn  begrijpen  zoude  nul  te  zijn ,  is  oneindig. 

AANMERKING.    Het  gecB   wij    van  het  pofitieye  en  negatieve 
van  de  fecanten  gezegd  hebbeo,  heefc  hier  even  eens  plaets. 

X.     BEPALING. 

Alle  de  opgenoemde  lijnen,  choovden  j  finus ^ cofinus ^ tan- 
gent ,  cotangent ,  fecant ,  cofccant ,  finus  •  verfus ,  worden 
thans  onder  den  algemeenen  naam  van  goniometrifche  lij* 
nen  begrepen ,  dat  is  van  lijnen  ter  hoek-metiog  gefchikt. 

AAN» 
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AANMERKtNG.  Dc  eige&fchappen  der  chooréen  ,  finusfen  , 
tangenten  en  fecanten^  worden  ten  vollen  door  de  Meet. 
kunde  bewezen  »  en  uit  de  eigenfcbappen  van  den  cirkel 
en  van  gelijkvormige  driehoeken  afgeleid:  en  in  zoo  verre 
behooren  die  lijnen  tot  de  Meetkunde  zelve.  Doch  de 
Wiskonstepaars  gaan  verder;  zij  vei gelijken  de  hoegroot» 
beid  dier  .lijnen  me;  den  radius^  eo  drukken  dezelve  door 
getallen  uit.  Dit  gaat  buiten  de  palen  van  het  geen  de 
Ouden  »  in  den  llrikften  zin ,  Meetkunde  noemden  :  vooral 
daar  de  choorden ,  finuif^n ,  tangenten  en  fecantén ,  alle  ( op 
vier  na,  choorde  60"  ,  finui  30»,  tangens  45^  en  fecam  6ü') 
door  onmeetbare  getallen  ,  en  dus  Hechts  ten  naasten  bij » 
kunnen  worden  uitgedrukt. 

Dan,  daar  wQ  nu  over  die  lijnen,  meer  bepaaldelijk,  ten 
nntte  yan  de  praktijk  fpreken  zullen,  en  wel  met  oogmerk 
om  aantetoonen,  hoe  men  derzelver  grootheid  berekent, 
zullen  w^  geen  zwAfighefd  maken,  de  verkorte  uJtdrukkir* 
gen,  in  het  IV.  Boek,  IX.  Voorflel,  Gevolg  3.  uitgelegd, 
te  gebruiken :  en  vnn  het  product  van  twee  lijnen  te  fpre- 
ken, om  den  regthock,  door  dezelve  gemaakt,  aan  te  dul- 
den. Ons  Xin.  Voordel,  bij  voorbeeld,  zoude,  volgeus  de 
ftrikte  fpreek  wijze  der 'Ouden,  welken  wij  tot  nu  toe  in 
a:hc  genomen  hebben*  dus  «itgedrukc  worden:  „  de  regr* 
„  hoek  uit  de  choorde  ,  die  de  fom  van  twee  bogen  be- 
„  fpam,  en  de  middellij'n,  is  geli)k  aan  de  fom  der  regthoe* 
„  ken  uit  de  choorde  van  eiken  boog,  mee  de  choorde  van 
„  het  fupplement  des  anderen  boogs."  üe  volgende 
VoorÜellen  konden  op  de  zelfde  w^ze  uitgedrukt  worden, 
l^oe  wel  nu  deze  uitdrukkingen,  misfchien,  meer  in  den 
fmaak  der  Ouden  zouden  vallen,  verkiezen  wij  de  andere 
te  gebruiken,  die  korter  zijn,  en  meer  onmiddelijk  fn  de 
berekeningen  te  pas  komen ;  vooral  daar  wij  toezei ve'  zeer 
naauwkeurig  uitgelegd,  en  tevens  aangetoond  hebben,  hoe 
zy  in  de  daad  uit  de  flriktlle  bewijzen  der  Meetkunde  zelve 
afgeleid  worden.  Wij  hebben  daarin  te  minder  zwarigheid 
ffemaakc,  daar  euclides  en  archimcdes  zelve  ze  gebruikt 
hebben «  zoodra  het  op  hec  rekenen  in  getallen  aankwam, 
zoo  als  duidelijk  biÜkt  uit  het  Vil.  en  X,  Boek  vao  eijclk. 
DR8,  waarvan  wij  verfcheiden  plaatfen  hebben  aangehaald, 
€n  uit  het  werk  van  archimbdes  over  den  cirkeU  Die  zij 
over  onze  manier  van  handelen  in  de  volgende  VoorfteUen 
genoeg.  ' 

1X«      VOORSTBU     F!g«    X72. 

De  reden  van  choorden  [DB  en  ^d],  finusfen  [Dl  en 
d$\^  verkeerde  fij^usfm  £BI  ea  ^/j  ,  tangenten  [fi£  cQ 
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bc\^,  fxanten  [CE  ea  C^},  eofinusfen  [Cl  en  C^]  ,  co- 
tangenten  [GF  en  gf]^  c^'eeanien  [CF  cn  C/O  van  ge- 
lijke  boeken  9  of  van  bogen  die  gelijke  hoeken  l>eQ)flnnen , 
en  dus  gelifkvormfg  zijn  ,  tot  den  radius ,  zijn  in  aUe 
cirlefs,  welke  ook  derzelvcr  grootte  zijn  moge,  de  welfde. 

uwijf.    uu  de  geiykTocmigc  driehoeken,  door  IV.  2. 

GEVOLG. 

De  phoordcn^  finusjen ,  tangenten  ^  fecanten ,  2qn  dus 
ook  eenc  ware  maat  vait  de  bagm  en  van  de  hoeken : 
en ,  welke  ook  de  grootte  van  den  radius  zijn  moge » 
worden  die  choorden ,  ftnusfen  ^  tangenten ,  fecanten »  al- 
tijd door  bet  zelfde  getal  deelen  van  dien  radius  uit* 
gedrukt. 

X»      VOORSTBL. 

De  tetflfe  redö  van  den  boogj  van  de  cïioorde,  van  den 
finus  en  vsn  den  tangent  is  die  van  gelijkheid:  die  van  den 
cofinus  en  van  den  /èeant  is  de  radius:  de  m!d€lell\}n  is  die 
des  ccSnus  van  hec  fapplemenc  eeosiboogs^ 

Bvwijfi.  Uit  VII.  3.  offl  du  dfc  boog  de-  limiet  U  vao  choorde » 
ftnus  en  tmmgeiui  de  nz^Hiir  die  van  eo/Aitf/  en  fectimt  en  de 
middeUiJn  it  de  limiet  v«n  den  eo^mtf  •  Juppluneut  y  of  vaa  den  co* 
fims  van  i«o<^. 

L     GBVOLG* 

•  J}e*finu$fsn  en  tangenten  van  zeer  kleine  bogen  volgen 
2eer  cien  naisten  bij  de  rede  van'  de  bogen  zetve :  en  hoe 
kleiner  die  bogen  zijn  hoe  naauwkeuriger  die  geiy)tbeid  van 
rede  plaats  heeft. 

IL     GEVOLG» 

De  boog  van  x "  fs  klein  genoeg  om  den  finus  te  bonxlen 
voor  gelijk  aan  den  boog'  zei  ven :  o?  finus  i"  :t:  ^^  i":  en 
derhalve  (Voörfl.   ill.  Gev.   t  en  s.)  de  radius  in  feconden 

I 
nicgedcukt  =3  fiii77"" 

AANMERKING.  Do  boog  vaa  éëne  feconde  indien  de  radius 
,  é^or  I  wordt  uitgedrukt ,  is 

0.00000,4848, 1 3(58«1 1 
deszelfs  finus  0.00000,48 48,1 358*09.. 
De  boog  zetfs.  van  r/  veTfchitt  al  zefer  weinig  van  x^ntn, 
'  finus:  want  dezelve  is 

o,ooo^p,ó8B9ïo,9666' 

eoi  dnselft  fiuis,  0>o^Qd9,ogMboy4S^3^  - 
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-•^ 


1 1 


H 


UI»     GAVÜLG. 

Indien  dan  een   boog  B^  seer  fttetn  i$yU  ^  ^  fin.   Bi  en 

^     fin.B  .   ..      _i'     •-  .    fin.  jx^y)' 

^s  '-—-  s   I :  en  mdien  B  s^  x— y,  is   — "  _       .    =  1: 

d.  i.  hoe  kleiner  hec  verfchii  vaH  cwed*  bogen   is ,  hoe  nader 
4e  fims  van  den  boog  welke  dac  verfehil  ukdrnkc,  gedivi* 
deerd  door  dien  boog  zelvon^^aaa  de  «eflheid  komc^:   Inifièn     ^ 
X  ^  y  oi'  X  **^  y  7S   o»  heefc  zi|lk5  plaats. 

IV.      GEVOLG. 

fang,  B 
Insgelijks  indien  B  zeer  rkleinlj's,  fa . — jj — ^  ^    i.  e». 

»gsig*(y— j)  ^ 

ciMOfde  B 
Ook  is^  zoo,B,zeer  klein  fs, g-; —  =J   i.  en 

cboordo  (*  —  t") 

*  —  y     '•  ' 
D.  G.  Handleidittg f  $.  969.  .      .;  « 

II.      BIGEMSCHAPPBif.  Bi^     BBREKENINO 

DER ' CHOORDENft 

'  -  • 

:^  XI.     VOORSTEL..    Fig*    I56.. 

Indien  twee  ongelijke  bogen  Van  den  zelfden  cirkel  g^«- 
ven  zijn  (^^  BG,  *^  A  B)  zal  «Ie  ehoorde  van  den  groot- 
èen  eene  kleiner  r^e  hebben  ;o^  de  cl\oprdc  van  den  klein* 
fien»  dan  de  grootlle  boog  tot  dén  kleioftcn. 

B«EBiDiif6     ZJi  de   Ha  B'D ,  die  dca  t|odc   A  B  G  ki  iMicè  gel9|ce 
deden  deeU:  men  urekke    AG,  D.A ^DGz  en  uit  D^VZx^^^ 

AG.    Men  befchr^jve  uit  D  met  den  radius,  0£  eeaen  cixkcibaug 
die  it  verlengde  Ï>Z  fnQdt  in  IT,  en  D  A  in  H. 

BKWiji.  Om  dat  L  D  B  G  =  Z  A  B  D  :  is  D  G  =  A  D  :  en  om 
dit  BG  >  AB  is  EG  >  AE:  Maar /«/or  ETD  >  A  DE?:  ea 
A  DEA>/«jtorHDEiderhalvaAUE.Z;  A  DEA  ^/tftfof  DETi 
/«6tor  DËU  :  «uar  A  D£Z:  A  DEA  S  £Z:CA:  de^halvt  &Z: 
:     EA  <  /«nor  DBT:   /ic/or  DE.R^.  <  4  EOZt   Z  SDAi.cn 

€OtKpottnmOm  ■  ■    •  ■      •  ^ 

EX-(-  EA  C^f  A^)s  li^A  <  Z'ZD  Ac    i  ED A:  ^o  dtti  «ok 
•flk  dat  AB  ts:«B<l^t  en  AZ  rc  ]?€{  a>  AZ  (Qf.GA>t  EA 
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<  i  GDA:  /eDA:  en  üvÜcnio  GA  —  EA:  EA  <  Z  GDEi 
4S  ED  A:  mttr  GEi  SA=rGBt  BA:  en  dus  Z  GDE  of  ZGDB: 
l  EDA  =4^BG:/^AB:  en  derhalve  GB:BA</-%BG: 
^N  AB.  '-  ^^ 

AANMEBCiNG.  Dft  Voorflel  h  van  ptglehabus,  die  bet, 
even  als  de  twee  volgende  in  z^n  Aimagestum^  I.  Boek» 
Hoofdft.  IX*  heeft  voorgedriigen. 

GEVOLG. 

De  choorde  eens  boogfi  tlaat  dan  tot  de  cboorde  van  eenig 

gedeelte  deszelven,  bijv.  bet  '^ ,  in  kleinere  rede  dan  m  1 1: 

en  dus  is  de  choorde  van  \  gedeelte  van  den  boog  grooter 
dan  het  \  gedeelte  van  de  choorde  des  geheefeo  boogs. 

XIl.     vo(»RSTSL.    Fig.  132* 

Het  vierkant  der  roiddeliijn  is  gelijk  aan  de  fom  der 
vierkanten  van  de  choorde  eens  boogs,  en  van  de  choor- 
de van  het  fupplement  _^  

dat  is,  AB*  =  Aü*   +  BE^ 
BEWIJS*    Üic  V.  7.  en  II*  ld. 

GEVOLG; 

De  middellijn  van  deo  cirkel »  en  de  choorde  eens  boogs 
gegeven  z^nde^  vindt  met^  gemakkel^k  de  choorde  van  het 
fuppkmtnt  ^^^  

dat  is,  AE*   «A^*    —  BE*. 

L  AANMERKING.  De  choorde  van  eenen  boog  van  do^«  h  de 
z^de  van  den  regelmadgen  'zeshoek  in  den  cirkel  befchre- 
yen  (VL  8.  Gev  a.)  ,  en  is  dus  gelijk  aan  den  radius» 
Alle  'andere  choorden  wórden  gevonden  met  den  wonel 
ntt  getallen  te  trekken:  doch  deze  z^n  geen  quadraat-ge- 
tallen:  en  dus  vindt  met  die  choorden  (lechis  bij  nadering. 

II.  AANMBUKiNG.  Hiciop,  dat  namclUk  de  choorde  vaf)  60  gr, 
gelUk  is  aan  den  radius,  üeunt  het  gebruik  van  die  lijnen 
op  den  proportionaal'pasfer  welke  met  de  letter  C,  of  het 
woord  choorde,  beftempeld  zijn.  ZQ  dienen  om  de  choor« 
den  van  alle  boeken,  of  bogen ,  gemakkelUk  te  vinden;  en 
omgekeerd,  om  uit  de  grootte  der  choorde  de  hoeicen  op« 
temaken.  De  aflfaind  van  het  begin  der  fehaal  (dat  is  op 
iffüfroporiionaal'pa^er  van  het  oniddelpuat  deizelveiv  ?f ) 

COC 
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toe  60 9  U  de  ciioorde  yan  60  gr.,  en  dus  de  radius»    Het 
gebruik  is  gevestigd  op  IV;  2.         '  • 

Meo  vindt  ook  dergelUke  l^nen  van  cbóorden  ópiep/dn^ 
fchaknx  der  zei  ver  gebruik  is  bepaald  tot  den  radiui  van  dé 
fvbaal»  daar  de  pr^rüonaal-pasfcr  voor  alle  mogel^ke  ra* 
du  diefati 

IIL  AAMtaRtavo*  De  l|In  der  cfaoordeo  dient  6ok  öm  de 
zQdeA  van  -de  regelmatige  veelhoeken ,  met  betrekking  toe 
den  radius^  te  vinden:  die  zyden  immers  z^n  de  cbóorden 
der  middelpumihoekenm  De  IQn  der  cbóorden^  is  zelfs  toe 
dfc  verrigting  ruim  zod  gefcbikc  als  die  der  polygonen» 

IV»  AANMERKING»  Op  dé  pleinfcbalefi  ftaat  de  lijn  der  clioor^ 
ded  meestal  in  Verband  teet  eene  IQn  gemerkt  R ,  of  mee 
htt  woord  Rhumb^  en  in -8  grootere  deelen,  en  vervolgens 
.ieder  ded  in  vier  onderdeelen,  vprdedd.  H^  «cbtfte  vale 
op  ^o',  DQze.  dient  voor- de  zeelieden  om  de  Rhumbs .  ot 
coMpasfire^ken f  eo  daar  door  bunnen  koers,  gemakkeiyk  in 
liuntie  figuren,  .öf  kaarten,  over  te  brengen.  Het  vierde  ^é« 
deelte  des  omcreks  van  déil  cirkel  bevat  8  (treeken ;  iedere 
ftreek  is  xlus.  een  boek  vi^n  lU  gr. :  ook  komt  de  eerfte 
itfeek  op  dé  lyn  R  overeen  mét  xi|  6p  de  l^n  der  cboör^ 
dp^i  de  tweede  met  szienzi  ^  . 

• 

3C1II.    VOORSTEL.    Fig.  146. 

t^e   ciioordë   [b B]  vfin  de  fóm   vaft  twee  bóogeh  [AD, 

A  B]   n  geiyk  aan  de  fom  der  produaen  van  iedere  cboorde 

met  de  cboord^^yi^  h>(  fuppleiQenc  des  anderen  boogs  gemuit 

tipliceerd,  en  door  de  middelll}n  g^dlvideerd^  dat  is, 

'     AB  X  Dl  -KA  O  X  IB 
pp.si.  ■    '        Af    '    '        '     *■ 

BBaBximr<;.  Men  treit  dé  middelljjn  IA:  en  fle  AipiiIénient-choór« 
41tii.BI,  Dis  4ta.is.A9iD  een  yierhoek  in  den  cirkel  befchre^ 
VM  ,  waarvan  D  ti  dé  eene  diagonaal  en  de  middeliyn  AI  de  andere 
4iag<}naal  114 

ÜBWijs.  ült  Vt  7.  nfrelk  Vödritel,  het  Voorfiel  van  FéoLiMABtrS 
genoemd,  indédaad  met  dit  ovei>eenlcomt ,  zoo  men  voOr  de  tt^p^ 
boeken  de  proddcten  der  Ijfnéti  /  dat  Is  de  producten  dei*  getalleil 
die  de  lengte  der  Ignen  nltdru^kcn .  (lelt :  en  ook  pt^lbnaeus  heeÜ 
dit  Vdorilel  gebrnikt  om  de  cUoprden  te  berekenen. 


^ixaiét  AésM  dhodrdea  van 'twéé  bo^ed  bekend  itl|}fl# 
kaa  meü  dé  ciioorde  .van  de  (bm  dier  bogen  vinden  s  ttriift^ 
tteü  bèrtkèDt  eérilt  ddOr  Ifet^XU/Voorite]^  Gëv.  de  ebc^or-* 


y  dfli 
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detï  der  fupplemencen »  eti  dan  door  dit  Voorftel  de'gevrslagde 
choorde  der  fom ;  en  ook  die  is  door  ptolemabus  verrfgt, 

« 

n.     OBVOLGé 

De  cboordè  eens  boogs,  die  het  dubbeld   Is  van  een*  ge- 
geven boogy  is  geiyic  aan  het  product  der  choordè  van  den 
boog  door  de  choorde  van  het   fapplemeiit  gemnlaïpHceerd, 
en<door  den  rtf^iV/x  gedivideerd ;  datiè,  loo  AB  a  AD,  is 
A'B    X    Dl 

IIL     GEVOLG. 

Op  de  zelfde  wQxe  vindt  men  de  choorde  van  eeoen  drfe- 
voudlgen,  vijfvoudigen ,  enz*  boog;  met  door-ods^  Voorftel 
en  doer  het  IL  Cïevolg,  de  choorde  te' berekenen  van  den 
boog  die  de  fon^  is  van  den  enkelen  en  den  dobbelden ,  ver- 
volgens van  den  dttbbeldeif  en  den  drtevbudfgen^  enz. 
•'     ■ .      .  .      •     .  ••   f 

IV.     OBV0L6, 

De  choorde  A  B  van  het  verfchll  van  twee  bogen  (/^  DAB 
ehr^DPA)!s  «         ^         . 

AI  .  DB  —  AD  .  IB 
AB   ^    Dl 

BBwijs*   Het  volgt  onmlddelük  uit  dit  Vqorftel ; ,  en  b^t.  Is.  ook  door 
PTOLEMABUS  ver^gt» 

XIV.    VOORSTEL.    Fig.  14^3.  '    • 

De  choorde  eens  bóogs  El^^]  <^c  ^^  helfcJs.  van  een*  ge- 
geven boog  [F IE]  \%  gelijk  aan  den  vterkanrs>wortel  ytti  hec 
product  nit  den  raiiui  [C  E]  en  het  verfchil  [Q  E]  van  de 
middellön  en  de  choorde  [TE]  van  het   fugplemepf  6^ . ge* 

geven  hoogs  [F  IE]:  dat  is»  IE  =:  VciB.  X  {T*^  — TF). 

BCWIJ8,  De  choorde  van  een*  boog  is  tictjd  de  z^dcf  van  eenfges 
veelhoek  t  dus  Is  de  choorde  van  den  halven  boo|;  de  aQde  des  veel- 
hoeks  die  eens  zoo  veel  zjjden  hèefcc  ea  gevolgel^k'.^t  4lc  Voorftel 
het  vermaard  Voorfiel.y^n  'pTÖir'fiMAEUi  door  'ons  in  het  XXVL 
;  Voorftel  van  het  VI.  Bock  be^qai^/i.        , ..         •   • 

ÓEVdLO. 

Men  kan  derhalve  de  chooYdeh  berekenen  van  alle  de  bo« 
gen,  die  door  eene  gedurige  y^fdeeling  in  twee.gelttke  deelen 
voorkomen :  en  die  rekening  wordt  nog  gemakkéufker gemaakc 
door  hec  Voorftel  van  sNKLUuf  dat  het  Gei^bfg  h  van  hec 
XXVL  Voorftel  des  Vf.  Boeks./"^         "  ^  '^    «  -  v..  : 


IL  Afd.:  Over  de  Sinusfen^  TangemenenSeeanieH.  %^ 

I.  AAimftKnro.    Men  kan  de  cboorde  van  de  hdft  eens  gege- 
ven hoogs  nog  op  eene  andere  wijze  vinden^ 

Wanc,  daar  Fl  ss    IE  is,  zQ  CK  loodregt  op  FE,  ea 

dOf  KE  =5  f  F  Et  maar  CK  «    ^cÊ^  —  Êl^*  i     KI 

«  Cl  —  CK,  IE  =5  ^KE*  +  Fi*:  en  flellendé 
voor  KP»  de  waarde  genomen  door  (IL.;3«:  Qev*  g.)  uit 

[Cr  —  CK]*;  is  IE  s3 .  Ffiï  .  bT?  zön^e  KI  de  Helft 

van  Zit  en  ZI  s:  Dl  —  BZ  a  BI  -*^  BLs  tiet  geen  is 
hec  Voorftel  van  ptolcmaeus  vóof  de  choorde  Wn  den 
boog  [IffE],  die  de  belft  is  van  den  gegeven  bpog  [IE.L]« 

II.  AANMERKUfo.  Men  kan  dns  gemakkdijk  de  choorden  vail 
alle  boeken  of  bogen  berekenen:  want  die  va&  So?-  is  gflttk 
aan  den  radius:  en  door'  de  'vérdeellng  in*^  twee  deeleUi^ 
vindt  men.  die  van  30"^^  ^5*';  f  i  ^o^\  5%  45'  =j  naS': 
dan  die  van  een  v^fde  gedeelte  van  235'  of  van  4$'  x  dan 
die  van  een  der<ie  gedeelte  wip  ^*  of  van  15':  wederom  dié 
van  een  vijfde  gedeelte  of  van  3' :  wederom  die  van  een 
derde  gedeelte  of  van  i^  Om  de  cboordea  van  bogen  te 
vinden  die  bet  derde,  of  het  v^fde ,  gedeelte  z^neens  gegeveil' 
booga,  gebniikt  men  eene  foorc  van  vaifthe.  pofitUx  de 
choorde  van  het  derde  gedeelte  van  e.en*  boog  b  iets  groo« 
ter  dan  bet  ^tde  gedeelte  van  de  cboorde  des  gegeven 
boogs  CVoorftel  XU  Gev  ) :  men  neemt  das  een  getal  dac 
iets  grooter  is  dan  het  gemelde  derde  gedeelte ,  en  gebmikt 
dit  als  of  het  de  ware  cboorde  was:  die  cboorde  aannemen* 
de  berekent  men  de  choorde  van  den  dcievondlgen  hooi 
(door  bet  XIIL  Voorft*  Gev.  3.)  welke  dus  de  gegeven 
choorde  zQn  moet:  zoo  er  eenfg  verfchil  is,  ma^  men 
dezen  regel  van  drieën: 

De  gevonden  choorde  ihat  tot  bét  getal  dat  men  gefield 
beeft  voor  de  cboorde  van  het  derde  deel  des  .boogs  i  ala 
•  4e  ware  cboorde  van  den  gegeven  boog  tot  de  ware 
choorde  van  het  derde  gedeeke:  en  dele  regef  llemit  hier- 
op,  dat  voor  bogen  die  weinig  van  elkander  verfcbiilen» 
de  aanwas  der  choorden  de  zelfde  rede  als  die  der  bogen 
volgt,  geiyk  reeds  nit  de  Theorie  ó^  lialteten  M  óp  te 
maken,  en  verder  in  ons  XXU  Voorftel  Gev#  6*  blUken  ztlé 
^  Indien  men  dan  de.  choo^dè  van  7*.  30'  beeft  ^  kan  men 
op  die  wijze  dé  cboorde  vaft  het  derde  gedeeU^,  of  vatt 
ii^.  30'.  zoeken:  en  dan  van  het  5.  gedeelte  van  a^  30' 
of  van  30':  en  dan  van  het  derde  gedeelte,  of  van  10/;  en 
dkrn  van  het  vQfde  gedeelte  of  van  a':  en  dan  van  dp  üelfl^ 
of  van  V :  waaniit  m^n  alle  andere  choorden  vindt, 

kien'  kan  '  bier  over  'naziet!  ob^ ARcat^n  Nwveau  Traite 
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de  Trigonometrie^  p*  4^-^»:  ^ie  dtze  zaak  ukmamend  be* 
ttandeld  heef:. 

JXL  AAiTMBaKiNO.  PTOLOi^ABüf  h  ét  eerite  SchitiTer ,  welke  ons  de 
eigenrchappen  der  choordea  op  dte  w^jie  heeft  deeo  kennen  en 
Ttfeli  Tin  choorden  berekend  heeft,  van' halve  tot  halve  graden, 
beginnende  mee  30/  en  eindigende  met  iSo».  H|  verdeelde  den 
rud'ms^  volgens  de  ^gewoonte  van  dien  t^*d,in  60  deelen:  en  ieder 
dexer  deelen  wederom  in  60,  en  alt|jd  zoo  voort  volgens  de  /^x* 
mgêfimaU  verdeeltng,.  Oc  LAiitEB»  heeft  de  berekeningen  van  no* 
LOMAEUs'zeer  oaaawkenrlg  bevonden.  Men  gebruikte  de  choorden 
en  derxelver  Tafels  toen  de  fimufem  en  tang4utem  nog  niet  bekend 
waren.  Nu  .gebruikt  men  alleen  éezt^  welke  aan  de  Grieten  on- 
bekend waren:  het  zal  uit  het  XV.  Voprftel  blaken  dat  men  de 
finuifen  uit  dé   Choorden,  en  wederkerig  deze  uk  gene  kin  op- 

makan. 

•  » 

UL  EIOBNSCHAPPEN    £  (f    BBREKE  N  tN  G    DS& 
.SINUSSEN   EN    SINUS    VERSOS« 

I 

XV.    vooasTEu    Ffg.  17a, 

De  finus  [d  I]  van  eenen  boog  [BD]  is  de  helft  van  decjioor* 
de  [OK]  eens  dubbelden  boogs  CDBK] :  en  de  cboorde  eens 
boogs  is  tweemaal  de  cofinus  van  bet  halve  fupplement; 

TACQüBT  Trfgotu  Lemma.  p.  aS5>  —  L.  G«  XHgêm,  $»  is. 

BEWIJS.    Voor  het  h    Uit  V«  6»  en  de  derde  Bepaling. 
Voor  hbt  II.    Uic  het  L  is  choorde  B  =:   a  Jb.  §  B  ts 
fl  cof.  (90^  —  i  B)  t=  fl  c0f.  V — ^ — )  =s  «/.halve yi^ 
pkment  B»  ^ 

* 

L     GEVOLG. 

Men  kan  dan  de  finusfen  uit  de  choorden  9  en  omgs 
keerd^  de  choorden  uit  de  finusfen  opmaken* 

1I«     GEVOLG* 

De  fimis  vatt  den  hoek  ,  of  boog,  van  30»,  en  der- 
halve ook  de  cofinus  van  den  hoek,  of  boojj,  van  60^, 
js  de  helft  van  den  radius ,  of.  van  den  finus  van  90^ 
CBep,  3,  Gev.  n.)  d#  u  van  liet  vierde  gedeelte  des 
omtreks. 

Èu  VIL  a. 
AamaRKiNG.   Hierop  fieonen,   op  ót  prêportieHoal^a^trs  9 


ƒ/,  Jlfd. :  Over  ie  Simsfen ,  Tangenten  en  Secanttn.  341 

en  ook  op  de  pleinfchtlen ,  de  lyoen  welke  den  naam  vin 
finui  dragen  9  of  mee  eene  groote  5  beftempeld  zyn.  Zi)| 
dienen  om  de  boeken  door  middel  van  den  finus  te  be- 
icbrljven:  of  den  finus  voor  eenen  gegeven  boek,  en  voor 
eenen  bepaalden  radius  %  optemaken. 

III.     G&VOLG. 

De  injde  van  een*  veelhoek  in  den  cirkel  befchreven, 
is  het  dubbeld  van  den  finus  des  halven  midddpums- 
ho^iks:  zoo  dat  men  die  zijden  zeer  gemakkelijk  vinden 
kan,  wanneer  de  finusjen  van  alle.  bogen  met  genoegzame 
oaauwkeurigheid  berekend  zijn^ 

Xyi.      VPORSTEI*. 

* 

De  finus  van  een*  grooteren  boog  beeft  toe  dien  van  eeni 
kleineren  boog  eene  kleinere  rede  dan  de  grootfte  boog^  tot 
den   kJeinften» 

BKWijs.    Zif  A  de  grootile  boog»  en  a  de  kleinfte:  dan  is  (Voorft* 

XV.)  jfü.  A  =  i  choorde  a  A,  en  fln«  4i=i  choorde  %  0.  Maar 

*  ciioorde  a  A:  choorde  atf^aA:a0^  AitfC^oorft,  XI)*  das 

GBV0I«0# 

De  finusfen  groeijen  aan ,  of  nemen  af,  in  kleinere  rede  dan 
de  bogen  tot  welke  z^  béfaooren:  naar  mate  de  bogen  grop- 
cer  zijn»  wordt  bet  verfcbil  grooter:  docb  het  is  voor  geer 
kleine  bogen  onmerkbaar. 

XVil.    vooRSTBi,*    Fig.  17a. 

De  fom  der  vierkanten  van  den  finus  en  van  den  co* 
finus  eens  boogs ,  is  gelijk  aan  het  vierkant  van  den  ra^ 
dius:  dat  is» 

r     =  fin.    +  co/.» 

U  G.  Tr«  S.  16. 
BEWIJS.    Uit  II,  l6« 

I.     OBVOLO. 

Wanneer  de  radius  en  de  finus ,  of  de  cefini/'f^  ^^ge^^en 
zijn  9  vindt  men  gemakkelijk  ètn  co  finus  of  Am  finus  lymni 
fin^  ==  f*  --  cof^  SB  (r  4.  cof^  (r  —  cof.^    » 
to/^s  r^  ^  finJ"  =  (r  «f.  /«.)  (r  ^  filn.). 

^AC^UKT  Trigon,  Hrism»  i.  -^  Sc  VIU  %» 
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IL      CBVOLC. 

Sin.^  45*  +  eof.^  45*  0  a  Hn.^  45**  =  2  c^/.»  45^  =:  r*  ca 
-o  •   ^ 

^ir,  45'  ö  «/•  45^  '=5  ï^' 

♦ » *        <  ' 

IIL     GEVOLG* 

,ft'i»,  6o»  =5  <^e/:  30^  =  -  V'  3, 

BEWIJS.   Sin?  60  +  /f«*  30*  :^  r* 

of  A».*  60  +  d.  =  r*  (Vöorft:  XV.  Cev.  2.) 

4  .  . 

of  /f»  *  <5o    zi:  }  f* :  en  Bn,  60^»  ziz  i  r    r  s. 

AAHittKiiVG*    ^fl^  ^9»   en  -^—  komen  diktverf  in  berekenin- 

f  en  (O  p4s;  wü  zullen  ze  om  die  reden  bier  b|/voegcn« 
V  %  ^S=  z.4t43i3S(f 

1^3  =r  X. 73205081 

1  r 

yrr=  0.707 10(^78 

XVIIL  .VOORSTEL.    Fig.  173. 

Dèfinus  [LM]  van  de  helfl  van  een'  boog  is  gelijk  tan 
^en  wortel  uic  hec  bilve  producc  vao  den  raaius  en  denySv^i 
yer/us:  of  aan  de  belft  van  den  wortel  uk  de  fom,  van  de 
vierkanten  van  den  finus  en  den  fihus  verfui :  doch  de  cofffms 
I^CM]  van  de  helft  van  een^  boog  »  gelijk  aan  den  wortel 
vic  het  halve  product  van  den  radius  en  den  /Inus  verfut  van 
||e(  fapplemenc:  dat  !s 

JfeTlB  s=    p"  i  r  )k  fin.  V.  B:  s=  ^i   ^  (i  —  eof.  B) 


$  /^)6».  B*  +  fiu.  y.  B*: 


en 


J^TTJ  sa  /^*  ^  X>?».  v.fupp.  B  s    /^r  +  cof.  B\  r- 

St.  VIL  4-  Gev.  I.  —  L*  G.  Tr.  $•  ao. 

BEWIJS.    VooE  HET  EERSTE.  Uit  de  gel)|kvormige  driehoeken  ABL. 
^9  {«BN»  en  de  opmerking  dat  LM  a  |  LB. 

Vpof  HET  |I*    y|t  n.  |(S.  op  den  driehoek  LBN  toegepast. 

VooA 
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Voo»  HET  TH.    Ült  de  befchonwlng  dst  cof.  :rz  t^  r^  ^  jïn .• 
en  voons  uit  het  I. 

OBVOLG. 

Sin.^  (è  B)  X  cofJ"  (i  B)    =  i  f*  Xfin.  v.  B.  //ï. 
y.  yi/>f.  B  =  (Bepé  5.  Gev.)  T"  (i  —  ^ö/B)  (i  +  cof.V) 

r»  ^        f*  iS«.»  B         ^      ^ 

5—  --  (i  —  r^/:*  B)  =  — ^-~"  «"  ""*  J^*  V.  B  =s 

J?«.*  B 


ƒ «.  y.  ftipp.  B*  . 

AANMERKING.     Zie     indere    uitdrukkingen    van    den  gnui 
yerfits,  Bcp.  V.  Gev.  en  Voorft.  XXIII. 

XIX*     VOORSTBL»    Fig.  274* 

Indien  men  op  den  omtrek  eens  cirkeli  ee;i^n  bepaalden 
boog  [AY]  aanneemt,  vervolgens  den  dubbelden  boog  [AD] 
en  bogen  [DE,  E  F,  F  G,  G  H]  ieder  gelijk  aan  dien  dub- 
belden  boog  [A  D] ;  zal  de  raJius  ftaan  toe  tweemalen  den 
cojinus  van  dien  boog,  als  At  finus  van  dien  boog  tot  den 
finut  van  den  dubbelden  boog :  als  de  finus  van  den  dubbelden 
boog  COC  de  fom  der  finusfen  van  den  drievondigen  boog  en 
van  den  enkelden :  als  de  finus  van  den  drievondigen  boog 
COC   de  Tom  der  finusfen  van  den    viervoudigen    en  van  den 

dubbelden :  in  één  woord  als  de  finus  van  den  »  -»  x  boog 
toe  de  fom  der  finusfen  van  den  n.  boog  en  van  den 
n  —  3  boog. 

BVRSiDiKG.  ZV  AY  de  bo9g9  ACZ  de  middeUfins  neem  YD  s 
AY;  DE  ES  EF  s  FG  =3  GH  s  AD.  Trek  de  choorden  AY, 
AD«  AE,  AF,  AG,  AH:  en  ZD,  ZE,  ZP,  ZG:  verleng  AF, 
AG,  AH  ,enz.:  maak  Els  A£:FK=:   AF:GLp  AC  enz. 

BCwijs.  Z  D  AE  a  Z  E  AF  s  i,  F  AG  ?:  Z  GAH  enz.  en  nic 
n.a7.  Z  I  s:  Z  EAI :  Z  K  =:  Z  PAG:  Z  L  aZ  H A G : zoo dac alle 
de  AA  ADE,  AEI,  AFK,  AGL  gelQkbeenig,  en  boren  dien 
onderling  gciykhoekig  ,  en  derbalve  geiykvormig  zqn  ,  en  mee 
A  DZC:  om  dat  Z  DZC,  of  Z  DZA  a  Z  DAE  a  Z  CDZ» 
Verder  A  EFI  a  A  ADE;  AfgK  a  A  EAP;  A  GHL  a 
A  FAG:  en  derhalve  Fi  et  DE,  GK  a  AE,  HL  a  AF  enz» 
derhalve 
DC:  DZ  a  ABs  AS 

9  AE:  AI  a  AP  + Fla  AF+ AD 

Y4  « 
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a  AF:  AR  S  Ap  4-PK  £;  AG  +  AE 
a  AC:  AL  =  AH  +HL  a  AH  +  AF. 

Mitr  DZ  a  icof.  i  r\  AÜ  t:  n  cof.  ^  AY  (VoorCt.  XVO 

AD  a  t  ^ii.  I  *^  AD  s  ?  j(?if.  /^  AY 

A£  a  2  fin.  i  r^  AZ  z:i  a  Jf//.  '^  ADa   2  fin  a  ^  A  Y 

AF  a  afin.ir^  ADEFa  2fin.  i  #^AD  a  afin,  g  ^AY 

AG  a  2  fin.  i  r^  AEFGa  ajf».  |/^ad  a  a/7«.4oAY 

AH  a  ajJfl.  ^/-^AEFGHaa/?llf/^i^naft^«r.$^A¥t 
»  enz. 

pat  i9  9  fteUende  B  vqor  ^  A  Y  , 
r :  a  ro/.  B  a  y?».  B :  /?«.  a  B 

;::  jïi».  a  B :  y?ji.  3  B  rf  /?it.  B 

a  /n.  3  B :  Aii.  4  B  +  A^>  a  B  ' 

a  ƒ»,  4  B:  yr».  5  B  +  >?••  3  B  enz. 

S  //f.  ffl— O  ^i  /n.  n  S  -^  /».  (0*fl}  B. 

f.  AANMERKING.  Dïc  Voorftel «  doch  op  de  cboordeo  toege- 
past,, is  reeds  in  1^33  gebruikt  door  cbllibrand  Trigon.  Briim 
tannt^a^  Cüp,  II.  Lemma.  Daar  na,  even  als  het  volgende, 
door  anderen,  als  door  sharp,  Method.  of  Conftr.  the  natur. 
finei^  prop.  3.  te  vinden  in  de  Mathematical  TabU$  van  sher» 
win;  door  b,  martin^  Trigommcter's  Cuide^  Theorem.  XXVI, 
XXVIK    RoBERTSON,  JE/^m.  «ƒ  iVisvfg.,  Boek  Ui,  prop.  4. 

IL  AANMERKING.  Het  bew^s  van  dit  Voordel,  te  weten  AO- 
AEa:  AE:AF  +  AD  geeft  deze  belangrykc  eigenfcbap 
des  pirkels.  „  Indien  een  hpek  DA  f  10  den  omtrek,  door 
„  eene  lijn  AE  in  tweè'geiyke  deelcn  gefnedeq  \yordt:  k 
t,  die  l^n  middelevenredig  tusHcJien  bet  kleinUe  been  et 
.,'  de  fom  der  tw^è  beènèn. 

GEVOLO. 

In  het  algemeen 

)Ep.  0  B  a:   R  1^/  B  /«•  (»  *  l)  B  —  ƒ«•  ^«  «^  8)  B 

(lellende  den  radius  r  ?:   x : 
^n  in  het  by^onder 

fin.  ^  B  s   s  fin*  B  ^of.  Q. 

III.  AANMBRRiNO.     Men   zi#t     hiernit  hoe    gemakkelijk  faec 
'valt  om,^ii.  B  en  cêf.  B  bekend  zQnde,  achtervolgens  de 

finusfen  van  d  B ,  3  B ,  i|  B 1  «pz.  te  bakenen ,  zonden  de 

ufi^usfen  van  die  zelfde  bogen  te  kennen. 

XX.     VQORSTBL.     Fig.   2^4* 

%  *?  ^^I^'^^^  onderfteUingeo  als  bU    feet  voorgaande  Vpor- 

ft^l: 
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^et:  ftatc  de  radim  coc  den  dubbelden  cofinus  van  den  gege* 
yeu.  boog»  als  twee  malen  de  cofinus  tot  de  fom  van  den 
radius  en  van  den  cofinus  des  dubbelden  bpogs  ;  als  de  co- 
finus  van  den  dubbelden  bopg  tot  de  fom  va^  den  raMus 
en  den  cofinus  van  den  drievoudl^n  boog:  als^  de  coSnus  van 
4en  drievoudigen  boog  tpt  de  fom  van  den  radius  en  van  dea 
cofimus  van  den  viervoudigen  boog :  en^.  in  één  woord ,  dé 
radius  Iburt  tot  den  dubbelden  cofinus  eens  bpogs ,  als  de  cofi^ 
nus  van  («'  -*  x)  maal  den  boog  n  y  tbc  de  fom  van  den  radiui 
^n  van  den  cofinus  van  n  maal  den  boog. 

BKRBXDiNo.  Mcn  vcrlengc  de  middeimn  ZA  en  de  ctaoorden  ZD» 
ZE»  ZP  enx.i  mea  trekke  op  die  verlengiagea  DM  n  ÖZ;  EN 
zi  EZ;  FO  s  FZ;  GP  a  GZ  en<^>  dan  z^n  alle  de  driehoeken 
ZT>M»ZEN,  ZPO,ZGP,  gel^kfllenig  ,  onderling  gel^khoekig , 
pxi  derhalve  geiykvorinig  ,en  ook  gelgkvonnig  met  driehoek  D  C  z! 

verder  blgkt  het   dat  4  DAM  S  4  EZDs  4  END  s  A  EFZ 

APOEs-^FGZ:  waaruit  vqjgt 
AM  :=:  BZ»  DN  :;;  FZ;  EO  a  GZ  en^L 
en  uic  de  gemelde  gelijkvormigheid  is 
DC:  DZ  bDZ:ZM  sZA'+AMa  JZA  +  ZE 
-  ^   sEZtZNcZD  +  DNaDZ  +  ZP 

s  FZ:  ZO  a  ZE  +  EO  a  ZE  +  GZ 

enz. 

(fup^n  boog  D  Z\ 
a'    "*^^  Voorft.  yv.  a 

ft0(/Ii/^ADa  ^  eof.  r>  AY: 

ZE  a   2  m/.  I  ^  EDA  a   ^  caf.  rs  %  ÊkY 

ZF  a  »<p/.ir>FEDA  a  ft  «ƒ•  I  ^  AY  a  ft  co/;  --^  I  AY 

a^AY 

ZO  a  ft»/.  J  <?^  GPEDYA  a  ft  co/.    — j—   a  ft  »/:4/^A¥ 

enz. 
pn  dos  Hellende  B  voor  ^  AY* 
U r : ft  co/I B  =r  eqT»  B%  r  '^  ccf>  ^"A 

=r  c»/I  ft  B:  r  -(-  «>r  8  8 
=  co/.  3  B :  r  +  «>/.  4  B 
^  enz, 

en  in  het  algemeen 

f  s  ft  co/.  B  =  co/,  il  —  I.  B:  r  +  coj.  n  E(^ 

L  A4NMfniKmo.    Uit  hec  bewUs  biykc  dac 

DC:  DZ  a  DZ:  &A  +  ZE:  of 

^                  ZA  +  ZE      . 
AZ:  DZ  s  DZ:  — :  d.  I. 

„  Indien  een  boek  AZ  E ,  in  den  omtrek  door  de  middéimi 
y,  ZA  ^n  eene  cüoorde  ZE  gevormd,  door  eene  Itfn  ZD 
,9  in  twee  gelijke  deelen  gedeeld  wordt:  ftaat  de  ibyden^ 
9,  de  l^n  middelevenredig  tpsfcben  de  middell^n ,  en  de 
n  balve  fom  van  de  middellj|}n  en  het  ander  been  des  ge* 
99  geven  bóeka.^- 

V5  f»- 
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Co/,  n  B.rr  (a  cof.ico/.in  —  i)  B  — f*):  r  en  iü  het 
Bgzonder  co/l  s,  B  :=z  (2  co/l  B  —  / *j ;  r  =  co/?  B  — 
(r-  ^  ^^*  B3  =  ^/*  B  —  fin?  B.  indjen  r  »  i.     . 

II.  AANMERKING.  Het  bl{|kc  'dan  faoe  gcmakkeiyk  men,  ^^/I  B 
gegeven  zijnde,  de  cofinusfin  van  a  B,  3  B,  4  B  enz. 
vinden  kan»  zonder  de  fimtsfeu  van  B,  2  B,  3  B  enz.  te 
kennen* 

XXI.    VOORSTEL.  'Fig.  175. 

De  /inus  [LNl  van  de  fom  van  twee  hoeken  of  bogen 
rp L  en  DB],  is  gelQk^an  de  fom  der  prodnceen  van  den 
flnfis  van  ieder*  boog  'genraltipliceerd  roet  den  cofitus  van 
den  anderen,  en  gedivideerd  door  den  radius:  en  de  Jlnus 
fTS]  van  het  verfcbil  van  twee  bogen  is  gelijk  aan  het  veiw 
fchil  dier  zelfde  producten:  d.  i« 

/In.  [B  -f  Cj  =;   fyfo.  B  .  cof.  C  +  Jia.  C  .  cff/l  B):  r 

en 

fin:  [B  —  C]  sa  [/*».  B  .  co/.  C  —  M  C  .  eof.  BJ:  r. 

St.  VII.  5.  —  L.  G.  Tr.  %.  19, 

BsasiDiNG.  zy  LM  loodregt  op  CDs  dan  is  LM  dejinut,  CM 
de  coStiHS  van  boog  LD,  of  Z  LCD:  2^  Insgelijks  Dl  x  CB, 
dan  is  Dl  finui  en  Cl  ccHnus  van  boog'  DB  of  Z  DCB :  zjj  LN 
1  CB,  dan  is  LN  a  finus  LB  =!  fin  [LD  +  DB]  en  CN  is  s 
co'1  [LD  +  DB]*,  voorts  LM  verlengende  tot  de  ontmoeting  des 
cirktls,  is  MT  u  LM,  en  boog  DT  s  boog  LD,  en  dus  is 
TB  s  boog  [DB  —  LD].  Stellende  TU  en  PM  loodregt  op  LN, 
•  en  MO  op  CB;  is  TS  s  /».  TB  ö  UN  a  PN  —  PU  »  PN 
—  PL;  omdatPL  s:  PU,  want  LP:   PU  s  LM:  MTs  en  LM 

a  MT. 

BKwijs.  Voos.  HST  BERsis.  LN^s  PN+  PL:  men  zoekt  eerst 
de  waarde  van  PL  uit  de  gelvkvormige  driehoeken  PML  en 
C  Dl:  dan  die  van  PN  uit  de  gelqkvomiige  driehoeken  MC  O  en 

LM   X  Cl  +  D[  X  CM 
.CDL    En  men  verkrQgt  LN  n  q  d  waar* 

uit  het  Voorfiei  volgt. 

VooB  BBT  TWBBDB.  TS  s  U N  s:  PN  •»  PL:  waaruit  het  Voor- 
ftei  volgt. 

I»     GBVOLG* 

« 

De  fifius  van  een*  dubbelden  hoek  is  gelj|)k  aan  het  dnbbeld 
t^tocfoct  van  Aen  fitmt  óoot  óen  cofinys  ^  gedivideerd  door  den 
T4idiuti  dar  Is 

•  ^-  B  K  ^o/.'A 

of,  zoo  r  s   i^fin.  ^  B  »  fi  >?»•  B  X  rt/;  B*  > 


//.  Jfd. :  (her  d^  Sinusfeny  TMgitaen  en  Sscamen.  34/ 

« 

L  AANMERKING,    DIc  komc  overeeii  isec  Voorfiel  XIX»  Gevolg» 

II*     OBV0I.G. 

Sitt.  B  :s  2  fin.  iB  .  cof.  i  B. 

CAGNOLI.  $.  é3. 

HL     GEVOLG. 

Sin.  (30  +  «)  =  1  ^0/  «  +  i  V  3  K  fin.  a. 

Sin.  (30  —  a)  =  I  ^(j/;  «  —  i  V  i  X  fin.  a. 

Indien  r  =  z 
en  dus 
fin.  C30  +  «)  —*fin.  (30  —  «)  +  V  8  ^  /«•  ^• 

BEWIJS.    Uit  Voorft»  XVIL  Gev.  8«  ' 

IL  AANMERKING.  Dcrhfllve  is  de  fom  van  fin.  a  gemnltfpli- 
ceerd  door  1/  3  en  van  een*  boog  die  a  kleiner  \ê  dan 
30^.  gelijk  aan  den  finti»  eens  boogs  die  a  grooter  is  daa  30^* 

IV.     GEVOLG« 

^In.  i6o  'i'  d)  ^  l  V  %  cof.  a  '\^  ^  fin.  a 
Sin.  (6o^nOzsziy3eo/:a^ifin.a 
Sin.  (do  +  tf)  =r  pn.  (fo  —  a)  -f-  fin.  a 
Sin.  (60  —  tf )  =  fin.  (60  4,  <i)  —  j?/?.  tf • 

UT.  AANMERKING.  Men  kan  derbalven  nic  den  fitn$$  eens  boogs 
die  a  gcooter-  of  kleiner  is  dan  6o^t  door  additie  den  fi$us 
opmaken  van  een'  boog  die  a  kleiner  of  groocer  is. 

V«     GEVOLG. 

Sin.  ((Jo*   +  d)   V    3  -^  fi»^  (9Ó*  —  «)  =  fin. 
(30»  +  O  =  )?/7.  (60  4-  ^)  r  3  —  ^?/;  ^* 

IV.  AANMERKING.  Men  kan  dan  uit  den  finvs  eens  boogs 
die  a  groocer  is  dan  30^  den  finus  vinden  des  boogs  die 
a  grooter  Is  dan  60^*  en  omgekeerd. 

TI*     GEVOLG. 

Indien  boog  C  zeer  klein  is ,  is 

firn.  [B  ±  C]  =3  ;fo.  B  +  C  etf.  B: 
dat  is:  indien  men  twee  bogen  heeft  die  weinif  van  elkander 
verrchllien «  is  de  aanwaa  of  de  afneming  van  de  finus/en  ten 
naasten  by  In  de  zelfde  rede  als  de  aanwas  of  de  afneming 
i^t  ()0geii» 

ZXO. 
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XXIL     VOORSTEL.      Fig,    173. 

De  cofifius  [C  N]  van  xle  fom  [L  B]  ^an  twee  hoeken ,  of 
bogen  [LD,  DB]  ii  gelijk  aan  h^c  verfchil  van  de  prodncten 
der  cofinusfen  van  beide  de  hoeken  of  bogen  y  en  der  Jinusfen 
van  dezelven  ,  gedivideerd  door  den  radius :  en  de  cofinut 
[C I]  van  hec  verfchil  yan  twee  hoeken  of  bogen  is  geiy k  aan 
de  fom  van  die  zelfde  prodncten;  dat  is 

cof*  CB  +  C)  =  (w/.  B  .  cof.  C  -r  fin.  B  .  fin»  C)t  r 
en  f«/.  jCft  —  iP)  =   (SQf.  B  ,  tfö/.  C  +  fin.  B  .fin.  C):  r 

St.  VII,  8«  Gev.  s.  —  L,  G.  Tr,  §.  19.  • 

BCREiDiNG.    Z3  is  de  zelfde  als  voor  li^t  voyrgaan^e  VoorftelVen 
daarolc  volat 
^  CN  =  CO  —  NO  =  CO  —  PM. 

ePCS  =  CO  +OS=:C0  +  XT=:  C0  +  )[JX=C0 

Bitvijs.    Men  itoekt  eejic  de  wtarde   van  CO  door  de   ir^IjjIcFor- 
jnige   driehoeken  C  Ai  O  en   C  D I ;  en  dan  die  ■.  van  P  M  door  'de 
cellikvornii^e  driehoeken  PLM  en  CDI:  waaruit  volgt 
CBl   X    Cl—  LM  3J  Dl 

cN= cT 

CN  X  Cl -4-,  LM  X  Dl 
C S  =  ''"■*'* CD  •  ^^  ^^*  Voorücl  U. 

U  AANMERKING.  Het  blljkc  Hit  ket  I.  Gevolg  der  4.  Bepaling, 
waarom  de  cofinut  van  'de.foQ  van  twee  bpgen  kleiner  is  dan 
de  cofinus  van  hun  verfchil. 

!•     GEVOLG* 

De  cofinui  van  eenen  dubbelden  hoek  is  gelijk  aan  het  ver- 
fchil der  vierkanten  van  dtn  finus  en  van  den  cofinus^-  geé\' 
videerd  door  den  radius :  dat  is  ^^ 

^-r  «  R  -  gg/'  B''  —  fi»»  B*, 

C0J.  2    B   S    >   ■;  T-- 

r 
L.  G.  Tr.  S-  «8. 

n.  AANMERiuNo.   Dit  k*mt  ovcreen  met  Voorft.  XX.  Gevolg, 

U.     GEVOLG» 

Indien  C  leer  klein  ia:  is  cff.  (B  +  C)  a  co/;  B  qi  C  + 

fin.   D :  dat  is  wanneer  twee  bogen  weinig  van  elkander  ver- 

fchillen ,  volgt  de  'aanwas  of  vermindering  der   cofinusfen  om- 

ttent  de  zelfde  ^ede  |ils  ^e  aanwas   of  de  v^m^indering  der 

^ögi^n  zelvcn.' 

VX,  KANMEaKWG.    Indiett  m«ai  in  de  formules   van  dit  en  vaa  bet 

TQoisatnde  Vooiiiel  fteU  C  =  a  p :  dm  is 

pn. 


//.  Jfd.:  O'urd^jSinuijm^  tangtnUn  tn  Sfcanitn^  34jf 

« * 

ftn.  [B  +  g  B]  SIM  $  B  a  t\^  ^^^,^3  t ,  f i^  .^,  ^  gfxi  ^ 

M  B  n»/ *  S  -  ^/h*  B]  +  •  ^1».  B  go/:*  B  .     . 

t^         *"  '■  ■ '    "        ■  ■>  sa 

Bn.  B  co/.*   B  -*  ^n?'   B  +  t' fin/ 'S  co  f .^  B 


^* 


r      •  .        . 
en  men  vindt  insgelqks 

ep'.^  B  — '  8  fin,^  B  co'C  B 
.co.\  3  B'  a  ft     ^ 


Indien  meé  ia  deze  formnie  vaor  ftniH  8  B  9  r*  «•  Z»*^  B  Mtf 
voor  co/.*  B :  verkrQgt  men 

4  ^».*  T<  -      /       • 


*  '^■^  r^  ^ 


/Si».  8  B  a  >  M  B  — 


en  indien  men  (telc  0  33'  3  B.  fs 

M  D  =:  8  fn  Cl  ö]  -  ±iV^i2?. 


r^ 


IVi'ibMniKtKiiraj.  Men  ktn.  op  die  zelfde  wi|ze  formules  opifu&ètf 
.  ..voor  yin.  4  B»  /ü.  8  B<.  enz.  (Zie  L.  G*  T'r  $.  84)  te  wettfn. 

4  fa.  B  co^.^B  —  4  fin.^  B  <?gr.  g 

,  .ji».  4  »    5:  .r    -^^  ft  .  -    '  'j 

....  -    ■     -  r  •  • 

\i.      -        cofJ^  B   —    6  «'.*  B  +  *IF«*B, 

w/l  4  »  3  '■  — ^ . 

'   •    f     .  .  •  .  , 

En  hieruit  zonde  men ,  zoo  voortgaande ;  ra$  uit  de  wet  ^  Wetke 
de  leden  dezer  uitdrukking  volgen  «^kuqnen  bemerken  dat  v(K>r 
ƒ».  Il  B  en  eof  n  B  deze  algemeene  formules  plaati  htbbMu 

•  —  *  <>  '  ^  *"  '  g  —  ft 

/Fji«  jv  B  SS  M  ro/#  B  ^.  B  "^   •        i«  ft.  3   .  ^       .  *  • 

col.         '  B  /».*  B  H-  ,,  ft.  3,  4'        -^^    WA        'B /«/b 

—  <ttZ.  en  f 

co/.  «Be  c<8/:"    B  —  J""*"  co/l  B  fnT  B  + 

il  .   g— I.   II      ft,   11^  8  ü «—  A  A 

,.  a  3.  4  ^ö'-  •  M    B  —  enz,  welke    formttles 

ook  nit  andere  gronden  kannen  bewezen  worden :  zü  zlfn  bjf  zeer 
vele  Schniverf  te  vinden  1  onder  aüdere  bjf  eolbr.  Introd\>  in  Anah 

IttMtOr,  I.  S.  138'    CAGNOU   S.  117.   •"  S.  124,     Ds  OIIDIR , ^Oui^, 

lêidmg  $.  I0S7  en  S«  xo59' 

V.  AAifMK&KiNO.  Indien  men  deze  formule  van  /«.  3  B ,  coC  3  B « 
of  fin.  ft  Bf€Of.  m  Bi  veffellfkt  mtc  die,  welke  in  Voordel  XIX 
en  XX.  z9n  opgegeven  ,  bljfkt  het  hoe  veel  deze  laatfce,  voor 

i&et  bcrekenta  der  dmtfcHf  oït^tfn^,  vin  t  B*i  3  B»  4  B »  c^z. 

vaa 
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door  den  gegeten  fmu  B^xo^mum  B,  geoMkkcljikièr  vallen :  en  ho« 
zQ »  uit  geonetrircbe  bewezen  ontleend »  in  de  dasd  meerder  en 
onmiddelQker  tot  de  ASeeckunde  behooren,  dan  de  andere  •  die 
neer  in  algebraifche  veranderingen  van  eenmaal- gegeven  formules 
beftaan:  doch  het  bigkt  tevens  boe  nuttig  het  is  deze  vcrfchillen- 
|de  handelwezen  met  élkaudgr  te  vergeUffcen.  <  « 


VL  SN  ALGEBIBBNE    AAMMERCING  OVFR  QET  BEREKENEN  DER  SI- 

ffusTAFELS.    Het  is  door  de  voorgauide.eigeofchappeii  der 

fSnusfen  dftc  men  de  tafels  van  finusjem  en  cofinusfen  voor  tlle 

bogen  heeft  kunnen  berekenen.  Men  kan  by  v. ,  met  den  linu» 

van  30  gr.,  die  de  halve  radius  is, beginnende,  daaruit  door 

Voorft.  XVIL  Gev    x.  den  cafinus  van  30^  afleidt:  en  ver- 

volgeus  door  Voordel  XVIII  der  finuifen  en  eofinusfen  van 

I5^«   ?••  30^  3^  45'--   x^-  5^'-  30''-  56',  15'';  ftS'.,  75"» 

14'.  3*"-  7'.  li":  3'.  30r5"-  >'•  45^5":   o',  s^':  welke 

boog  kfein  genoeg  1$  <m  daaruit  door  Voorft.  XXri.  Gev. 

ien  fifius  en  eofinut  van-i^.  optemaken:  vervolgens»  (^éoot 

Voot?i.  XIV.  Ge:^J)  van  a',  4'.  8'.  16'  30'.  64'.  enz.  (doof 

Vöorft.  XXI.)  van  3',  van  5'  van  /.  van  14'.  enz;:  van  16' 

4-  14'  o^  30'*  van  4^.  en  zop  voorts  van  graad  tot  graad 

tot  30^ :  waaruit  men  (door  Voord.  XXI.  Aanm.  si.)  gemak- 

kelQk  de  finusfen  van  graden  boven  de  30^.  vindt.    Mea 

kan  óver  hei  befekefieö  van  Sinus  Titfeh  op  die  wij^e  itazi  n 

STEÉNsTkA  VIL  5.  TAcqoEr  JV/^0».  .prop.  1—5 1  et  p.  34^: 

en  anderen.  ...  

In  den  beginne  heeft  men  op  die  wQze  het  verbazend 
werk  om  5ii!ws-ria/M|.te  berekenen  van  ipiouut  tot  minuut, 
en  zelfs  van  10  lot  10'*,  verrigfer~-Na  de  -uitviöding  der 
Logarithmen  ^  heeft  men  er<de  Logarithmen  ^tt  finusfen 
bOgevoegd. 

In  latere  tijden  beeft  men  de  finu&fcH  gemakkelijker^  en 
o6k  van  feconde  tot  Cèconde  ,  berekend  door  middei  van 
reekfen,  wier  Jedeo  de  magten  zijn  des  boogs.  (in  dee« 
len^  van  den  radius  uitgedrukt) ,  waarvan  men  den  finus  zoekt: 
doch  daar  die  reekfen  niet  geomeiris<A  9  maar  geheel  alge» 
braisch  zijn,  kunnen  wij  over  dezeive  hier  niet  handelen; 
wQ  zuilen  er  eenigo-ia  het  Aanhangftl  opgeven. 

XXni.    VOORSTEL.    Fig*  173. 

Ut  Sinus  verfus  of  ^^V.  [NB]  is  .gelijk  aan  liet  vierA 
kant  van  de  choorde  [LB]^  gedivideerd  door  den  dubbel- 
den r^rfar/  [AB]. 

BKWija.    Uit  de  geliykvormlge  driehoeken  L  N  B  en  A  L  B. 

De  fmt  '$erfia  b  dus  gBolddKlijl&  uit.  de^  choorde  te 

be. 


ƒ/.  Afi.  :  Over  deSinusfcn^  Tangenttn  en  Stcanttn.  351. 

berekenen :  doch  nog  gemakfccIJjker  uit  den   cofinus.  (V, 
Bepafiflg)« 

I.  AANMERKING.  Zlc  hlcf  .voreo  Voofft.  XVIII.  Gev.  nog 
eene  andere  uicdrukkipg  van  den  finut  verfus. 

H.  AANMERKING.  Men  vindC'  Tafeto  van  finm  vèrfus  in  de 
Engelfche  Tafels  van  soi^rwin,  en  in  de  groote  Neder* 
duitrche.  van.  MvwEf»  Dezelve  gaan  (lechts  coc  90^;  en  wj|} 
hebben  te  voren  gezien ,  dac  de  finus  verfus  beftendig  ^n- 
gfoeit  tot''i8ö*''toe?^  men  moet  dus  ook  de.  overigen  \^e» 
ten  te  vinden;*  dit  nn  gefchiedt  gemakkelijk;  met  bl]  den 
radius  den  cofinus  van  het  getal  graden  die  de  gegeven 
hoek  boven  de  po^*'  bevat ,  te  Voegen.  Wit  men  verder  den 
Logarithmus  van  A\t  finus  verfus  hebben,  behoeft  men  maar 
de   Logarithmen  der    gevonden    getallen    C^  +  cofinus')  te 

'  nemen »  maar  dan  moet  er  wel  opgelet  worden  dat  men  hec 
cbaracter  mét  3  moét  vermeerderen',  om  dat  de  Logarith- 
maét  deg  jAictf.  verftss  (bet  góen  ook  In  den  Log^fitfaitus 
der  jinusfen^  JangiMten  ^  fecanten  ]4iats  heeft)  voor  een*  n^t 
iius  van  i6»oo9»boó»oco9  doch  de  natnuriyke  >  of  flechts 
^nus  verfus  i  pnui^  of  tangent  alleen  voor  eenen  radius  varf 
xó)OOo»QOo  betekend  zijn. 

XXIV.  jrx)bR«TEL.    Fig.  ïfü. 

De  laatde  rede  van  dèn  iinu%  verfus  [B I] ,  «n  van  dat  ge- 
deelte [D  E j  van  den  Jecant  dat  ta^fcheli  den  otitrfk  en 
den  .  tan^t  begrepen  Is , .  is  de  verdubbelde  rede  van  den 
Bödg  B  D.  '         . ,  \  ^     '      ) 

HKWTON  Prlneipia  I.  Lem»  ii. 
«1WIJ»4I.    yit:XKII>iii  .        •      .      „ 

'     'fin,  verf  a  BI  S3  j^  :  ttkar   boog  DB  '  Is    de    limiet   Tan  'de 

choor4e  D  9$  en  dus  ia  de  Aïtahtt  vm  fimis  ver/ut  ;4     ■/*;■- 

JL    Uit  de  driehoeken  BDZ  en  CBB  il  (IV.  a}* 
>E:IB  S  CB:  CB'endOi 

^„        IB   X    CE         DB*     X    CE  ^      \^„,       ...^ 

DE  a  — cï"^  *      AB  xTb"'  "^^?®«^  ^*^  dir>IH«et 

van  de  choorde  DB,'êü  CB  ts  da  limiet  vaR  CB9 
en  jdna       ^ 


limiet  van  D  E  s;  ^!L. 


t 


/ 


^i%  FIÏL  Boek  :  Ovér  i^  maat  en  berekcfüng  der  hoeken." 

I.  GKVOLGé  r 

jyt  finus  verfui  van  kleine  bogen  grbeijen  aan,  of  vermin^' 
deren,  iu  ()e  verdabbdde  rede  hunnec  bogeOi 

II.  G£¥OLG.     ' 

Voor  kleine  bogen  \%  hec  gedeetee  van  dén  feè&ht^  tnsföhetf 
den  omtrek  en  den  tangent  begrepen,  gelijk  aanden/nvs 
verfui^  en  het  groeic  aan  als  hec  ▼ierkantvtn  den  boog« 

AANMERKING.    Beide  deze  gevolgen  xyn  vtn  ved  nnt  'm  dé 
Natuur-  en  Sterrekunde. 

V       IV.     BIGBNSCrïAPilBN  ,BN     BBRERBRING 

DBR    TANGBNTBN. 

3CXlVi     VOOaSTBL.     f\g.lfl. 

De  Tangent  of  raakllin  [BE]  raa  ccnen  boog  [DBJ, 
of  höfck  [D  C  fi]  ^  is  geïljk  aan  den  raüut  gemultipliceerd 
door  deti  ünusy  en  gedivideeW  door,  den  cofinut:  en  de 
èótangeni  [GP]  is  gelijk  aart  den  ra(liius  gtmyM^Xxcm^ 
door  den  copnus ,  en  gedivideerd  door  den  finüs  ';  d^t  is  ^ 
r  X  fin.     ^      -T  r  X  cof. 

I 

S&  Vn.  8.  -«-  L.  o.  Tf.  $.  17. 

BBWijSé    Ült  de  gelökvormfge  driehoeken  dlö  en  CtÉ 

voor  het  Ij  CDI  en  GPC  voor  het  II* 

i  •  .     .  . 

CAGNOLI  $.56,  57  9  103. 

t  AANMERKING.  Hiemït  blUkt  t  !•.  dèt,  IndJeil,  b?  de  finui 
of  de  c^finus  negatief  is,  de  tangent  het  pok  is,  hét  geen 
overeenkomt  mee  de  Aanmerking  op  de  6.  Bepaling :  a^.  dat , 
indien  «^»B^  en  eofinut  het  beiden  zijn  ,  de  tangent  wederoni 
M/&f e/ wordt ;  het  geen  plaats  heeft  voor  bogen  tusCchen  180 
en  270  gr.  en  3^.^  dat  de  tangent  van  90^  oneindig  is.  Wató 

tang.<fi  ^r^F  ^  o  *^^^  8^®"  *^^  oneindige  grootheid 


«  » 


co  f» 
•anduldr. 

I.    GBVOLG# 

De  Tatijgmt  en  Cotangent  vaa  eenea  l>öög  van  45^*  ^V^ 
héitxk  gelijk  aan  den  radiut. 

tt.VTL.a. 


//.  jlfd. :  Over  de  ^nus/bn ,  Tangenten  en  Secanten^Ag^ 

IL  AANMERKING*  Hierop  fteuoc  de  lijD  geteekend  fangent  9  zoo 
wel   op  den  proportionaal-pasfer  als  op  de  pleinfchalea.    De  - 
afllaod  van  het  begin  toe  45 <>  is  de  radiuii  éSLtx  lA  worden 
de  f0figenfe»  grooter  dan  de  radius:  doch  julsc  daarom  zijn 
er  op  den  proportionaal  -pas/er  twee  (lellen  lijneö  van  taH* 
genten:  bec  eene,  op  wiens  lijnen,  op  ieder  blad  vanden  pa^r 
fer,  aan  hcc  eind  ftaac  45:  en  die  Hel  idiêoe  voor*  de  hoe» 
ken  die  kleiner  z^n  ilan  45^*    Voor  deae  is  de  ratHut  van 
d|n    pasfer    die   geheele   IQn  van   hei   mldde^pnnc    af  toe 
j^^.    Het  ander  üel,  (dat  doorf;aans  met  eene  kleine  /  ge« 
xoierkt  is)  begint  met  45^  op  eenigen  afïland  van  het  middel- 
punt, en  gaat  voort  tot  in   de  70  graden:    Dit  Rel  dlexlt 
voor  de  hoeken  die  grooter   z^n  dan  450,  en  is  dus  dp 
eene  kleinere  fchaal  vervaardigd  dan  het  eerfte  (lel:   zQnde 
de  radius  die  geringe  afRand  van  het  middelpunt  tot  4s«. « 

ITI.  AANMERKING.  Op  vele  pleinfchaleu  flaae  de  lijn  ^er  tan* 
genten  in  verband  met  eene  andere,  gemerkt  S.  T,  (Semi' 
Tangent)  9  en  doorgaans  genoemd  >de  lijn  der  Aalve  tangen^ 
ten ,  of  beter ,  der  tangenten  van  de  halve  bogen. 

Z4  fig.  l/S.  BG  een  boog  waarvan  BB  de  tangent  isr 
men  trekke  uit  het  uiteinde  H  der  middellijn  B  H  de  fuf  • 
plement- choorde  HG,  die  den  loodregten .  r^i/i 05  In  O 
fnijdc:  dan  is  de  liffn  CD,  het  geen  men  op  die  fchaal 
noemt  haWe  tangent  r>  BG,  of  eigenlijk  tangent  des  bal  ven 
l^oogs  BG:  immers  ZGHB^li^GCB^  i  ir^BG:  en  CA, 
radius  9  zoude  zijn  de  halve  tangeht^  oï  liever  de  tangent  s 
halven  boog  BA  of  90*:  d.  1.  tangent  l  A H€  ::)  45».  Die 
fchaal  Is,  onder  anderen  ,bij  het  vervaardigen  van  figuren 
de  Sterepgraphifche  profectie  betreffende ,  van  veel  nut, 

t  IL     GEVOLG. 

Tangenten  en  Cotangenten  zijn  gemakkelijk  te  bereke. 
nen  ,  als  nden  de  finus/eh  én  cofinusfcn  eerst  berekend 
heeff. 

> 

TACQüET  Tr.  prob»  6.  p.  343. 

IIL     GEVOLG. 

< 

De  tangent  van  een*  boog  is  de  helft  ~  der  zijde  van 
een*  veelhoek  om  den  drkel  befchreven,  wiens  middel- 
puntshoek  het  dubbeld  van  den  gegeven  hoek  is :  even 
als  de  pnus  de  helft  is  der  zijde  van  een*  dergelpen 
veelhoek  in  den  cirkel  befchreven  ^  gelijk  wij  reeds  te 
voren  gezegd  hebben :  dus  is  bij  voorbeeld  de  tan» 
gent  eens  boogs  van  i?«  5&^  30''  de  helft  der  icijde 
1   -'  Z  van 


r 

I 


'354  ym*  ^^^^-  Over  dtfMat  en  Berekening  der  /ioekin. 

vati  cenen    veelhoek  wic^s    tiïiddelpuntahoek   3*  en  45* 

bedraagt,  dat  is,  van   eenen   96- hoek:  en    dt  finus  vzxk 

ifi.  5a'.  30".  is  de  halve  zgde  van  den  96-  hoek  in  den 

ckkd  bs(chrevea«.  Indien  men  dan  dien  tangent   en   dien 

^fatus  neeoat,   is  ^e  rede    van  den  omtrek  van  deu  cirkel 

IOC  lien   i^iys  kinner   dan    192  malen  die  tangent^   en 

^órer    dan    19a  malen  die  finus;  of  tot  de  ididdellija 

Ueifièr    dan  96   malen   die  tangent^  en   grooter  daiL. 96 

tnaten  die  finus.  Eii  indien  men  den  finus  én  den  tangef^zn 

tenen  boog  van  i'  nam,  kwam  bet  op  het  zelfde  utt  als 

.of  men  een  10800  hoek  gebruikte:  dit  gaat  du^  zeer  ge* 

Eiakkebik  voort  wanneer  men  eerst  de  finus    en  taffen* 

tentsSiA   berekend  heeft;    doch   men   lette  op   het  geen 

wü   ia    het    VIL  Boek  in  de   VJU.  Aanmerking   op  het 

"  X&*  Voorftel' gezegd  hebben* 

IV.      GEVOLG. 

>  » 

'  Dè  iangent  van  «enen  boog  van  60^  is  bet  dnevoiid  v)in  dem 
Ungtnt  dea  bo6gs  v»  3Cf« 

aRWifi.  r««^.öo«»=  coj.  6o«  ~  fin.  s?  ^ 

ft  coJ.  80*:—  y%  =±:  —  CXV,Gfev.a.cnVöorft.iVU.Gev.s.5* 
rad,  =1  I  #elleld. 
Maar  /^ï«^,  30^=r<— 7 — .  m  — - —  rr  -7—  I  derhalve /«ii^. 

6o*  =  3  /fliy.  30'. 

Die  zal  op  eenc  addé^  tti  tneer  geomecrifche  w^ie  bewexea 
worden  in  Voorft.  XXXI.  Gev.  s.  AcDmerking  x. 

XXVI.    vooiisTEL.    Pig.  17a/ 

De  tangent  eens  boogs  is  gelijk  aan  bet  vierkant  ,van 
den  radius  gedivideerd  door  den  cotangent :  en  de  cotan^ 
gent  is  gelijk  aan  het  vierkant  van  den  rdJius  gedivideerd 
door  den  tangent:  dtit  is 

'Étwiisy    Uit  de  gelijkvormige  driehoeken  €  E  B  ^en  CFG. 

I*     GSVOLO* 

'     De  t^ngifnttn  jBxfl  ia,  ob^ketrde  rede  vto  de  ^etangen^ 


ƒ/.  Afd. :  Over  de  Sinus  fin  ^  Tangentenen  Secanun.  .355 

ten ,  en  de  cotangenten  iq  omgekeerde  rede  van  ^dc  tatu^ 
genten  \  dat  is:  •, 

Tang.  SK  — :;  Cot^  se 

^         cctj^  tang. 

I«  G.  Trig.  S,  x8. 

IL     GEVOLG* 

* 

Het  komt  gevolgelijk  op^  hec  zelfde  uit ,  of  men  door  dèn 
cofongenf  divideerc,  of  door  den  tangent   murcipliceert ;    cfn 

^otQgekeerd :  of,  waaneer  men  door  Logaritliinen  werkt, 
men  den  Logaritkmus'  van  den  cotangent  aftrekt,,  of  den  Loga' 
rithmus  van  den  tangent  bijtelr;  en  omgekeerd.'  Daar  mi. de 
bLJcelling   gemakkelijker   vale  .dan  d,^  aftrekkiog»  moet  men 

'altijd  aan  dezelve  den  voorrang  geven. 

XXVII*    vooAsxeV    ^^S-  HS:*  ' 

Van  twee  ongel^ke  bogen  heefc  de  tangent^  van  den  groot* 
fien  eene  grooter  rede  tot  dfen  *  Van  den  klefnften  ^  dan  de 
grootfte  boog  loc  den  klelnüen. 

BiRBiDiNo.  Zy  IEL  de  grbotlte  eii  IE  de  kléldlte  boog!  IH  la 
de  tangent  van  "^  IEL:  en  IQ  vfto  /^  IE.  Trek  de  Ignen  CEO 
en  C  L H  :  en  befcbrgf  uit  C  roet  den  radiut  C  G  dea  boog  V  GU > 
die  Cl,  verlengd ,  in  V  ,  en  C  H  ia  U  Ih^dc. 

BEWiji.  Sector  CGU:  fector  VpG  srr\  GtJ:  «  VC  sï  /*»ELj 
*^  IE  (VIL  15.  Aanm.  i  ). 

A  GOH:  A  ICO  !S  GH:  I©:  matr  é  GCH  >  fector  GCXJ 
en  ^  ICG  K^ftctsr  VCGi  derbtlve  i&  GCHt  A  jca  >  fam 
GCU:  fector  VCG;  d»  J,  GH;  |G  >  /^  EL:  r\  IE:  en  compp* 
nendo  O H  -f-  I G:  I G  >  /^  EL  +  ^  I E:  .^  IE :  of  IH :  I'G 
>  rs  IEL:  /-N  IE* 

'  L  AANMERKING.    Dic  Voorftel  Is  het  zelfde  als  IV.  id«  IJev* 

fl :  en  wordt  «p  deze  wijze   door   commandimus  in  de  al- 
daar aangehaalde  plaacs  van  pappus  bewezen* 

11.  AAififfBRKiHo;  De  beroemde  Nèderlaodfche  Wikkondlge  aUArT  Cü^ 
nLAAD  beeft  dit  Voorftel  in  zgn  voorcreffèldk  werkje  /iiy«R^ff  nou» 
yelU  en  Jitfe^re  uic  pampus  overgenomen ,  en  eenvoudiger  aldvi 
bewezen.  Fig.  17Ö.  Zy  BPK  een%  ibUlqn  en  FP  eene  raakign  hl 
Pt  MK  //  BH:  dan  is  MKt  BC:  <  GH  :  B0:  maar  MEj 
BG  s  F<:  AF.  Derhalve  FK:  BF  ^  GH:  EG;  en  dut 
FPtBF<  GHr  Bö:  gevoij^eljk  ^  FD:  />BF<dHjBOt 
en  cmponcndo  /^  PD  -{-  ^  BF:  datft^DFD:/^BF^  0Hs 
'         IG:  of  DHlB6:>^  DFDi  ^  BP. 


35<S  vut.  Boek:  Over  de  maai  en  h&rekenwg  der  h^hn. 

OBVOLG. 

De  taagenten  groeijen  in  groo^r  rede  u&'dtn  de  bogen'» 
en  des  re  groocer  dat  de  bogen  grooter  worden. 

XXVIIL    VOORSTEL.   Fig.  177. 

Hec  verfchil    der  vierkanten  van  den  radius  ^tn  van  den 
sauftnt  eens  boogs  ftaac  lot  het  dobbelde  vierkant  van  dan  . 
radius »  als  de  tangent  des    boogs  tot  den  tangent  des  dub- 
belden boogs.  ^  . 

BBnaiDiHG.  B3  de  boogs  BHD  de  dubbelde  boog.  Trek  BP  x  op 
AB:  AC»  ADP,  DB^  en  uit  C,  Cl  X  op  AC  en  dus  //  ED. 
Dan  is  DB  s:  £B|  of  DB  S  3  DE. 

wwur.    Oor  dat  A  ABCtpA  aBE  is  AB*  c:  AC  X  AB  ea 
AB*:  AC*   S=  AC  •  AB:  AC*  cAE:ACs£D:CL  Matr 
%  Tb*  :  A  B*  s   B D :  D  Et  duM  €X  a$quo^ 
s  AB*!  AX*  a_BD:  Cl  =J  B F:  FC  of 
ft  AB*:  AB*-f  BC*s  Bfi^CidiyUêKdo. 
AB*  J3    BC*^'7rB*   SJÏF  -  FC:  BF 
d.  i,  AB*  —  BC*  !    a  AB*  a  BCx  BF. 

GBVOLG% 

ft    AB*  .  BC      , 

BP  SS  r=r; =ri:  d.  i. 

:    AB    —  BC     , 

ft  f*  tang.  B 

tang.  ft  B=^»  _(^^«^.^r-B' 

I.  AANMERKING.    Dit  Voordel  is  bet  beroemd  Voorfiel  vas 
'  ]OBN  PEix ;  en  bet  Bewijs  is  dat »  het  welk  cavallieri  daar- 
van gegeven   heeft.      Zie  Caniroverfia  de  CircuU  Menfura , 
p.  13.  en  6o. 

lU  wiANMEaKiMo.    Men  ksn  dit  Voorftel  ook  zonder  de  leer  der  gelQk- 
vormlge  driehoeken  bewijzen:       ^^  

~      AFt  AB^CF^^BC:  enAF*j_AB*  -  CF*:  BC*  of  (TI    i*0 

AB^  +  BF*J  AB*  s  CF*:  ^C*    S  CBF  -  BC)*:  BC*  = 

5P^  ^  BC*  -•  a  SC.  B¥  i  tC^i  diyidifidê  tn  aitênumdo. 

ft  BC  .  BF:  BB^  e  Al^  — i^*'-  ^B*:  derhalve 

a  BCi  BF  =s  AB*  —  BC*t  AB*-i  tn. 

bAB*.BC  ft  r\  tang  B 

BP  n  jssrr— — =-::  of  tang.  a  B  s     '.    ^~  _^^' 

AB*  —  BC*^         ^  r*  —  iumg.Sy 

DU  Bewtfs  ifl'  vin  laont  in  z|fne  fchoone  Verhandeling  over  de 
iê^getuen  der  veelvouden  vai^  boeken:  Mem»  dg  VAcai,  I70S. ]^.  agA. 


II.  Afd.:  Over  de  JSmsfm^  Tènginten  en  Secanten.  3^7 

m*  AANUEKiKG.    Meo  luui  «ok*  «it  de  Voorruiten  XXI  en  XXIU  het 

M  ft  B       tt  Ai>   D  .  eof.  B 
lelfde  opmaken:  wint  Ung.  »  B  s  ^^^"^  s=  ^o/.*B -ƒ».*  B* 

•  ^^ \ a  r\ 

/«.  B     ^oAB  j;57y 


-  ■  ■■  ■  '  a 


nr 


•  AANME&uMo.  Indien  men  lelfs  de  firmoUi  voor  iFii*  s  B ,  /«.  1  b 
/n  S  B  .  •  •  •  .  ^Ji.  «  B,  en  voor  «/:  3  B ,  «>/.  4  B ,  cc/:  5  B  T     * 
coC  il  B  aldaar  opgegeven,  door  elkander  divideerts   zoude  men 

formules  voor  tang.  3  B ,  tang.  4  B  9  tang.  5  B tang.  n  B 

kunnen  opmaken :  doch  wQ  oordeelen  het  onnoodlg  dezelve  faier 
Intelatfchen :  om  dac  ze  tot  het  berekenen  der  Tafels  van  tangenten 
niet  gebruikt  worden :  en  eigenlijk  meer  tot  de  Stelknnde  dan  tot 
de  Meetknnde  behooren, 

XXIX.    vooRSTxu    Tig.  144* 

De  fom  der  Sinusfen  van  tlle  de  bogen  in  den  balven  cir. 
kei ,  te  beginnen  van  een*  bepaalden  boog  af,  en  al^Dd  mee 
den  zelfden  opklimmende,  is  geIJDk  aan  den  eotangem  van  de 
kelfc  diens  boogs ,  gemultipliceerd  door  den  radius. 

BEWIJS.    £3  AB  die  boog;  men  noéme  den  zei  ven  B. 

Dan  Is  AB:  BE  s  AEt  ft  (BK  +  CM  +  DOJ  (VI.  15  -) 

Maar  •  (BK  -|-  CM  4-  D O)  Is  de  fom  van  alle  étSnuslen  BK 
KH,  CM,  MO,  00,  OF  in  den  gebeelen  cirkel:  dus  ' 

ehoorie  B  i  choordê  fup.  B  s:  f  1  fom  van  aUe  ét&nus'en.  tnt  ièa9 
(VI.  16   Gevolg)  r     ,     ,  wc  4«o  . 

derhalve  ^ 

f  X  ^hoorde  fup.  B 
fom  van  de  fnusfen  tot  i8o*  s:  ckoordê  B 

r  XJ  choords  fup.  B  ^ 
^         i  ehoorde  B  ^ 

r  X  M  *  itp-  B 
M  i  B  ^ 

-  nST.  I  B      =5  *•  X  W.  f  B  B 
1^  )(  tang.  edmp,  |  B. 
Indien  dos  B  s  i«;  zQn  alle  de  ^«m/m,  van  graad  toe  graad 
.     genomen,  te  famen   a  r  X  ^N*  «9è'-  «  xi4,S886  «  indien  de 
radim  I.  gefteld  wordt, 
^ie  VISTA  9  OpêTUm  p,  375.  en  KKAm,  GiomitfiMjnHimi^.  lipo. 


z%  r. 


» 


35*  Vfli*  B9èkri)nrAh(taii^niérdbtrih^derJ^^ 

V»     'smENSCHAPPKlV  ÉN    BE&EKfiNttfO  DBH 

fi£  GAKTEN. 

) 

XXX.    VOORSTAL.    Fig*  178. 

Ut  Jicant  eens  boogs  is  de  Toohvan  dea  /m^^/?/ des 
boogs  en  van  den  i^ngcnt  van  deszelfs  halve  comphmcra. 

BEWIJS.    ^  E  SS  po<>  —  Z  ECB.  Zij  ^  BCF  :=  i  ^'E  a 
I  [po*  —  i{  ECB];  dan  is  l  ECF  =  ii  EC  B  +  Z  BCF 

ft  ft  . 

Maar  i  CÏB  =:  90*»  —  /  BCF  =:  5^0^  —  |  (90*^  — 
00'  —  Z  ECB 
^  ECB)  SS  ^-- ^ a    ,«  ECF:  derhalve  EC  s 

EF  =   EB   +  BF  =:  /i?;;^.  iJ  ECB  +  *astg.  /  BCF  a 
/<ïii^.  Z  ECB  +  fang.  i  cm/u  ^ECB. 

GiLLiBRANo  TVigon»  SrifM,  Cap*  XVII»  jpr»  6. 

•     •  _  i  • 

.    ^  -       GBVOLÖ. 

De  Jtcanttn  kannen  derhalve  opgeisaakt  worden  uit  ceae 
enkele  optelling  van  tangenten. 

XXKI.    <voausTEL.    Fig.  172* 

'  De  Jecant  CE  is  gelfijlc  aan  den  wortel  iiit  de  Tom 
6ér  vierkanten  van  den  tangent  en  van  den  raSius :  ook 
gelijk  aan  het  vierkant  vaa  den  radius  gedivideerd  door 
den  cofinus :  <xyk  gétljk  Han  bet  product  van  den  tangent 
gemultipliceerd  door  defi  radius^  en  gedivideerd  door  den 
Jïnus itn  de  coficant  is  g^jk  aan  den  wortel  uit  de  Tom 
der  vierkanten  van  den  radius  en  den  cêtangent:  ook  ge* 
lijk  aan  het  vierkant  vn  den  radius  gedivideerd  door 
den  finus :  ook  gelijk  aan  het  product  mn  c$tangent^ 
gemultipliceerd  door  den  radius^  en  gedivideerd  door  den 
Cofinus*\  dat  is 

—  r  X  tang^   . 


r»        r  X  é»*. 

•qr«.  =  t^  R»  +  «»/.•  =  _;to:  =  "lï^ftjr 

«t.  VII.  II.  —  L.  o.  7r(r.  $.  17,  1%. 


:7 


.   IL  4/lfiM :  O^er  de SHmsftn ^Tatiguatn tn Secamw.  S59 

BBvijf.  Voor  bet  I.  N^«  i»  uit  II*  \6.  toegepast  pp  4^ 
CEBi  voor  N<^»  9.  en  P)^.  3.  uit  de  geI(}kvormige  drieboe» 
ken  GDI  eoC E  Bp 

Voor  het  IL  N*.  t. ,  uit  II.  itf,  toegepast  op  A  GCF: 
▼oor  N®.  s.  en  N^.  3.  uit  de  gdijkvormfge  driehoeken 
CGFra  CHO. 

L     GEVOLG* 

De  ftcanttn  zijn  in  omgekeerde  rede  van  de  cofnusftn : 
de  coficamcn  in  die  van  de  finmfm :  en  omgekeerd  ; 
dat  is 

ftc.  =^\c(fcc.  =  jj^.;  ^/.  =  ;^;  fn.  =  j^^ 

L.  G.  Tr.  S   17» 

IL     OEVOL^G. 

Het  kont  dus  op  het  zelfde  nir,  door  ien  fecant  te  muN 
t:pliceren  of  door  den  cofinntk  te  divideren ,  en  door  den  /i^ 
eant  te  divideren  of  dpor  den  cofinut  te  mnltipliceren :  of, 
wanneer  men  door  de^  Logarithmen  werkt ,  den  /^garitAmuS' 
feeant  afcetrekken .  of  den  Logariihmus  ctfinut  bijcecellen;  en 
den  LogarUimus-'feeata  hytetellen  of  den  Logarishmus-cofinus  af« 
tetrekken. 

III.      OBVOLO* 

De  Logarithmus  "  ficant  Is  bet  aritbmetisch  complement  van 
den  Logarithmus  eofmus ;  en  'de  Logarithmus-cofecant  is  bet  aricb* 
metiich  complement  van  den  Logariihwiui^finus^JLlhyS.Gev.^). 

IV.      OBVOLG. 

flfernit  volgt  ,  dat  de  Tafels  van  Legitrithmwfecanten  en 
tofecanten  gemakkel^k  te  berekenen  zijn  als  men  die  vaQ 
Logarithmus^  finusfen  en  cofinusfen  berekend  beeft :  doch  Jiet 
blijkt  tevens,  dat  zij  onnuttig  zijn:  om  dat  men  in'derzelvdr 
plaats  de  Logaritkmuf-finusf$n  en  coflnusfen  gebruiken  kant 
waarom  zlJ  ook  in  de  beste  Tafels  van  gardinea  en  gallet 
weggelaten  zi|]n. 

V.     CBVOLG. 

Sec.  66^  «^  E  r. 

EEww*  f  ie.  69\ .»  étfTéQ"»  ^  M  af ^  *?  47  ^  *  *:• 


3ÖO  VUL  Boek  .•  Onr  de  maai  en  berekening  der  boeken. 

t.  AANMERKING/  Hicrolc  valc  het  IV.  Gevolg; van  het  XXV, 
Voorttel  gemtkkeiyk  te  bewezen  t  want  indien  Fig.  177. 
Z  DAB  s  6:)*  en  /  CAB  s  30^:  k  iJ  FACa'/cAB: 
en  derhilve  FC:  CB  t=  AF;  AB  ss  a:u  (IV,  ia.)  der- 
hdve  FC  =  a  CB :  en  FB  =:  3  CB. 

IL  AANMERKING.  Ef  IS  op  fommige  pleinfchalen^  en  op  alle 
de  proportionaal'pasfen  eene  lijn  van  fecanten ,  welke  op 
deze  mee  eene  kleine  s  beftempeld  Is.  Daar  alle  de  fecan^ 
ten  groDter  zQn  dan  de  radius ,  en  hec  op  den  prcporfhnaaU 
pasfer  noodzakelijk  is  den  radius  te  kennen;  begint  aldaar 
de  lijn  der  fecanten  niet  in  het  middelpunt  des  pasfers, 
maar 'op  eenigen  afftand  daar  van:  zoo  dat  de  af  (land  die 
er  ii  op  de  l({n  der  fecanten  tnsfchen  het  middelpunt  en 
de  o,  de  radius  is  des  cirkels  tot  welken  de  lijn  der  fecan-^ 
ten  op  den  proporii$naal-paifer^  behoort:  en  men,  den 
pasfer  geopend  hebbende,  den  radius  des  cirkels,  welken 
men  bedoelt»  moet  nemen  op  ^t  belde  bladen  van  o  coc  o 
in  de  lijnen  der  fecantené         * 


t    ■  II 


m.    A  F  D  E  E  L  I  N  G, 

ove&  db  simus-tapbls  bn  dbgoniome- 

tri$cHb  schalen* 

I.      OVBR    SINaS-TAFELS. 

Ik  ben  \n  mijne  lesfen  gewoon,  alhier,  de  famenftelllng  en 
hec  gebruik  der  Sinus-Tafels  oicceleggen :  en  in  die  uiiiegglng 
Ce  letten  op  de  volgende  ftnkken. 

'  i«.  Op  die  Tafels  zelve «  waarin,  vóór  de  ontdekking  der 
Logarithmen^  alléén  de  natuurlijke ^  of  gel^k  onze  zeelieden 
gewoon  zlif n  zich  niuedrukken ,  de  fiecht  finusfcn ,  tangenten 
en  fecanten  te  vinden  waren :  terwQl  %  zederd  die  gewigtige 
ontdekking,  er  Tafels  zUn*  enkel  van  natuurlijke  fmmfen^ 
tangenten  en  fecanten i  andere  waarin  de  natuurlijke^  en  na^st 
dezelve  de  Logarithmusflnusfen ^  tangenten  en  fecanten  ftaan; 
andere  eindelijk  die  alleen  de  Logarithmen  van  die  Gcniometri» 
fcke  getallen  bevatten. 

a».  Op  de  fchikking  zelve  der  getallen  in  die  Tafeis :  waar- 
in, boven  aan  d^  bladzijde  de  graad  ilaai,  en  in  de  cerfte 
kolom  de  n^ïnuten,  gaande  van  boven  tot  beneden,  van  o  tot 
00,  of  tot  30,  «naar  mate  er  tot  ééoen  grud,  mair  «ene 
Madzljde^  of  wel  twee  bl^^^den  gebruikt   worden:  cerwUl 

dip 


IIL  Afd. :  Onr  deSinus-Téfeb  en  ik  Gonioe^.  fchalca.  ^i 

Ae  grttdea  niec  booger  loopen  du  tot  45.  Onder  u&  de 
bltdzijde,  ftaan  de  gradeu,  welke  het  compUment  van  de  ge- 
tallen die  boven  aan  zijn»  uitmaken,  en  in  de  Jaatfte  kolom» 
aan  de  regterhand  de  minuten »  opidimmende  van  beneden  naar 
boven :  waardoor  dcf  getallen  welke  fimufen  ,  tangenten ,  of 
fetanten  zijn  voor  de  eerfte  45  gr,  voor  de  overige  wor. 
den  eofinusfen^  cotangenten^  oï  cofecantenx  en  die  welke  voor 
deze  Jinmfen^  tangenten  6ï  fecanten  z^n,  voor  de  eerfte  f#. 
fittusjcn^  cotangenten  of  cofeeanten  worden:  en  aldus  finushfiy. 
en  eofinut  van  eenigen  graad  en  minuut  op  de  zelfde  horizon- 
tale  lijn  Itaan ,  als  de  c<^nus  en  finui  voor  den  graad  en  de 
minuut  die  het  complement  uitmaken  van  den  gegeven,  ea 
-dus  van  beneden  naar  boven  gezocht  worden.  « 

30.  Dat  de  Logarithmut-Sinus  ^  tangent  oï  fecant  nieu  aoi 
ders  is  dan  de  gewone  Logaritkmus  van  het  geul  dat  den 
naiuuriyken  finus ,  tangent  of  feeant  uitdrukt :  welverftaande 
echter,  dat  zoo  het  ckaraeter  van  den  Logarithmus-Sinus  vatf 
00  gr.,  of  van  den  radius  f  10  is,  dit  onderdelt  -dat  de  radius 
zelve  uit  11  cijfferiecters  zoude  bedaan :  daar,  yoot  de  natuur- 
lijke yfiftriA»,  enz.  de  radius  maar  op  10,000,000  gefield  is, 
en  derhalve  Hechts  uit  8  letters  beftaat.  Beter  ware  het  dat, 
geiyk  in  de  Tafels  van  callbt,  het  character  van  den  Logom 
rithmus '-radius  o  ware  in  plaats  van  10;  en  dus  dat  aMe  de 
Logarithmen  der  finusfen,  gel^k  mede  die  der  tangenten  be« 
Deden  45^,  voor  decimale  breuken  moesten  gehouden  wor- 
den, met  het  behoorlijk  character 9  9»  8,  7  enz.  voorzie* 
(zie  bU  153,  N".  11.  van  het  Berigt):  het  geen  het  best  mee 
den  waren  aard  der  ffnusfen,  enz.  overeenkomt. 

4*.  Dat  er  een  middel  is  om ,  met  genoegfame  naauwkeu* 
rigbeid,  den  finus,  tangent  of  feeant  te  vlnd«n  van  eenigeu 
boog,  die  niet  in  de  Tafel  (laat;  en  omgekeerd:  dat  is  van 
bogen  met  feconden  uitgedrukt ,  al  gaan  de  Tafels  maar  va* 
minuut  tot  minuut.  D$t  middel  beflaat  in  eenen  eenvoudigea 
regei  van  drieën,  gevestigd  op  het  6.  Gevolg  van  ons  XXL 
Voorftel,  zeggende,  indien  men  bU  voorbeeld  den  finus  van 
54^.  ia'  8"  zoekt;  1' of  60",  verfchil  tusfcben  54®.  i»\  en 
54^.  13%  ftaat  tot  het  verfchil  der  finusfen  van  54*.  u'  ea 
54^*  13^9  als  het  getal  feconden  boven  de  54^.  xa',  (dat  is 
g")  tot  eene  vierde  evenredige;  die,  gevoegd  bfl  den  ftnut 
van  54*^.12',  den  finus  geeft  van  54«.  i%\  V.  De  zelfde  re- 
gel dient  voor  tangenten  en  fecanten ,  en  voor  de  Logarlth* 
men  van  alle  die  l^nen:  alleen  moet  men  blerpp  letten,  dac 
wanneer  men  het  zelfde  voor  cofinusfen^  cotangenten  en  foje^ 
eatsten  zoekt ,  men  de  gevonden  vierde  evenredige  van  bet  getal 
dat  in  de  Tafel  ftaat  moet  aftrekken,  om  dat  dït  l^nen  klei- 
ner- worden  ala  de  boog  aangroeit. 

5^,    Dat  wanneer  men,  een  fimis  enz.  gegeven  zi}nde,  dear 

•^  Z  5  ^^l 


36ft  CTi/«  i)MA  *  OM*  dcmsêê  en  bsriiaiing  der  htfch^n»  . 

boog  xoekt  waartoe  h^  bdiooff ,  ^  regel  om  dien  boog  ook 
mee  fecmdem  uictedrukken ,  hec  omgekeerde  \$  der  voorgatn^ 
de;  ce  wetea,  verfcbil  van  de  twee  finusftn  in  de  Tafel  toe» 
fchen  welke  de  gegeven  finm  invalt,  tot  het  verfchil  van 
deti  gegeven  en  den  kleinllen,  als  60''  tor  eene  vierde  even« 
redige;  wdke  bQ  den  kleinften  boog  gevoegd,  het  gevraagde 
ipeefc:  Men  trekt  af,  zoo  het  een  eifinui^  cetangtns^  of  com 
feeent  \%^  die  gegeven  7fjn« 

.6'''  Dat  het  getal  i',  of  6o'^  bet  welk  in  die  beide  regéla 
voorkomt,  alleen  gebruikt  wordt ^  om  dat  men  Tafels  onder* 
fidt  die  flechts  vaa  v  tot  1'  of  van  60"  cot  60''  gaan:  niaair 
dax  men  als^zy,  gel^k  die  van  gallet,  gaan  van  10"  tot 
10";  als  dan  moet  nemen  lo'S  het  varfchU  tnsOchen  twee  bo* 
gen  in  de  Tafel,  in  plaats  van  60' '• 

7«.  Dat  de  beide  regels  genoegzaam  naaawkenrig  zijn  voor 
bogen  waarvan  ó^finusfen  enz.  zeer  weim'g  verfciiillen :  maar  niet 
wanneer  het  verfchii  groot  Ï9\  om  dat  als  den  de  onderfleI« 
Hng  waarop  die  regel  gevestigd  is»  te  weten  dat  de  Gonio- 
mearHciie  l^nen  in  deztifdt  rede  toe-  of  afnemen  als  de  bo« 
gen ,  niet  doorgaat :  en  derhalve ,  dat  die  regel  niet  ^Idt  wae 
de  ftnutfen^  tangenten^  fecanten  betreft,  voor  de  vUf  eerüe 
graden ;  noefa  voor  de  v^f  Taaffte ,  wat  de  eofinusfen ,  eoiem^ 
gm^^fécamen  aangaat.  Waarom  dan  ook  in  de  Ta^s  van 
CALLET,  die  gdijk  gezegd  is,  van  10"  tot  10''  gaao ,  voor 
ét  5  eerfte  graden  de  finmfen  van  graad  tot  graad ,  opgege- 
ven worden* 

IL     OVBR   DE   GUNTErV  OP    LO  CAR  I  T  HMB  N« 

aCHAAL« 

I*.  Men  heeft,  gelijk  wö  reeds  gttegd  hebben,  fchalen 
vervaardigd^  waarop  de  choordenf  finusfen^  tangenten^  fecan* 
t€ü  van  alle  bogen  gefneden  zijn,  voor  eenen  btfzonderen 
radius:  wÜ  hebben  ze  alle  in  dit  Boek  uitgelegd,  te  weten 
die  der  ehoorden  Voorfiel  XIL  Aanm.  a ,  3.4;  die  der  tan- 

f  enten  Voorft.  XXIV.  Aanm.  a,  Z\  dX^  der  fecamen^  Voord. 
:XXI*  Aanm.  a.  Maar  er  is  ook  eene  fchaal,  die  naar  den  uit* 
vinder,  GUNTER*s  C^")  fchaal,  ï^ logarithmen^fehaal^  genoemd 
wordt:  waarop  de  logarithmem  der  getallen,  d^  finusfen  en 
der  tangenten  gevonden  worden.  Men  treft  deie  fchaal  aan, 
óf  op  oleltifchalen,  of  ook  wel.  op  den  profcrtianaai^fasfer 
gelhede^  Men  vindt  ze  op  dezen,  als  de  beide  bladen  ge- 
qpend  ^  en  In  ééne  regte  lijn  nicgeftrekt  zlJn. 

C^Bdmumb  gunier,  HoogleePMur  te  LMNkOj  een  bsroaasi' Witf 
l^saaiie,  bi  ^iM.  otierAedea, 


///,  jÊfi. :  Of  er  éc  Shua^Tafds  tn  S$  Gimitmh  fchakn.  363 

fiB.  De  oi7NTBR*s  fcbtal  beftMC  «ie  vier  l]Joen«  De  eerde  met 
de  letter  n  befleznpeld,  \^  de  lyn  der  Logarithmen  van  de. 
getallen:  de  tweede  «i  geteekend,  \i  die  van  de  Logarithmei\ 
öer  fimusfen  :  en  de  derde ,  gemerkt  / »  is  die  van  de  logarith* 
men  der  tangenten.  Somtijds  is  er  nog  eene  vierde  (^s.  v.') 
voor  den  finu$  verfus. 

Op  de  eerde  ilaan  de  Logarithmen  van  alle  de  gectfllen :  200 
Immers  de  eerfte  2  voor  2  genomen  wordt ,  is  de  eerde  9, 
het  getal  negen  :  de  eerde  10  het  getal  10,  en  zoo  voorts* 
Maar  zoo  de  eerde  &,•  voor  ao  aangezien  wordt,  zal  de-  eer* 
1:0  honderd  aanduiden,  en  70  zevenhonderd :  enz.  en  zoo  de 
eerde  a,  tweehonderd  aanduidt,  is  de  eerde  10,  duizend, 
en  7^,  Is  7000  enz* 

3<>.  ledere  dezer  lijnen  wordt  afzonderlek  en  op  cich  zelve 
gebrvikc:  of  ^el  die  der  finutfen^  en  tangenan  worden  ge« 
hruikt  veréénigd  met  die  der  getallen. 

4C>«  Wanaeer  nu  de  eerfte  iijn  alleen  gebraikt  wordt  ^ 
dient  z\]  oaif   bi)  enkele  «fpasfii^  eeneo  regel  van  drieën 

a        c 
qpt^osfen:  immers  zij  aijb  1=  ^:a;:  is  y  =  ^  :     en   dul 

Log.  a  —  Log.  b  ^=.  Log.  c  — -  Log*  xx  her  verrchil  der 
LogarithmeD  van  ^  en  &  is  dan  gelijk  aan  dat  van  c  en  x. 
Derhalve  indien  men  de  eene  punt  eens  pasfera  ftelt  op  n  ^ 
de  andere  op  b;  is  de  ruimte  door  de  ponten  bevat  Log* 
a  —  Log*  b.  Zoo  men  dan  nu  de  eene  punt  op  c  Ilelt^ 
zal  de  andere  bp  x  vallen  ,  aan  de  regterhand  zoo  ^  >  «, 
aan  de  linker  zoo  b  ^  a^  ea  x  wordt  bekend. 

Op  de  zelfde  wijze  dienen  de  lijnen  van  finus  en  tafu 
gent  ieder  afzonderlijk:  en  dus  indienen,  a:  fin.  b  ^s,  fin.e: 
fln^  X,  li  Log*  fin.  a  —  Log.  fin.  b  =  Log.  fin.  c  —  Log, 
fin  xi  en  men  giat  op  de  zelfde  wijze  te  werk* 

50.    De  tweede    en  derde  lijo    worden  met  de  eerfte 

veréénigd    gebruikt  j  om  eene  ^vierde  evenvedige  te  zoeken , 

wanneer  tWee  leden  getallen  zijn  9  de  twee  overige  finus^ 

fin ,  of  tsngemcn. 

.   Zij  s\b  =^  fin.  c:  fin.  x.     Dan  is  Log»  m  —  Log*  b 

^  Log.  fin.  c  *-  Log.  fin.  x.    Men  neemt  op  de  i|ja 

der  getallen  L6g*  a  —   Log.   b :   men  ftelt  de  eene  punt 

dea  paafan^  welke  dat  verfchil   heeft  afgepast ,  op  de   üja 

der  Rnusftn  in  ^:  de  andere  punt   valt  op  x^  ,md  fde  xeg* 

ter  hand  indien  ^  >  tf ;  aan  de  linker  indien  ^^  ^  b\  en 

de  hoek  ^  is  gevonden.  ^ 

6^*    Het  gebruik    der  lijn  van  tat^mm  gaat  op  de 

ael& 


S64  y^If^  ^^^  •  O^^  ^  ^'^^^  ^^  ècrêtcfuf^  der  h$cken. 

zelfde  wijse  voort:  maar,  vermits  dezelve  op  45^.  rchijot 
te  eindigeo,  zoude  men  verlegen  kunnen  (laan,  ab  men 
tangenten  ontmoet  van  bogen  ,  of  hoeken  •  die  grooter  dan 
45^  zijn.  Dk  geval  moet  dus  naauwkeurig  ontwikkeld 
worden  • 

Ten  dien  einde  zal  het  noodig  zijn  te  doen  opmerken « 
dat  LogüHthmen  tangenten  zoodanige  getallen  zijn ,  dat  Log, 
tang,  a  zoo  veel  boven  of  onder  Log.  van  den  radius ,  dat  i% 
boven  of  onder  Log.  tang  45^  ftaat ,  als  die  van  ung,  (go*» — 
tf)  of  van  cot.  a  er  onder  of  boven  is.     Immers  tang.  a 

r* 
=r  ^^  —    (Voorlt  XXVI.) :  derhalve  Log.   tang.   a   = 

d  Log.  r  -^'Log.  cot.  a;  of  Log.  tang.  m  —  Log.  r 
=  Log.  r  Ar  Log.  cot,  at  en  daarom  zijn  ook  op  de 
hjn  der  tangenten  dubbelde  cijfferletters  :  van  de  linker 
naar  de  regter  hand  van  i  tot  45;  van  de  regter  naar  de 
Unker  van  45  tot  50,  tfo,  70  enz.  zoo  dat  50  en  40» 
ho  en  30 ,  70  en  ao  op  de  zelfde  flippen  ^aan :  dat  is  ii 
en  complement  a. 

7^  Dit  gefteld  zijnde  :  dat  a  tn  B  twee  getallen  zijn 
op  de  lijn  der  geulien,  ^een  gegeven,  en  x  een  gezogte 
boog  of  hoek :  en  zij  verder 

a:  6  =  tang.  d:  tang.  x 
^an  js  Log.  m  —  Log.  b  s=  Log.  tang.  d  -^  Log.  tang.  x^ 

x«.  Indien  n  >  *:  «n  ^<  45®:  is  zeker  :p  ook  <  45^5 
en  derhalve  is  die  tangent  onmiddelijk  op  de  fchaal  te 
vinden» 

a^.  Indien  *  >  a  en  d  >  45O:  is  ir  ook  >  45*^ 
4an  werkt   men   door  de  cotangenten^  zeggende 

en  dus  Log.  b  —  Log.  a  =r  L.  cot.  d  —»  h*  aft.  xi 

<jus   wordt    cot.  X  onmiddelijk  gevonden:  en  gelijk  men 

voor   d  het  complement  van  *den  gegeven  hoek  genome» 
heeft  9  neemt  men  het  complement  van  «  om  den  begeer-  "^ 
den   hoek  te  krijgen : 

Maar  indien  3».  j  >  ^:  en  ^  >  45'':  kan  x  <  45^ 
zijn:  zij  dan 


ƒƒƒ.  Afd*  •  09er  de  SlfttK-Tafeb  en  de  Gomotn.ft^hakn,  36  j 

L.  ö  —  1^  *  —  CL  f**  —  L.  cot.  d)  —  Log.  tang.  x 

=  a  L.  r  —  X(3||?i  cot.  d  *—  Zöf*.  tó/^.  » 
=  (L.  r — Zflij.  cot.  dy^(Jé,  r — £cy.  fang.x)  . 

en  dus 
(X, a ^^Log  b)  —  (Jt. r—  £0^. rö/. d)xL,r-^  L0  tang  x. 
Men  neemt  dan  eerst  op  de  fchaal,  met  den  pasfer,  het 
verfchil  van  L.  a  en  L»  b  x  men  zet  de  eene  pant  van 
den  pasfer  op  45^  f  dat  is  o^  L.  r,  en  men  ziet  of  dt 
afliand  van  45^  tot  d^  nemende  voor  d  het  complement 
van  den  gegeven  hoek^  kleiner  of  grooter  is  dan  de  ope- 
ning van  den  pasfer  9  dat  is  dan  (Z.  a  ^»  L»  b')»  Men 
laat  die  tweede  punt  daar  hij  komt;  en  brengt  de  eerfté 
van  45^  op  d:  dan  beeft  men  eerte  opening  van  den  pas* 
fer  gelijk  aan  (L.  a  —  L.  b)  —  (L.  r  —  L.  cat.  d)^ 
en  derhalve  gelijk  aan  L.  r  —  Log.  tang.  x.  Men  ftelt  dan 
de  eene  punt  van  dre  openmg  op  45®-'  en  ztet  waar  de  andere 
valt :  zoo  nu  £•  r  —  L.  cot.  d"^  L.  a  —  Zr.  ^  is  L,  tang, 
X  >  Zr.  r  ,  of  tang.  x  >  r,  of  j?  >  45*ï  en  men  neemt 
bet  complement  der  graden  waarop  de  punt  valt.  Indien 
L.  a  —  L.  b>  L.  r  —  cot»  d:  is  L.  tang.  x  ^L.  r 

en  a:  <  45*» 

8*.  Indien  dan  4*'.  0  <  * ,  en  ^  <  45*' :  zoude  in  de 
de  uitdrukking  at  b  rs:  tang.  d\  tang.  jt,  *  >  45*  kun- 
nen zijn:  doch   alle  twijfeling   hoe  te  handelen   zal   weg. 

vallen «  indien  men  in  plaats  van  tang.  x  ftelc  .rrri*  dan 
ni  a\  b  =  tang.  d: 


cot.   X 


L.b^  Log.  a  =  Z.^^^  —  Log.  tang.  d 

-=  ^  L.  r  ^  L.  cot.  X  —  Log.  tang.  d 
=-  L  r  ^  Log  tang.  d  +L.r^L.cot  x 

f  o  (£.  b^  Log.  a) «—  (^L.  r  —  Log.tang  d)-=zL.r^L  cot  x. 
Men   handelt  gelijk  in  N^-  3 :  en  weet  dat   x  ^  of  5; 

45**  is ,  naar  mateCZ*  r»— Log.tang.  rfj  V  óf  '^  (Zr. *  -  L. a). 

lil.      OVER    DB    8CHU1FSCHAAL. 

i^     Bij  de  ovnr%K*s /chaal  wordt  een  pasfer  gebruikt, 
om    de    nocKlige  afpasfing    te  doen.    Bij  de  fcbuifTchaal  fa 

Seen  pasfer  n^ig.      Ten  dien  einde  9   is  er    midden   In 
e   Ichaal    eene   flenf  ^  waarin  icich  een   liniaal ,  of  eene 
üibnif,  beweegt  I  4|e  bet  werk  dei  pasfera  waarneemt^ 

•   Ten 
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Ten  dien  etode  is  erj  (om  nu  niet  van*  de  overige  lij- 
nen te  rpieken»  dfe  zich  doorgaans  op  fchuifTchalen»  even 
nis  op  pleiorchalen)  bevinden^)  op  de  eene  zijde  f  aan  den 
eenén  kant  langs  de  fleuf  eene  lijn  van  tangenten^  aan 
den  anderen  eene  lijn  van  finusfen^  welke  van  den  zelfden 
aard  z(jn  als  op  de  guntbr's  fchaaU 

Op  de  andere  zijde  is  langs  de  fleuf  eene  lijn  van  g^ 
tallen  of  num.  even  als  op  de  guntbVs  fchuU 

Op  de  eene  zijde  van  het  liniaal »  of  van  de  fchuif ,  is 
lanffs  den  eenen  kant  eene  lijn  van  fim/sfen  en  langs  den 
«mferen  eene  van  fa^jgenten :  op  de  andere  ziide ,  zijn  langs 
ide  beide  kanten  lijnen  van  getallen :  alle  deze  lijnen  zijn 
van  den  zelfden  aard  als  op  de  oumia's  fcbaal. 

a^«.  Indien  men  de  eveoiedigheid  oplosfen  wil  a:  b  zr 
.et  XX  fielt  men  liet  liniaal  zoodanig  in  de  fleuf  dat  de 
](jn  der  getal/eo  op  deie^ve  »  hngê  de  Uja  der  geuUep 
op  de  fchaal  zdve  bewogen  worch:  meo  neemt  a  en  b 
op  het  lioiêsd:  fchuire  het  tot  dat  b  over  c  fiaatji  zao  b 
•^  a:  d:in  zêl  het  getal  dat  op  de  fcbaal  over  c  van  het 
liniaal^  of  van  de  fcbuif .  aan  de  linker  band  Haat ,  x  zijn : 
want  dan  is'  de  afldand  Log.  a  —  Log.  b  gelijk  aan  dep 
.aflhnd  Log.  c  —  Log.  x. 

Indien  b  \  at  zal  men  a  onder  c  brengen »  het  getsl 
dat  aan   de  regterhand  boven  c  ftaat  is  x. 

3».  Indien  men  heeft  ai  b  '=fin.a:Jin.  x  of  a:  b 
SS  tang.  c\  tang^  x$  zal  men  bet  liniaal 5  of  de  (chuif , 
zoodanig  in  de  fleuf  flellen ,  dat  de  lijn  der  getallen  op  de 
fchuif»  overeenkome  mee  die  det  finusfin^  of  der  tangere 
ten   op  de  fchaal ,  en  men   werke  op    de  zelfde  wijze. 

4^.  Op  de  fchuiflTchaai  is  ook  doorgaans  eene  lijn  ge* 
teekend  S  R.  of  S.  Rumb  beteekenende  finvs^rumb:  «1 
(bmtijds  nog  eene  andere  T.  R»  of  tang.  rumbi  de  eene 
bevat  de  Logarithmen  finus  en  de  andera  de  Logaritbmen 
tangent  der  hoeken  (genaamd  RAumb)  of  der  compas* 
ftreefcen:  en  beide  worden  alleen  gebruikt  in  verband  met 
de  lijn  der  getallen.  Zij  dienen  den  zeelieden  om  in  eene 
evenredigheid  t  waarvan  de  leden  ait  getallen,  en  u\i  finut"^ 
fen  of  tan^necn  van  hoeken  ^  die  niet  in  graden  en  minu* 
teOf  maar  ra  ftreeken^  en  gedeelten  van  dien,  opgqgeven 
.woideo  9  de  vierde  evenredige  te  vinden  op  de  zelfde  wijze  «(s 
men  doen  zoude  met  de  lijn  der  finus  fen  ^  of  die  der  tan* 
.  Êên^emi  indioi  de  hoefcee  in  gradco  ^  vmnw  ppg^geven  wasep. 


3^7 

IV.  :  A  F  D  E  Ê  L  I  N  G. 

•    OVBR    DS    yORMULB<4     VOOR   OONIOMXTRI* 

»  > 

8CUS     LIJNSN. 

Men  maakc  l^eo#oordig  in  de  Wiskunde  een  zeer  groot 

l^ebrttik  van  de  Gêfttometrifckc  lijnen  ^  yirdfce  als  dan    door 

fornHiUs  worden    uitgedrukt»  die  het  .gemakkelijk  vdlc  in 

het  geheugen  te  prenten  >  of  zich  voor  oogen  te  houden* 

Verfcheide  Schrijverij   bulbr,  'cagnoli,   db  jïeldxr  en  an« 

deren  >  hebben  eene  mem^fie  ^pgegevenr      ve)e  deraelte, 

en  welligt  all*^  kumen   geo1n.etri10ht.uit   ^  £gaur  vflolve 

bewezen    wordeo :  mlijk  f .  inunen   voor  foramige  4aarvan  , 

déor  uitmuntende  Sdirijvers  gedaan  fs  :   waar  omtrent  nfis- 

fchien  de  'méé^e  eèdvoudigheid    betracht    heeft    ROBstfraöit 

in  zijne  Ekmeras  *of  Nav^aHm^  Boek  I\r.  §.169^$  225» 

Maar   om  dat   wij   d^    hOofd  •  fórmvlês   uit  geoneirifche 

gri^ndev  hebben  ^opgemaakt ,  verkiezen  wy  nu  aantetoonen  hoe 

jM^  de.  overige 9  zonder  verder  bewijs^  uit  deze  zijn  afte« 

*  leiden.     Wij  zuilen   ze,  in  eenige  Vóorftellen  in  belK>örlijke 

•èrde  *i%hikkei>9   op  dat  nien  te  gemakkelijker  dief   welko 

«en  noodig  ipogt  hebben ,    !Q)ude   kunnen  vinden.    AUeea 

gij.^it  voor  uit  gelleld,  dat  in  -  dezelve  de  eenheid  voor  den 

radius  gefield  is,  en  derhalve  r  =s  i  gehouden  wordt. 

De  meest  belangnjke  uitdrukkingen  "tm'fiffusftn  en  eofi* 
nusfen^  in  zekere  .gevallen,  aijn  in  jde  voegende  formuJee 
begrepen* 

I.  Sin.  o*  =  o  COf.  0  =  1     BtP-  8.  Ainm,  ea 

Bap.  if  4anm. . 

ft.  Sifh  30"  c:t.«3f/;(5o*  =  0.5  XVI.  Cev.  a.  (•) 


'  ^ 


\ 


(*)  De  tanballagaa  ia  romeinfche  c|}i{lrs  duiden  dfe  Voarfidlan  Wê% 
A  in  fewoae  cüftn  de  N^  vaa  deae  femalei. 
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4.        Stn,  ga"  ^  i       cof.   ^^  'S.  o 

5.  Sin.  igO*  -  o         COf,  l«0«  ==  -;  l  7  Bep.s.A.nm  e» 

6.  SSn.  070»  =z  -'t;  cof  170**  =  o  rBep.4.  Awim. 

7.  iS"/».  góo"  =  6        co/.  Jöo"  =  1  •* 

I.     AVi.»  (B)  +  <»y:»  <B)  =  t  .  xviu 

o.        &•».»  (B)  =:  I  —  CO/MB)  .  xyu.  Ger.  i. 

=  Cl—  eof  B)  (i  +  eof.  B) 

=■  y««,    y.  ft  X  yï«.  V.  /i(j).  B  Bep.  5.  Gev. 

10.       Co/.*   (B)  =S  I  —/?«.»  (B)  .  XVIL  G«T.  I. 


XI.  .«».  (B  +  d^  ~  //«.  B  C(yC  C  +y7«,  c  «/:  B 
xa.  1»*  (B  —  d)  =s  Jï».  Beo/.  C—  jf».  C  <»ƒ  B 

13.  C^T  (B  +  C)  =  co/.  B  c<j/:  O  —  fin.  B  )?«.  C 

14,  C^  (B  —  C)  =  co/.  Z  co/.  C  +  fin.  B  )?«.  C 
i£.         <$i^fl<  2  B;  =:  3  j£a.  B  m/I  B  . 
xff.       Cö/.  a  B  =  ró/:»  CB) —  )?«.»  (B) 
17.       C»/:  a  B  =  2  co/^  (B)  —  I 
x8.        Co/,  a  B  =  X  —  8  ii«.»  (B) 
X9..»«.(90»+C)=  c^.C 

ai.&«.08o'±CJ=  +M  C  .  . 

axG>/.(i8o»+C)=  — «/ C  .         . 

Voor  J»«.  CB  +  C)  +  >ï«.  (B  -  C) : 
Jï«.  (B  -  C)  -  fin.  (B  —  Q 
O»/  (B  +  C)  +  co/  CB'  —  C> 
C»/  CB  —  C)  —  co/  C»  —  C)        - 

A9  Jiii  ^B  4-  C^.  Rn.  fB  — C)  =fifi*'-  B  —  Jï».*  C    Uit  u  «  i»:ftei- 

voorJ!fl.*Beii/!».  C 
■^  derzelver  watide.  1 

fin.  i  B  +iZ«»aC  01,  „  en  14:  tot 

a4.i»«.  (B  4.  C)  »  co/  (B-— C)  =  ^    ^  nt  uk  8  en  15. 

fin.  a  B  -jï».  aC wt  «•  «»  m^ 

ai,»/l,(B-.C).w/(B  +  C)=  -T^ -n.  «Ito  en  IS. 


.  iV 


a6« 


]y,  Jfd, :  Ovar  óe  formules  ^att  Coniom.  Hftm,         j^ 

2 


hof*  B 


fubftitueerende  olt 
9  eniovoor«/.*B 
en  vpor  ƒ«,*  C, 

I8. 


I  +  cof.  B 
31 .  Sin.  i  (B  +  C)J7«.  i  (B  -  C) = -^^ j— - 


tl. 

Cic  S3  IVelleode  | 
B,  9  f  C   voorB 


32.S$n.B-{'fin.  C  =  a^«.i (B  +C) M/.i(B  — C) 

34.  J/n.  B  -  /?«  C  =ï  a  Ji«.  I  (B  -  C)  «/  è  (B + C) 

35  Ci>y:  B  •+•  cp/  C  =  ft  «/ ï  (B + C)  c^4  CB — C) 

»6.  Cofd—cof.  B  =  ay?»  i(3+C)Jï».i(B— C) 
^o/*  C  —  f^  B.    Zie  M^*  4'« 


37.  JV«.  B  cofZ  =)?«.  B  —  ay?«.»  CéC)Jf«.  B 

38. AV». WcofX^  Ifin. (B  +  C) + fyt»  (B  -  C) 
39.  J»«  C«/>/.BsB:iyi«.(B  +  C)— iyZa.(B— C) 
40. Ci?/". B  cof. C^cof.C  —  a^/i.*  §  B  cof,  C         , 

41.  C<i/C  B  co/C  =  i  fö/:(B+C)+ è  «/CB -C) 


43.J/fl.v.B  =  l  —  fo/B  5 
44.  •««,  V  B  =  a  Jï>fc*<i  B)  J 


lodien  B  <  9o« 


Aa 


Vit  94. 

Uit  as. 

Uit  38  indan^d» 

Uit  as  en  din  29. 


Uit  89  getnnltlpU- 
ceerd  door  yfn»  B. 

Som  van  11  en  is»' 
Vkr^hU  van  wm 

Uit  ap  gemnltipii* 
ceerd   door  Ai/I  C . 

Som  Iran  \%  en  i^ 
Verfchil  vad  13  en 

Bep.  V.  Ger. 
Uit  43  en  ft9* 

45» 
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45.  Sin.  V.  B  =  I  +  ^(2/;  B       7  .  .        '   U,j  jep.V.  Gen 

>  Indien  B  >  90^ 

^.     ^   «      '       )?« *  (B)      7  altijd  het  2ijB>90» 
47.  J>«.  ».  »  =  fiir^jüprn  j     of  B  <  90-         ""  ^^«^  G-*- 

4fi.  Sittt  y,  B  -^  fin.  y,  C  zsi  cof,  C  -^  eof.  B        uh  4a. 

//«•  B. 

5C\    Cö/.  B  =  ré?/?^.  B  +  tang.  }  B  |  zie  hier  onder  7S. 


X 


51.  7V«^.  B  =  ^-jj-^ 

52.  C^f.  B  = 


Uit  XXVI.  Ger.  * 


tang.   B 
S3' ^n^''^,  45*  =  i^ot.  45**  =  I         •  ^  '       Uit  XXV.  cev.  ï. 

fin.  (B  4^  C)  Nemende  uit  49  de 

54.  Tang.  B  +  W»^.  C  =   -7-5 -77-7;  fom    der    breuken 

en      reduceerende 
'    door  if,     • 

/?/!.  TB  —  Q  Nemende  alc49hec 

S5.  75»»^.  B  —tang.  C  =s  ^r— w- r  r'^"?"^  ^l^  **'"' 

C  t  en  reduceerea* 
de  door  !«• 

/llï,  fB  -{•  Cl  Nemende  uit  50  de 

tfi?       Hot   B  4«     r^/.  C  =r  1.  — ^  fom  van  «;.  B  en 

50*      UV.  X>  -r     «'*•  ^  —  /?«,  B  .  /?«.  C  eo^-C:  enreducce- 

rende  door  ti, 

/#«v    ^R         r%  Nemende  nic  50  her 

=T        f^    f     ...       ror     K  —      //?.  IP   --   ^)  verfchU  vin  cof.  C 

57.  1^.  C  —      COf.  ö  .^  ^^    g  .  rin.C  encot.Hi  enreda- 

"^  "^  ceerende  door  is# 

58.  T8ng.  B  +  W/igf,  C  =:  cot.  B  +  cot.  C  uit  54  en  56.      -» 
59-  ï''*^^*  B  —  tang.  C  =  ro/.  C  —  cot.  B  Uit  ss  en  sr. 

«o.  rtf/ï^.*B  ^  tang.^  C  =:  /^  ^'^-C) ->^^'[^+0  Maltipi.s4doorj5 

61. 


IV.  Afd. :  O^er  de  fêrmuks  voar  Oordam.  Sfnciif  371  ^ 

/in.*  B  —  y?«.*  c 

61.  Taf^.^  B  --  /tf^^»  C  ==  ^TT'T^C  uUóocnas. 

_  cof^  C  ~  Jin^  B 

.  —  ^ö/;*  B    .    cof.*  C  '                      . 

€a-  Qtf.*  C  -  cot.-  B  =^        /ifi.-  B  /;?/>>  C  ■  ^'^^^y^'^^^^^^^^»^'  ^ 

/tffft».  B   +   tauff  C  Dïvid.  II  door  19  s 

«4.  jf'iJiae,  f B  4.  O  ==    — 2 JL °—^  en  d9a  div.   door, 

der  en  boven. 

^           ^                ^          fa^g'  B  — ii  /i»W.  C  I>ivid.  ia  door  14: 

<5<.  Tang.  fB   —  0=    — -^ ^^—  en  dan  dlvid^  bo- 

■              *^    ^               "^         1  +  ^^^.  B  •  fa^g'  C  ven  en  onder  door 

AK       /^rf   z'»  111  r^  —  I  —  tang.  B  .  /tf^^,  C  ,      .    .        '  * 

^         ^    \^    ^^         ï  +  '^^/?»  B  •  tang.  C  • 

«7.      a*,  (B  ~  C)  =       Z^^  g  ^  ^^^^^  OUöSen.. 

<58.  Tafjg.  (45'  ±  B)  =,  j^— — ^  ï„. «,  ,„  ^^ 

«o    r«w*  a  B           =  __iif2L-2_.  ixvm.  oer. 

7©.  Tang,  i  B  =    \/  '  -"^  ^7 —  Plvid.  ap  door  sr. 

T     I  +  co/.  B 

yifl.  B  Multipl.  70  boYTu 

7ï.  Tang,  4  B  =  r—r    •   /•   «  fnouacmoQXi-^ 

1   -t-  tföy.    H  w.  jK  en  dan  door 


co/.  Ih»  en  dan  door 
9,  en  trekkende  dea 
woneU 


,  „  fifi.*  B 

n^Tang.iJir^j^^^^^^^^y.^y  Vit  71. 


3^^ '     Vltï*  Bock:  Orw  ie  mm»  en  berekMltig  tUr  heettn» 

i  -  cop  B  ■ 

7a*.  Tang.  J  B  «  y!f„.B(i- +<;,>/:  B)  P»'  ?*• '«  »• 

74.  Tang*  i  »  =  ff^iTT  —  ^^^•^^           ♦  üu  73  en  5a. 

Waaruit  cot.  B  =  coJög.  B  —  l/jr»j.  J  B. 
Zie' ook  het  bewijs  van  N^.  129. 

Ctf.  Ih  :t  fin.  \   1^  Stellende  45»  voor 

7y.^*#r^,  ^^^5     _5o^  —  ^^ƒ^  i  B  ±  Jf«.  è  ö  n  en  14:  dividee- 

rende  ji  door  14: 

:                                                 '••,...,•  en  In   de  reduccie 

'e«en4c  op  3.  . 

ï  •+-   fin.  B     •  Brengende   N«l  ^6 

77.  TafVf.*(4^^,*h  IB")  s=   — ^^^ — ;,            •  »»  *»«  vierkant  en 

77»  ^«"ï?     \.«  _3    ^      ^    ^yj^    j5  j„  ^^  reducdeict. 

.  _.          .  V  .  .   ttndo  óp  154 

tffJ.  B  4-  Jï«;  C  Öivid.  33  door  35: 

78.  Tatig.  i  (B  +  C)  =  ,,^,  b  ^  ^^' g'  ^^  '"  ''"'  ^^- 

1     ^N          P*'  B  ^  7?/g.  C  Dlvid,  34  door  3Ö: 

79»     Cai  i  (B  +•  Q  SP  coLQ^  co/\  B  ^  ***"  *^^^'*  ^o. 

80.  rji^.  i  (B.  -  CJ  as  goy-  5  -^  go/:  C       .  f»  d«.  door  4?.    . 

•        «       .  ^«         ^N        i?n '  B -f- J?«.  C  *  DIvid.  $3  doorjöj 

fl.     C>».  i  CB  -  C)  =  ^^  C  -  g^/.  B    .  «  «U»  door  5». 


D|vid.  ;>  4oor  ^ 


T<MSf.  I  (B  +  c)  _  j?».  B--fe7f»;e 
***  7^«isr.  i  (B  —  c)  "^  )&i.  B  —  y?»»  c 

.      €ltf.  4  <B  +  C)        w/.  B  +  cof,  C 

l%^,Sec.  B  =  //i»^,  B  «4:  ^^^5-  i  'röi»/i/.  B  ujc  XXX. 


$5 


a» 


\  Afi-  \  Qvtr  ^fbrmul$s  van  Qaplpm:  Ujpeh.    \      37^ 

« 

«5.  JSw.  B  55  ♦^  I .  +,  tofg;'  B        .        ^        ;         üi.  xm 
«(ï.      Sec.  B  -p  -j  _  ,^^^  *  (i  B^  ^  ''         ' 
87.      Sec.  B  =  I  +V«#.'  B  ."tang^  (è  B)  (t) 

r 

I  ... 

88*  Cofec.  B  ==  SSTb  *         *^  *  •  *  utt  xtxi.  Cer.  1; 


«9.  Cofic.  ^z^Vi+  cot.'^  B         .  •         '  ^"^  *^°^ 


•  .  . ^.  _ 


AANMSRKiNQ.  De  voorgaAQde  forasüles  6e»atten  m  zich  ui|drulckin- 
gen  van  finus  B,  cofiAus  Bf'entafjf.H,  welke  dikwerf  gebruikt 
worden,  eq  die  hei  derhalve  nuttig  zijn  ?al  onder  drie  Vporftellen 
hiel'  bij  te  voegen:  zij  zijn  alle  uit  cagnoli  geaQiDeo«  •-» 

XXXIIf.      VOOR8TBU 

Ge  finus  vao  eenen  hocjc  B  kan  4oof  de  volgende  formules  uitgo* 
drukt  wordea. 


90.  Sin,  B  =  y  1  —  cop  (B;  .         .  uit  9., 

91.  J/«.  B  =  cofy  B  .  /«/^.  B     .     •  .      .    \3\i  4si. 

(•)  Neem  uit  71  de  waarde (vta  tang.  (i  8);dan.is  ^  ^  ^^     z  == 

,1      j      fin.*  B 

ft  -j-  a  coC.  g                    '  d"  goC  B. ..          ^  I.  „ 

(t)  Uit  N».  86.  IS  ƒ«.  B  = ^      "^  ^^ — 


*  !■    m 


,      I  — 7«ifff.*  (I  B) 
»  +  fang.  (i  B.)  >(:  jT^^^TTcTb)  ^  ^^"^^^  ^'*-  ^^  fteUende  i  B,  voor  B^. 

tóRg".  B 

Aa  3 


374       f^lll^  Bock  :  Over  de  maat  en  bcrehfung  ^ér  hoeken. 

■ 

co/:  B 

9a.  Sin.  B  CS  ^—^        ,        •  .         V      ■»  Uit  50. 

93.  Jft».  B  =  r-^r===^^       .         .         .  üir  «,  en  Men«4i 

^'  /^/7^.   B 

4^.  Sin.  B  rs  ^-v/     77  -        •  "^* « *°  ^«• 

y  I  +  /^j/jf.*  B 

9S«  *»'«.  B  =.a  jf/ï.  (Jf  B)  ^^T  (i  B>    -         ^  tJit    x$:    ftcUcnd? 

*  J"  B  "vttor  B. 

i>6.    j;«U  =  VZE|Ï42  .   ,  Uit  9  en  ,r. 


97.  Sin.  B  =  -Uf^-Ü^  f») 


08.  •&>;..  B  =5  — : — r-^r — ?— ^j-rmr  ''''  »»•   <"''•  doM 

99.  Sin.  B  =  —————__         ;  _  _  Uit  50*  en  7a- 


coU  B   +  tang.  (i  B) 
100.  Sin.  B  =  a)?fï.*'(450  +  i  B)  -  1.  T 

IQV.  Sin.B  =  i  —  o,  fin.^  (450  -.  ^  B)  l^^^ 


tC>  üit.9«  If  /fir*  B  e  a  /«.  (|  B)  »/:  (f  B)  =  ^or.  d  B  X     ï 


-^  ïO> 


'^  fco/"  (I  B>  fiK.^H  B)  ":"  cêf,  i  B  tx  Ht  W.?  Ci  ïü>~  ^^^^  ^ 
a  /gi^.  ^4  B^ 


»  /.  J^»  '•-'.•  .       ^ 


1  +  wv    (è  B> 

(t)  Door  xi  en  3  f".  r45«  +  i  Bj  =  -i-  r€»C  J  B)  -4-  y?»    (J  B)  en  a  Jïa.» 

*  > 

r4S^  +,1  B-)  =;  cof.*  (I  B)   +  fin.*  (i  B)  =  W.*  Ui  B)  +  fin.*  {\  B^^ 
ft  fn.  ^4  B^.  cor.  (i  B)  =  (door  8  en  13}=^  i  +  >/».  H  waaruit  Het  VporA^i  voVfr 


V 


/  IV.  ^fU. :  Over  lie  formuUs  der  Gontomé  lijmn.  375 


\ 


tang. (4S^+iR)-^^^.C45**.— jB)  Uit 77 : en  reduceer 

\0±..Sin.  B  ==  j?/l.  (ÖO*.*  +  Bj  —  ff/7;  (60»  -^  B)  Nemende  nit  11  dê 

(éo  -I-  B)   en  uh 
11  die  vanco/:  iSo*. 

.    '     XXXfV.  2vao<STBfiv 

De  ^o/!nf/^  van  eeoen  hoeb  B  kan  door  de  volgende  formules  uitg»* 
drukc  worden.  ^  *  .  .  . 


5.  Cof.  B  =  t<  I  —.)?«.*  (B)         ;         .  üit  10. 

^  *  ^      «      '    ƒ«.  B 

106.  öy.  B  =  jj^^         .         y  ;  üï;  ^j^ 

107.  C5j/:  B  =r  fin^  B  •  r^/.  B  *      "" .  .  üic  50. 

•^  V  (ï  +  tang^  h)        fcc.  B 

^  ^  «  cot.  ^ 

109.  Cö/  B  =3  -7==========L  .        .  Uit  so  en  «9.'  ^ 

1^  C  1  +  ^ö^*  B) 

110.  Cof.  B  =  OOp  (J  B)  -  jZ«.*  (J  B)         .  üit  löHeUendei 

voor  B. 

111.  Ccf.  B  r=:  I  —  11  fin.*  (J  B)           .          .  üit  i». 
212.  Cö/ B  =  a  £r^*  (t  B)  ^  I           .       .  üitso. 


113.  C./  B  =  ^l±j£jj. 


Uit  17. 


^  ^  „  1  >>»  /^g/ag.*  Ci  B)  Uit  73  Jn  het  Tier- 

114.  U>J.  B  =   T  J.  /^«^  1  ri  R^  •  •  kantgebragtrcndan 

I   '^^tarig.    QJ  »J  reduceer,  door  8* 

.,-    i-.r   n         fffraB)--_M^^fi;B)  Uit   73:    „,«ende 

^  .  «'.  (i  li;  +  '<»»^-  ci  b;    •     r=r^rn  ?«»<* 

fof.  i  B :  en  redu- 
ceerende  door  8. 
I 

•^  1  •!-  ^^^'^  B  .   /tf/2j.  §  B  Uit  49  en  73. 

itT    /%/•    P  —  ^ Op  dezelfde  wöf© 

'^^^.  V.45    -r  i  DJ  +  m.  (4;^    +  i  1>^  de ,  en  eindelök  uit 

f  en  16» 

118. 


57^      Vill'  Boei:  Óver  de  maftt  en  itrefkertf^g  der  hoehen. 

iï8.  Co/,  é  =  a  cof.Cis"  +  iB3  cof.  'Qr  -  i^)  ^^^l^l^^^^ 

V  .  ,     eil  dan  door  3. 

119,  Cc/'  B  =  ''T'  Cöp-  +  b;  +  C0/C60:  -  B)5^,V»^'c 

en  dan  door  o. 
*»  XXXV.     VOORSTEL. 

De  tangent  van  eeotgeo  faotk  B  kaa  door  <de  volgende  formules  uit" 
gedrukt  worden* 

Rn.  B     *  '^  '  ^  -    ,  , 

xao.  r^«^.  B  =  j^-g         ;  •  •  zieboYoi  49. 

MI.  Tang.  B^  ~jj  .  J  .  z»«  '>•'«"  s»* 


laa.  Tang.  D  ;?=  V(^^r5'  —  »)         •        •       ^'«  ss  en  84^     ^ 

^«.  B 

^(  I  —  w/»  B) 

124.  T»lte.  B  ^  '     .      cof~^ ~  •  üu  1.0  «  «a        , 

las.  Tmg.   B  ^   ,'_  ftfflg.»  (I  B)  fBvoor-B. 

a.  w*   i"  B)  '''^^  **"'  •«nldpi. 

lae.  /««?«;.  u  —  ^^^x  ^4  B)  —  i  wducdooTia^ 

a  ■  I}itl«<!:  dtWd  door 

,27.  r^«^.  B  =  ,,,.j.B;^.^.Ci"5>  a  L^^  '"^  "^ 

is8«  21i;rf .  B  *=  /:ö^  B  —  a  eot.  ft  B  C*^ 

T   -T-  ^<?/r  ft  B 
I»9.  TMg  ^—      fin    aB  B  voor  é  b. 

-,         «  Ji^yC^  B)  UU  71  i   ft«llend# 

130.  Zflr/7^-  B  =  {^c(f/  ft  B  •  *  ^  ▼o«'  *  »• 

i-T-^-V       g  •  B  voor  I B. 

I  J^  ccff.  ft  B 
Igtt.  i  «w^.  B  =: 


fi 


(•)  uu  n?  ï«  «o*-  Ci  B)  —  tang.  (|  B)  =  /^r»^.  B  —  *  ^^^'  ^' 

en  duf 
t^r  (l  ö)  =  c^^-  (i  ^^  -  **^'-  B,  waaruit B voor  JDftcUcnde hei Voorftel  volgt. 


177 


V.    afdeelingI 


OVBH      HBT      OBBRUIK    B  B  R     SINUSTAFBLf, 

TBR    OBMAKKBLIJRBR    BBREKBNINO     VAN 

BENIGE     OR007HBDBN« 

XXXVL     VOORSTEL* 

Alle  grootbedeiit  d!e  wtre  breuken  zijn,  en,  welke  veran- 
deriog  z^  ook  ondergaan  ^mogen ,  altoos  ware  breuken  bl^* 
ven ,  knnnen  als  de  fihus  van  eenigen  boog  aaogeiien  wor- 
den :  en  tlie  groocheden ,  die  breuken  zUn  ,  doch  van  wa* 
re  breuken  gemengde  breuken,  of  gcheele  gecallen,  kunnen 
worden,  too  ver  men  wil  ultgeftrekc,  kunnen  als  tangentêm 
worden  ungemérkt. 

BBWijs.  De  eenbeld  voor  den  radius  aangenomen  z^nde» 
zQu  immers  %i\t  finusfen  breuken:  de  tangenten  zijn  breu» 
ken  tot  45"  toe» en  vervolgens  gemengde  breuken,  of  gebeele 
getallen, 

AANKEiiinNO.  De  feeanten ,  'die  alt^d  gr^oter  dtn  de  raüus 
zQn,  zyn  geheele  getallen,  of  gemengde  breuken* 

XXXVII.     VOORSTEL. 

Alle  grootheden,  die  deze . gedaante  hebben,  ai  ^  cd  ss 
X,  welke  ook  de  grootte  van^,  b^  c^  d  mogen  zQu,  zf)n 

zoodanig  dat  men  heeft  f^^  s   fof.  A  en  at  '^  cd  a 

ab 

s  ca  edCfang.  A}^. 

CAGMOLI.  %•  aOO. 

itwijs*    x'ZZZ  ah  ^  ed  ZIZ  ed  irj  —  i^^ 

Maar  ijang.  A)*  :2=  ific.  A/  -  i^s        '        --  i,  en  dut 

I  ah  TJ^^^ 

Il  aèmBcd  S  cd  f         \^  —  il  ticd  (toog.  A)*  p  «, 


I 


UL 


i?*  yill.  Boei:  Oisr  de  m/t.it  en  herekerutig  der  hoslen. 


Daar  m«  «'"J^  ab  ^  p*  m  cd ^  q*  ftellen  kao, 
IV.  y.  Ge'-  "-^  heeft  men  ook, 

inJicn  ^  =S  />•  —  «•:  6"  «/.  A  ^  ^ 
XXXVIIL      VOORSTEL. 

Alle  grootheden  die  deze  gedunte  hebben  *  x  z=  a^ 
•\-  cdy  welke  pok, de  grootte  van  0,  h^  ft:'^-^  nwge, 
ïijn  iaodaajg,,d4t  mea  ilejien  kan,  .  '^     .  / 

^=;,.^.Aea.=^.    ;,:r      !. 

.=wj..   »  a  #*  +  «/  a  «»  O  +  f  J..       , 
Mm  /«.  A*  =  I  +  'fl'Jj.  A*  CVMfflel  Xp:t.^f : 

ï,     CJITOLO.. 

Ikii  k«i  ook  tteU*Q  «d^'A:=s  f^S-.m  dta  bidt  Jnen 
ai  ■■    ... 


Indien  a*  =  /^-  cd ^g';  tang. K^^-  ■'*,*— (^A/ 

XXXjx/  vooasTEL. 
Alle    grootlltdea,    die    deze    gedaante    hebben    x    ^ 

.  ''  ?  P 

y  P'  -^rS*  .BiJi),^oo*UMff,datZDfl*<W5;jf?^-  ;»«^— 

CAONOLI.  $•   WS.  ^  1 


y.  Afd. :  Over  het  gebruik  yan  de  SinuuTafclcn.  379 

'Maar  ^^f^  e/«.  A  =  ViA^  (jatig.  A)*.  (Voorft.-XXXlO 
Zoo  dan  tang.  A  c:  ^  :  is  x  =:  />.  X  /«?.,  A  s:  <i|/;TA* 

XL.      VOORSTEL. 

Alle    grootheden  /•    die  '  de2e    gedaante   hebben  ^     .r   ss 
f/  ƒ  *  —  q^o  zijn  van  dien^  aard,  dat  Z90  cof.  A  zi:  •^; 

X  t=z  p  .  fifin  Ky  of  J?«.  A  rs  j  •  en  )c  =i'  p  ,  to/;  a. 

CAGNOLI.  $.  SO8.  _        * 

BEWIJS  X  —    y    p*  -^  q*  —  p  i^ 

^**'"  ^JLZJ^^l^*  a  w/-  A;  of       ,  . 

V  I  —  («i^.  A>*  3  /Ji.  Al  CVóorA.  XVa.'l.  Grr.) 

dos  9  zoo  r  s;  C0/;  Ay  Is  JT  S  j>  .  )?»•  A  :^  en 
j  zoo  ^  ft  ƒ«.  A,  i»  X  sS'p.ro/.  A* 

XLI.      VOORSTEL. 

Alle  grootheden^  die  deze -gedaante  hebbeh  9  x  r=  ^  x 
,a±^b\.  b 

zijn  zoodanig  I  dat  zoo  lang.  b  2=  ^  ;  ;i;  s=  ^  x 


tang.  (45?  ±  B> 

CACM0LI9  $•  a09è 


9KWtjs.  :r  ::!  M  X 


— ^  1 ;  maar ,  CVóorftel  XXXII,  N*.  dS.) 


aoo  dtn.--  a  tangm  B,  It 
j:  ft  «  X  tó»^.  (45*^  »> 


Bbd  NE« 


3*> 


NEGENDE      BOEK. 


«VBR    DK     DRIEH0EKS>MBTINO* 

I    N    I^   E    1    D    I    N    G. 

L      BEPALING. 

De  DrUhaeh^meiifig ,  of  Trigonometrie ,  is  de  wetenfchap 
^elke  ons  leert,  hoe  men  driehoeken  moet ^ meten,  of  de- 
zelve optosftn. 

%U  VIII.  Bcp.  I.  -  i.  G.  Tr.  %.  u 

1/ AAKMERKifTG.  W^  zullen  bfcr  tlfeeb  haodelen  over  de  r«^- 
lijnige  driehoeks-meciog  i  of  kunst  om  de  Tegtlijnige  drie* 
hoeken  opcdosTen ;  welke  knust  ook  ^/^^//^  drfehoeki^me* 
ting  genoemd  worde,  too  wel  om  dat  de  regtlijolge  drie* 
hoeken*  wier  z^fden  die  in  éién  en  het  zelfde  vlak  lig- 
gen«  platte  figuren  zijn,  ais 'om  ze  te  onderfcheiden  van 
de  kloot fehe  driehcekS' meting  ^  die  de  klootfche  driehoe- 
ken tot  onderwerp  heeft,  d,  i.,  driehoeken  wier  zijden 
bogen  zUi^  van  cirkels  op  eenen  kloot  befchreven,  en  die 
dns  niet  in  ién  ^n  het  zelfde  vlak  z^n• 

17.  AANMBRRmc*  Het  geen  men  driehoeks-meiing  noemt,  be* 
hoerde  fn  de  daad  driehoeks- rekening  genoemd  te  wordeir* 
Want  die  knnst  beftaat  in  het  berekenen  der  grootte  van 
de  onbekende  zijden  en  hoeken;  het  geen  in  de  Meetknn* 
de  der  Ouden  nfet  te  pas  kwam ;  ook  vindt  men  er  geen . 
fpoor  van  In  euclidbs:  een  hoek,  eene  l^n  werd  by  dien 
voor  bekend  gehouden,  zoo  dra  dezelve  in  grootte  gege« 
ven,  of,  vit  hoofde  van  het  overige  der  figuur,  bepaald 
was :  waarvan  wij  in  de  2  Aanmerking  op  hei^XXin.  Voor- 
flel  van  het  XL  Boek,  een  aanmerkelijk  voorbeeld  zullen 
bijbrengen.    Daar  wij  nü  moeten  rekenen^  zullen   wij  van 

,  wuüiplicatie  en  fivifie  van  Ujnen ,  dat  is ,  van  getallen  wel* 
ke  die  lijnen  uitdrukken  ^  fpreken:  even  als  wl)  zulks  in 
de  I.  Aanmerking  op  het  XIX.  Voordel  van  het  VlU  Boek 
gedaan ,  en  in  de  Aamnerking  vóór  het  IX«  Voorftel  van  hec 
Vill.  Boek  breeder  uitgelegd  hébben. 

II«     BEPALING. 

Men  zegt  dat  men  eenen  driehoek  oplost^  wanneer  men, 
twte  boeken  en  eene  zijde »  of  twee  zijden  ea  een  hoek  , 

of 


InUidifigé 


3S1 


of  de  drie  2Qden  ééns  drtehoeks,  bekend  zijnde,  de  groou 
te  van  de  onbekende  deelen  bepaalt:  en  bet  is  de  kennis 
van  de  regelen,  welke  men  volgen  moet ,  om  tot  zoo- 
danige bepaling  te  komen ,  die  het  onderwerp  van  de  drie- 
hoeks-meting ,  of,  van  de  Trigonom^rie  ^  uitmaakt. 

SU  VIII.  Bep.  I. 

I,  AANMBRKiNo.  De  driehoeks-metiflg  vooronderftelt  dan ,  dat 
bec  gegevene  genoegzaam  is,  om  toe  de  kennis  van  het  ge- 
vraagde te  geraken;  en  gevolgelljk  dat,  zoodra  die  din- 
gen, welke  men  opgeeft,  bepaald  zQn,  al  het  overige  bec 
ook  i$;  en  dus,  dat  er  geen  twee  driehoeken  zijn  kunnen» 
waarin  het  gegevene  voor  beide  het  zelfde  is,  en  de  ove- 
rige deelen  verfchillende  kunnen  zyn.  Het  is  om  dfe  reu 
den  dat  wy  in  ótze  Bepaling  niet  van  het  geval  gefproken 

.  hebben,  waarin  alléén  de  drie  hoeken  des  driehoeks  bekend 
zVn?  want,  al  zUn  deze  !n  twee  verfchniende  driehoeken 
gelUk,  kunnen  echter  de  zijden  zeer  verfchillende  ziln  ia 
grootte;  de  driehoeken  zQn  in  dat  geval  alleen  -gelijkvormig 
en  niet  gel^k:  zoo  als  uit  het  IV.  J3oek  genoegzaam  bliikts 
de  onderlinge  rede  der  zijden  is  dan  alleen  beftendig  en 
gegeven,  maar  niet  derzelver  grootte. 

Dtzt  U  derhalve  de  reden ,  .waarom  ér  in  de  driehoeks- 
meting maar  drie  algemeene  gevallen  pli^ts  hebben*  dfe 
nameiyk ,  welke  wlJ  in  de  Bepaling  hebben  opgeteld'.  Dat 
ia  het  i  en  lil.  het  gevraagde  door  het  gegevene  bepaald 
is,  blükt  genoegzaam  uit  het  XXI  en  XXVI.  Voorftel^w^ii 
het  I.  Doek.  Dit  heeft  ook  plaats  voor  het  11  geval  docb 
met  eenige  onderfcheiding;  om  dat  het  j^elve  twee  onder- 
gefchikie  gevallen  behelst :  het  eerde  Is ,  wanneer  de  gcffe* 
ven  hoek  tusfchen  de  twee  gegeven  zyden  begrepen  is  • 
dat  dan  al  het  overige  ook  bepaald  Is,  blijkt  uit  het  XXll 
Voorllel  van  het  1.  Boek:  het  andere  Is,  wanneer  de  ge- 
geven hoek  over  eene  der  z^den  fiaat ;  en  het  blijkt  uit 
het  XXV.  Voorilel  van  het  I.  Bock,  dat  dan  al  het  ove- 
rige ook  bepaald  is,  mits  men  vooraf  wete,  of  een  der 
overige  hoeken  öomp  zlJ ,  of  niet :  want  laten ,  in  figuur 
68,  de  zyden  AD  en  DC  gegeven  zijn,  zoo  als  ook  de 
hoek  A:  dan  kunhen  er  twee  driehoeken  zijn,  namelllk 
AACDenAABD,  waarin  het  gegevene  (t.  w.  i  A. 
AD  en  CD,  of  BD  a  CD)  het  zelfde  is,  doch  die  van 
dkaader  verfchillen,  om  dat  in  den  eenen  de  /  ACD 
flomp ,  in  den  anderen  de  hoek  B  fcherp  Is ;  het  geen  ook 
op  de  grootte  van  de  derde  z^de  A  C  of  A  B ,  en  van  den 
derden  hoek  A  D  C  of  A  D  B ,  Invloed  heeft.  Nogihans  zija 
die  twee  driehoeken  zoo gefteld,  dat  de  hoek  ACD  In  den 

fib  3  ttm 
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eenen  «Itydi  hec  fapplemenc  i$  van  den  boek  B  in  den  au- 

deren:  eo  daar  een  hoek  den  zdïden  finusycojbtut  y  enz,  heefk 
als  zijn  fupplement,  (VUL  Bep.3.Gev.ii^Bep.4  Gev,2.Bep^5, 
'  en6Gev*;  kan  men  uit  eene  berekening, die'voor  uitkomscden 
finus  van  den  gczochten  hoek  oplevert,  niet  weten  of  jnen 
den  hoek^  welke  aan  dien  fiius  ïn  de  Tafel»  beamwooifdty 
dan  wel  zijn  fupplement  nemen  moet;  dit  moei  yan  elders, 
Qtt  den  aard  namelijk  van  het  Vraagftuk,  bekend  zijn, 

n.  AANMERKING.  Men  IS  gewoon  de  oplosQng  der  regthoe* 
kige  en  die  der  fcbeefhoekige  driehoekea  af:^onderliJk  te 
behandelen:  en,  In  de  daad,  die  der  regtboekige  valt  ge- 
makkelijker ,  om  dat  er  in  dezelve  altijd  'één  boek , ,  de 
regte  hook  namelijk,  g«?geven  is;  waaruit  verder  volgt, 
dat  de  'finu^  van  dien  ho^k  gel^k  is  aan  de  eenheid,  of  gaa 
>  den  radius  9   en  de   fcherpe  hoek  het   complement  van  den 

anderen,  is. 

■  •  •  '. 

UK  AANfftHEim?.    In  dit  Boek   komc  meer  dan   eeff<  xo  pas 
het  volgend  Foorzetfel  of 

LEUIiA, 

[A+Bl 
Van  twee  'grootheden  [A ,  B]  geeft  de  halye  fqm     ■  ^    ^* 

daar  bij  gevoegd  het  half  verfchil  j—  de  grootlle  [A] : 

eo  bet   half  verfchil  afgetrokken  van  de  halve  f  om  geeft  de 
kleinfte  [B]. 


L    AFDEELING. 

OVER    I>E    R£GTHO£KJGE   DRIEHOEKEN* 

L    VOORSTE £•    Fig.  172^ 

In  alle  regthoekige  driehoeken  CDI  ftaat  if.  de  r«. 
êit^s  tot  den  finus  van  een'  der  fcherpe  hoeken.  [CDI, 
ofDCI]  als  de  fchuinfche  syde  [CDj  tot  de  regthoeks- 
zijde  fCI,  of  Dl]  welke  over  den  gemddeo  hoek  is;  en 
a^.  de  mdéus  tot  den  fecant  van  een'  der  Ibh^rpe  hoeke^ 
[OOI  of  C  Dl]  als  de  zijde  [Cl  of  DIl  aan  dien  hoel? 
grenzende ,  tot  de  hypothenufa ,  of  fchuinlcnè  ^ijd^ 


h  ^fd^:  Ovêr  4e  regihpekigc  drUhrxütn.       ^ 

WRtiDiNG.  Men  ft^te  i'A  Cd  èt  rsdius  %iU  ^dè^^  .cir* 
kei  met  dettzelven  uk  C  befehreven,  en  di  foodnegt  op 
C^,  4/i(  ei\  DH  jQp  CG  welke  met  CB  eenen  regcen  hoek 
OCB  maakt. 

Bswijs.  Foor  Int  T.  Uic  de  geltf kvormighef d  der  Ad  C D [ 
en  Cl/f,  de  gelijkheid  der  A4  HCO  en  bCl,  en  dp  5. 
BefNding)  van  ^ec  VIIL  Boek,        ' 

«EWi|s.   foor  het  IL     om  dat  CDe  Cl  :s  ft  fine  CDI, 

l  COI:  r  (VIlï.  31.  Gev.  !•>  e  fee.  l  DGI«  tx  tf  wel 
uic  de  gftiykvormigheid  <ier  A  A  C  D I  en  C  ^  3. 

I.  AANMERKING.    Plc  Voorftel  I»  eigetUigk  eén  l^lifkonAir  «evsl 
van  b^  IIU  Voorftel, 

J.     GEVOLG, 

r:  cof.  l  CDI  =r  CD:  Dl 
r:  i:^/;  4  DCI  =  CD:  Cl. 

II»     OSTO^G*  • 

Dl:  CD  S5S  ri  cofic  Z  O  =  ^»,  Z  C:  r?VIIL  31* 
Cl:  dD  SS  r:  ^tö/Jc;  Z  D  =  ^«.  Z  DJ  OGév.  1. 

* 

II.  AANMERKING.  In  d*e  beste  Tafels  vindt  men  geenfcanteMt 
het  18  i^evolgelltk  beter  dled  regel  altyd  door  de  /hmifen  of 
(ofinutfen  te  berekenen* 


CD  ^  Dl  X"T< 


CA<»H>Lx,  $•  at7« 

Mwijs,    Üit  Ger.  i :  ifiyldondai 

CD£.  CD  ^  Dl  a    i:  I  -«  co/:  D»  of  (door  VIlI,  ss«  N'.  af.> 

CD :  CQ  •-  Dl  a  tf  s  9 M^  (i  D>t  wianiit  het^fOfcg^e  volgfe 

IV,     OBVOLO* 

CD  —  Dl 

fAovoi.! ,  ^  ai^> 

Bb4  •«♦ 
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aswiii*   Uit  Gevolg  x.  compemndo  en  dhidmh 
CD  +  Di:  CD^  Dl  c   i  +co/.  D:  i  —  a/I  D 
CDj-DI       I  —  co.'»  D 

•«  cF+TTc  -  1  ^.co/*.  D   «=  '^»^*  Cl  i>)  Cvin.  aft.  ».  rcj. 
n.    vooasTBL*    Fig.  I7ft. 

Ia  alle  regthoekige  driehoeken  [CDl]  fbuit  de  radias 
.  tot  den  tangent  van   een*  der  hoeken  [C  of  D]  als  de 
zijde  [Cl   of  Dl]  aan  dien   hoek  grenzende  tot  de  zitde 
[O  I  of  C 1]  welke  over  di«i  boek  ftaat. 

St,  vai.  u  —  L.  G.  Tr.  J.  43. 

BBUUDINO.  Als  voor  hec  vorige  Voorfiel :  en  zQ  5 «  lood* 
regt  op  Cb  en  GF  op  CG. 

BEWIJS.  Uit  de  gelUkvormigbeid  der  AA  CDI  en  Ceh^ 
de  gel^kheld  der  AA  CDl  en  HDC,  en  de  6^  BepêUog 
vin  hec  VUL  Boek, 

GEVOLG. 

Dos  is  ook:  Cl:  Dr=  radiajs:  cotang.  L  D. 

Dl:  GI  =s  radius:  eatang.  i  €•   - 

BÉOBLS    TER    OPLOSSING   VAM    OB    VIER  GB-    ! 
VALLEN    DIE    IN    DE    RBGTHOEKIGE  D  RIB» 
HOEKEN    PLAATS    KUNNEN    HEBBEN. 

AANMERKiKó.  Wamieer  drie  dingen  in  een*  driehoek  gege- 
ven zijn»  kan  men  altiUd  (behalven  in  de  reeds  ce  voren  uit- 
gezonderde gevallen)  elk  der  drie  overigen  onmiddel  i)k,  dtt 
it,  onafhtDgeiyk  van  de  twee  anderen,  kennen.  Doch  men 
Itan  ook»  en  die  is  dikwerf  gemakkel^ker,  eerst  één  der- 
seive  en  dan  door  dat  reeds  gevondene  de  overige  vin« 
den.  Dus  worde  in  het  II.  der  volgende  gevallen  de  ge- 
zochte zyde  gevonden » of  onmiddelijk  door  de  U  Oplosfing 
(IL  N^  9.)  welke  uit  IK  i(.  is  fafgeleld ,  of  wel ,  gemakke* 
lyker»  door  eerst  den  overftaanden  hoek  te  zoeken  en  daa 
door  IL  N\  u   Het  zelfde  geldt  voor  het  IV.  Geval. 

L     GEVAL. 

GEGEVEN.    De  hjpötenufa  en  een  der  fcherpe  hoeken* 

St.  VUL  o.  Gev.  ft.  Reg»  4.  —  L.  G.  Tr.  {.  49» 

GEZOCHT.    De  beide  regthoeksziSden  ,  en  de  andere  boek. 

'  OP* 


optiOstiMe.'    • 

Rid.  (1.  Voorft.) 

.    ni.  Gezochie  hoek  ^  ^««i^*  gegev*  boek. 

IL     OBYAL. 

CEOBVEN.    De  bypotenufa  en  eene  zijde* 
OBzocHT.    De  andere  zijde  ^  en  de  hoeken. 

« 

Im  G.  Tr«  S*  5X«  ^ 

L    oFLossiNo; 

L  fin.  eegenoYerfttande  hoek  »  gegev,  zQde  X  Rad> 

Hypoc, 

(I.  VoorO.) 

gegev*  zyde  X  Rad. 
of  cof.  ungrenz*  hoek  a  „  ■    -* 

O»  Voorft.  Gev,  i.) 
Jin.  tegenoverü.  hoek  X  Hyp. 
.    n.  Gezochte  zyde  » Rad.  (L  VoolftO 

/iiii^,  tegeno verft,  hoek  X  geg^z^de 
^  Rad.        c"-Voorft.j 

#f  Gezochte  2»Ide  ^  ^"fe^Jgg^^ 

^Hyp. + geg.  zydei  X  (Hyp.  — 
^  geg.  zydej  (IL  io.> 

OPLOSSING*  ^ 

Voor  den  gezochcen  hoek.  ^ 

fin.  I  tt»Kr.  hoek  =  ^Hypot.  -  gey.  «^de 
'      *      "     -  8.  Hyp. 

(L  Voorft.  tiev.  3).  ^^^    ] 

tan.  I  aangr.  hoek  *:=  ^verfchil  Hyp.  en  gêgTglde 

fom  Hyp.  en  gev.  zflde 

AANMBRKING.  Wauoeer  men  toe  facit  van  de  rekening  den 
eofimti  van  een'  zeer  kleinen ,  of  den  Jinut  van  een'  zeer 
grooren  hoek  kr^gc,  kan  men  door  de  gewoooe  ufels  toe 
geeif  zeer  groote  naanwkenrigheid  komen «  om  dae  de  cofi* 
nusfen  of  fiausfen  dan  voor  eene  vry  aaomerkelillke  veran- 
•  *  Bh  5  ^^ 


derfng  in  den  hoek  te.;weiAiff  ^meoderen:  doch  de  finusfem 
van  kleine  hoekep  verapderen  lucegendeel  zeer  fpoedig,  en 
'dm  knuien'de  Koeken  waarvtn  zü  fin^sfm^z^  naanwkea* 
riger  "berekend  .«orden ;  waarom  meri  "dan*  ih  dergelijke  ge- 
vallen 9m  dpge,  tweede  oplosfing  de  voorkeuze  geven  moeu 


/ . 


IIL  '  GBVAL. 


•'  •    ■  •  •  .  ,       <  • 


«EGBVEN.    Eene 'tegthoétetö^e  «n  eén  boek, 
«ZOCHT.    De  faypotenuft,  de  aQdcre  zijde,  en  de  twee* 
de  hoek. 

L.  G.  Tr,  S«  5ft- 

OPLOSSING^ 

I.  Gezochte  hoek  s  compl.  geg.  hotk.  -^ 
„    „              r^            gCB^wJc»  X   Rad. 

II.  Hypotenuft       s  -  y;  aangrThoek: 

C^oorft.  I.  Gev,  x.)    ; 
gegev»  zijde   K  Rad^ 
^    Jin»  tegenov.  hoek. 
.     .  .  .        CI^  VoorlJ.) 

gèg.  zijde   X  fee,  aangr.  h. 
=*  Rad.    Cl.  Vooric; 

geg.  g^de  X  c^g.  iegeD#v>  h, 

^  Rad. 

Ql-  Voorft.  Gev.  a.^ 

«eg-  zijde  X  tang.  aangr.  h. 

in.  Gexpelite  löBde  53     -  tud.     

Éf^^*  zijde   X  gg/.  tegenov.  h. 
Rad.    (II.  Voprft.  Gev.) 


m       *i 


IV.     GEV  AU 

CEGBVBN.    De  twee  regtboekszijden, 
CBZÖCHT.    De  hoeken  9  en  de  hypotenufii^ 

SC,  vm.  X.  Reg,  II».  —  I-.  G.  Tr.  §•  5o, 

OPL.08SING. 

aangrénz.  zijde  X  Rad» 
1.  ^t.  gez.  hoek  s:     tegenoverftT^Üd^ 

(II.  Vöornr.  Gev.) 
tegenov;  zgde  X  Rad. 
of  tang.  gez.  hoek  » •    'aangrenzende  zQde. 

(U.  Voorftel). 


ÏI. 


ztfde  X  Rad» 

Il*  Hypofenufa       =s  >.  tegenoverft.  hoek. 

Cl.  Voorftel> 

cof^  a:^ng^.  hoek. 
(I.  Voorft.  Gev.  i.) 

^  ^de  X  cofee.  tegeaoverft.  hogic^ 
^  Rad.    Ci-  Voorft.  GeY7aO 

zijde  ><  Jèc,  aangr.  hoek. 
'^  Rad.  (L  Voorftel). 

III.  Hypptenufli  sj  /^ene  zijde*  +  andere  zijde? 

ai>  160    h. 

=2  eene  z^de  ^,    .    i^andere  zijde  y 

'  +  Veenezödey 

I.  AAffMERKiNo.  Waoneer  men ,  dac  verre  het  gemakkelijksc 
is  y  <ten  roidsMS  g^d^k  aan  ^n  .flelc »  noec  men  durop  fa 
hec  gebruik  d^r  finus^tafe/s  letten:  men  raoec  namelijk  alle 
finusJcHt  cofinusfen^  de  té^Mgenu»  tot  45^  toe»  en  de  catan" 
genfen  boven  de  45^.»  als  breukea  aaanierken ,  en  dus»  in« 
dien  men  door  de  iogarlchmen  werkt,,  overai  )q  van  hec 
charakcer  in  het  facit  aftrekken ,  wanneer  bet  facit  de  Ai- 
garithmus  is  eener  gezochte  zQde. 

II.  AANMERKING.  Wanneer  men  mee  logarlthmen  werkt,  zoc^ 
als  men  altijd  In  die  praktijk  doet,  wordt  de  rekening  kor* 
ter,  met,  in  plaats  van  een*  hgarithmui  af^etrekken,  zoo 
als  in  het  II,  III  en  IV.  gevat,  zijn  arithmetiich  compU'^. 
ment  b^tevoegen.  InsgelQks,'  wanneer  men  door  iogarith% 
men  werkt,  moet  men  altijd  in  het  II.  en  isr«  geval,  do 
tweede  uitdrukking  vaq  N*.  HL  gebruiken,  die  gemakkelj^^ 
ker  te  berekenen  is. 

0PL08SIMQ  Dooft  OK  9UNTZR*s  SCBAAU  Wij  *M>ben  in  bee 
Vlll.  Boek,  Afd^  III.  N^.  lU  den  aard  vtfo  de  Zooge- 
noemde  gunter*s  of  y^0|giir/M»^/i*fchaal.  nitgelegdr^  en  aan- 
getoond hoe  men  dezelve  gebruiken  moet.  Het  ia-  klaar«i 
biyketijk  dac  men  de  vier  gevallen,  hier  gemeld,  ook  do^r 
de  zelve  kan  opjosfeni  want»  men  beeft  ia  hec 

'^  GfiVAl»  Log.  Hyp.  —  Log.  'o verft.  zUde  =: 

Log.  rad.  -^  Log,  fin   ge^ev.  hoek^ 
Log.  Ilyp.  —  Logf.  aartgf.  zflde  ^ 

Log.  rad.  — «  I^.  co/,  gegev.  hoek»' 

,  IL 
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SU  aEYALt  Ug.  Hyp.  *-  Log^  gtg.  z^de     £= 

Log.  rad,  —  Log.  fin.  tegenovergeft.  hoek*  • 
Log.  Hyp.  —  Log.  gez.  isgde     t= 

Log.  rad.  —  I^^.  ^».  tegenovergeft.  hoek. 
Log.g^g.t^dt  —  Ii^g.gez.  zijde  s= 

X^g.  n?^.  —  JL^g./Jifg.tegenovergelLhoek. 

HL  6CTAL.  Z^g,  Hyp.  —  Log.  geg.  zijde     = 

Log.  rad.  —  Log.  cof.  aangr*  boek. 
SS  Log,  rad.  —  Log.  fin.  tegenovergeCk  hoek. 
Log.  geg.  zijde  ^  Lfg.  gez.  z^de  c 

'j^g.  ri7//.  — «  Log.  tang.  aaogr.  hoek. 

XV.  OEYAU  Xtfg.tangr.zyde— J^g.tegeDov«z0de  s= 

Log  col.  gtz.  hoek  —  Log.  rad. 
Log^  Hyp.  «*  Log.  zyde        c; 

Zö^.  r^ar^^.  —  Log.  fin.  tegenovergeü.  hoek. 
^  Log,  rad.  —  Z^g-.  co/,  umgr*  hoek. 

IIL  AANMBRiiNG.  Het  fs  door  middel  van  de  oplosfing  van 
regthoekige  driehoeked,  dat  men  berekent,  in  de  Landmeec- 
kaast,  de  hoogte  van  voorwerpen,  enz. ;  en  in  de  Scanrmans- 
knnst  al  wat  den  koers,  de  verheid,  en  de  Itekomene  lengte 
en  breedte  betreft ,  gelQk  door  voorbeelden  blaken  zal. 

Men  beeft  zelfs,  om  alles  voor  de  zeelieden  gemakkelijk 
te  maken,  de  zijden  der  regthoekige  driehoeken»  voor  be- 
paalde lengten  der  fcbnlnCche  z^den»  en  voor  alle  hoekea 
des  iuadrants  berekend,  en  in  Tafels  gebragt:  waaruit  de 
zoogenaamde  Strecktafeh  geboren  worden,  welke  men  in 
boeken  over  de  Stnurmanskunsc  aantreft:  en  waarvan  de  beste 
en  nnttigfte  zifn  dit  van  douwbs,  te  vinden  in  zijne  Zf^- 
namtafeis. 

Daarenboven  vindt  men  nog  op  de  pleinfchalen  van  £n« 
gelscb  maakfel  eene  lyn  getijteld  Long^  oï  Longitudt  ^  ook 
^ei  M.  L.  {Miles 'LongUude^y  waardoor  men  op  het  ge- 
aJgt,  of  met  een'  pasfcr,  het  zelfde  vcrrfgt.  Te  weten, 
die  Ifln  flaat  in  verband  met  eene  Ijjn  van  choorden^  of  mat 
eene  van  Rhumbt^  en  men  gebruikt  deze  of  gene  naar  mate 
de  ^^,  i°  ^"^ii*"»,  of  In  graden  is  uitgedrukt:  de  verheii. 
of  fchumfche  z^de  des  driehoeks ,  wordt  vooronderfteld  do 
te  ««n*  Men  neemt  met  den  pasfer  op  de  lyn  der  choor- 
den,  of  der  Rhumbs^  den  hoek  d\é  den  koers  aanduidt,  van 
den  merldwan  afterekenen ;  fteit  de  eene  punt  op  60'  op 
de  UJn  Longit.  oï  M.  L. :  de  andere  wijst  de  veranderde 
breedte  aan,  of  de  züde  des  dricboeks  aan  den  gemelden 
hoek  grenzende  ,   fteUendé  60  voor  de   fchuinfche  zijde, 

of 


/•  Afi. :  O^er  de  regthoèkige  driehoelcn.       i^§ 

of  voor  de  gezeilde  verheid ;  vervolgens  neemt  men  mtt  den 
pasfer  den  hoek  é\t  hec  complément  Is  des  voorgModen, 
handelt  op  de  zelfde  wQre :  de  tweede  pnnt  étt  pAsfert 
wij&t  de  andere  zijde  des  drieboeks  aan ,  of,  hier  de  4/^ 
wijking  van  den  meridiaan* 

Di^  zelfde  fcbaal  dient  nog  tot  een  ander  oogmerk»  vaaf* 
van  wij  in  XIJ.  Bep*  ii.  Aanm;  i.  (preken  zullen. 


IL      A  F  D  E  £  L  I  N  G. 

OVBR    DA    SCQBEFHPBKIOB    DILIBHOBXBN» 
III.     V00R8TBL.     FIg.  179» 

In  alle  driehoeken  [ABCJ  fiaan  de  ztjden  tot  elkan* 
der  zoo  als  de  finusfcn  der  tegenovergellelde  hoeken : 
dat  is 

AB:  BC  ec  fin.  l  C:  fin.  L  BAC: 
AC:BC  ^  fin.  l  ARC:  fin.  L  BAC: 
AC:  AB  CS  j7/9«  £  ABC:  fin.  L  C. 

St.  VUL  ft.  —  L.  G.  Tr.  J.  44. 

BERFiDiNO.    Stel  AH  loodregt  op  BC,  en  BE  op  AC 
BBWijs.    Uit  he:  I.  Voordel:  en  III.  ii. 

I.  AANMERKING.   Indien  de  A  ABC  regthoekig  was,  hg  voor- 
beeld  in  A:  hadt  men 

AC:  BC  VS.  fin.  ABC:  fin.  L?  dat  li 

AC:  BC  s  fin.  l  ABC:  rad,  het  geen  het  I.  Voorftel 
oplevert,  het  welk  dns  maar  een  bUzonder  geval  van  die 
meer  algemeene  Voorftel  is. 

II.  AANMERKING.     Ook  het  tweede  Voorftel  worde  zeer  ge* 
makkeiyk  uit  dit  afgeleid.    Zoo  i!  A  a   L 

AB:  AC  ^  fin.  Ci  fin.  B 

CS  CQf.  B:  fin.  B  j 

fi»  B 
^  ■  •  cof.  B 
c  I  :  tang.  B.  (VIII.  «5). 

ni.  AAmnaEiifo.  Indien  een  der  hoeken,  bQ  v.  Z  CAS ,  ftomp  Is* 
sonde  roeo  eigenigk  .n  plaaü  van  jfff.  Z  C  A  B  hebben  fin.  Juppl» 
4  C A0(  doch  wg  hebben  In  de  HL  BepaUog  vin  hei  VUf.  Boek» 


i  CeifoU,  tti^a^i  -^Micit  fappleiirpt  «lës  iioeks  dea*zeKc1en 
«      '^mr  heeft  als  de^^io^Ic  Z9lvc,:,ep  wii  9^fp  z|iilki  uU  dk 'Vouirftei 
•iK^wexea  bebben^  mea.  ^befcliouvKe  Fig..;»^'  ^Id^ji^  yk  ] 

A  D  AB  ^^^  ^^  H  C  D  M  to 
AD:  DC  Si  AB:  CIl:  .  ,     ,  . 

en  ia  A  C  AH  is  >  iV Voordel.    '  *     ' 

C  H  !  C  A  s  /if .  ^  C  A  H :  rfl//.  3 

dus^iH.  in)    .-.---        -    

AB:CH  :z  fm.  L  KQl^t  ftn.  ICKUt 

.    ^      ,    .^n  das        ^ 
AD;  DC^  Ihi.  1} hCT>*' Rn.  l  CAP;'  >         •' 

Maar  in  A  ACD:  is  AD:   DC   s  fin,  L  ACD:  yfif.  Z  CAD; 
derhalve  fin*  l  AC  B :  ^».  Z  C  A  D  =J  /;».  Z  A  C  D :  fin,  L  C  hJy 
'^trfm,  L  ACB    =  'fin.  i  ACD/  dat  hi^firi,  fuppl'.  l  ACD  t:  j?«. 
Z  ACD. 

IV.  AANMERKiN*G.  Dk  Voötflel'  diciit'icrtn  dk'zlideü  eens  drie- 
,.  ha^ks.te  vinden,  wanneer  eene  defz^lv^  en  de  hoeken  ge- 
geven zijn:  of  om  aé  derde  z^de  te.  vfnden,  waittieef  er 
•  twee  zijden ,  en  een  hoek ,'  oveif  eetie  derzelve  gefteld  , 
gegeven  zijn;  doch  men  lette  in  dat  geval  op  het  geen 
wij  in  de  eerlle  XinmerWng  op  «de  Ü.  Sepaling  ^  over  den 
aard  dier  onbekende  boeken  geiegd  hebbeo.  Wij  zullen 
de  toepasfing  .^ta:.dic  VoOiftel  ift  de  ofdosfing  vsui  .het  I« 
en  II.  geval  zien. 

Ia  alle  ongelijkzijdigb :  driefabeken  XO A  fi] ,  ftaat  de  fom 
van  twee  zi]jieyob{Bp  -|-AB]  tot  deraelver .  verfchil  [BC 
—  AB]  als  de  tangent  van  de  ;.halvê  fom  'der  hoeken 
[A  +  C]  over  di^  rtwee»  zij^e^i  gefield^  tot  den  tangent 
van  döfzelvcr  half  verfchil  [A  —  C].,  f 

Sr.  Vïir  3.  — ^  L.  G?;  tr.  §.  47.    .  . 

BEREIDING.  Trek _mt, den  hoek  B,  .tusfchen  de  bejide  be- 
wuste zijden  begfepefti^^'  ils  middelpunt,  en  met  de  klelnde' 
der  gegeven  zljdtjh  BA  als  radius ,  e^nen  cirkel  AD  E. 
Verleng  CB  in  E,  trek  ücjor  E  en  A,'EA,  en  laat  CF  X 
op  EA  zijn;  CF  Vatt  bihnefi,  of  buiten,  den  driehoek jüa^ 
mate  2  CAE  fcherp  óf. (lomp  is.    Trek  DA. 

BEWIJS.    Men  bewijst  eer^t  dat  CE;:::BC+ABenCD 
♦3   B  C  —  'A  B. 

"*a«.Dat  ZECE  a  /aDE  (I.Boek.  Bep.  10)  :i|/ABE 
(V.  5.5   »  é  E^  CAB  +  jj  ACB]  (L  15.). 
8^.  Dat  gevojgéiyk  i  [ifCAB  +  4  ACB]  —  i  ACB 

.      «f 


.l#|  UCAB  —  ^  ACB]  :a,;^;;BOF  -   Z-:,AC.B.,= 


op  de  driehoekéD  FCË,  en  FCA  toetepaifea,  doot <ll. 
II.  en  de  gel^kvo^Iflieid  dec.y^A  A£  O  en  EFC,  het 
befluic  op. 

'-■    -   '         t      CEV^LO." 

Baar  daii  ■  -  ■-  ■  ■  ~     ~'   ,  '     . 

AB  +  BC;  BC  —  AB  =  *a;^..i  [A  +-CJ:    w^^. 

. :  j  ■    .    ■        _-  •■- T  é  [A  -  C] 

CD  i  A  +  Z  C  =  fuppJem.  L  B ,  Tolgt 
i<»,  dat  zoo  hoek  B  bekend ,«,  i  A  4-  Z.C  het  oojf 
is:  «n.  ge«H)lgeliik.fty.^dar,  zoo.SlLeK  BC  bckü'nJ- «Ijn, 
men  tang.  ^  [Z  A  — Z  C]  vinden  kan;  waahiii  c!c  Liepniing 
derihoefea  A,.«t.ïG;valgt,  dooii  het  Z^am ,  W.  362. 
i«i»de.grQ0t[teJj{fcfcA;=r5i[ZA-f£C]4-*[Z  A  — ZCJ: 
endekleinfte  LC  z^  \  [Z A.+iCj  i-i4[ZA  — ZC].  Dus 
dient^diÈ  VonrifclvBffianaartig^  om  ireneir;  drieivKk  opce- 
losfen,  waarin  twee  zijden,,  en  _^,hoek  tusfchen  dezelve 
begrepen,  bekend  zijni  gelijk  wij  itt  de  oplosfiog  vanjiet 
.IIJ,-Gevar  zbn  zull^.      ■     -  '■'■  ■>■   '  '    ' 

I.  <iAK«ETi»iNq.  ^,Dit  Voorfcel  Beeft  alleen  plaats 'voor  bngé. 
Hjftzrjiiifie  (irlebpe^n,  éoch  nitc  voor,  gelijkzÖdfge,  .ver. 
alMflls  dun  JK:'—  AB  =  ó;  zÖo'  «is  ook'  het  verfchil 
yan  twee  hoeken;  het  heeft  ook  geen  plaats  voor  gelijk- 
beenigB  dtiel^oeken  in  het  algemeen:  wam  ^Fig.  34,)  wan- 
ne/fr  én  gêgevtc  hoek  ABC  tasfcbeQ  de  gelijke  beenen  AB 
«?BC  Ö«»>  h  KC  —  AB.M'o  ea  ;f  A—  ZCla-»»-»  Ms 
gel^i  dit  Voorjlel  als  dan  niet;  maar  het  zonde  knnnen  gel- 
den, Isdien  écn  der  hoeken  op  de  grondlijn  BAC,  of  AC  Q, 
mee  de  grondlijn  AC,   en    een   der  beenen   BC    gegow^ 

•■ 'Was  ï  dbcli^*6- is 'het' onnuttig  ,  vierttiits  afs  dan    oöli-bec 
;    iWftede  beAl   en-de  derde  hoek   g?gsven   zijn,  d.  i.'ver- 
mits  er  als  dan  niets  in  den  driehoek  onbekend  Ia. 

II.  AAKMERKIN0.  Wanneer  dan  In  een*  gelijkbeenigeo  driehoek 
KBH  (Fig.  79O  >  de  loeide  beaofn  en  de  hoek  KBH, 
tusfcben  dezelve  begrepen,  beigtnd  zijn;  Iaat  men  nlt  B 
ecne  loodli]n  B'1  'neder:  daar  deie  den  L  KQK  en'  da 
gfotidlifn  KH  Imwee  gelijke  déeten  fnijdc.  Is  l  KDIIbe- 
kend,   en  dos*  door  oploiflng  van  den   regthoekigen  drie- 

- .  hoek  KBI,  vindt  men  genHkkelj}k  Kt,  ^Qtarraa  'h«  tbih- 
bcldU  KHidsiIc 

of. 


39»  i^^  Boek:  Onr  dó  Drlchocis.n»^ing; 

of,    Wftc  nog  veel  gèmèkkelljker  is, -daar  alle  de  tioékea 
iran  een  gel||kbeenigen    driehoek  bekend   zQn   wanneer  er 
een   bekend  h^  vindt  men  de  derde  zQde  door  het  vierde 
.   Voorftel.  - 

II.    crvoLC.    Fig.  iSó. 

Daar  Z  A  +  Z  C  =-  i8o*  —  Z  B 

.    Z  A  +  Z  C  .      ^  ' 

das 
^^'V-  i  r^  A  +  Z  C]  =2  cot.  i  i  B:    waar  door  het 
Voorftel  worde 

Bc  +  ABiBC— AB=rö/.JZB:/-«s5^.  If^A  — ZCJ 
en   derhalve  wordt    ook    de   groorfie.  hoek  A    si  com^ 
*^  Z  B  -|-  J^  gevonden  vecfcbii:  - 
.en  de  kkinfte }  =:  camp. i  IB  -^  i  gevondn  ver&biU 

in.     GBVOLO. 

BC  «- AB:  BC  +  ABsx^zflig.  i  B^  aa*  i  [A<-CJ. 
(VUl.  a6.  Gev,  i.)  en  dus. 

,     /-BC  +  ABN   " 
-      M.  §  [A  ~  C]  ^tqvg.  Il  B]  X  V.BC^  AB^' 

r 

AB     • 

I    +   oo 


r  •*•  Bc\ 

tang.  [\  B]  X  f ~j j. 


of  (»r.  J  [A  —  CJ 

'  ~  BC 

ni.  AANMERKING.    Men  behoefc  dan  om  die  koeken  te  vindei 
de  grootte  der  gegeven  zliden  niec  te  kennen:  het  is  genoeg 

AB 

dat  derzelver  rede  pT^  bekend  zij. 

•f 

IV.     GEVOLG. 
♦  AB 

Indie^n  men  in  bet  III.  Gevolg  üelt  g^  :=:  tang.  ax  U 

(1  +  tang.  tt\ 

I  B  X  tang,  [as!*  +  «]•  YUI.  33»  N^ .«. 
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V,     VOORSTELé     Fig.    181. 

In  ölle  ongelijkziidige  driehoeken  ftaat,  de  grootfte  zijde 
[AC]  tot  de  rom.  der  twee  ^overige  [BC  +  AB]  ,  als 
derzelver  verfchil  [BC  —  BA]  tot  het  verfchil  der  ftukr 
ken  [EC  —  AEJ  ,  die  op  de  grootfte  zijde  gevofmd 
worden  door  de  loodlijn,  uit  den  top  des  tcgenotrerftadin- 
den  hoeks  [B]  nedergelaien.' 

St.  VIII.  4.  —  L.  G.  Tr.  S.  47. 

BEREiDiNO.  Zij  BE  X  op  AC:  Trek,  uit  B  als  mfddei- 
punt  en  met  AO,  de  kleinfte  zijde,  als  radius ^  eenen  cir- 
kel ADFGj  die  AC  en  BC  in  D  en  F  fnijdt.  Verleng 
CB  tot  in  G,  trekBD.  Dan  is  AE  =:  ED;  GC  =3  BC  + 
AB;  FC  =3  BC  —  AB  ;  en  DC  s  Ï.C  ^  ED  =3 
EC  — AE. 

9ZWIJS.    Uit  V.  17  htt  I  Gevolg. 

X.  AANMERKING.  Dit  kan  veel  eenvoudiger,  en  zonder  eenlge 
tseréiding  bewezen  worden :  en  dit  bewijs  ben  Ik  aan  den 
Heer  rehuel  lodatto  verfchuidigd.     Immers  (IL  i5.  Gev4 

40^  IS   AB^  —  AE^  =   BC*   —  CE*:  waaruit   jTc*  — 
AB*  =:    CE*   —   AE»:   d.  i.    (II.  10.)  [AB  +  BC]   X 
[BC  --  AB]   =3  [CE  +  AE]  X  [CE  —  A  E].  Maar  CE 
+  AE  =s  AC:  gevolgUjk  AC:  BC  +  AB  s  BC  —  ABr 
EC^AEé 

6BV0td. 

Daar  dan    .         .         . 

AC:  BC  +  AC  =  BC  -  AB:  EC  -  AE: 

volgt  het,  dat  men,  als  AG,  AB,  BC  gegeven  z^fri,- 
EC  —  A£  vinden  kan:  en  daaruit  zijn  EC  en  AE 
afzonderlijk  bekend;  want 

EC  +  AEzrACis  bekend :  maar 

^^.^[EC  +  AE}.!.tEC-AEJ.     ^^^^ 

van  dit  Boek). 

Wsinneer  nu  A  E  én  É  C  bekend  zifri  ,  vindt  riieri ,  door 
hèt  I.  Voorftel  ,  in  de  regthoekige  .driehoeken  ABE^  éri 
CBE,  dé  hoeken  A,  én  C:  waaruit  dé  hoeken  AtlÉ# 

Ce  GBE^ 


394  ^^*  5iM*:  Over  dt  Drichocks^mcting. 

CBE»  en  ABC  volgen :  zoo  dat  mco  door  dit  Voordel , 
als  voorbereiding  ter  bepaling  der  (lulden  A£  en  BC, 
M  voort»  door  net  I.  Voordel,  de  hoeken  eens  driehoeks, 
WHarvan  de  lirle  i^ijden  gegeven  zijn,  vinden  kaï)* 

II.  AANHfEREiNG*  Om  de  zelfde  reden,  die  wij  in  de  i«  Aaomer<» 
king  op  hec  voorgaande  Voorftel  gemaakt  hebben ,  is  die 
Voorflei  niet  toepadfelijk  op  de  geiy kbeenige  driehoeken  • 
wanneer  de  grondlijn  AC  de  grootde  zUde  ii,  noch  ook 
op  de  gelijkzijdige:  maar  in  «enen  gelijkzljdigen  driehoek 
\  zijn  de  hoeken  van  zelve  bekend  (l,  aj.  Gev.  3O  eu  in 
'een«n  gelQkbeeaigen,  daar  de  loodlljn  [BJ:  fig»  34*]  den 
topboeic  en  de  grondiyn  in  twee  gelijke  deelen  fnödt,  zQn 
de  hoeken  door  de  oplo^fing  van  eenen  regthoekigen  drie- 
hoek ABK  te  vinden:  wanc: 

AB:   i  AC   [of  Al]   »  rad.  :  cof.  iJ  A,   of  tot  fims 
i  l  A,BC. 

VL    vooasTEt*    lf\g.  66é 

In  Jtlle  dtfehoeken  ftaat  de  radius  tot  den  cófitius  van  een* 
der  hoeken ,  als  de  dubbelde  regthoek  der  zijden  welke  dien 
hoek  bevatten  toe  hec  verftrhil  tusfchen  de  fom  van  de  vier- 
kanten dier  zelfde  zyde ,  en  het  vierkant  van  de  derde  EiJ- 
d#,-d.  I»  _  — 

i:  cêf.l^C^=i  a  AC.  BC:   [BC*  +  AC*1  —BA* 

t.  G.  Tr.  S.  4S. 

BEWIJS.  De  loodign  Bü  neergelaten  zSnde  ,  is  ust  II.  19:  BA*  = 
BC*  +  AC*  ^  ft  AC  .  CD»  maar,  indien  men  in  ^  BCD, 
BC  tot  radius  aanneemt,  is  BO  de  fimss  van  den  Z  BCD,  en 
GD  destelfs  eofinus  zdcttttlrt  i :  BC^s co/.  L  BCD:  CD e;i  CDaBC  X 
Co/:BCD;nittar«)/:zBCD  =  -f-  wf.  L  BCA,  naarmate  ZBCA 
'  ftomp  of  fcherjls  (VIlLBep  4GeT.a.)  gevolgel8k  BA*  =  BC» 
+  AC*  +  ft  AC  X  C-t»C)  co/:  fiCA:  dat  is,  itt  aUe  geval- 
len,  BA*^BC*  +Xt*  -^ft  AC^_^BC.  c^  z'  BCAi  of 
ft  AC  •  pc  cfl/;  ^  ttCA.  c  CttC*  +  A.C*>-  BA*:  waanttt  *et 
Voorftel  volgt. 

1.  AANMERüïiC.  nit  Voiirael  •  het  welk  geheel  ro  IL  19. 
fteiuir ,  kan  befchouwd  worden  als  de  geheele  dnehoeks- 
meting  in  zich  bevattende:  immers  indien  men,  kortbeida» 
halve^de  drie  zUden  eens  drleboeks  door  de  letters  ^>  ^» 
c ,  uitdrukt ,  en  de  hoeken  welke  over  dezelve  ftaan 
ioor  gHtJknamige  letter»  A,  B,  C;  geeft  dit  vdorftel  die 


« 

\.     CkVOLG. 

i*   +  C^  —   4* 

I.  Cof.  A  =  IThT^^ 

/2»    4.   ^^  •»  i» 

ft.  Co/:b= ^TT"^ 

tfx   ^  ^a  —  ^a 

3,  Ce/;  c  =  — -^-^^ — 

IL  AANMBiLKiiiG.  Hct  is  op  deze  formules  dtc  de'Heer  foissAwr  ge» 
vestigd  hcef^  al  wac  bg  van  de  drlehMkt-metiog  stgt  in  zQn  uit<v 
muntead  werk  Tralti  de  Géodéfe^ 

III.  AANMXKKiNG.  Indicn  l  h  ;:!  L,  iM  etf.  h  s  ö  en  «^  ^B  »*4^  c*} 
kcc   geen  iiet  THeoi'émM    vin  pi^TiïAGOkAs  opieverc:  ftdleiide  die 

waifdy  iii  de  twee  overige  fo^ftiiles :  komt  co/;  Ë  t:  f«.  C  a  '^ 

en  /il»  B  ^  ^0/.  C  S  *;; :  derhalve  i :  )?ii.  B  &=  « :  ^  dat  ons  cerlto 

i  e- 

Voorftel  is :  verder  ^^0  ^  fee,  B  s  ^  of  1 1  fee,  B  s  « :  c  dat 

/?»  B 
bet  tweede  gedeelte  is  van  eii«  eerde  Voorftel  s  eindeigk  ^ï\  B 

tang.  B  s  "^ ;  dat  is  I :  tang.  Be  c :  3  bet  geen  ojm  iweede  VoO^« 
flel  oplevert» 

il.     GBVOLO* 
ft  öA^ 

»       .  a  (3^  -f  c^  -  #^)» 

■Ewijf .   5lii.    ( A)  =r  I  —  «»/ *  CA)  :Sr  I  —  ^     ■  '■     j! — ^ 

-     -•    A»     >  -A     /-t*  >  ^A^A 

=   a'U     »'  '  '  **  ^»«rtHa^ 

4  *     *      c 

a  «3« 

Mj  aanmkuung.  Men  vcineljike  rhier  nlrecle .  de  uit jrakjelngen  la  bet 
üevol^  van  bét  VIII.  VoofÜ^l ,  éb  In  de  Aftiim«i%}fif  op  bet  U^ 

C  c  a  ▼• 


396  IX,  Bock:  Over  dt  Driehaths^mtting. 

V.  AAHMEnuKo.    Men  fcelle^  gemakshtlTe ,  voor  het  radICMal  4at  in  het 
II.  Gevolg  voorkomt,  en  uit  bekende  grootheden  befttat,  V  31 

derhalve  /».  A  s:  \  :  en  insgelijks  /i».  B  a  p?,  en/i».c 

e   Vd 

a    — ^-    !  waamic  volgt  yfii.  A:  fiu,  H:  fin.  Ca  «:  5;  c:  het 

ft  tf «'C 

geen  om  III.  Voorftel  oplevert. 

VI  AAifMBB.KiNG.    Uit  fitt.  A !  fm,  C  =  tf :  e  volgt  eomponendo  en  <fi* 
videndo  ^  /in»  A  +  /?»•  C :  ^ji.  A  —  ƒ«.  C  =;z  a  +  c :  ^  —  c  en 
^n,  A  +  jg».  C         #  +  c 
M  A  —  pTc  =  r^^-  «>*  <l»i*  »*^  Vlli.  sa*  N^.  8ft. 

tgng.  i  CA  +  Q g  +  c 

'ii^V-  4  CA  -^  C)  —  tf  —  c   of: 

tf  +  c  I  41  —  <:  =  itfif^«  i  CA  +  C):  /««i^.  f  CA  —  C).    Dtt  ons 

IV.  Voorftel  is.  -o       k  ^ 

AUe  de  hoofd- voorftellen  van  de  driehoeki-meting  worden  der- 
hilve    uit    dit    VI.   VoorAel  ütgehraisch  afgeleid:   mtiar  het  blQkt 
tevens  hoe  veel   de  geometrifche    benr^strant  eenvoudiger  en  we- 
zeoli/k  fraaier  is ,  hoewel  ook  de  algebraifche  in  andere  opxigtea 
zgn  nat  heeft »  en  verdient  gekend  te  worden. 

IIL     GEVOLG. 


_ 

I   —  €0f.  A 

IEW7JS.    Uit  Vlü.  3ft,  N«.  fi9.  is  y?ii.  i  A  =  ^  derhalve 

uit  Gev.  I.  is 

iï».*  Cl  A)=    JTc =  ^Bc  ' 

0^  —  jB  "—O* 

= (i4^)  X  e-^^o  ■ 

J7 

waATult  het  geftelde  volgt. 

Vilt  AANMBRKIN6*  Dit  geeft  ^cn  middel  op  om,  wanneer  drfa 
zyden  gegeven  zijn,  den  hoek  te  vinden  welke  cusfchen 
twee  derzelve  begrepen  is:  tusfchen  die  namelijfk  welke  van 
de  balve  fom  der  zijden  worden  afgetrokken* 


IL  ^fd%:  Over  de  fchccfhoeUgc  driehoeken»       397 

IV.     OEVOLG. 


l         a        ;^A 3 ). 

hc 

BBWijs.    Uit  Vlll.  sa-  N^.  so.  is  co/.*  (§  A)  =  \±J^i^ 

s 

en  gevolgel^k  hier  nic  het  U  Gevolg. 

4  3c  4  3« 

1(5  -4-  g  +  tf)  X  i  (g  +  g  ^  ^') 

"  — ^^  :  waaruit  het  geftclde  TOlgtJ 

« 

VUL  AANMERKING.  Men  kan  derhalve,  de  dpie  zQden  gege- 
ven zijnde,  den  hoek  A  door  deszcifs  cofinus  vinden* 

IX.  AANMERKING.  De  opIosGugen  in  het  derde  en  vierde  Ge* 
volg  gegeven,  hebben  dic  voordeel,  dat  i  A  altijd  kleiner 
is  dan  po^ :  en  men  derhalve  aUi[)d  voor  den  hoek  dat  ge- 
tal neemt»  het  welk  in  de  Tafels  naast  den  gevonden  fi^ 
ftus  of  cofifius  Ihat;  zonder  daif  men  behoeve  nategaan, 
(het  geen  voor  fin*  A  en  cof,  A  dikwerf  het  geval  is*^  of 
men  den  hoek  die  naast  den  gevonden  yfffir^  of  f^jf/^sri  ftaac, 
dan  wel  z]iïï  fupfiement  ^  nemen  moet. 

V»     GEVOLG. 


a  =  y  (*  —  ^)*  4-  4  *^  M^  (è  A). 

BEWIJS.    Uit  het  eerfte  Gevolg  is 

4*  =  3*  +  c*  '^  n  Bc  eof*  A : 
en  uit  VIII.  34.  N^.  zii. 

fl*  =  3*  +  tf*  —  ft  *c  [I  —  ft  if»  *  Ci  A)]: 
derhalve 

«*  =  g*  +  c*  -  ft  ^c  +  4  Bêfin.^  (1  A)  := 

(J  —  c)*  +  4  Bc  /?«*  (§  A)  waaruit  het  gefteidë  volgt. 

X.  AANMERKING.  Men  kan  derhalve ,  zonder  eerst  de  hoeken 
te  bepalen,  de  derde  zi^ée  vinden  van  een*  driehoek  ,  waar- 
in  twee  zijden  en  de  tnsfchen  dezelve  begrepen  hoek  gege- 
ven zijn. 

VII.     VOORSTEL.     Fig*  65. 

m  alle  driehoeken,  fhat  de  regthoek  nic  eene  zi|de  [BC] 
en  den  finus  van  den  aangrenzenden  hoek  £B  C  D] ,  tp(  dii  fom 
of  het  verfchil  der  regtfaoeken   uit  de  zelfét  z^de  en  den  ce- 

Cc  3  '  y- 


4PO  IX.  Boek :  Oi^  de  DrUhoeks^mains.  \ 

IIL      GEVAL. 

,  GEGEVEN.    Twee  zijdeu :     ea  de  hoek  t^fchen  deielr 

ve  begrepen. 
GEZOCHT.    L  De  twee  overige  I^oekep. 
IL  De  derde  zijde. 

Sc  Vm.  3.  Gev.  4.  —  U  G.  Tr.  $.5$. 

I.     OPLOSSING. 

J.  Tang*  i  verfchil  der  gezochte  hoeken  =3 

^,  X  1.    1    x^  verfch.  gegev.  zijden 

O/,  i  gegev.  hoek  X ...      -j 

**  ^  lom.  gegev.  z^den. 

prooifte  der  gez.  hoeken  =:  Compl.  {  geg.  hoek  +  i  verfchil. 
pipinlle  der  gez,  hoeken  =  Compl,  i  geg.  hoek  —  4  verfchil. 

(IV.  Voorft.  en  deszelfs  2  Gevolg). 
IL  De  hoeken  dus  bekend  zijnde ,  zoekt  men  de  derde  z(/r 
fie  door  het  i.  Gevult  namelijk 

fin    over.'Taandep  hoek    X  gegev.  zijde 
D^rde  zijde  :s  ƒ«    hoek  over  de  g^gév.  zijde.       "^ 

II.     OPLOSSING, 

Men  zoeke  in  de  Tafels  den  hoek  [a]  waarvan  de  tangens 
uitgedrukt    wordt  door  de  groocfte   der  gegeven  zijden,    ge- 

AB 

divideerd  door  de    kleiuQe:  dat  is  zy   tang.  a  zz   ^  a;  dan  is 

cot.  \  verfchil  der  gegeven  hoeken  =s  tang.  I  gegeven  hoek  x 
fang^  [45^  +  a\  Cuit  IV.  Gev.  ^), 

CAGNOLI     (.   230. 

AANMERKiNO^     Deze   Oplosfing   komt   In  de  Srerrekaode  te 

J>as:  en  doet  tevens  zien  dat  het,  om  de  hoeken  te  bepa- 
en,  niet  noodig  is 'de  eigenlijke  hoegrootheid  der  zi}deq 
van  den  driehoek  re  kennen;  maar  dat  de  rede  derzelver  te 
weten  d^ftrtoe  genoegfaam  is. 

III.     OPLOSSING, 

Tang^  gezochten  hoek  =s 
tegenoverft.  zijde  X  fin,  gegev.  hoek " 

tweede  gege^i.  zijde  -f   tegeno verft.  zyd§  X  cof.  geg,  hoek.' 

,.,.  (Voorft.  VII.) 

flamelijk  --,  200  de  gegeven  hoek  fcherpi  +,  zoo  hij  domp  i% 

f  AI9II&RKIN0.    Deze  Oplosfing  dient  alleen  voor  de  hoeken. 

tv.; 
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IV*      OrLOSSING» 

Voof  gezochte  zijde 

fl  fin.  \  geg,  boek      "l/prod.  der  geg.  zijden 
ZiJ  w«^.  1^  5:  verfchil  gev,  zijden  *    V 

4an  is 

verfcliïl  gegcv.  zijden 

gezochte  zijde  ^  TofTd  • 

CAGNOLI.  §•  2^7  »  ^^^« 

BEWIJS.    Uit  VI.  Oev,  s.  is 

^*   =   K^^  _  c*  +  4  ^^yJ»*  (é  A): 

4erbal7e  zoo  /tf»^,  4  zz:  -j  ,'  .     ■  — : 

is  VUL  39.  is  tf  =  "^irTJ' 

AANMERKING.    Doör  deze  Oplosfing  vlodt  meo  de  gevniagda 
zyde »  zonder  alvorens  de  hoeken  gevonden  ce  hebben. 

>    IV»     GEVAL.    Fig.   l8l* 

OBGËVEN,    De  drie  zijden. 
GEZOCHT.    De  drie  hoeken. 

I.     OPLOSSING. 

Men  b&t  op  de  grootde  zijde  eene  loodlijn  pit  den  tegen» 
pvergeftelden  boek  vallen:  waaiult  (I.  \6.)  volgt  dat  die  lijn 
auyd  binnen  den  driehoek'  valt ,  en  de  grondl^nin  twee  Huk- 
ken deelt. 

L  Verfchil  der  ftnkken  van  de  grondlijn  a 
fom  der  zfiden   V   verfchH  der  zijden 
' ' i?3SdiUÏ": cv.  Voordel) 

dns 
grootfle  (luk  s  §  (grondlijn  ^  verfchil  der  fiukken) 
kleinfte  fiyk  s  |  (grondiyn  —  verfchil  der  ftokkenj 

aargrenzerd   ftuk  X  Radi 

II.  Cof.  hoek  op  de  grondlijn  f:  ^angrenz.  z"^ ' 

(I.  Voorftel  I.  Gev.). 

UI.  Hoek  in  den  top  s:  fnppl.  van  de  fom'  der  hoeken  óp 

de  grondiyn. 

Cc  5  II. 


IL    opxafjiifa. 

Om  de  boeken  ce  vinden»  zonder  behulp* der  loodljfiu 
i.  €itf.  i  boek  :=: 

^halvcfomdergt{den  x  (t  fom— tegenoicrft.  tflde) 

product  der  ttogrenzende  z^den*  ' 

üft  Voorft  VL  Gev.  4. 

IL  fin,  i  hoek  =a 

1/^V^j  föm  der  zijden  — eeneaangr.r.)  X  CJfom  — aod,aanp.z;) 

producf  der  aangr^zende  zyden* 
Uit  Voorft.  VI.  Gev.  3. 

CAOMOM.  ).  93$. 

AANMERKING.  De  Oplosfisg  kau  In  zeer  vele  gevallen  te 
pas  komen,  en  beeft  zeer  veel  gelijkheid  met  die,  welke 
men  in  de  klootfche  drlehoeki-Bieting  voor  hec  zeilde  ge* 
val  gebruikt. 

L.  G.  Tr.  $.  $7* 

0PL0SSIVX2EN    DOOR    DB    G||MTER*8,    OP 
L0GARITHMEN*8CBAAL. 

Men  kkn  de  gewone  oplosGngett,  dat  Is  die,  welke  wQ 
eerfie  oplosfingen  genoemd  hebben ,  voor  deze  vier  gevallen , 
even  als  voor  de  regthoekige  driehoeken,  door  de  Gttnter^t^ 
of  Logarithmen-fchaal  verrtgten:  want  men  heeft: 

I.  ^VAU    Log.  gtz.  liióe  —  Log.  geg^v.  z^de  =: 

Log«  fin^  overlU  hoek  ^  Log»  fin.  boek  over  de 

gegey.  zQde, 

'    II.  GEVAL.  Log.  fin.  hoek  over  de  geg.  zijde— Log*  >6u  geg. 

hoek. 
=:    Log.  overft.  zQde  -*  L«g.  zyde  over   den 

geg.  hoek. 
Log.  gez.  zUde  —  Log,  geg.  zQde  s  Log.  fin*  hoek  over 

de  gez.  zyde 
-^  Log*  fik.  boek  over  de  geg.  z(jkle« 

UJU  cB^At^   Log,   tang.  i  verfchi!  der  gezochte  hoeken  ^ 

Log,  tsng  compU 
i  geg»  kO«k  »  Log.  verfth.  geg  z^dea  — 

Log.  fom  geg.  z^den. 
L#g«  4efde  zijde  ^  Log.  geg.  z^e  a  Log.  fin.  hoek  over 

4it  fsz,  ztfde  —  Log.  ^.  boek  over 

de  gtgeren  zijden. 

AAN' 
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Wij  kehbcn  rccda  hier  boven  gezien  (VIII.  Afd.  III. 
U^.  n»  J.  60  dat  het  gebruik  der  c^NnRh'/cAaal 
moeijelijkh^id  kfto  doen  ontftaan  voor  de  tangensen,  wan- 
Mer  de  koekes  grooier  dao  45^  zgo,  en  ge^gd  hoe  men 
dan  te  handelen  hebbe»  Doch  bet  sal  niet  onnuttig  sijn 
dit  derde  Geval  nog  W4t  nader  toetelichten« 

Laten  de  bekende  zijden  zijn  Z  en  zi  de  gegeven  hoek 
C:  het  half  vcrfchil  der  geioclne  boeken  ^,  dan  t«  de  tegel 
l,og,  tang.  i  X  ^  Log.  .ol.  *  C  =  Log-»  ^^  ^  - 

of 

Log.  C9ê.  i  C  «  Log.  tang^l  ^  53  Log.  (Z  +  O  ~ 

Log,  C^  ~  ^y. 

Dat  hj  nee»  met  den  p»sftr  op  de  lijn  der  numcri^  of 
getallen ,  Log.  (Z  +  jb;)  ~  Log.  (Z-n-jr).  Zet  op  de  lijn  der 
tangenten  de  eene  punt  van  den  paaftr  op  tang.  compL 
4  C:  de  andere  punt  wijst  het  getal  tón  dat  \  *  uitdrukt. 

Zoo  lang  cQt.  i  C  <  raékus  of  <  tang.  45^  ,  \t  er 
geen  swarigheid:  maar  wanneer  cot.  è  C  >^9  kan  mea 
verlegen  fiaan:   als  dan  neemt   mea   het  omgekeerde  tan 

I  ^  . 

Am  eotangent ,  dat  !a  jj^ :  imneit  om  dat  cel.  f  C  ;3 

f* 

Log.  ^o^  i  C  si  a  Log.  r  —  Log.  /^w^f.  i  C:  en  der- 
hal^  is  de  regel  ,  ^        ,        , 
a  i^.  r  ^  Log .  /4i«|?*  i  C  ^  Us,  ^ang-  4  «  = 

*  ^  ^    lJ.  (Z  +  ^)  -  »^fr  CZi  -  O 

.    of 

L^g.  r  -  U«.   tang.  i   l^  ï-og-  ^^«^-  1  ^  — 

Log.  r  +  Lag.  («  +  «)  —  I-og-  (Z  —  O 

=  Log.  ftmg.  i  C  —  [Log.  r  -  (LQf-(Z-f  J5) 

—  Log.  (Z  -  z))]! 
M  MeA  deaeo  icgitl  giMifiu  Neem  mit  den  pa&(êr  Log. 
(Z  +  js)  —  Log.  (Z  —  jb).  Stel  de  eene  punt  op  45^; 
Mem  9  va»  de  pl^ü  «f  diai  de  ^tAm^  pmU  «db  ^  afRand 
tot  tanfL  \  C:  zij  die  aflland  A.  en  houdt  denzelven 
»avemn8ead ;  4ao  bsefi  men  ing*  r  -^  Lqf.  Safig»  i  ^  ^ 
A :   ot  Log.    r  —  A  =  Log.   Z^/?^.  i  x.     Stel   dan  de 


eene 


J 
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eenc  punt  des  pasfers  op  tang.  4^^  :  dair  de  andere  valt 
is  \  X. 

IV.  GEVAL.    Log.  verfchil  der  ftukken  —  Ug.  verfchfl   der 

bijden   a 
Log.  fom  der  zijden  —  Log.  grondlijn. 

Log.  rad.  —  Log.  cof.  hoek  op  de  grondiyn  5= 
Log.  aangr.  zijde  —  Log.  aangr.  Huk. 

VIII.     VOORSTEL.     Tig.  66. 

De  oppervlakte,  of  de  ïnhond,  eens  driehoeks  [ABC! 
ivordc  uitgedrukt  door  het  halve  product  van  twee  zijden 
[/VB,  BC]  en  van  den  finus  des  hoeks  tusfchen  die' twee 
zijden  begrepen, 

BF.wijs.    Volgens  IV.  9.  wordt  de  ishond  det  ^   ABC  aitgedrnkt ' 
door  i  AB  .  Cl;   matr  in  A   aIC   is  (Voorft.    L)  Cl  :  AC  s 
fn.Lhi  f ;   derhalve  Cl    .  r  s  AC  .fin,  l  A:   en  gevoifel/fk 

A     >  ^ AB.AC.MiS  A      AB.AC.jtfif.^A  .  ^, 

A  ABC  ;=  '    gs; i_  indien  r  ai 

ar  ft 

L     GEVOLG. 
a  A  ABC 

I«  A/vHMKRKiNG.    Indien  men  dit  Gevolg  vergelekt  met  het  a.  Gevolg 
van  het  VI.  Voorftel ,  dat  hierop  neer  komt. 

a  AB  .  AC 
zal  het  vo1gen.dat 

^  «>  «*  3*  +  ft  tf*  ^'  4-  a  **  ^*  -  -»*  -  i5*  -  /:*  = 
A  A  B  C  moec.sQn  t    Dac  dit  zoo  is  zal  blijken  uit  de  Aanmerking 
op  VoorAel  IX. 
II.  AAKMERKiNcIndicn  men  het  geen  in  VUL  10.  Bep.  in  de  Aanmerkinf 
gelegd  is  weder  opvat,  zal  het  blgkcn  dat  (Pig,  laa,)  A   lcH 

:      ^    ^  ^    .^,  LC.  CH  .fin.l  LCH  r*  fin.  l  LCH 

nitgedrttkt  wordt  door  —— ^** 


— j -^ . 


Zoo  dan  £  LCH  Si    ^  gefteld  wordt,  zQode  w  de  halve  omtrek 
als  I  de  radiut  is,  wordt  A  LCH  a  \  r'fin,  (^\i    en    derhalve 

Uimtnt   LKH   s;   [utor  LCHK  —  A  LCH    u     mJ^^   — 1 

t 
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^ .  ƒ».  ^  ^y :  matr  zoo  B  de  boog  des  fectort  is» kin  die  boog  uic- 

w  r 
drokt  worden  door  • —  s  watmlt  yoortyloeic  dit 

IL      GSVOtG. 

ifi?gOT<f/?^  wiens  boog  *^  m  ~  aLm  '^  fi^*  \m  ƒ  J* 

IIL  AANMERKING.  Zoo  ^  >  i  omtfek,  is  Z  ^  >i8c<', 
en  gevolgelijk  wordt  deszelfs  firius  negatief.  Zoo  dat 
als   dan  de   formule    \%j  fegment  wiens  boog   is  ^  = 

rW +-^^'(«)*  Zij  OT  =  i:   dan  is  ^  =  o:  en  liet 

w  r» 
fegment  wordt  -— —  =  halven  cirkel :  zij   ot  =  a :  dan 

is  fegmem  wiens  boog  j^  of  go»  =  -—  —  r"i  200 
f9  S3  I  is  fsgment  wiens  boog  J  ir  of  ayo"  ^*}  •■  r* 

IX.     VOORSTEL.    Fig*  66. 

-De  inhoud,  of  de  oppervlakte,  eens  driehoeks  [ABC] 
wordt  uitgedrukt  door  den  wortel  uit  het  product  van  de 
halve  fom  der  drie  zijden,  en  die  halve  fom,  daarvan  afge« 
trokken,  iedere  z^de  afzonderlek. 

L.  C  Tr.  p.  fl95« 

BBRKroiMG.  Zj)  B  D  de  nedergelaten  loodl^n :  men  drukke  körtheids* 
halve  (Voorfcel  VI  Aanm.  i.)  de  zgdenCB  ,  AC,  AB  ,  door  de 
kleine  letters  «,  ^,  c,  nip  en  de  over  ieder  derzelver  fcaande, 
hoeken  door  de  groote  letters  A ,  B ,  C  9  welke  in  de  daad  aan 
de  toppen  der  gemelde  hoeken  f  taan.  Zi)  p  (de  cerfte  letter  van 
het  woord  peripherie\  of  omtrek)  s  tf  +  ^-f-^.de  fom  der  drie 
ztiden.  Dat  d«  loodUjn  B D  door  y  «en  CD  door  x  aaogeduid 
worde,  .  .  , 

Mwos.  wt  n.  i6.A%\  !••  tf*  say  +  jt»:  ••.  ^»  =  /  + 
C*  +  Ö*-.  «n  dm  s^.  II*—  *«=s  *»-.jp*+  a  hK  — •»»  ^ 


ft  *r  -  r:  en  4*'.  X  =s  TT^*' — ^^    $*•   Mur   om  dit 

(vit    !•.)  ƒ*  =  «*  ~  X*  =  (n  +  jrj  Ctf  -  *)  II.  lo.  Is 

é^./  =  V-  + n )  \ TT V— 

Ca  tf  »    +  tf*  +  *^  —  c*)  C«*   +  >*  -  %ah^c^) 

-  •  -  ■    » 

ip  cr+i»  -  ,*)  (/=!»  _  ^»)  ~ 

^^«   **  X  ^  .  (pi- ftO  •  Cp-»ft  o  •  (P— ««):  dttis 
4»* 


4  ** 


4*' ^ 

Bftar  IV.  ^  A  ASC  C=  -^i  dexhalve 

•ft 

^•f*5f.f^  ''^tï»  44  i?  -  '')  Cl  P  -  o  tt  i>  -  O-  d«tet 
VqotCM  If . 

£  AAincBAKiiio*   Üic  li«.  8.  verlvggt  men 

~-  =  ^-ï^    3B  (iDhoud  A  abc;*  = 

rp  -  g »)  (p  —  fl  O 

^  :  getolgeljfk 

iPCp-^&a):  Inhoud  A  ABC  =  inhoud  A  ABC: 

CP  *■*  *  O  (P  *-  a  g> 

i|  :  ^t  flceii  «plefrert  dit 

h     6BV0L6. 

^  hAmi  Ifia  eèn*  dMéfrdëk  i^  tnhJMef-e^ifredlg  ttf^fbhen 
h^'^'erde  gedeelte  van  den  regthoek  uit  den  omtrekt  efl  het 
iltrfchll  rkh  dea  omiaA  met  èet^übbokl  vBoetae  dar-a^en» 
aa  kat  aiar4e  gadMka  ^a  ^  cegtbaek  uit  bec  ^cTclit^  vao 

dMi 
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f 

den  omtrek  mee  bec  dubbeld  van  de  tweede  zyde,  en  het  ver« 
fcbil  deszefven  met  het  dubbeld  van  de  derde  2^de. 

'  II.  AANifBRKiNo.    Indien  men  voor  p  «leszelfs  waarde  a  ^^^  h  -^  c  ]Kk 
de  formule  vaa  dlc  Voordel  fcelc,  worde  die  tornnlle,  na  de  uoo*» 

dige  herleidingen,  A  ABC  "-= 


ttmmt 


r  -  ....  ■  Ji- .   .  ^-— ^.^^ «^^ , ^ — . .^ 

4 
en  derhalve  is  4  A  AtC-- 


r'   •-     -  " "-'-T' 


Indien  men  de  uicdruUiot  vergeiykc  met  het  a.  OeTolg  van  het 

4  A  ABC 

VI.  Voorftel ,  zal  het  bUJlten  dat  CFlg  66;  /lu  A  s  —^ — —  =3 

<i  A  A  B  C 

^ ^  3  gellfk  w9  in  hec  Gevolg  van  het  voorgaande  VIII.  Voor« 

A  B  •  o  C 

nel  geaegd  hebben. 

Men  ziee  derhilve  hoe  men  uit  verfchlllendt  gronden  alcöd  tot 
beflufeca  komt  welkt  vointaks  met  elkander  orereenkomen «  hoe 
▼eel  aq  ook  in  den  eerlten  opOag  fcbijnen  re  verfchtlleo.  iVIen 
vergelQke  met  de  formules  voor  den  Inhoud  eens  driehoek!  in  die 
en  in  bét  voorgaand  Voorftel  gegeven,  Vi  s.Cev  a.  VI.  4.  Gev.  i. 
en  de  Aanmerking  daarop. 

lil.  AANMERKiNO.  Het  bewüs  dat  w9  "^^ót  dit  Voorftel  gegeven  heb- 
ben, boe  wel  zeer  naauwkeurig ,  it  geonzins  in  den  tranc  der 
Ouden «  waar  mede,  In  tftgeiidetfl%  volkomen  overeenkomt  de  vol* 
gende  Geometrirche  conftructie  door  castillok  in«  de  Memoires  dé 
V Academie  de  Berlin^  voor  bet  jaar  1766  opgegeven:  en  die  we* 
derom  een  trofielgk  voorbeeld  oplevert  van  den  uitmuntendea 
bewQscrant  der  ündea, 

BBRCiDiNO.  Zj},  Fig.  183,  BCA  de  driehoek,  i».  verleng  CA 
wederztfds:  oy  trek  uit  C  met  den  mdint  CB  den  cirkel  GBH: 
g».  Uit  A  met  den  ndius  AB  den  cirkel  DB  E;  «vervolgens  4^* 
Trek  B  6  ,  B  O ,  B H,  B  S  en  5^  B P  ^  op  AC. 

nic  4eto  bereidlflg  volgt: 
C".  GE  s  CC  +  CA  +  AE  a  CB  +  CA  +  AB  ss  ^  +  > 

?•.  CB=:   CA  +  AES  CA-l-ABs^-fe. 

g^.Ctoa  AD  —  CAss  A^  —  CAac  —  *. 

9«.  GE  —  OHS  GD+HEs  GC->DC  +  HB=3 

CU+HF«»DCS  CE«DC:« 
CA  +AB  —  DCa  CA'4*A;D— BCa 
CA  +  CA-f-DC  — DCa  aCAö  aK 

lo*.  DH  a  GE-nCAa  a  +  ^  +  f  —  2»ss^«*aK 

ifo.  HE  ;7  aft-^CH  a  6S  --  ^  ac  sa  O^  ^  »  ^c  a 

«  +  *.+  c  —  »<ta^  —  ft<i^ 

i%\  DG  a  08  —  DS  A  GS—  ft  A>D  «3  GB  <»  a  BA  a 


408  /X  Boek*  Onr  de  Drlehoeh^meHng, 

BïWiJl.    Uit  V.  IS  W  BF*   =  DF  ,  FE  c:  GF  .  ^H:  tü 

IS*.  DF:  BF  =:  BF  :   FE  :  en 

X4«.  EF:  CF  s   FH:  DF:  componendo  èn    Uermndo, 

IS  .  EF-I-  GF:  FH  +  DF  s   GF:  D  ^;  d.  I. 

lö*.  EG:  DH  :3  OP  :  FD:  dividendo  co  N».  14. 

ir».  EF  —  FH«  GJ  —  FD  =:   BF:  FG;  d.  i. 

I8^  HE:  GD  a  EF:  CF:  en  dtvldendo  in  N<>.  16 

EG  -  DH:  DRS   CF  -  IFD:  FD.  d.  l.  door  N».  ^^^ 
X9*«  aCAiDHs  GD:DF:en 

ft  AC  .  D  F  s  D  H  •  GD  t  en  ook 

EG  —  DH:EG:::   GF  —  FD:GF:d.  i. 
Vi\  ft  CA  :  EG  s   G  D  :  CF  a   EH :  EF  CN\  18  )  derhalve 

ft  CA  •  EF  S   GE  .  EH. 

ftI^  Mair  C  A  •  EF:  CA  •  BF  c^  EF:  FB  s:  FB:  DF  (N^  IS) 

K  CA.BF:CA.DFd.i.uicN^ip«2r. 

CE  >  EH          ^                                        P  H  .  CD 
ftft*.    J^ :  CA  ,  FB    a  CA  .  FB: 1 

en 
GE.EH     CA.FB  CA.FB     DH.GD 

4  ft  ft  4 

d.  1.  ulc  N*.  II,  10  en  ift. 

GErCE  —  ftDCl  A 

1 .. rJ  I  iflh.  A  ABC  s  inh.  A  ABC: 

(GE  — ft  CA)   (GE  — ft  BA) 
Het  ceen  den  regel,  in  dit  Gevolg  voorgedragen,  geeft. 

Urn     GEVOLG*      F/g.    l83» 

Indien  er  .een  cirkel  om  den  driehoek  C B  A ,  en  een  ctrkel 
in  den  driehoek  CBA  befchreven  wordt,  zal  men  den  radius 
IC  van  den  omfchreven  ,  en  den  radius  LM  van  den  infeö. 
fchreven  cirkel  kunnen  bepalen.  ^ 

L.  G.  Tr.  p»  a^. 

txmjs.  Door  VL  4.  Gev.  i.  is  A  CB  A  s:  <^>*  *  PA  .  AC 

41c 
ahe  ühc 

Of  door  dit  Voorf^el. 


£3' 


r=  ^ 


y  j  (^  —  ft  tf)  O  -  ft  *)  (^  -^  a  ^Z 

Door 


IL  ^fd. :  Over  de  fchtefhockigt  driehoeken.       40^ 

Door  VI.  3.  Gev.  a.  is  ^  ABC  =  (AB  +  AC  +  BC)  X  I  I-M. 

a  A  ABC 


derbalve  LM  ns 


AB  +  BC  -h  AC 


Vitfp* 

i  /^P   -  g  tf)  (P  —  tt  O  (P  ~  a  O 

P 

'  X.     VOORSTEL.     Fig.  60. 

De  fom  der  finusfen  van  de  drie  hoeken  eens  driehoek^ 
Ihtac  tot  den  finus  van  eeiien  lioek ,  200  als  dé  fom  der  drie 
«yden,  of  de  omtrek  des  drieboeks,  tot  de  zijde  over  den 
gemelden  hoek  flaande. 

BERBiDDfO.    Trek  C 1 1  Op  A B;  CH  Hit  B ,  B D  X  Óp  AC 


j 


en  zy  AB  +  AC  +  BC  s  p. 


BEWIJS.    In  de  A  A  c  B I  en  C  l  A  is 

CB:  Cl  =:  cofu,  t,^ii 

Cl;  CA  s       I :  cQpBc,  l  A 

dut  CB:  CA  »  cofet,  L  Ui  toftCn  L  A 

CB  +  CA:CBs  CQf^c.  B  +  eojee.  A :  co/fc.  D« 

Gelükerwijze  CB:  AB  a  cofec,  C:  co/m.  As 

en  dus 
CB  +  C  A:  AB  »  icofee^  B  +  cofu*  A)  co/>e.  Q* 

co/W?,  i  B   X  «>ƒ«.  i  A  i 
CB  +  CA  +  AB :  AB  c  {tojec.  B  +  co.'ic.  Kycofec.C  +  cofec,^  K  cor#c.A 

ièo!ic.  B   X'gofiCé  A. 
d.  i.  VIII.  3».  N«.  88. 

Ot         ,      t     \       jt t     *       I  I  t_ 

«.  B    +A».Ay'^yf».C  +  iS:B^^->?7B^jirA 
M  C  +  fin.  A  +  /in.  B     >f«.  C 


fin,  B  .  fln,  K  •  fin.C     '  fin.  t  .  //«.  A  .fin,  t 
dat  is 
p:  AB  a  i&i.  C  +  i?».  A  +  /•«.  B I M  C 

of 
fn»  C  +  jP».  A  +  ƒ«.  Bt  ƒ».  C  a  >J  A-D. 


04  HL 


/ 
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UI.    A  F  D  E  E  L  I  N  G. 

OVBR    DE   OPLOSSING    DRR    DRIEHOEKEN     IN 
BIJZONDERE       GEVALLEN»      WANNEER 
SLECHTS     TWEE     HOEKEN|    OF    ZIJ- 
DEN, EN  HET  VERSCHIL,  OP  DE 
SOM,      VAN     TWEE    ANDERS 
HOEEEN,  OF  ZIJDEN,  GE- 
GEVEN    ZIJN. 

XL    VOORSTEL^     Fig.   iSo. 

Gegeven  zijnde  txvee  zijden  AB,  BC,  en  het  verfchil 
der  tegeno  vergezelde  boeken  K  en  A^  den  drieheek  opte« 
lesfeo. 

cACNou.  $.  ssr* 

OPLOSSINO» 

Tdng.  §  begrepen  hoet  == 

Cot.  i  geg-  verfchB  x  verichilgeg.  zijden. 

fom  der  gegeven  zijden, 
waannt  het  overige  door  het  L  Geval  gevonden  wordt. 

BEWiji,    Uit  het  3.  Gcv.  v«n  bet  IV.  Voorftel  li 
6C  —  Aü  :  BC  +  AB  e:  tang,  i  B:  cot,  |  (A  —  C) 

a,t.  I  (A*-C)   H   (BC  ^  AB> 
en  dos  tang,  f  B  a   ^  BC  +  AB  * 

XII.     VOORSTEL.    Fig.  i8o. 

Gegeven  zijnde  de  hoeken ,  en  de  fom  ,  oT  het  verfchil ,  van 
twee  zijden,  den  driehoek  opcelosfen. 

CAGNOLI*  S»  ft38« 

OPEOlirNÓb 

Il  Vcrfdiil  der  geg.  zijden  = 

fom  geg,  zijden  x  tang,  j  begr.  hoek. 

coh  i  verfchil  der  overige  hoeken. 


i 

I 
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IL  Som  der  geg.  zijden  =: 

Verfchil  ^ejg.  zijden  ir  cot.  4  begr>  ho^L 

/^/sf^  i  verfchil  der  overige  iioekeo* 

Ésmjs.    Uit  het  IV.  Voorftel  Gev.  3.  U 

co/  i  (A  -  C)  X  (BC  ,,,  A^> 

^«'V.  I  B  S  BC-h  Ab  

/#ff^.  'f  B 
dus  BC  -  AB  S  (BC  +  AB)   X  cot.  i  QA  ^  è) 

en 

eot.  I  (A  —  C)      ^ 
BC  +  AB  =j  (BC  -  AB)  X    'tang.  |  b"  - 

iot.  é  B 

CBC  *  ABj  X  ftwy.  é  CA  -  C)  CVm.  a«.  Gev.  i.]i 

I.     GBVOLO. 

lódien  de  driebdek  regtboekig  wbè  ia  A  ^  .en  meit  iehdé 
éenen  fcherpen  hoek,  (du«  alle  de  hoeken^  en, boven  dien 
de  Com ,  of  het  verfchil ,  van  de  h/potcnufa  B  C  en  ecne  zijda 
AB;  dan  hadt  men:  « 

/A~ZCz=9o«—  ZCrs  comp:  ^  C  =2  Z  B  én  dus 
tatig.  i(^A  —  C)=  tang  iBzen  cof.  ÜA-^C^szcoKiÉ 

en  dut 

BC-.AB. —^3^^  .«BC-f  ABx^^/y^.i|tf 

en 

. ^r<>^.^B         

BC-l-ABSsBC-ABx;^— ^-g=BC-ATKCöM|tf' 

Het  welk  reeds  Voorftel  I.    Gev.  4.  uit  andere  groöden  ia 
afgeleid. 

Waar  uit*  het  zij  BC  +  AB^  hét  zij  BC  —  AB ,  gego- 
ten ÏB^  BC  en  AB  afzonderlijk  te  vinden  'Siini  en  datf« 
tiit  AC. 

AAifMR&KtNG.    Men  zoude  ook  Ac   oaiDldd«lQk  kiitin^fi  ^initüd 
door  het  4.  Gev.  vtn  het  I.  Voorftel:  want  volgens  het  zelve  hetft 
Inen  in  onze  figuur  (altQd  den  i  A  regt  fieUende).  . 
BC  —  AB 

BC  -i-  AB  ^  C'^'V-  B/-  en  du» 

BC  3-  AB         ,  

BC  + AB  X  AC*  =±  r/«^.  IB/  K  AC':of(n.l4.eiet.t^ 

->C  —  JFB    X    (bc*    —    AB^)    .^   ^  _^      •    4Ki    «►     -Wa   ^ 


4! ft  I2C.  Boek:  Oy$r  éh  Driehocis .  meting. 

door  n.  I*. 

(BC  -  AB)  CBC  -f  AB)  CBC  >-  An^ 

BC  -H  Ab"  ■   =  tmng.''  {  8    X   aC* 

CrC  —  AB) 
ofACa     tamg.iJi 

heeft  men"''"  '*''''"  ^*  ^'"^'''^  ^  *^***'  ^*''  '^  multi^liceeren , 
AC»  M^.  iB  X  (BC+  AB). 

CAORQLIy  $•  aXt. 

IL     GBVOLG. 

Indien  ^e  A  CAB   niet  in  A,  maar  in  B  bij  voorbeeld 
regthoekig  was ,    en  men  kende  de  hoeken ,  en  de  fom ,  of 
het  verfchiltder  regthoeb-zijdeo ,  hadt  men  ^Z  B  srA^»: 
.en  das  tar^.  i  Z  B  =  radius.  =  i :  gevolgelijfc 
daar  A  +  C  =  90*,  is  A  =r  9o<>  —  C;  en 

A  —  C  =  po^»  —  2  C:  dus  i  CA  —  C)  =:  45** C: 

Waaruit  de  oplosfiog  worde 

BC  -I-  A B 
B  C  -  A  B  =  ^.  (^s»  _  c)  ™  (^'"»  *<^-  Gev.  t.) 

BC  -—  AB 

BC  +  AB  _  ,^^^^  ^^g,  _  ^,^. 

XIII.     VOORSTEL.     Fig.  iSo* 

Gegeven  zijnde  een  hoek  [BJ,  de  iegenovergeftcWe  zij. 
de  [AC]  en  de  (om,  of  bet  verfchi/,  der  beide  andere 
[BC,  AB];  den  driehoek  optelosfen. 

OPLOSSING» 

.ff^}mr.deroobefc.h.=  -J!^^«^-^^S^:1^ 

c^yrf  verf.  deroabdL  b.  =  l£21±L*JË!ÏLl^^t£l:  Jï2± 

•^  gcg.  zijde. 

CAONOLI*  {.  ft3^ 

»wijf«    iC:  AB  S  /Pa.  A,/«.  C:  dat 

Bc  —  AB:^j».  A— /jf.  CS  BC:y&i.  AS  AC: /in,  Bs 

ca  das 

•  C  •  AB  «^^.•^^"iVf*-^  ^Cdoot  VnL»a.N«.84.) 
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_^  AC   K   »  fin,  i  (A  -  o  eof.  j  (A  +  CJ 

•""  >«.  B.  .  ~ 

_  AC  X  *  )?«.  i  (A  >-  C)   X   eg/.  I  CA  +C) 

—  jf«  /«^p/.  (A  +  C). 

=  (Vin.  Bep.  3.  Gev.  i.) 

_  AC'  X  a  /g.  I  (A  >-  C)  X   eof.  j  (A  >f-  C) 

"*"  fin.  (A  H-  C). 

_  ACXa/^i>.  tCA— C)  X^tf/.  i  (A4-C) 

~      a  >».  1  CA  H-  C^  co/;  i"(A  H-  C;     (üitVIIÏ.$ft.OT^f.^t: 

_.AC    X  M  i  (A-  C)   _^   AC    X  ƒ«>  i  (A  ^  C) 

•"        yi«.  è  (A  +  C)  —  cp/;iB«        ~ 

•m  dit  4  (A  +  c;  a  J(i8o*  —  B)  a  90»  -»  |  b. 

.  en  dut  U 

BC  -  AB  X  »/:  I  B  3   AC  X  /*f-  f  CA  -  C) 

en  derbaiye 
ACi  BC  --  AB  s  eof.  i  B:  /J».  i  (A  -  C) 
tn    op   de   zelfde    w^ze,    nemende   BC  +  AB  ifi  plaats  vaiv 
BC  —  A B 9  vindt  men 
AC:  BC  H-  AB  a  M  i  B :  eof.  i  ( A  i-  CJ. 

ge.vo'lo. 

Indien  de  hoek  B  regt  wm,  en  men  Jcende  dut  in  een' 
regth«>ekigen  driehoek  (buiten   den  regten  hoek)  de  Zijpot^ 

m/a  [AC3,en  defom.of  hetTerfchü,derreg{hoefc*ziJden 
kadt  men  "  '      » 

AC;  BC  qr  AB  =  i:  fin.  (45»  +  Q  x  Ka, 
cAGRou.  S.  aio. 

Biwijf.  Cof.  i  B  ö  ƒ••  I  B  a  /».  4s«  s3  r^  —  ;^f 

AH-<^^  9o*sdusA  —  Ca  9oai.flC:eii 
i  CA  -  C)  a  45^^  -  C: 

«n  dn»  co/.  §  CA  —  C)  a  ƒ«.  coM^f,  r4S*  —  C)  «  | 

ƒ*».  (9o»  -  45*  4-  C)  a  ^.  (45»  +  CJ. 
'en  dus  heeft  men 

AC:  BC  -H  AB  a   yT^i  firn  {4$^ -t  C). 

XIV.     TOORSTSL.    Fig.  xlo. 

Gegeren  pijnde  een  hoek   [C]»  Mie  der  uflCMUsende 

Dd  8  cj« 


:^f^  fJt.  Hink:  Over  dè  SMehoeks-m^ing. 

jijden  CAC],  én  de  (pm  der  twee  mdere  [A^  4ii  pq, 
den  driehoek  optelosrea*  '  *         -< 

OPLOSSING. 

fjc$»  a  boek  die  aan  de  jgeg.  zijde  grenst)  s 

-LVV       g^'  fi»"  4-  geg-  zyde. 
#tf/Kff.  *  gegf  hoek  x  r: — ;fr— ~ 

CAGVOLX»  $•  140. 

9Ett.K]oivo«  29  QE  SS  AB:  en  dus  CE  =3  CB  -{-  AB,  bekend, 
]En  dus  ooft 

^CAE  —  ZE=:iCA£~ZBAE=:ZCAB. 

BEWïj».    In  den  4  CAB  is  door  de  eeröe  pplosflng  rta  het  derr 

de  GeTsI» 

J'ang.k   l  CAE  —  l  E},  of  hier. 

Tang,  }  ^  C  AB  ö  cou  |  C  X  ^""^  ^°  "  — 

Cfi-h  AB  +  ACs 

Of  CVIIÏ.  $2.  N\  51,  SaO 

fat  i  4CAB  a  lai^.  }  CX  S1±A|+J^ 

CB,+  AB—  AC 

XV,     VOORSTSU    Fig.  180. 

Tp  een»  driohoek  fA  B  C]  gegeven  zijnde  een  hoek  [Cj  , 
pene  der  aangrenzende  zijden  [AC],  en  het  verfchiJ  der  ove* 
fïge  zijden  [CB  —  AB},  den  drieboek  optelosfen. 

OPLOSSING. 

I^i^r.  1  (boek  die  aan  de  gegev   zijde  grenst)  =3 

Tans.  4  boek  x  g^g^^-  ^Ü^g  +  g^ge^-  ^g^fch'^- 
'    ^*  ^  gegey.  zijde  —  gegev.  verfchiJ. 

CAdNOLI  9  j.  S4I, 

fSMiDiNO.  Zy  BD  s  BAs  dus  l^  CD  s  CB  —  AB:  dus 
»•.  ^  DAB  a  Z  ADB:  S«.  l  CDA  -  ^  CADS  iSo"»— ZADB 
--  ^  CAP  s  i8o«  —  l  AD6  +  l  CAD)  s  iSO"  —  (i  DAB 
-h2CAD)=:  180^  — iCABt  das  i  iZ  CDA  —  4  C AD)  c: 
90* -*  (  Z  CAB  a  so»^«  i  Z.C  AQ. 


In  den  A  CAD  is  door  de  I.  Oplosfingvsn  hecJII.Geytl, 
)a^  i  U  CJ»  A -r  ^  CAD;  s  Ml.  I  f  CAB  s 
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CA—  CD 
^  tor:  l  l  C  X  Q  ^  j^  QD 

*  CA—Xttj-AB) 

a  cv^  I  Z  C  X*  CA+  iCB  +  aT)  •  «*  ^"« 


../.«!.-.  .  «  w  CA+  (CB  +  AB) 

CA  —  (CB  —  AB> 
XVI.     VOORSTEL.     Fig.    l8l^. 

Gegeven  zijnde  de  drie  hoeken »  en  de  grondlijn  CAC3 
de  (lukken  die  op  dezelve  door  de  loodlijn  gemaakt  worden 
te  bepalen.  - 

OPLOSSING. 

Verfchil  1  grondl.  xfin.  verfch.  hoek.op  de  grondt. 

of      )  der  ftukken  =  /^^ '    ^uZ2C — ""*" 

fom    i  )ïi».  tophoek. 

CAGNOLI,  S.  a4S* 

BBREiDiNO.    Men  deele  CA  in  twee  gelQke  deelen  io  £s  rigte  dé 
loodlQnen,  EP  en  BD  op  en  trekke  CFt  wttr  door  CP  ;?  FA* 

Biwijs.    Sin,   l   FCB:   fn,  L  CBA   »  BF:   CF  A  BF:  AF^ 
DE:   EA   zx    DE:    i_^C  A   i^    \    CA  +  DCsiCAaCA^- 
a  DC:  CA  :?  DA  +  DCs  CA:    Maar  L   FCB   s  l  BCA  — 
Z  FCA  -A  L  BCA  *-  Z  A  : 
derhalve  ^jv.  «Z  BCA  —  l  KM  fiH,  l  CBA  s  DA  +  DCi  CA 

CAXfin.  (Z  BCA  —  Z  A) 
enDA  +  DCa  aTTcBA 

NB.  —  indien  Z  BCA  fcherp:  -f-  indien  Z  BCA  flomp» 

L    AANMBEKmor    Ik  ben  dit  zeer  eenyoadig  BewDt  aan  ^en  Heer 
ziauBL  LOBATTO  verfcholdigd, 

GEVOLG. 

Indien  de  tophoek  regt  is  j  is  het  verfchil  der  ftukken  s: 
grondlijn  ycfin.  verfchil  der  hoeken  op  de  grondijjo. 

of  AD  —  CD  =  ACj|Iii.  QC  ~  A> 
doch  om  dat  C  -|-  A  =  90**:  is  C  -«  A  s:90^««»  b  As: 

coinpl*  ^  A 

derhalve  A  D  — ^  CD  =  ccf.  a  A ,  Jndien  de  radius  A  C  S  I* 

co,daarDA  =  iCAC  +  DA--CD)   _     ^     ,  .^ 

CD=KAC-AO=-CD-/ÏV.Gevall.0pL) 

Dd4  » 


4i6  IX.  BöekT  Over  de  DrUhocks-mahtg. 

\$  DA:  CD  =  I  +  c:^/:  a  A:  I  —  eof.  a  A 
en  door  (VlI^ja.  }jf>.  ij.)  , 

=  «  +  a  cof.  A*  — .»:  i  —  a  coy:  A*  +  i 

=  a  co/:  A*;  a  ~  agp/,  a* 

SS  cof.h^i  —  ro/:  h^  —  cof.  A\fin.A^* 

fin.  A*  

5=  i:  ^=;r;  =  i:  w»^.  A% 

insgelijks » 
AC:  DA  —  CD  =  i :  fin.  (C  —  A). 
Welke   beide   uitdrukkingen   men    voor  den   regthoekigen 
driehoek,  en  dus  in  een   bijzonder   gev^I ,    onmiddellijk  en 
korter  had  kunnen  bekoipen, 

CAGNQLi.  S«  aar, 

JL  AANMERKING  Het  geval  waarin  men  de  (lukken  van  da 
grondlijn  vraagt  als  de  drie  zijden  van  den  driehoek  gege- 
ven zijni  is  de  L  Oplosfing  van  het  IV.  Geval. 

XVII,    VOORSTEL.    Fig,  66. 

Wanneer  in  een'  driehoek  [AB  C3  de  tophoek ,  en  de  zrj* 
den  C^B,  CB]  om  dien  hoek  gegeven  zijn «  de  (tukken  tQ 
vinden  in  welke  eene  loodlijn  uit  dien  hoek  op  de  tegen* 
pvergeftelde  z(jde  ne^ergelaten  dien  hoe|c  verdeelen  ^aU 

OPLOSSING. 

I    Jverfchin 
TMg.  \  \     of      /der  deelen  van  den  hoek. 
9    L    fom    ^ 

verfchil  der  gegev.  zijden» 

SS  cof,  i  gegev.  hoek  x  f^*"T — -^ — '— -^ 

•  a  6  b    •  ♦^^'^^  ^  fQflj  j^gf  Zijden» 

CAONOLI,  $«04$ 

BEWIJS.  AB:  BD  =t:  eof,  l  ABD:^ 

BD;  CB  zzzcof  l  CBD;  X    '  h*^ 

dtts'ABt  BC  =  €êf»  A  CBD i  eof.  Z  A B D t  en  f, 

AB  +  BC:  BA  -«  BC  =  eo/.  Z  ABD  +  eof,  l  CBD: 

coA4  CBD  —  co/:  4  ADQ« 

>A  —  Bc  tof  l  CBD  —  eof  l  ABP 

Al  4-  BC  "^  cofl  ABD  +  co/.  Z  CBD 
É  tmng.  i  (ZABD  —  iC8P> 
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dos  zoo  l  "C  fcherp 

BA-BC 
ung.  l  (4 ABD^^CBD)  =r  eoU  i  (^ZCBD  +  ZABD>X  ^a  +  BC 

BA  —  BC 
=  cou  i  l  ABC  X  ttA  +  BC* 

en  zoo  de  hoek  C  ftomp 

I j^  1         BA  —  nc 

^•ÉCiiCBD4^ZABD>         /«ff^.è  v^ABD— ZCP>)  ^    bT+Tc 

of 

BA  — AC 
tang.  i  {i  CBD+  Z  ABD)  =  wf.  |  W  ABD  —  Z  CBD)  X   BA  -f  BC 

BA  —  BC 
—  «>/.  i  ZCBA  X   BA  +  BC* 

GBVOLG. 

Judien  Z  ABC  regt;'»  cq$.  ^  Z  ABC  s=  x 

en  dus 

BA  ^  BC 
fang.  l  (Z  ABD  —  Z  CBD)  =  gT+AB- 

XVIIL    vooRSTBL.    Fig.  67* 

Te  vinden  de  Hukken  ivelke  op  de  zijdii '  [A  B]  eens 
driehoeks  [ACB]  gemaakt  worden  door  *eene  lijn  CH,  die 
den  overgellelden  boek  [ A  C  B]  in  twee  gelijke  deelen  deelt : 
het  Bij  men  in  dien  driehoek  de  hoeken  en  de  verdeelde 
zijde  A  B  >  het  zij  ipen  de  zijden  9  kemie. 

OPLOSSING* 

I.  Verfch,  der  fiukken  = 

verdeelde  zijde  x  tang.  4  verfch.  aangr.  hoeken 

tang.  ^  Tom  van  die  boeken.  r 

ÏL  Verrch.  der  ftukken  = 

verdeelde  zijde  x  verfchil  der  andere  zijden 

fom  van  die  andere  zijden* 

CAOMOU  %  S«  344. 

ftwijs.  BH-.'CH  ^  fifu  l  BCH:  fin.l'Bi 

CH:  AH  tl  fin.  l  Al       fin.  l  ACH  Of  jSn.  ZBCH 

dut 
BHt  AH  si:  fin.Z  A:  ^n.2  B: 
»H  + AH:BH^AHsMitA+/«,ZBiMiKA-p/AZB 

Dds  « 
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en  dus 
«tl        .  >*  ^  »»  '^  A  "    X  (fin,  l  A  -  fn  l  B) 

»<iiy.  è     l  A  —  Z  B> 
a   AB  X  r«^.  K4  A  +  /  B>  fVIM.  it.  N».  »i.) 
mtir 
AC  +  »C:  BC  —  AC  a  *«Vri  (^  A+^B)  :li»«f.  JC^  A— ZB) 

Cdoot  het  IV.  Voorfto 
dut 

tang.  i^U  A  ^  £  B>  BC  ^  AC  / 

Itf/ig.  I  (7  A  +  Tb)  —   BC  -r-    AB  *  «n 

BC  -AC 
•BH-AHacAB     X  Bc"^;T:c* 

L     GEVOLG.     FJg.  (J/. 

Jndien  de  dri9hoek  regthoekig  is  in  C «  j's 
Z  A  +  Z  B  =  90^:  dus  é  (Z  A  -f.  ^  BJ  =r  45*;  en 
i  (Z  A  —  Z  B;  =  45^  —  Z  B:  maar 

AH  =  i  AB   -  i  (BH  —  ah;;  en  gevolgelijk 


=  tang.i(^L  A+ZB;+/tf;7^.i(ZA-  ZB):  tang.  \  (ZA+ZB) 

— /4?/^.i(ZA      Ih^ 
=  ^^«g.  45P+  ^/ï/sy.  C45* — i  B J:  /^f?^.  45«  -  /^ «^  (45»     Z  B) 

(Vrir    32.  NO.  68) 
I  —  tang.  B  I  —  iofig  B 

**  ^  "^  r+  tang.  B '  '  ■"  r+l^i.  B 

rr  I  ^tang   B+  i   -  tang.  B:  I  + /ii/9;« B  —  1 4- /ai^. B 
s  a :  2  ^^^f .  B  =s  I :  /i^/sr;,  B. 

cAGifoi.1.  $•  aat. 

IT.    gbvolg* 

Indien  de  driehoek  gelijkbeenig  is ,  namelijk  zoo  A  C  ss  B  C : 
is  BH  — AH  =0  of  B'4  és  AHjbet  geen  men  reeds  van 
elders  ireer :  namelrjk  «ie  L  27. 

XIX.   vooasTiiM    Fig.(7f 

Indien  twee  xijdeo  t^C*  BC},  eo  de  boek  ttisfcben  de- 

•tl- 
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^elven  begrepen ,  gegeven  zijn,  en  die  hoek  door  éenelijn, 
welke  de  derde  zijde  in  twee  gelijke  deelen  fnijdt,  verdeeld 
wordt,  de  (lukken  van  dien  hoek  te  vinden.  ^ 

OPLOSSINOto 

,  Tang.  i  vcrfch.  der  ftukken  van  den  hoek  ss  ^ 

verfchil  der  geg«  zijden 
fang,  i  geg.  hoek  x      fom  der  geg.  zijdlT 


$ 


CAONOLl»  S*  &4^. 

^wijs.  AH:  CH  c3  fn.  L  ACH:  %h.  l  As 

BH  of  (A«):  CH  sa  f>n.  l  HCB; /n.  l  Bt 

en  dut 
fu.  ACH:  fn.  HCB  S3  fin.  l  hx  fin.  l  "l^  ^  CB:  AC. 

en  dut 
CB  +  AC:  CB  -   AC   ö  fin.  l  ACH  +  fin.  L  HCB: 

fin.  L  ACH  --fin.  4  HC* 
en 

CB  —  AC   _  M  Z  ACH    -fin.  L  HCB  _ 
jCB  +  AC   —  jm   L  ACH  +  y?ji.  L  HCB  — 

.         /g«g^  i  (Z  ACH  ^  Z  HCB) 
•^  ftffV-i  (Z  ACH -4- Z  HCB)  <VIII.  ai.  «•.  8a.) 

dos 

én  —  AC 

Jj^«y.  i  CZ  ACH  —  ZHCB)  S3  W/i^.  i  Z  ACB  X  CB  +  AC* 


IV.     A  F  D  E  E  L  I  N  a 

AANMBHKINOBIf  0V£R  BBNIOE  BIJZt>NDKltE 
GEVALLEN     IN    DE    PRAKTIJK. 

Tot  de  prakciyk  van  Landmeten  behooren  goede  werktnU 
gen  om  hoeken  te  meten»  en  eene  naanwkeurfge  tnaatftaf  om 
lengten  op  bet  terrein  te  knnnen  bepalen.  Een  werk  dat,  wil 
men  de  vereischte  naanwkenrigheid  in  acht  nemen ,  vele  voor- 
zorgen  en  veel  oplettendheid  vereischt.  Dit  betreft  de  prak« 
tijk  zelve ,  en  behoort  dns  niet  tot  ong  bellek  W^  znllen 
illeen  eenige  algemene  aanmerkingen  maken  op  de  verfchillen- 
de  foonen  ynn  gevallen  die  men  aantreft. 

Hf  en  meet  hoogteof,  afltanden^  of  geheele  terreinen. 
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I.  Wanneer  men  (FJg*  97»  ^ )  de  hoogte  B  C  moec  bepalen , 
en  men  kenc,  of  heelc  gemeten,  den  afïtand  CA,  die  on- 
der(ield  worde  warerpas  te  liggen,  zoo  dac  i^  6CA  s  L: 
beeft  men  nijsts  meer  te  doen  dan  den  hoek  BAC  ce  me- 
ten: immers  dan  is 
r:  tai^'  l  BAC  s  CA:  BC :  welke  daar  door  bekend  lu 

IL  Zoo  de  alïUnd  C  A  onbekend  ,  of  ongenaakbaar  ,  mogt 
z^n;  moet  men  eene  grondiyn  A£  meten,  waarvan  de  uit- 
einden £  en  A  in  eene  en  dezelfde  rigcing  liggen  met 
bet  voorwerp  B  C.  Men  meet  dan  de  hoeken  B  E  C ,  en 
BAC:  waar  door  het  fuppltment  van  deze,  of  Z  BAE 
bekend  is :  en  derhalve  in  den  A  A  B  £  ook  de  boek  A  B  E: 
dan  is  fin.  Z  B;  A£  =a  fin.  l  E:  JBA;  (Voorftel  III.) 
welke  zijde  BA  derhalve  bekend  wordt :  en  dan  in  ▲ 
B  A  C  18 

r\  pn.  Z  BAC  s  BA:  BC:  welke  das,  door  die  twee 
berekeningen  bekend  worde. 

III.  Ook  komt  de  oplosfing  der  regthoekige  driehoeken  dn* 
gelijks  In  de  Stuurmanskunst  te  pas,  om,  gelijk  reeds  ge- 
zegd l8f  uit  de  bezeilde  koers  en  verheid  de  verandering; 
in  lengte  en  breedte  te  berekenen. 

IV.  De  oplosfing  der  fchecfhoekige  driehoeken  is  in  de  praktijk 
van  bet  landmeten  ten  boogi\en  noodzakeiyk.  Het  eerite 
geval  dient  om  (Fig.  184O  te  bepalen  op  welken  afftand 
CA,  of  CB,  men  zich  van  een  ongenaakbaar  voorwerp  C 
bevindt:  mits  men  uit  twee  plaaifen  van  eene  bekende,  of 
daartoe  opzettel^k  gemeten ,  èafis  A  B  ,  de  hoeken  meten 
kan,  welke  bet  gemelde  voorwerp,  uit  die  piaaifen  gezien» 
met  de  bafis  maakt;  te  weten  de  hoeken  CBA,  en  BAC; 
immers,  dan  Is  ^  C  daar  door  bekend,  en  fin.  l  B:  AC 
—  dn  £  Al  BC  :=:  fin*  C'  i^B.  Kan  men  er. dan  nog  bQ 
bepalen  den  hoek ,  dien  het  voorwerp ,  uit  A  of  uit  B  ge-, 
zien,  boven  de  kim  maakt,  dan  zal  men,  den  affland  CA, 
of  CB»  eerst  berekend  hebbende,  de  hoogte  van  dat  voor* 
werp  kunnen  bepalen ,  door  het  I,  geval  van  de  regthoekige 
driehoeken,  en  het  zoo  even  gezegde  in  N»;i. 

V.  Het  derde  gevaC  dient  om  den  ouderlingen  afHand  C  D 
'van  twee  ongenaakbare  voorwerpen  C  en  D  te  bepalen, 
mits  men  de  hoeken  gemeten  hebbe  (Fig..  183.)  die  zö, 
uit  de  uiteinden  van  de  gemeten  bafis  AB  gezien,  met  de* 
zelve  maken:  te  weten  £  CAB,  l  DAB;  en  Z  DBA, 
/  CBA:  immers  dan  z^n  in  AA  ACB  en  ADB,  daar 
d^r  de   hoeken  ACB.  en  ADB  bekend:  dan  is   i'.  in 

A  ACB;  fin.   l  ACB:   AB   £=  fin.  l  CAB:  CB  ^  fin. 

i  CBAi  AC;  waar  door  CB  eo  AC  bekend  worden:  s''. 
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In  A  ADB,  is  fin.  L  ADB:  AB  »  fin.  L  DAB:  BD  s 
fin.  i!ABD:AO,enADenDB  worden  bekend.  Einde- 
lijk kenc  men  dan  in  A  CAD,  l  CAD  s  l  CAB  — 
l  DAB,  de  beide  zijden  CA,  A  D  reeds  berekend (  en  ins- 
gelijks in  A  CBD,  l  CBD  s  i^DBA  —  l  CBA,  CB  ea 
BD:  men  kan  dan  uit  een  van  belden,  waaVin  twee  zijden 
en  de  begrepen  hoek  bekend  z^n,  door'eene  der  oplosfin- 
gen  van  bet  derde  geval,  de  gevraagde  lijn  CD  berekenen. 

VL  Indien  er  nog  andere  voorwerpen  waren,  gelijk  E,  D  en 
F, zoude  men, met  de  hoeken  £AB,  FAB,  DHA,  £BA, 
ce  meten,  deAABAB,  FAB  kunnen  oplosfen,  en  daar 
door  de  lynen  £A,  FA,  EB,  FB  kennen:  waaruit  in 
ieder  der  driehoeken  CA  E,  CAF,  BAF,  BAB,  FAD, 
en  CBE,  EBF,  FBD,  EBD,  de  lijnen,  EF,  FD,  DC, 
door  een  dubbeld  ftel ,  of  door  een  van  die  (lellen  drieboe- 
ken,  berekend  kunnen  worden:  zoo  dat  men  dan  alle  de 
zijden  CE,  EF,  FD,  CD,  kent;  dat  Is  de  aiHanden  op 
welke  die  voorwerpen  van  eikander  fiaan. 

VIL  Ook  kent  men  daar  door  hunne  onderlinge  rfgtfng:  want 
in  het  berekenen  der  A A  D  A  C  en  C  A  E ,  worden  de  ^  ^  A  C  D 
en  CAE  tekend:  dan  is  ook  bekend  L  ECD  =3  /E  CA 
—  DCA.  in  het  berekenen  der  AA  zQn  ook  Z  AEF  en 
ii  E  F  A  bekend  geworden.  Derhalve  is  ook  Z  C  E  F  =:  Z  C  E  A 
4-  Z  FEA  bekend.  Insgelüks  uit  AA  DA  F,  FBD  en 
BBF  worden  de  hoeken  AFD,  ADF,  BFD,  FDB, 
BED,  E  DB  bekend;  en  derhalve  ook  ZEFDsZAFE 
4-  /AFD,-ZCDE  K/EDB— ZCDBiZEDFa 
ZCDF  —  ZCDE:  zoo  dat  zoo  wel  de  afOanden  der 
plaatfen  C,  E,  F,  D,  bekend  zijn  als  derzelver  rigting, 
bet  zy  onder  haar  vieren  ,  het  zy  drie  aan  drie  genomen , 
zoo  als  C»  E,  D:  E,  F,  D,  en  ook  C,  F,  D. 

VIIL  Het  vierde  geval  dient  eigcnaartig,  om  de  rigting  der' 
voorwerpen  te  bepalen, af s  men  derzelver  afTland  kent.  Indien 
men(Fig.  191)  den  ouderlingen  afïïand  van  drie  plaatfen  A»  I» 
C,  dat  Is  tle  drie  zijden  Al,  IC,  AC  van  den  A  AlC 
kent:  zal  derzelver  rigting  bekend  zijn  als  men  de  hoeken 
lAC»  AICt  ICA,zal  berekend  hebben,  het  geen  door 
het  vierde  geval  gefchled. 

IX.  Men  Is    dao  in  (hat  om,   door  meting  van  eene  haSi% 

of  grondlQn,  en  voorts  van  hoeken «  een  geheel  land  op- 

cenemen  en  In  kaart  te  brengen*     Dan  komt  het  zeer  dik« 

werf  te^pas  om  de  hoegrootheid  van  dat  Land ,  of  van  dat  dok 

Unds,  in  eene  bepaalde  maat,  quadraat- voeten  of  roeden;  of 

tft  aUleo »  pf  ia  morgens  enz.  oiuedmkken  :  dit  gefchiedt 

door 
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door  het  geen  in  Voord.  XL.  van  bet  IL  Boek  geleerd  is; 
de  uitdrukkingen  gebruikende  die  hec  6  Gev.  vin  het  IX. 
Voordel  ^t%  vierden  Boeks  aan  de  band  geeft. 

Indien  men  namenlijk  een  (luk  tands  (fig.  186.)  ABC  DE 
gemeten  heefc,  door  middel  der  bafn  A  B  en  der  boeken 
ABC,  BCD,  CDE,  DEA,  EAB:  kan  men.  getrokken 
hebbende  de  diagonalen  AC,  AD,  de  iengie  derzelve  oic 
de  drleboeken  CAB,  CDA  of  DAE  opmaken,  waartoe, 
in  ieder  derzelve  genoegzame  gegevene  zaken  zijn^  en  dan 
wederom  de  loodiynen  B  F ,  DG^  E  H,  welke,  noodig  geacht 
worden  om  den  inhoud  der  driehoeken  B  C  A ,  CDA, 
D  A  E  ce  vinden ,  die  ce  fameo  den  inhoud  van  hec  geheeie 
ftnk  uitmaken :  waar  van  de  inhoud  derhtlvc  züti  zal 
AC  X  (BF  +  DG)  +  AD   V  HE 

21 
Maar  alle  die  berekeningen  zijn  werkelijk;  men  2al  ecB- 
ter  hec  werk  veel  verkorten ,  Indien  men  oip  bet  land  «elf 
ook  de  hoeken  BAC,  CAD,  DAE  waarneemt?  want  dan 
valt  de  berekening  der  zijden  DC,  C\y^  D£  en  der  dia- 
gonalen AC,  DA,  vr(/  wat  gemakkelijker  9  en  men  kas 
met  het  VIII.  Voordel  te  gebruiken,  de  xx  BF,  DG, 
£H  misfen,  waarvan  de  berekening  ook  al  omflagiigis:  cé 

^„^       BA  .  CA  .)!ii.  BAC 

weten  A  A  B  C  s ^  »-  ;  zoo  dac  de   in- 
houd van  het  geheeie  (luk  zijn  zal , 
BA.CA./?«*/BAC  +  CA.AD./?ii.ZCA0  +  AD.AE.^«.2DAE 

5 

X«  Wanneer  men  een  geheel  land ,  of  een  aanzienlijk  gedeelte 
daarvan,  opneemt,  zoude  men  in  grove  f/^lien  kunnen  ver- 
vagen, indien  men  niet  vele  voorzorgen  gebruikte  om  het 
ophoopen  van  feilen,  die  van  alte  waaniemingen  onafTchei* 
^  delijk  zijn,  te  belcrten.  Veel  hangt  af  van  de  naauwkeu- 
righeid  der  werktuigen  die  men  gebrnikc,  en  van  de  voor^ 
zorgen  des  waarnemers:  en  in  ultgedrekte  metingen  moec 
hij  nimmer  afzijn  om,  van  de  vooroaamfte  driehoeken,  ten 
blinden  ,  de  drie  hoeken  te  meten,,  welke  te  faoien  twee 
regte  hoeken  of  zSo^  moeten  uitmaken:  zoo  het  verfchil 
aanmerkelijk  ware  is  er  eene  feil  in  de  waarnemffigea:  zoo 
het  gering  is,  moet  het  verfchil  gelijkelijk  tusfchen  de  dtie 
hoeken  verdeeld  worden,  om  deze  daardoor  te  verbeteren, 
ten  zy  er  redenen  waren  om  een  grooter  gedeelte  der  ver- 
betering tot  eenen  hoek,  dan  tot  eenen  anderen  te  bfen# 
^en.  Een  voordeel  dat  men  mist  als  men  flecltts  fweef 
hoeken  meec ,  en  den  derden  uic  è^t^  bcflult  \  dan  virft  op 
^len  derden  de  geheeie  föm  der  feilen  Iti  de  twee  ovefrige 
süsfbhien  begaan» 

XL 
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XI  Wanneer  alle  de  opgenomen  hoejcen  een  geheel  famenflei 
uitmaken,  en  eenige  van  derzelver  zijden  eenen  veelhoek, 
binnen  hetwelk  de  cop  Z  van  de  waargenomen  hoeken  vale : 
kan  de  juiaiheid  der  meciag  gecoest  worden  door  die 

XX.    VOORSTEL.    Fig.  185. 

In  alle  veelhoeken  ,  welke  door  lijnen  [Z  A »  £  £ ,  Z  D 
enz.]  ;  uit  een  Wp  Z,  binnen  het  zelve  getrokken,  in  driehoe- 
ken verdeeld  worden;  zt)n  dezelve  zoo  gefield  dat  i».  alle 
de  hoeken  om  dat  ftip  [Z]  te  famen  vier  regte ,  of  3^0  gra- 
den,  uitmaken:  en  2^.  dat  het  product  der  finusfen  van  de 
even  hoekeu  op  de  hafls  (van  de  2  y  den  4,  den  6  enz.) 
gelijk  is  aan'hec  product  der  finusfen  van  de  oneven  hoeken 
^dcn  I,  3  enz.) 

aawijs.    VooB.  mr  EsasTB.  'Uit  I.  s.  Gevolg. 

Voor  bet  twbbos     In  de  A^  AZE,  EZD,en£.ls  doorVoorft  III. 
ZA:  ZE  =r  ƒ«.  l  ZEA:  fn  l  ZAE 
Z£:ZD=)Sfli.  ZZDE:yrii.  ZZED 
ZD:  ZC  =  /7JI    Z  ZCD:  fin.  L  ZDC 
Z  C  :  ZB  =f  ^».  Z  Z  B'6  :  /P/f.  Z  Z  C  B 
ZB:  AZ  =  ƒ/!.  Z  ZAB:  /Tii.  Z  ZBA. 
Daar  nu  de  producten  der  twee  eerfte  kolommen  gelgk  zQn  :  zgn 
het  ook  die  der  twee  laatfte :  d.  i. 
.     pn.  Z  ZEAXy^«*  ^  ZDEX/».  ^  ZCDX/?n.^ZBC  X  '^n.L  ZAB 

In.  Z  ZA£X/I>y.  Z  ZEDX/^  Z  ZDC  K /i».ZZCB  X/«»-^?BA 

dat  Is 

/to,  IK  liock  X  /'«•  IV.  hoek  X  /'«•  VI.  hoek  X  ƒ««.  V!Tf  hoek 

y         X  y/».  X,  hoek 

/Til,  I.  hoek  X  fif'  UI.  hoek  X  f^»  V.  hoek  X  ft"»  VIL  hoek  H 

/in,  IX.  boek. 

Welk  Voorfiel  een  beproevingsmfddel  ii,  waarvan  de  Geoeratl 
KB.AAJIBMH0PP  \n  zijne  Geode  i'che  metingen  van  dit  Lind',  ond^ 
anderen,  gebruik  heeft  gemaakt.  *''en  zie  zqu  keurig  werk gét|{teld 
Préctshhtorique  des  OpérMtiom  Géodépques ,  ete,  ' 

liert  preekt  vsn  zelf  dat  wanneer  men  door  Logarithmeta  Werftr  » 
dan  voor  de  fooi  der  •  ogarithmen-A'mr »  geldt »  het  geen  vai^  hec 
product  der  /  inusfen  gezegd  is 

AANMERRTNO  WQ  fltppen  dit  allet  fliMr  ter  loops  aan,  de  ont- 
vouwt:!" behoort  tot  de  prakf)|k.  Deze  hefhiüt,  of  in  het  geiwoptt 
Landmcters  werk ,  als  wanneer  men  aïeb  veelligt  met  de  fchriften 

van    MiiaGENn«K  »  •a^OOKT,  OZANAM,  S\ifVEtTft  «LA  GRIVB  ,  eOZ.' ^al 

kuanen  vergenoegen; of  wtl  mt  de  OF.oDKSiS  in  hare  geheele  omvang» 
ook  tot  het  opnemen  wn  geheele  Ijinden  alwaar  over  twee  voortreffe- 

Ujke  wirken  vaorSianden  z%n\  tt  tvtteo»  "eei  van  aiAiiiA  in- hes 

Hoog- 
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Hoocdalisch  *  hec  tnder ,  vtn  püissant  ,  In  het  Pransch ;  dit  laatfttf 
overtreft  verre  alies  wat  daar  omtrent  tot  mline  kennis  is  gekümcn. 

Xlt.  Wanneer  men  eenmaal  de  belangrijkfte  voorwerpen  met 
de  vereischce  naauwkeurigheid  opgenomen  heeft*,  vale  hec 
gemakkelijk  atidere»  mee  eene  genoegfame  naauwkeurigheid 
te  bepalen.  Twee  belangrijke  gevallen  doen  zich  des  wegen  9 
op ,  die  liec  der  moeite  waardig  zQn  zal  nader  te  ontvouwen* 

EERSTE     BELANG&l^K      GEVAU 

XXI.    VOORSTEL,   Fig.  187,  188»  189»  190,  191,  192. 

A 

werpen  »,  x,  v#  ■u.iva^^ii^.w,  «^  ^y^^^^^  ««a,  ««w,  x^^f 
meet:  te  bepalen  den  aftland  d^i  gcmelden  lllps  fi  van  ieder 
der  voorwerpen:  dac  is,  Afi,  BI,  BC? 
tNELLXus,  Eratosthenes  BaiavttSf  Cs/.  X. 

UITLEGGING.     De    ge^eveo   voorwerpen    maken  mtt  eïkundet  den 

A  A I C :  waarvan  de  drie  zijden  gegeven  z'^d.  DU  Voorftel  door 
SNELLiüs  uitgedacht  9  en  door  hem  werkel^k  gebrolkt,  mogt  wel  den 
naam  van  hec  Voorftel  van  snellius  dragen  :  in  latere  tqden  heetc 
men  er  veel  gcbmU  van  gemaak(,  waar  door  het  meerder  roem 
keeft  gekregen,  en  vele  Wiskundigen  hebben  er  oplosfingen  van 
gegeven:  onder  anderen  reeds  in  167 1 9  collins  PhÜ,  Tranfact^ 
vol.  6.  N*.  69.  Later,  In  1755.  Boscovwca,  Vvsagt  Jfirotiomiqt/g  , 
LiV'  III*  S*  17*  in  I76s*  laubzrt  In  z\|ne  Beytrege  zum  geBraucke 
4er  Mathemdi. ,  l  ftand  N».  1.  $•  107—117  >  en  in  de  laaittc  t^den  , 
SBLAMBRB ,  Metkodcs  Atutlpiqucs ,  ete.  en  Base  du  Jysiéau  m^trh 
guêi  l'hoilikr  Elémens  d'Analyfe  Géometrique^  §•  *38.  Ik  zal  drie 
OplosQttgen  voordragen  :  eenc  GraphiJchSt  eene  Trigonometrifche  ^ 
ttne  Aigehraiiche:  na  alvorens  te  hebben  opgemerkt  dat  er  twee 
algemeene  gevallen  zön;  want  het  ftip  B  valt  binnen  of  buiten 
den  driehoek :  het  geen  echter  in  de  oplosfing  zelve  geen  wezen- 
IJk  onderfchcid  cc  weeg  brengt. 

ORAPHISCHB     OPLOSSING.     Flgm   tgo,   I^l, 

Deze  oplosfing  is  door  snellius  gebruikt. 
|o.  Stel  op  de  HJn  A I  een  drkelftnk  I  B  A  bekwaam  om  een* 
hoek  te  bevatten  geluk  aan  den  lioek  door  den  waarnemer  tus- 
fchen  A  en  l  uit  B  gemeten:  (Werkftukken  V.  5.) 
a».  Stel  op  Cl  een  cirkelftuk  CBI  bekwaam  om  e€a'  boek 
gelijk  aan  den  hoek  door  den  waarnemer  tusfchen  I  en  C 
uit  B  gemeten,  te  bevatten.    - 

Hec  ftip  B,  waaruic  men  de  waarneming  gedaan  heeft, 
moec  zoo  wel  in  den  omtrek  van  het  eene  cirkelftuk  zijn 
als  in  dien  yao  hec  ander:  hec  ligt  derhalve  in  de  foUding 
der  beide   omtrekken ,  of  in  B »  en  is  bepaald. 

Zoodanige  Graphifche  oplosfing  in  zeer  nmcig  om,  de 
iQdea  des  driehoeks  AIC»  door  middel  van  eene  plein- 

fcbaai 


ÏFé  Jlfd.:  Aanmerkingen  over  de  Praktijk.     42^ 

fcbaal  in  hare  betrekkelijke  grootte  geftdd  zijnde,  ook  na 
het  vervaardigen  van  eene  naauwkeurige  figuur ,  op  de  plein- 
fchaal  de  afftanden  AB,  BI,  BC,  en  op  een  transporteur 
de  hoeken  lAB»  AIB»  BIC,  ICB,  BAC,€n  ACB  te 
meren,  en  het  begeerde  dus»  met  eene,  wel  is  waar  niei 
grooce,  doch  echter  redelijke,  en  fomtyds  voldoende, naauw- 
keurigheid  te  kennen. 

TRIGONOMETRISCRB    OPLOSSING.     Tig.  x8^  (*)« 

I.  Daar  in  den  driehoek  AIC  de  drie  zijden  bekend  zijn, 
bereekent  men  eerst  de  hoeken  lAC,  AIC,  en  ICAi 
door  het  vierde  geval.  • 

II.  Men  onderllelle  dat  de  cirkel  BADC  om  den  driehoek 
ABC  befchreven  zij:  (VL  3.)  men  trekke  de  lijn  BI  wel- 
ke den  omtrek  in  D  fnijdt:  vervolgens  AD,  en  CD. 

dan  is: 

fi^,  /  DAC  s  l  DBcK^-  <^)  ^«s  bekend.' 
3^  Maar  Z I A  D  =5  verfchil  of  fom  van  ^  D  A  C  en  ^  I  A  C. 
4V  en  ii  ICD  ==  verfchil  of  fom  van  Z  DCA  en  ^^  ICA 
dus  zijn  ook  die  beide  hoeken  I  AD  en  I  CD  bekend. 
IIL  Gevolgeiyk  zijn  in  den  A  A  D  C  bekend  de  ^rie  hoeken 
en  de  zijde  AC 5  dus  vindt  men  AD  en  DC  doof  hec 
L  Gevat. 

IV.  In  den  driehoek  DAI  zijn  bekend  AI  door  de  onderftel- 
ling,  AD  uit  N^.  III.  iJ  lAD  uit  N\  II.  3».  dus  vindt 
men  Z  ADI  door  het  UI.  Geval:  en  insgelijks  Jt  CDi 
In  den  driehoek  ]?CL  ^ 

V.  Maar  £AIBs  /.DAI-t-Z;ADl?^ 

en  L  BI#  =   L  IDC  +  L  DCIS^  ^5* 
€0  ZOO  I  buiten  den  cirkel  valt  i$ 
Z  AIB  =   fuppl.  (Z  DAI  +  2  ADii-    ,^ 
l  BIC  =  foppl.  (Z  IDC  +  /  DCIi^*  ^^' 
Durf  zijn  ÓXQ  hoeken  bekend.  •• 

VI.  Gevolgelijk  zijn  in  A  AIB  bekend.  Z  AIB,  door  N^  V* 
ii  ABl  en  IA  door  de  onderftellirig:  dus  vindt  merf  AB^ 
IB,  eir  l  IAB  door  het  I.  Geval. 

Insgelijks  vindt  men  in  den  A  ICB,  de  zijde  CB,  efl 
Z  ICB:  waaruit  dau  ook  de  hoeken  CAB  en  AC  ft  afge- 
leid worden,  en   dus   het  geheele  Geval  opgelost  is. 

AANMERKING  Deze  oplosfing  fs  vrij  lang,  want  zij  ver- 
eischc  dat  men,  buiten  den  driehoek  AIC,  vijf  drieboekeU 
oplosfe. 

(•)  Deze  oploffiflg  is  door  rtff  over^enfonien  liic  de  Icsfen  van  Hff^Ufé 
mallen  zeer  geëerden  ampcgenooc  den  Heer  Profeifor  9*  vpfiv* 

£9 
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Snkllius  heeft  ook  eene  trigonomecr^dM    oplosfing  uk 
allee  gnpbrfcbe  afgeleid. 

L     ANALYTISCHE     OPLOSSXÜO     (*)• 

Hec  eertle  voorwerp ,  van  de  regter  hand  af  te  tellen  ,  worde 
genoemd  C,  hec  tweede  I,  hec  derde,  of  hec  eerile  aan  de 
linker  hand ,  A. 

I.  Als   de   waarnemer  bnken  den  A  AIC  (Fig.  i%^)  (laat 

—  AA.  fin. i  ABC.^w.  [ZIBC^  Z1AC3 

IL  En  als  de  waarneiner  binnen  den  A  A I C  ftaac  (Fig.  i^.) 

is  tang.  Z  ACB  = 

—  AI  .fin,  l  ABC  fin.  UIBChH-j^IAC}      

Alifin.ZAbC.e0/.ll'lBC^ZlAC2+AC/in.ZAni:i 

Ophrldering.  i**.  Wanneer  de  teller  negafief  en  de  noemer 
pofifief  is,  is  rang.  /  ACB  nega/iefen  dQJ  l  hCB  >po«. 
Mep  moet  dan  voor  Z  A  C  B  het  fuppJement  nemen  van  den 
hoek  die  fn  de  Tafel  ihat  naast  tang.  Z  A  C  B.  ft^.  Wan- 
neer de  teller  en  de  noemer ,  heide  pofitief^  of  belde  negatief 
xljn,    is  tang.  l,  ACB  pofitkf,  en  dus  die  hoek  <  pa«* 

L  AANMEREiNo:  Dczc  Analytlfchc  Oplosflng  faat  in  de  bewerJcing 
veel  fooedigcr  voort  dan  men  in  den  eerden  onflag  zoude  den- 
ken •  om  dat  de  noemer  van  de  breuk  gcdccUel^V  «U  de  zelfde 
getallen  beftaat  ali_de  teller,  geVqk  Al»  /i«,  l  ABC;  of  uit 
een'  hoek  [i  Il> C  -+-  i  1 A C3  wiens  fmus  en  ro'^mw  op  de  zelfde 
bladzijde  der  Tafelt  gevonden  worden.  Het  eealge  dat  laatlg  valt 
is  de  oplettendheid  op  de  teekenas  de  gewoonte  aUeen  kan  dit  ge- 
makkelek  doen  worden.  # 
opLowwo  voor  het  eerfte  Geval ,  wanneer  de  waal^emer  bnhcn 
den  driehoek  fiaat.    Fig.  i89« 

,.,  xa   A  ABC  ïi  fin,  l  ABCf  AC  »M  ^  BCA»  ABj 

AC  .  f»»  Z  BCA 
en  derhalvea',  AB  a   -^,  i  ABC 

IB  A  ABIisJÏ».  l  ABW  AI  S3  fin.  Z  AlB:  AB; 

AI  .  fn,  L  AIB 
gevolgelük  a*.  AB  a  ~   fn,  Z  ABI     * 

Maar  in  de  AA  AZIen  ZBC  is  L  AIB +^IACa  Z  ACB 
4-  Z  IBC,  en  gevoIgcUlk  Z  AIB  a  Z  ACB  L  IBC  -  L  lACi 
▼oor  Fl«.  laS.  is  L  AIB  «  l  lAC  +   l  AZB  en  L  AZB  « 

(•)  Ik  gaf  deze  Oplosfing,  doch  minder  uitgewerkt,  en  zoo  als  z9 
In  de  eerfie  uitgave  van  dtt  wéHc    verfche»en  is,,  in  vi^*  ««»  een 
vriend  welke  mü  dit  vraagftuk  had  voorgeü^ld. 
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L  IBC  -h    ^  ACB:   derhalve  t  AIB   s  l  lAC  +  i  IBd 
-H  /  ACB: 
en  dus  tn  het  tlgemeen. 
i».  Z  AIB  =3  Z  ACB  4-  [^  IBC  4-  ZIAC]  (♦): 
ftellende  ileze  witrde  In  N^.  2.  komt 

4*  AI  X  Pf^  (^  ACB  +  p  IB^  Z  lAC])  :-  aB  ö 

>S».  Z  A  B I    'V 
AC  X  pn.  ZBCA 

— y?/i.  Tab  c —  «5tN".i. 

Wtuult  volgt  ^__^ 

«•.AI  .  M^  ABC  .ƒ«.  (Z  ACB-h  [Z  lËC  -f-  Z  lACJ)  =1 

AC  .)7a.  Z  BCAM  Z  ABI 
maar 

iP«.  [Z  AC^B  -I-  (Z  IBC   4-  Z  lAC)]  3  M  Z  ACB    X  ro/. 

[Z  IBC  4-  Z  1AC]4-  «r^  Z  ACBXMC^  IBO-^Z  lAC]. 

Met  dit  in  N*.  5*  te  ftellen  komt 
«•.  AI  ./i«.  Z  ABC  .y/ii.  Z   ACB  .  eof,  [Z  IBCjj-  Z  IAC]4- 

AI  fin.  l  ABC.  «>/:  Z  ACB  .fin.  [ZIBC  4-  Z  lAC]  zrf 

AC  •  /f».  Z  A  CB  •  /fo.  Z  AB  I :  derhalve         __ 
7^.  iSInZACB   X   AI  • /Ar.  i  ACB  •  co/;  [Z  IBC  +  ^  IAC|  -* 

yiif.  Z  ACB  .  AC  ./In.  Z  ABI  = 

—  co/:  Z  ACB  •  AI  .  /fii.  Z  A  BC  ,  fin,  (Z  IB  C  -r  ^  IAC) 

waaruit  volgt 
Sin.  Z  ACB 
«••  Co/.  Z  ACB  =  '«^-  ^  ACB  = 

—  AI  ./ï/f.  Z  ABC  .fin.  (Z  IBC  -+^  Z  IAC) 

AI  .fin.  L  ABC  .  co/I  (Z  IBC  4"  Z  IAC)  —  AC  .fin.  Z  ABN 
9«.  Zoodra  nu  Z  ACB  gevonden  is  kent  men  in  den  A  acB» 
den  gevonden  hoek  ACB,  den  gegeven  hoek  z  A  B  C ,  dé 
zqde  AC:  en  derhalve  berekent  men  daar  uit  den  Z  CAB,  en  dtf. 
igden  AB  en  BC:  en  daarna  in  A  AIB»  de  zgde'IB»  den 
Z  AIB,  en  eindelijk  den  Z  BIC. 

II.  AAimsRKUio.  W9  hebben  de  oltdrokking  ZAlB  r=ZACd+' 
[ZIBC4-  ZIAC]  voor  flg.  188  uit  den  aard  van  die  figuur  af- 
geleid :  maar  ze  kan  gemakkel(]k  uit  de  uit  de  uitdrukking  voö^ 
fig.  t89,te  weten  uit  Z  AIB  ==  Z  ACB  4^  [Z  IBC  —  Z  IA  C] 
afgeleid  worden:  want  in  die  ilgunr  valt  Z  I  AC  boven  AC,  en  In 
fig.  188.  onder  AC:  gevolgel^k  is  aldaar  ZIAC  negatiefs  iadléd 
dezelve  In  fig.  189.  als  pofUXef  wordt  aangemerkt :  en  dns  moet  het 
teeken  _  in  4~  veranderd  worden:    en  men  heeft  l  AlQ^rtS 

Z  ACB  4-  y  IBC  4-  Z  IAC]. 

M* 

(^)  NB.  Het  Ipovenfce  teeken  zoo  I  boVen;  h^t  oddtfrfte  éoó  1 0^^ 
AC  talt.  ^ 
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lil.  AANMEKKiNO.  Het  kan  gebeurca  datZ  IBC  =  l  TACr  dao  is  Sn 
fig.  189  Z  IBC  -  i  I  AC  z=  o:  derhalve  ^/i.  [Z  IB  C  — 2  !  A  C] 
=  o:  en  dus  de  teller  rrr  o:  maar  ta  dat  geval  is  de  noemer  ook 
=  o :  vf  ant  dan  is  cof.  [ZIBC  ^i^lAC]  r=  C9l'.  o  ^  1 1  dus 
wordt  de  noemer  AI  fin,  AB  C  —  AC  >?«.  A  BI :  maar  uit  N»,  3. 
if  l  AIB  =r  l  ACH  +  [Z  IBC  -  i.  IAC]datis  ,hler,Z  AI» 

AC  AI 

=1  ACB :  en  gevolgelSk  wordt  in  N*  .3.  fin,  l  ABC  =  >S.  l  ABI  • 
en  A  C    X   >».   Z   A  B  I  =y'A  1    X  /».   ^  A  B  C  ;  waar  door  de 


noemer  wordt  =  o:  en  derhalve  tcng,  Z  ACB  =  '^;  gevolgelyk 

is  als  dan  die  hoek  onbepaald.  Dit  volgt  ook  uit  de  graphifcke 
oplosflng:  want  om  dat  in  dit  geval,  Fig.  190.,  de  LL  lAC  eo 
IBC  ftan  cliiander  gclgk  zQn,  en  op  de  zelfde  choorde  rusten» 
moeten  s^j  in  tén  en  het  zelfde  cirkeiriiik  geplaatst  züp:  derhaK 
ven  fmelten,  in  dit  geval,  de  twee  cirkelftukken  ICB  en  lAB 
in  ttn ;  en  gevol^eljjk  waar  ook  het  ftip  C  zich  in  den  omtrek 
van  dien  cirkel  bevinde ,  bleven  deZZABi,  IBC»  ABC  dezelfde 
hoe  veel  ook  door  de  vcrfchillende  plaatfiog  van  H  dt  zl  ACB» 
CAB,  AIB»  BIC,  en  de  lonen  Afi»  BI»  CB»  verfcbiJiende 
mogen  worden, 

IV.  AANMERKING.    Wannccf  de  drie  voorwerpen  A,  I,C  fn  ééne  regte 
1^'n  zjjn ,  is  l  I A  C  =  o  :  Z  I C  A  =  o :  en  de  formule  wordt 

--  AI  .  /«.  Z  A  BC  .  /;«.  Z  IBC 

tang.  i  ACB  —  AI  .  )!«.  Z  A    •  C  .  co/.  Z  IBC -ACM  iABl* 

OPLOSSING  van  het  tweede  geval ,  wanneer  de  waarnemer  binnen 
den  driehoek  A  C  l  (laat     Fig    19a. 

Men  kan  dtt  geval  onmiddcl^k  bewjjzen ,  op  den  zelfden  voet 
als  voor  het  eerde  gefchicd  is.  Maar  wü  znüen  ons  vergenoe- 
gen met  het  bevvüs  uit  dat  van  het  eerde  geval  te  ontleencn,  en 
te  doen  aanmerken  dat  in  het  tweede  geval  de  Z  A  31 9  ten  op» 
2lgte  der  lyncn  A  B  en  BC,  aan  den  aaderen  ka^t  valt  van  het 
ftip  met  betrekl<inp  tot  fiet  ecrfte  geval,  of  tot  Fig.  189  en  188: 
dat  gevolgeiyk  die  hoek  negatief  wordt :  waar  door  zyn  f  wis  ook 
negatief  is:  en  dus  moet  men  in  den  noemer  ftellen  -|-.  AC  . 
.    Jin,  Z  A  B I  in  plaats  van  «•  A  C  ^  A  B I. 

I.  AANMERKING.  In  dit  gcval  is  Z  IBC  altgd  grootet  dan  /  lAC: 
«n  derhalve  kan  het  geen  in  de  tweede  Aanmerking  op  het 
eerde  geval  gezegd  is  hier  geen  plaats  hebben. 

II  AANMERKING.  Daar  in  dit  geval  l  ABI-h  Z  ABC+  ^IBC  r=: 
S6o^  is  Z  ARl  -h  Z  lÉC  =  S<>0*  -  l  ABC  =  i8o«  +  i8o<^ 
—  Z  ABC  ^=  180^  --  Z  ABC  4-  ^  BAC  -+-  ^  ACB  —  Z  ABC 
=    180^   -H   i-   BAC   4-   Z  ACB:   derhalve   Z  ABI  H-  Z  IBC 

^  180^.    In  het  eerde   geval  in  tegendeel  is  Z     ABI  +  ^  IBC 

<  iSo',  Derhalve,  kan  men  daar  uit  alléén  weten,  al  wist  men 
het  niet  van  elders,  of  B  binnen  dan  wel  buiten  den  driehoek 
AIC  valt. 

Indien  Z  ABI  -|-  Z  IBC  i=  i8o* :  zonde  B  op  de  Ign  AC 
vallen:  dan  zoude  Z  ABC  1=  2  L  zyn:  i;  ACB  r=  o:  en  der- 
kalte  tang^  A  C  B  =  •. 
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I.  ALGEMBSNB  AANMERKING*  Dic  Voor(!eI  IS  van  een  zeer 
groot  nuc,  om  op  zee  en  op  land  door  eene  enkele  waar- 
neming den  aHland  en  ligging  van  de  plaats  waar  men  zich 
bevJodc,  te  bepalen,  mies  men  drie  voorwerpen  bebbe , 
iivaarvan  de  afïïand  bekend  is.  £n  indien  men  in  Fig.  1B7. 
uic  een  tweede  (lip  G  (en  insgelijks  ulc  meerdere  (lippen) 
de  zeilde  waarnemingen  als  uit  B  doet,  zal  men  in  den 
driehoek  BA G  de  zijden  AB,  AG,  enden  hoek  BAG 
bekend  hebben:  en  dus  ook  BG  en  de  hoeken  ABG, 
A  G  B  kunnen  bepalen  al  kan  men  B  uic  G  niet  zien. 

II.  ALGEMEBNB  AANMERKING.  Men  vcrgunne  mi)  de  oplosfmg 
van  den  Heer  delambrb  hier  bij  te  voegen  ,  zoo  wel 
om  dat  zij  in  zich  zelve  uitmuntende  is,  als  om  dat  zij 
door  fchrandere  Wiskundigen-  voor  de  gemakkeiykHe  van 
ftUe  gehouden  wordt. 

II.     ANALyTISCIlE     OPLOSSING. 

ICfin.ZlC'Q         Al/tn.ZlAB 
B  ^  =    inTïfc'  =     fin.  l  A  ^—  <"ï-  Voorit) 

das    10  fin.  l   ABI.   fin.  i  ICB  =:    M  fin.  l    IBC. 

fin.  l  lAB 
of  fin.  L  lAB  :  "fin.  Z  ICB    »  IC    fin    L    ABÏ:   Al 

y?«.  IBC  (III.  5.) 

en>7«.  l  lAB  +  fin.  L  ICBi  fin,  l  \K^—fin.  L  ICB  == 

IC/«.  Z  ABI  4-  AI>«.  ii  IBC:  1C>^«.  Z  ABI  — 

h\  Ifin.  (BC  (III.  80 
fin,  l  lAB  —  fin,  l  ICB tang.  4  (,L  lAB  — /  ICB) 

^^^  fin.  L  lAB  +  fin.  l  ICB  "^  tang.  é  {.l  lAB  +  Z  ICBJ 

tang.  \  (Z  lAB  -  l  ICB) 

^    ^"^  tang.  i  (^  IA  BH-  l  fC  B)  ^ 

I C  fin.J.  ABI  —  AI  fin,  l  IBC 

*       \Zfin.  i  ABI  +  Al  fin.  l  IBC 
A I  y?ff.  if  I  R  C 

^^'  '^"^^  ^  -  IC  fin.  i  AM        ^    . 

dan  is  tang.  \  (Z  lAB  —  L  ICB)   =   tang.  \  {l  lAB  + 

MCB)  taiig.  (45»  .-  /)),  (VUL  37.) 
BU  is  L  lAB  +  Z  ICB   =   s^o*»  —  (/  ABC  +  L  AIC) 

(Fig    lts,  189^  (fl.  20.^ 

l   ÏAB  +  i  ICB  ö  i  AIC  +  if  ABC  (Fig.  190) 

l  lAB  +  Z  ICB  a  /  ABC  —  Z  AIC  vFig.  19O 

Pe  fom  der  hoeken  lAB  en  ICB  is  dus  in  alle  gevallen  be- 

£c  3  kend. 
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keod,  en  het  forfchü  der  koeken  hereekesd:  men  ktn  der» 
\a\st  lederen  hoek  afzonderlijk  vinden,  en  du$  hec  overige 
volgens  hec  UU  Voordel  bereekenen* 

AANMsiKiNO.  i^.  lodifsn  ^  >  45?  »«  is  tang.  (4$^ — p^ 
negatiefs  en  zoo  in  dit  geval  taiig.  ^  (Z  lAB  -f^ 
l  ICfl)  ook  negatief  \%^  is  tang.  \  QL  I AB  —  L  ICB> 
pofitfrf. 

a«-  Indien  ^  >  45* »  maar  tang.  \(l  I A  B  -f  Z  IC  B) 
poftticf:  is  tang.  ^  C^  I A  B  —  Z  I C  B)  negatief  \  en  dus 
Z  ICB  >  Z  lAB:  waoc  ^  (Z  1  AB  -*  Z  ICB)  kan  met 
5^  90*  zijo. 

3^.  Indien  p  <  45V:  en  dus  tang.  (45*  —  p)  pop 
tiefy  en  tang.  \  (Z  lAB^  Z1CB>  negatief x  is  ook 
ZJC0>Z1AB. 

ALGEMEBNE  hhYii^ZKZX^Q  ovet  fut  cetfte  belangrijke  geval» 
bc  Heer  pxctet,  Hoog/eera«r  te  Geneve^  beeft  eeo  indru* 
ment  uitgedacht»  waar  door  men  bij  het  vervaardigen  vaa 
kaarten,  waarop  reeds  de  hoofdpunten  met  de  grootfte 
naauwkeurighefd  geplaatst  zijn,  het  invullen  van  het  overige 
zeer  gemakkemk ,  en  met  eene  genoegfame  uaanwkenrigheid 
verrigt.  Zie  bier  de  befchrijving  die  er  van  gegeven  i%  in 
de  Bibliotkéque  Britannifuc^  voor  het  jaar  181 1»  vol. 
^LIL  p.  iio. 

Het  werktuig  beftaat  uit  een*  halven  ciikel  waarvan  de 
middellijn  zich  ver  buiten  den  omtrek  uitltrekt,  als  een  li- 
niaal» doch  wtarvan  de  eene  kant  door  het  middelpunt» 
gaat,  het  welk  door  een  keepje  wordt  aangewezen.  Om 
Setzelve  middelpunt  bewegen  zich  nog  twee  linialen ;  die 
verlengde  ra^i  van  den  zelfden  halven  cirkel  zyn,  zich 
^ven  ver  als  de  eerüe  buiten  den  omtrek  uitlhekken ,  ea 
eenen  fÊêmus  dragen ,  welke  van  5'  tot  ^  aanwtfst* 

B4I  het  gebruik,  fchikt  men  de  linialen  zoo  dat  zij  on^ 
^erllng  hoeken  maken  gelifk  aan  die  welke  uit  het  bewuste 
ilip  dat  op  de  kaart  gefte!d  moet  worden,  tot  drie  andere 
plaatfen ,  reeds  op  de  kaart  te  vinden  ,  waargenomen  zijn 
gey^ordeu.  Het  werktuig  wordt  op  de  kaart  gefchikt  en 
veHchikt,  tot  dat  de  drie  linialen  gaan  door  de  gegeven 
ploa^fi^n  9  iedi.r  nameiyk  doer  die  welke  b^  behoort  aantewij- 
zen^  *  Als  dit  plaats  heeft  is  hel  middelpunt  des  werktuig s 
^et  te  bepalen  ftip.  Hier  door  vermijdt  men  de  geoaetri- 
fche  conltructien ,  die  anders  npg  al  lastig  vallen ,  en  veel 
PPlettenheid  vereisfchen, 
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TWBEDB    BELANGRIJK    ©B.VAL    IN     D#  PRAKTIJK. 
XXII.     VOORSTEL.     Fig.    1«4  (♦}• 

Gegeven  zijnde  de  affland  CDi  indien  meo  uit  A  en  B 
ée  hoeken  CAB»  DAB,  CBA,  DBA  meet,  vraagt  men 
de  lengte  van  AB  en  de  afllaijden  CA,  CB,  DA,  DB. 

L      OPLOSSING. 

Tang.  L  CDA  = 

fin.  L  CAD.  fin.  l  CBA.  fin.  L  ADB 


fin.  L  ABD  fin.  L  AC^q^cof.  ICAD  finUCBAfin.lXDB. 
—  zoo  Z  CAD  fcherp:  +  zoo  Z  CAD  ftomp  is. 
_  fin.  L  ACB.  fin,  l  CDA 

^^  =  //«.  Z  CBA.  fin    L  CAD  ^  ^^' 

ifwiji.    In  de  driehoeken  ACB,  ADB  zfin  de  hoeken  ACB  ett 
ADB  bekend,  dewjfl  de  belde  overige  hoeken  in  eiken  driehoek 

bekend  z^n. 
Door  de  II.  Oplosfiag  van  bet  UI.  Geval  is 

CA   X  fin,  l  CAD 

itfjv.zcDA  =  ^jj  q:  CA  X  (»f.icM> 

fin   ICAD 

iL2  qp  «,ƒ.  z  CAD. 

CA  ^      ' 

maar 
fitt.l  ACB:  ftt,  l  CBA  =  AB:  AC 
fm.  L  ABDt/ii.  4  ADB  =  AD:  AB 

dus 
AD:  AC  =Jfii.  Z  ABD.  ^11.  Z  ACB  i /Im.  l  CÜA.  fn  Z  ADB. 

en 

AD  fn.  Z  ABD. /fa   Z  ACB 

AC  —  fiM.  l  CBA.  pn.  L  A  D  B  • 

en  dus 

fin   Z  CAD ^__ 

T0^.  l  CD  A^  fin,  i  /SBD   M  Z  ACB    -p  ^^  ,  ^  ^p 

/il.  ZCBA.MZ  ADB 


(^j  Zie  over  dit  VoorAel  en    cetige  andere  /!//.  7>tf;i/.  N^*  iT? 

£e  4 
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fn,  L  G  AD.  >?if.  /  C  B  A.  fn.  AI>B 


^n.  Z  ABD.  /f«.  Z  ACB  4-  a/".  ^CAO.  ^/f.  4CBA.>?«.^  ADB. 
Dus  wordt  i!  CDA  bekend:  waaruit  ^  ACD  volgt:  ^n  voon$ 

fin,  l  CDA   X  CD 
AC —         fitt.óCêLVr^ 

doch 
/In.  l  ACB   X  AC 
^^  -^  /w.  Z  CBA. 

en  dus  eindefök 
fin  L  ACB  X   ^»>-  ^  CDA  X   CD 
^S  —  /i».  Z  CBA.^w.  Z  CAD. 

yraaruit  fl  het  overige  bekeqd  worde» 

IL      OPLOSSING» 

Men  kaq  dit  Voor/lel  ook  o^\os£en  door  het  Gevolg  vaa 
^e  eer/Ie  oplosfing  des  derdea  Geva/s  voor  de  feheefhoe* 
kige  driehoeken,  te  weteo 

^  AB.  fin,  Z  ABP 

^^  —       yï«.  Z  ADB    • 

AB.  /i«.  £  ABC     ^   ,  ,  i    AMii-.T- 

^C  =       fin.  i  AC~  •  ^^'^^^^^ 

AD       fin.  L  kB\^.  Jtn.  L  ACE 

AC    ^  fin.  l  ABC.  firu  L  ADd* 

Dewijl  alle  grootheden  io  bet    tw^de  lid  bekend  a^ijo; 
ftelle  men 
fin.  L  Aio  .  fin,  l  ACD  ^ 
>?!».  Z  AaC.fin.  L  ADB  —  ^''^-  ^  .  .,,. 

AD 
dan  is  rF*  =^  ^^^^«  ^S  eo  derhalve 

(III,  Geval:  Opl.  11.) 

C(f    i  Ci  ADC  —  l   ACD)  =  tang.  \  L  CAD   x 

tang.  (45«  +  <»)• 
Waaruit    de  hoeken  ^DCen  ACD  bekend  worden:  en 
vervolgens  al  het  overige  kan  worden  bereekend. 

AAN^tERi^iNQ.  Men  moet  In  het  nemen  van  4en  ntanf^tnt  van 
^et  halve  verfchil  der  hoeken  met  oplettendheid  te  werk  gaan: 
^ü  (keilen  het  verfchU  der  hge^^en  ostt  noemer  en  teiUr,  dus  in 

Ah 
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die  voorbeeld  moet  men  nemen  cot,  i(Z  ADC  —  4  ACD)  en  niet 
cot.i  (^ACD  —  ZADC;,om  dat  men -anders  ligteigk  in  dwaling 

kvn  vervallen:  want  indien  ^c  — ^  '^^»  *  ^  *^^S*  45*  ï» 5  i« 
AD  ^  AC:  en  dus  i  ACD  ^  ADC:  hadt  men  ni  gefteld 
cou  i  {L  ACD  —  Z  ADC)  =  tang.  i  ZCAD  X'tf»^.  (4$*  +  ii) 
zoude  cot.  |(ZACD  —  ZADC)  negatief  zgn:  dus  zonde  deze 
cotangentf  cotafigsni  moeten  zijn  van  een'  negatieyen  boog,  en  der- 
Isalve  l  ADC^  l  ACD:  dat  ongerqmd  is  zoodra  AD  ^  AC. 

AD 
Indien  J^  ^  tang.  a  <  tang.  Z   45* »    en  men  ftelde  eoi.  i 

U   ACD  —  l  ADC)  zr  ftfi^.    4  ^  CAD  X    'tfff^.  C45'  •+-  O 
moet  dit  prodnct  negatief  zqat  om  dat  als  dan  4  ADC  ^  i  ACD» 
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BEWIJS.  Door  de  cerfte  bepiling:  of  regcttreeks,  of  uic 
het  oDgerilmde :  in  het  laatfte  geval  onderftelt  meu  dac  het 
gedeelte  AC  KI  in  één  vlak,  het  gedeelte  lEK  in  een  an- 
der vlak  ligt» 

L     OEVOLG. 

Wanneer  drie  Kippen  naar  welgevallen  gegeven  zijn  , 
kan  men  altijd  onderfteilen  dat  er  een  vlak  doqr  dezelve 
gaat:  en  de  ligging  van  dat  vlak  is  bepaald. 

St.  IX.  !•  Gev.  a. 

IL     GEVOLG.     Fig.   Ip7. 

Twee  lijnen  [AB,  DC]  die  elkander  fnijden  ,  liggen 
in  een  en  het  zelfde  vlak. 

■üCL.  XI.  ft.  «•  Sc  IX.  3.  —  L.  G.  V.  pr.  2. 

HL      CBVOLC. 

Men  kan  altijd  een  vlak  langs  twee  gegeven  lijnen  lateti 
gaan;  en  deszelfs  rigring  is  1>epaald,  door  de  ligging  der 
^jncn* 

L.  G.  V.  ft. 

II.     VOORSTEL.     Fig.   193. 

Indien  eenê  regte  lijn  [ëF]  in  bet  flip  [ë],  daar  twee 
lijnen  [AB ,  DC]  zich-  fnijden »  loodregt  op  dezelve 
lmt,llaat  zi]  ook  loodregt  op  alle  de  lijnen  die  in  het 
vlak  liggen  dat  door  de  twee  gegeven  lijnen  gaat,  en  dus 
ook  op  dat  vlak  zelve. 

EUCL.  IX.  4.  —  St.  JX.  4.  —  L.  G.  V.  4. 

.  BEREIDING.    Maak  EA^  EB,  ECs   EO: 
Trek  AD,  CB,  en  door  E  de»  lijn  PEQ  naar  willekeur, 
vervolgens  FA,  FP.FD,  FC,  FQ,  Ffis 

0EWIJS.    Uit  I.  ai.  is  in  AAED  en  CE  B:  i^  ADkBC. 
.^  !j«.  l  DAE  s3  Z  EBC. 

Uit  I.  ai.  en   i^.  en  a».  is  in  AA  APE  ei  EBO.    %\ 
AP  =3   BQ.    4*.  PE  =:   EQ.  ^     ^ 

Uit  I.  21.  is  in  AA/AEF  en  F  BE.  5^  AF  =j  FB. 

Uït  I.  2,    is  ip  AA  DFE  en  EPC:  6^.  DF  =  FC. 

Uu  I.  26.  en  1^,  50.,  «o.,  is  7^.  l  DAF  s  Z  FBC 

Uit  I.  ai.  79.,  30.,  50.  is  in  aa   APF  en  BFQ.    I». 
PF  =:  FQ.  "^ 

UU 
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UU  I.  26.  en  8®,  4<>^  l«  in  AA  PEF  en  FEO.  P*». 
l  PEF  =  l  FEQ. 

d.  I.  I.  Bep.  9.  E  F  ftaat^oodregt  op  PQ:  en  das  ook 
op  alle  lynen  welke  door  E  gaan  en  in  taec  vlak  RS  liggeu« 

L      GEVOLG. 

Uit  een  en  het  zelfde  (lip ,  het  zij  [F]  boven  het  vlak  , 
het  zij  [E]  in  het  vlak ,  kan  men  maar  ééne  éénige  lijn 
[F  £]  trekken ,  die  loodregt  op  het  vlak  is. 

BUCL.  XI.  19.  «-  St.  IX.  dcf.  10.  Gev.  —  L.  G.  V.  4*  Gev«  &. 

IL      GEVOLG. 

De  loodregte  lijn  is  de  kortfte  van  alle  de  lijnen  die 
men  uit  een  (tip  [PJ  boven  een  vlak  op  het  vlak  kan  la- 
ten vallen. 

L.  G.  V.  4.  Gev.  I. 

I.  AANMERKING.  Fig.  iptf.  Het  bitjkt»  dat  zoo  men  eene  lijn 
Dl  naar  welgevallen  in  een  vlak  rrekt,  daarop  uit  een  (lip 
F  boven  het  vlak  de  lijn  FC  loodregt  laat  vallen:  verder 
uit  C  op  D  I  de  loodlijn  C  E  in  het  vlak  trekt ,  an  dan  ufc 
F  de  lijn  F  E  loodregt  op  C  E ;  dat  dan  de  lyn  F  E  ook 
loodregt  op  het  vlak  zijn  zaU 


SUCL.  XI.   II. 


SU  IX.  11. 

ni*     GEVOLG. 


De  rchnlnfche  lijnen  [bijv.  AF ,  FB  Fig,  193]  uit  een  ffip 
F  boven  het  vlak  getogen  ,  die  even  ver  van  de  loodlijn 
afiban,  en  dus  ook  met  dezelve  gelijke  hoeken  [AFlS^ 
BFE]  maken',  zijn  even  lang;  en  nlle  die  even  lang  zijn « 
(laan  in  den  omtrek  van  een'  cirkel ,  uit  het  ft^p  F  met 
cenen  radius  [FA]  gelijk  aan  eene  dier  lijnen,  in  het  vlak 
aelve  getrokken.  £n  zoo  twee  fchuinfche  lijnen  onderling 
ongelijk  zijn ,  Is  die  de  kortfte  die  ^  welke  den  kleinften  hoek 
net  de  loodlijn  maakt. 

St.  IX.  Bep.  10.  Gev.  -—  L.  G.  V.  5, 

IV.     GEVOLG.     Flg.   194. 

Indien  eene  lijn  BD  loodregt  op  een  vlak  (laat,  (laat 
ook  alle  de  vlakken  [200  als  AVJ  welke  langs  die  Nja 
ga^  loodregt  op  het  zelfde  vlak. 

MCL.  uu  1%.  m$ullé  Bept  23.  Gev.  r*  «* L»  G.  V.  1%. 
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V.      GBVOLC 

• 

Indien  meo  mt  een  ftip  B  van  een  vlak  hV  dat  iood- 
Kgt  op  een  ander  vlak  P  Q  ftaat  eene  loodlijn  op  dat 
laats^emeWe  vlak  nederlaat,  zal  die  lijn  ia  de  «emeene 
Ibed^  vaJicn.  ® 

xovL.  XL  aa. 

VI,    GEVOLG.    Fig.  198. 

Indien  twee  vlakken  CD,  AB,  die  elkander  fnljèen, 
beide  loodregt  op  een  derde  vlak  PQ  ftawi,  (laat  dersel- 
▼er  gemeene  fnede  E  F  ook  loodregt  op  dat  vlak. 

«ucL.  XL  19.  —  8t.  IX.  6.  —  L.  G.  V.  ip, 

UI.     VOORSTEL.     Fig,   ipp. 

Indien  eene  regte  lijn  [FE]  loodregt  ftaat  op  drie  UU 
nen  [EA^  EG,  ECJ,  in  dat  flip  fEJ  waar  die  drie 
lijnen  elkander  Tnijden;  liggen  die  iijiien  in  het  welfde  vlak. 

BUCL.  XL  5*  *«*-  St.  IX.  4»  GeT« 

BEWfjg.    üit  het  ongerijmde  door  het  TI.  Voorftiel :  Hellende 
'bijv.  dat  de  lijn  E  A  in  een  vlak  ligt  dat  van  het  vlak  PO 
waarin  de  beide  andere  EG,  EC  liggen,  verfchillend  fs,  en 
latende  door  FE  en   E A  een  vlak  gaan,  .waarvan  EO  de 
gemeene  fnede  is  met  het  vlak  PQ. 

IV.    VOORSTEE.    FIg.  aoo. 

Indien  twee  regte  lijnen  [AB,  CDJ  loodregt  op  het 
aelfde  vlak  [PQ]  (laan,  zijn  zij  onderling  evenwijdig.  £n 
omgekeerd;  indien  twee  regte  lijnen  onderling  evenwijdig^ 
zijn ,  en  eene  derzelve  flaat  loodregt  op  een*  vlak ,  is  de 
andere  ook  loodregt  op  dat  vlak. 

MOCL.  XL  6,  8.  —  Su  IX.  7.  —  L.  G.  V.  7.  en  i,  Gtv. 
BEREIDING.  McH  (lelt  dat  door  de  lijnen  AB,  CD  een  vtek 
AC  DB  gaat,  waarvan  B  D  de  gemeene  fnede  met  P  Q  i«. 
BEWIJS.  Uit  het  4.  Gev.  van  het  IF.  Voordel;  en  I.  Bep.  10^ 
Voor  het  U.  uit  het  3.  Gcv.  van  het  II.  Voordel,  en  I.  Bep.  10. 
AANMBRKiNG*  Hieruit  volgt  wederom ,  dat ,  indien  men  nit 
eenig  dip  B  in  een  vlak  een  loodlijn  BA  op  dat  vlak  wil 
oprigten,  men  eerst  nIt  eeaig  dip  C  buiten  het  vlak  eene 
loodiyn  CD  op  het  zelve  moet  laten' vallen,  en  dan  uic  bec 
gegeven  dip  b  eene  lön  trekken  die  met  de  gemelde  lood- 
HJn  evenwÖdig  is,  »^-«»u       ^ 

^  avcL. 'XI*  n. -^  St.  I».  19. 
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V.     TOORSTEL.     Fig.   «OU 


Twee  lijnen  [AB,  CD; 
eene  en  dezelfde  derde  lijn 


,  die  elk  evenwijdig  zijn  aan 
[SF],   hoewel  deze  niet  net 


de  twee  anderen  in  het  zelfde  vlak  ligt,  zyn  ook  onder* 
ling  evenwijdig, 

Eucu  XI.  9«  — >  St,  IZ.  9« 

BEREIDING.  Men  (Iele  dat  er  door  EP  en  A  B  een  vlak 
£  Q,  en  door  £  F  en  C  O  een  vlak  £  P  gaa.  Men  trekt  utc 
eenig  ftip  G  van  de  l^n  £F,  de  lijn  GH  loodregc  op 
AB,  en  GK  loodregt  op  CD,  en  eindeiykde  IQn  HK,  ea 
men  dek  dac  er  een  vlaic  door  HG'K  gaa. 

BEWIJS.    \}k  het  IV.  Voordel. 

VL    vooRSTBL.    Fig.  ao3« 

Indien  twee  lijnen  [AB,  BCJ  in  eenig  vlak  liggende 
eenen  hoek  [A  B  CJ  onderling  maken  ,  en  in  een  ander 
vlak  twee  lijnen  £D£^  F£J,  die  insgplqks  eenigen  hoek 
£0  E  F]  oi\derling  maken ,  elk  evenwijdig  aan  eene  derzel- 
ve  zijn  ;  zullen  die  hoeken  gelijk  ajjn ,  en  de  vlakken 
[ABC  en  D  E  F]  die  door  de  gemelde  lijnen  gaan ,  zullen 
ook  onderling  evenwijdig  zijn. 

sucL.  XI.  10  en  is.  •*-  SC.  IX.  ro  tB  14.  »»  1»  O.  V.  1$  es  14» 

BEREIDING.  Scel  £D  s  AB:  EF  s  BC:  trek  AD,  BE, 
CF,  AC,  DF. 

BEWIJS.    Uit  I.  30:  X.  5 :  I.  s6  en  X.  Bep.  6. 

VII.    VOORSTEL.    Fig.  904. 

Indien  eene  en  dezelfde  lijn  [E  F]  loodregt  ftaat  op 
twee  vlakken  [PQ»  RS]»  zullen  die  vlakken  evenwijdig 
aan  elkander  zijn. 

BüCL.  XI.  14.  —  St.  IX.  13.  —  L.  G.  VI.  11. 

BEREIDING.  Men  delle  dat  er  door  de  gegeven  lijn  EF, 
en  eenige  lijn  £G  in  bet  vlak,  PQ  bijv.,  gecrokken,  een 
vlak  E  G  H  F  gaat ,  waarvan  de  gemeene  fnede  met  R  S  de 
lyn  FH  is. 

BEWIJS.  Uit  het  4  Gevolg  van  het  U.  Voordel ,  en  de 
VI.  Bepaling. 

L      OBVOLO. 

Alle  de  loodlqnea  die  tnafcben  twee  vlakken  ^  welke  on« 

der. 
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derliflg  evenwijdig  z\]n ,  getrokken  kunnen  worden «  z\]n 
gelijk.  (UoQT  L  0,1.  (lellende  HF  s  GE,  en  trekken- 
de GF> 

L.  G.  V.  13. 

AANMBRKiNG.  Hieruit  worden  d^  redenen  afgeleid  der  Be- 
palingen waarvan  wi|  in  de  Aanmerking  op  de  Vi.  Bepaling 
gewag  gemaakt  hebbeo. 

II.      GBVOLG. 

* 

Indien  twee  evenwijdige  vlakken  door  een  derde  vlak 
gefneden  worden,  zijn  derzelver  gemene  fneden  onderling 
jevenwijdig. 

■acL.  XL  idw 

VlH..    VOORSTEL.    Fig.  aoö. 

Indien  twee  recte  lijnen  f A B ,  CD]  door  evenwijdige 
vlakken  [HG,  LK,  NMJ  gefneden  worden ,  worden  zij 
in  de  zelfde  rede  gefneden. 

BUCL.  XL  17.  —  St.  IK.  18.  —  L.  G.  V.  1$. 

.B&wijs.    Uit  htt  2.   Gevolg  van  bet  VU.  Voordel:  IV«  s» 
,    «n  lil,  10. 


ELF- 
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ELFDE      BOEK. 

OVBR^DB     LtGCHAMRLJjKE    triGUkEN    DlB 
DOOR     VLAKK£      OPPERVLAKTEN     BE- 
PAALD    ZIJN. 

I.      AFDEELING- 

OVER    BB    LIOCHAMELIJRB    HOEREN*  ^ 

\ 

lé     BEPALING.     ' 

Een  Ugehaam^  of  ligchamelijke  figuur  ^  15  eene  h^(U 
ten  figuur,  d\t  in  lengte,  breedte ,  en  hoogte,  <>f  diep« 
te  ^  nitgeflrekt  is.  Zij  wordt  dus  door  oppervlakten 
bepaald. 

sucL.  XL  def^  1 9  A.  ^.  St.  UL  def.  i ,  1. 

AANMERKING.  Dfe  Oppervlakten  zijn-,  of  vhk,  of  krom.  10 
dit  elfde  Boek  wordt  alleen  gefproken  van  Ifgchamen  doof 
vlakke  opi^ervlakten  ,  of  door  vlakken  ,  bepaald  i  in  bec 
twaalfde  zullen  wij  over  de  andere  bandelen.  De  ver« 
fcbillende  vlakken,  welke  een  ligcbaam  bepalen,  hebben  otf^ 
derling  eene  bepaalde  heiling,  die  dns  ook  hoek  kan  ge* 
noemd  worden,  maar  van  de  vlakke  hoeken  verfcbllt,  boe* 
wel  uit  vlakke  hoeken  beflaande:  men  noemt  denzelvetf 
.  ligcliamelijken  hoek. 

II.     BBP'ALING. 

LigchameUjkc  Aoekj  door  anderen  ook  vcelvtakkigé  hoek 
gedoemd^  is  eetr  hoek ,  die  door  drie  of  meerdere  vlakkff 
hoeken  "gevormtt'  is,  welke  in  verfcbillende  vlakken  lig'^ 
gen,  en  wier  toppen  in  een  (lip  famenkomen. 

SUCL.  XL  def.  II.  ^  Sl*  IX.  der.  is«  -*  t.  G.  V.  tfep.  6. 

AANMBRKiNo.  Ju  Fig.  so^.  bellaat  de  llgchameiyke  boei^ 
A  nit  drie  vlakke  hoeken  CAB,  CAD,  DAB5hiFig«r 
Ao^  befi[aüt  de  llgcbaneiyke  hoek  V  nit  v^f  vlifkke  boeken 
GVI,  IVD,DVE^  EVF,^VG.  Dat  er  ten  mli^fren 
dr|e  vlakke 'hoeken  moeten  zQn  omreenefl  ngpbatliel|}keB  boels 
i»imdte&j»  vak  is  bet  oog. 

Ff  1* 
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L      GEVOLQ, 

De  toppen  der  vlakke  hoeken  die  eenen  ügchamelijken 
hoek  ttitmaken  komen  dos  in  één  (lip  te  famen ;   en  een 
der  beide  beenen  van  lederen  v/akken  hoek,  i^  tevens  een 
der  beenen   van  den  na^tlinr^enden.    AB  (Fig«  m5.)  is 
gemeen   aan  de  hoeken  CAB,  en  8AD  :  AD  aan  de 
hoeken  BAD,  en  CAD:  AC  aan  de  hoeken  CAD  en 
B  A  C.    Die  beenen  worden  door  fomroigen  de  ribbep  {ïcs 
ctus ,  ook  ks  argies) ,  en  de  vlakken ,  dié  tusfchen  de- 
zelven  begrepen  zijn,  de   vlakken  of  sijden  (^ks  plans) 
v&n  den  ligchamdijken   hoek  genoemd  ;    terv^l    het  ffip 
waarin  zich  de  toppen  .der  vlakke  hoeken  vereenigen,  de 
top  van   denzelven   ia.     Wtj  zullen   die  benamingen   van 
ribben  en  vlakken ,  of  zifden ,  behonden* 

U.    PEVOLG*    Fig.  aoS9  notf. 

Indien  men  op  eene  def  ribben  van  een^  llgchameiyken 
boek  een  (Up  neemt,  en  door  hetzelve  een  vlak  laat  gaan 
dat  de  zQden  fzoo  noodig  veriensd)  van  den  liechamelljken 
hoek  fn^dt,  zaUen  de  gemene  fneden  van  die  zgden  en  het 
gemelde  vlak,  op  het  zelve,  eenen  veelhoek  daarftellen  van 
zoo  vele  zQden  ah  er  vhikke  hoeken  zUn  die  den  ligchame- 
IQket  bqek  nitmakea;  en  dns  eenen  driehoek,  vierhoek,  vijf- 
hoek,  naar  amte  de  gegeven  iigchameiyke  hoek  uic  drie, vier, 
vl^f  vlakke  hoeken  beftabi. 

It.  AANHiaaiuNG*  Hierop  kotnt,  naar  ons  Ititien,  de  aa  prop. 
van  hec  Zt.  Boek  van  eucunes  nitt  een  mfnften  voor  zoo 
verre  het  gebruik  betreft  dat  blJ  dailrvan  ib  de  33  propófitie 
maakt :  want  de  voorwaarde  die  hif  opgeeft ,  dat  twee  van 
de  drie  gegeven  platte  hoeken  grooter  moeten  z))n  dan  de 
derde ,  is  flech^s  eene  dier  voorwaarden  welke  vereiseht 
worden  op  dat  er  lift  de  dile  gegeven  platte  hoeken  een 
ligchamèl^ke  hoek  gemaakt  zonde  knnoen  worden:  de  gt- 
lykheid  der  ribben,  die  htf  verder  vordert,  ia  op  dat  men 
zeker  zoude  z^n  dat.  er  door  de  uiteinden  derzelve  een 
vlak  zoude  kunnen  gaan:  hetwelk  echter  alleen  doorgaat 
voor  drlé  hoeken. 

UI.    ,ptVOLG. 

> 

Tf^ee  HgchnmeKjke  hdeken  zullen  das,  gelijk  Miln^  in- 
dien ,  ^aVinéèr  dé  top  voorónderfteld  wdrdt  ibtt  ^Ji  top 
overeehfekometi ,  alle  tle  vlakke  boeken,  waartifc  die  lig. 
cbamelijke  hoeken  gevormd  zjln,  insgelijks  t^Vatenkojttèo: 

en 
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en  gevolgelyk  zij»  twee  ligctiacpelljke .  boeken  gelijk  ^  wan. 
neer  zij  gevormd  woi^en  dpof  vbkjl^e  boeken  die  gelijk 
zijn  in  getal ,  en  boven  dien  in  grootte ,  ieder  aan  ieder^ 
en  dddelijk  onfdedtng  volgens  (fe^lfdèoide  gd^laatit  zijn. 

lU.  AAMMtaitirtf'G.  liè  ylakke  ho^lreiidlécweëUgcbaineQJk&hoeken 
nicmaken,  zoodbn  gelijk  ktinüen  zQn  iefler  aan  iedef ,  zón- 
der dac  dé  tigcliamefiSke  hoeken  daat  door  gelijk  waretf ,  cfft 
op  elkander  geftetd»  zonden  overe^nkoofen :  te  weten,  in« 
dleo'  gemelde  vlakke  hoeken  In  beide  de  Ifgcbtfmeigke  niet 
in  de  zelfile  orde  waren  geplaatx;    Zie  ook  L.  G.  V.  az« 

IV.  AANMSRKiNG.  De  Vlakken ,  wClkr  eeoón  ngehanielt}keti  hoek 
uitmaken j  kunnen  hunne,. hoeken,  of  alle  bnitenwaans,  o? 
gedeeltelJDk  bntren-  en  gedè&IfelQk  bifinent^aarts  gekeotf 
hebben:  wdke' gevallen  men  bchootfijk  ittoet  onderfcheiden 
zoo  afs  uit  de  Aanmerking  op  bet  If.  Voordel  blaken  zal* 

L    voorstzIm    Fig«  905. 

Indien  een  ligchamelljke  hoelc  [A]  uit  drie  i4akke  bo6i» 
ken  [B ACT,  DAC,  CABJ  beftaat,  zijn  altijd  twee  der- 
2elve  te  Tarnen  9  grootef  dan  de  derde» 

aocL.  XI.  M»  -»  st.  IX*  19.  -^  L.  G.  V.  ai. 

BizBioiNo.  Zij  L  BAC  de  grootfte  der  drie: 'men  fielle 
in  bet  vfak  dat  lings  CA  en  BA  gaat^  Z  B Afi  ^  ZBADs 
AB  rr^  AD:  men  trekke  door  Bj  B&C:  vervolottia 
CD,  BD.  ®^ 

BBwijs.  Men  bewijst  eerst. uit  I.  ai,  dat  BD  se  BB) 
vervolgens  uit  1.  19 1  dat  BD  -4*.  DC  >  BC:  gevol* 
gelijk  DC  >  BC:  waaruit  door  U  j8.  door  bet  nemen 
der  Tom  van  L  DAC  en  ZBAD,  en  vanZCABen  4BAB 
bee  befluic  volgt. 

IC     VOORSTEL.      Pig«  005. 

Alle  de  vlakke  boeken  welke  eenen  ligcbameigien  hoek 
uitmaken  ap  kkiner  dan  vier  legte  boeken. 

'sncL.  XI.  tl.  —  Sc  IX.  Bo. 

BxauDiNO.  Men  neemt  in  leder  der  ribben  AC,  ADt 
AB,  een  Oip  C,  D,  B,  «oodaaig  dat  door  deselve  bét 
vlak  6DB  gaan  kan:  betwdk  dirbalrai  metde  viakkaa 

Ff  4  Ijnfl 
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'  laqgs  CA  en  AD»  CA  en  AB,  ABeoAD  gaandet 
ligchaoioJijfce  hóeketi  ia  B ,  C,  O  maakt. 

BBvt^ijB.  Men  bemjst  eerst  uit  het  eerfte  Voorftel  dat  de 
fom  der  zes  vlakke  hqekea  [ABC,  ABD,  ACB,  ACD, 
^  ADC,  ADB]  om  B,  om  C,  en  om  D  grooter  is  dan 
de  fom  der  drie  hoekea  vaa  den  A  BCD:  en  dus  dan 
twee  regte  hoeken  (L  15.):  die  Tom  afcrekkeode  van  A% 
fom  der  hoeken  in  de  driehoeken  BAD,  CAD,  CAB, 
en  dci  twee  r^e  hoeken  van  ses  regte  hoeken  die  ge- 
lijk zijn  aan  de  laatstgemelde  Tom  (I.  15.),  verkrijgt  meo 
tot  beflait  het  voorgemelde.  . 

I.  AANMBRKfNG.  Dit  Bewijs  IS  eigenlijk  gefchikt  voor  eenen 
ligchamdijken  hoek  uit  drie  vlakke  hoeken  beftaande»  hoe- 
wei het  zelve  op  andere  meer  famengefteide  hoeykea  kan 
toegepast  worden.  Doch  het  volgeade  ^  door  clavius 
voorgemeld,  is  -meer  algemèei^. 

In  Fig*  2oé.  ziJQ  de  hoeken  van  alle  de  driehoeken 
FVE»  FVG,  enz.  die  eenen  vlakken  boek  uitmaken, 
eh  waarvan  de  zijden  EF»  FG,  enz.  in  een  vlak  liggen  , 
gelijk  aan  twee  ^  maal  zoo  vele  regte  hoeken  9  als  het 
grondvlak  zijden  heeft.  Maar  alle  de  hoeken  F  G I » 
GFB,  eozé  van  het  grondvlak  zijn  gelijk  aan  het  zelfde 

fetal  regte  hoeken,  min  vier  (II.  29.);  dus  zijo«^Ie  de 
oeken  vaii  gemelde  driehoeken  gelijk  aan  alle  de  I^oeken 
van  het  grondvlak ,  pU^s  vier  regte  hoeken* 

Dan ,  van  alle  die  hoeken  in  de  gemelde  driehoeken  zijn 
dê  twee ,  zoo  als  GFV^  V P £ »  die  eene  geroeepe  ribbe 
VP  hebben»  grooter  dan  de  boek  G^E  van  het  grond- 
vlak met  welken  zij  eenen  ligchamelijken  hoek  uitmaken : 
(L  Voorftel). 

Gevolgelijk,  dit  wederzijds  aftrekkende,  heeft  men  de 
boeken  om  den^top,  dat  is,  die  welke  den  Hgchamelij- 
ken  hoek  uitmaken ,  te  famen  kleiner  dan  vier  regte 
hoeken. 

tl.  AiiNMaRKfNG.  Dit  Voofftel  geldt  lleehts  wanneer  alle  de 
vlakke  hoeken  die  eenen  ligchamelijken  hoek  uitmaken 
buitenwaarts  gekeerd ,  of  alle  uitfpringende ,  zijn :  maar  niet 
200  eenige  deizelver  uitspringende,  andere  nilpringende 
zijn ,  zoo  ali  zulks  het  eerst  i»  opgemerkt  door  den  Heer 

;  ta  saoE  Heft.  kk    tdcad.  êh  Paris  A<»«  1 75A  p.  77. 

Wi| 
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Wij  bebben  in  het  XXX^.  Voorftel  van  het  II.  Boek  iets 
dergelijks  voor  de  veelhoeken  aaogeteekend» 

IIL    vooRSTBi*    Fig.  907. 

Indien  men  uit  den  top  [A]  van  een*  ligchamelijken  hoek 
uit  drie  vlakke  hoeken  [BAC,  CAD,  DAB]  bedaande» 
eene  loodlijn  [AP]  nederlaai  op  het  driehoekig  vlak  [BC  D] , 
^et  welk  door  de  ftippen  [C ,  B ,  D]  op  ieder  der  ribben 
op  gelijke  afftanden  [AC  =:  AD  =  AB]  van  den  top 
genomen,  gaat;  zal  die  loodlyn  AP  op  net  middelpuic 
vallen  van  den  cirkel,  welke  om  den  gemelden  driehoek 
[BCD]  befclireven  kan  .worden. 

BEBEiDiNG.  Trek  uit  P  de  lijnen  PB,  PC,  PE^:  men 
moet  bewijzen  dat  deze  gelijk  zijn ,  het  zij  het  flip  P  bin« 
nen,  het  zij  het  buiten  den  driehoek  BCD  valt.  * 

BEWIJS*  In  de  driehoeken  PAC  en  DAP  is  AC  zsAD, 
AP  =:  AP,  en  L  P  regt:  dus  (I.  25.)  is  PD  =  PC: 
insgelijks,  in  AA  PAC  en  PABy  \&  PC  =  PB:  dus 
PD  =:  .PC  =z  PB:  en  P  is  het  middelpunt  van  den 
cirkel  om  den  driehoek  befchreven. 

L     OBVOLO. 

Dus  nop  AP  =  Dop  AC  —  a  op  PC(IJ.  itf.Gev.i.) 

IL     GEVOLG» 

Hieruit  blijkt  hoe  men  uit  drie  gegeven  vlakke  hoeken, 
waarvan  er  twee  grooter  zijn  dan  de  derde ,  en  die  te  fa- 
men  kleiner  zijn  dan  vier  regte,  eenen  ligchamelijken  hoek 
maken  kan. 

Want  men  neme  AB  =5  AC  =  AD»  Men  trekke  de 
grondlijnen  BC,  CDj  BD:  en  make  uit  dezelven  eenen 
driehoek  (Hl*  B.  der  Werkaukken,  het  I.  Wexktt.).  Men 
lefchrijve  om  dien  driehoek  eenen  cirkel  (VK  B.  5.  Werk- 
fhik)  waarvan  P  het  middelpunt  is*  Men  rigte  uit  P  op 
het  vlak  BCD  eene  loodlijn  PA  (X.  4.  Aanmerking):  men 
make  PA  zoodanig  dat  Q  op  PA  s=  Q  op  AC  —  q 
op  PC  CB.  H.  a<J  Werkftuk):  men  trekke  AB,  AC,  AD: 
en  de  vlakken  die  langs  AB,  AD  en  BD;  AS,  AC  en 
BC;  aC,  AD  en  CD  gaan ;  zullen  den  {gevraagden  ligcha * 
meiijken  hoek  uitmaken. 

Ff  3  U 
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m 

h  AAnmaxiNG.    Dit  is  het  %%.  Voorflel  ia  het  XL  B«  yan 

IL  AANMBRKTNO.  Dit  VoorSel  .gut  oiet  4oor  voor  de  lig* 
chamelijke  hoeken  die  uit  meer  dan  drie  vlakke  hoeken 
beftaan:  om  dat,  al  «ïjri  .de  ribben  (GV,  PV  ,  EV, 
DV,  IV  Pig.  ao6.)  keiijk,  de  flippen  G,  P,  E,  D  » 
I  niét  altijd  in  éép  vla):  zjjn;  daar  in  tegendeel  drieftip- 
pen  B,  C,  D  CFig.  205),  zich  almd  in  één  vlak  be- 
vinden.  Doch  wanneer  dit  plaats  ileett  voor  den  ligcha- 
melijken  hoek  uit  meer  dan  drie  platte  hoeken  famenge- 
fteld,  dan  heeft  dit  Voorflel  ook  plaats. 

I<.  G.  y.  SS.  Schol. 

IV.     VOORSTAL.    Fig^  fto8. 

Indien  twee  ligcharoelijke  hoeken  [A  en  F]  uit  drie  Wak- 
ke hoeken  beftaan ,  welke  onderfing  gelijk  z^n  ^  ieder  aaa 
ieder  [l  DAC  =  i  «FU:  l  CAB  sr  L  HFG: 
/  DAB  SS  ZËFG],  «ullendie  vlakken  {DAC  en  CAB, 
£PH  en  HFG]  welke  gelijke  hoeken  liezitten  :  de  zelfde 
bdling  op  elkander  hebben. 

lU  G.  V.  as. 

BBREIDING,  Men  nenae  op  de  ribben  ACenPH,  AI  = 
FM:  men  trekke  uit  I  op  de  vlakken  DAC  en  CAB, 
op  A I  de  loodlijnen  IK  en  IL:  en  uit  M  op  de  vlakken 
BFH  en  HFG,  op  FM  de  loodlfineo  MN  en  MOz 
Dan  2ijn  de  /  Z  KIL  en  N MO  de  heUing  der  vlakken 
DAC  en  CAB,  en  der  vlakken  £FH  en  HFG  op  el- 
kander (X.  Bep.  50-     ^  2eg  dat  Z  KIL  =  Z  MM  O. 

Biwijs.  In  AA  KAI  en  NFM  is  CL  ai.)  i*  KI  = 
NM:  ^\  AK=:  F%  En  in  AA  lAL  en  MFO  isinsge. 
lijks:  3*,  IL  =  MO:  4*.  AL  =  PO.  In  AA  KAL 
ep  NFO  is  (onderftell. :  en  N*.  2  en  4<>.)  doori.  ai,  50. 
itL  =  NO:  derhalvip  is  in  AA  KIL  en  MMO  uit  !•. 
3^,  5^  en  L  4  KIL  55  f  N^O- 

V.     VOORST  SL.     Fïg.  aop» 

Twee  ligchamel^ke  hoeke^  [F  en  Al  itde  r  uit  drie  vJak* 
1?  hoeken  [GFH,  GFI,  ÏFH,  en  MAD/MAC, 
QhD]  beftaande,  zijn  gelijk;  indien,  wanneer  ia  beiden 

een 
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een  vlakke  lioek  gelijk  is,  [£  GFH  k  Z  MAD]  de 
tibben  die  over  die  gelijke  hoeken  ftanu,  bi  beiden,  roet 
het  vlak  van  dien  hoek  de  zelfde  belling  hebben  [Z  IFL 
s=  l  CA  E]:  en  het  vlak  dat  langs  die  ribbe  loodregt 
op  het  vlak  van  den  gelijken  hoek  flaat  ^  deiuelven  m 
beiden  in  de  zdfde  rede  verdeelt. 

amiDiNOw  Zij  IL  de  loodlijn  «It  I  ép  het  vid:  FGB 
nedergelacen ;  trek  FL  en  door  L  de  lijn  GLH:  vervol- 
gens Fl,  IH. 

Zij  CA  sr  FI:  CE  de  loodlijn  uit  C  op  bet  vlak 
MAD  nedergelaten :  trek  AE:  doa  is  O^  Btp.  4,} 
Z  CAK  SS  Z  tFL 

Zij  MA  ts  GF:  trek  door  M  ca  E  de  Ijo  MED: 
vervolgens  MC,  CO. 

Men  moet  bewijzoi  dat  t  MAC  s  Z  OPI  «o  £  CAD 
=  l  IPH, 

Biwijs.    Jn  de  driehoeken  FLI  en  AEC,  is  AC  =:  FI: 
l  CAË  =   l  IFL:   Z  FLI  =  i  AEC  =:  L  dus  i". 
AE  =  PL:  LI  =  EC:  (L  aO 
Verder  l  GFL:  l  LFH  s  l  M^.E^  L  EaO.  <ondef 
ftell.)  dus  Cl">  8.) 

L  GFL  Hh  ^  LPU:  Z  MAE  -f-  Z  BAD  ss  Z  GPL: 

Z  MAB  r^  Z  LFH:  Z  EAD. 
of 
L  GFH:   Z  MAD  =  Z  GFL:  Z  MAB  se  L  LFH: 

ZBAD 
ca  du  (lU.  4.)  om  dat  Z  GFH  SS  Z  MAD 
is  fto.  Z  GFL  SS  Z  MAE  en  Z  LFH  S3  Z  EAO. 
Dus  is  in  de  AA  GFL  en  MAE« 
GFssMA:  FLS5  AB:ea  Z  GFLssZ  MAE(N*.0 
dus  s*"»  Z  FGL  s=  Z  AMB;  en  GL  «s  ME.  <L  fli.) 
4'*.  Op  de  zdfde  wijcc  in  AA  LFH  m  EAO  i> 
LH  =  BD.     < 

En  dos*  in  AA  GLI  en  MBC»  is 
LI  =  EC  (N».  1.):  GL  =ï  ME  CN^  3,) 
Z  GLI  sz  h^  L  MEC:  dus  (l.  ai.) 
5».  MC  s=  GL 

6*.  Op  decelfde  wijze:  IH  =  CD:         -rr^mnn 
dus  is  in  AA  GFI  en  MAC,  GF  ss  MA:  Fl  as  AC 
fbadd):  en  GI  s  MC  N^  5.  dus 

'  Ff  4  7*' 
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70.  Z  6FI  =s  Z  MAC  (I.  3tf)  en  op  de  zelfde  wijze 
l  IFH  3=  l  CAO. 

# 

I.     GEVOLG* 

Hieruit  blijkt ,  dat ,  om  in  eeo  gegeven  (lip  A  van  eene 
gegeven  lijn  A  M ,  eenen  ligchatnelijken  hoek  gislijk  aan  eenea 
%cbarodijken  boek  F  te  maken «  men  niets  te  doen.  heeft , 
dan  uit  I  de  loodlijn  IL  te  laten  vallen^  FL  te  trekken, 
vervolgens  Z  MAD  =  Z  GFH,  MA  =.GF,  AD  =  FH, 
l  MAE  sïs  L  GPL,  AE  =.FL  te  maken;  uit  E,  EC 
loodregt  op. het  vlak  MAD  te  rigten:  EC  gelijk  aan  LI 
te  maken  »  en  dan  AC  te  trekken:  de  vlakken  die  hings 
MA  en  AC,  en  langs  CA  eo  AD  gaan,  zullen  met  het 
vlak  MAD  in  A  eenen  ligchamelijken  hoek  maken  gelijk  aan 
den  gegeven  hoek  F. 

socL.  XI.  a<^.  — *  L.  G.  V.  24.    ^ 

IL      G£V0LG« 

Het  omgekeerde  van  dit  Voordel ,  tvaarvan  de  waarheid 
in  bet  oog  valt»  levert  de  S5  propofitie  van  euclidss  X[. 
Boek  op:  namelijk:  ^  indien  twee  vlakke  hoeken,  GFH, 
^y  MAD,  onderling  gelijk  ziin ,  en  men  uit  de  toppen  F 
^y  CU)  A  twee  regte  lijnen  FI,  AC^  in  een  ander  vlak 
,9  trekt,  welke  met  de  zijden  der  gegeven  boeken,  hoe« 
„  ken  maken  die  onderling  gelijk  zijn:  namelijk  Z  MAC 
y^.3=  Z  GFI:  Z  CAD  =  Z  IFH:  en  men  uit  eenige 
„  flippen  C  en  I  in  die  lijnen ,  op  de  vlakken  der  gege- 
id vene  hoeken  M  A  D  t  GFH  loodlijnen  C E  j  IL  laat  vaU 
5,  len,  en  de  /lippen  daar  die  loodlijnen  vallen  met  de 
u  toppen  dier  hoeken  door  lijnen  (EA,  LF)  vereenigt: 
^,  zuilen  de  hoeken  £AC».LFI,  welke  die  lijnen  met  d« 
1^  gemdde  loodlijnen  maken  9  onderling  gelijk  zijn.'^ 


IL 
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II,    AF  D  EE  LI  N  G. 

0VBR     DB     LICCHAMEN    DIE     DOOR    VLAKKB 

oppehvlarJtbn  bepaald  WOaDBN. 

IIL      BEPALING* 

*it,^     Vulvlakkige   of  vee/kamige  ligcbamen  (/oude  poljèdre: 
^^'i^po/yèdrc;  foij^ram)^  worden  genoemd  alle  ligchame* 
lijlre»  figuren  y  die  uit  vlakke  oppervlakten  famengeileld  zijn, 
Pie  vlakke  oppervlj&kten  z'yn  door  regte  lijnen  bepaald. 

L.  G.  VI.  def.  1.  -s,^ 

I»  AANMERKING.  Men  Doemc  die  ligchamen,  wanneer  zij  voor 
bet  overige»  geeo  b^zondere  naam  dra/^i,  naar  het  aanul 
der  vlakken  waaruïc  zij  beltaao,  viervlakkige ^  vijfyiakkige ^ 
enz.  £n  hec  bl^kc  duidelijk  dac  geen  ligchaam  uit  min^ 
der  dan  uit  vier  vlakken  kan   bedaan;  daar  geen  llgchame« 

'  lyke  hoek  uic  minder  dan  uit  drie  vlakke  hoeken,  of  s//- 
den 9  beftaan  kan:  die,  zullen  zij  eenegeflocen  en  bepaalde 
figuur  uitmaken  ,  door  een  vierde  vlak  mueten  veréénigd 
worden. 

XI.  AANMERKING.  Meu  moet  dan  in  veelvlakkige  ligcbameiijke 
figuren  letten ,  op  bet  getal ,  en  de  gedaante  der  vlakken 
waaruit  zij  bedaan  ;  op  bet  getal  en  den  aard  der  vlakke 
hoeken,  welke  tederen  ItgcbamAiJken  boek  uitmaken:  op 
het  getal  van  ribben  welke  de  op  elkander  hellende  vlak« 
ken  daar  dellen:  en  op  den  hoek  welke  twee  naastliggende 
vlakken  met  elkander  maken. 

1V«      BEPALING. 

Wanneer  men  een  der  vlakken ,  uit  welke.de  ligchame* 
lijke  figuur  beftaat,  voor  f^^fis^  oï  grondvlak  ^zznncsmt,^ 
ooen^t  men  hoogte  van  de  figuur  de  loodliin  die  uit  den 
top  .van  de  figuur  op  dat  grondvlak  nedergeluten  is:  of, 
200  het  meest  verhevene  vlak  van  .  de  figuur  evenwgdig 
is  aan  bet  grondvlak ,  is  de  hoogte  van  de  figuur  de 
loodlljn  die  tusfchen  die  twee  evenwijdige  vlakkjcn  begre* 
pen  is» 

L.  G.  VI.  def.  tf  9  IS. 

AANMRRKiNGt     De   reden  blQkt  nit  de  Bepaling.     £«>  ^f° 
*  /  Ff  5  **^ 


^  éêÊ9^^  ^^  aocpit,  voor  df  platte  ügmen 

tü»  *  ^Sf^  ^Igcharaelijke  eefi    vlak    h  :  zoo  dat 
eene  P'  ^  g^^  van  grmUijnen ,  in  het  laacfie  van 

V*     BBFALINC. 

//»i^^  van  eaie  ligcharoelijke  figuur  is  de  numte 

-^neo  fusfchen  de  oppervlakten  welke  de  figuur  bg^a- 

^\a  gevolgelijk  2ija  twee  UgcfawieUjke  figuren  ge^k- 

^,  At  fe,  iiare  ioboiKlen  ^ijn  gelyk»  wanneer  die  ii- 

1.  AANif£XKiN6.     Anderen  dragen  de   zaak  dns  voor.    Indien 
'twee  f'^chamen  ieder  door  vlakken  ,  weike  befiendig  aan 
eepe  liunner   óppervlaktea  evepwtldig   zyn,  gedeeld  wor« 
^eB%  zullen  de  ligcbamen  gelijk   zUn,  wr^nneer  de  v/akken 
d<Hf  de  zelfde  AediS  In  leder  HgcbMm  gevornid,  htïkexkéig 
gel(fk  zijn»  ieder  aan  leder.     ZV  befcfaouwen  die  vlakken, 
welke  door   eene    dergel^ke   verdeelfng  geboren  worden, 
t\i  zijnde   de  famffifleHende  deelen^   uk  welke  de    gegeven 
UgcbflmejQ  gevormd   worden.     Deze  redenering   komt   dan 
Jiler  op  uit :  wanneer  de  famenllelle^e  deelen ,  welke  twee 
ligcbamen  uitmaken «  gel^k  zijn,  ieder  aan  ieder,  evenveel 
In  getal «  en  op  dezelfde  wijze  geplaatst ,  zullen  die  ligcba- 
sneo  gel^k  zt)ii.     Dit  ia  buiten  tw^fel:   docb  op  welke 
arlfre  aal  lat»  over   de  gei^kheid  vao  die  famenflelitnde 
d^n  oordtelen?    De  febrlijvers,  vap  welke  wV  bier  fpre- 
kêfi»  jlellen  dat  die  dedleo  oneindig  éun  9Ün,  om  dua  de 
fjgchamen  als  uit  een  eneindig  getal  vMktn  famengeftelé^  te 
Inimeii  befebonwep »  bet  geen  mU   voorkomt*  van  de  ma- 
tbemaclfcbe  naauwkeurfgbeid  afcewIJken ,  en  vaircke  denk- 
beelden Inteboezemen ,  en  dus  gebeel  verworpen  te  moeten 
worden. 

«c  XI  I.  Aao».  op  de  4J  ^ef. 

H«  AAHMCRgmo.  De  Wiskunftenaars  letten,  fn  bet  denkberid 
,dat  zQ  zich  van  llgebamen  vormen,  alleen  op  de  grootte, 
het  geul ,  en  de  plaaifing  der  oppervlakten,  waaruit  die 
Higekamen  befiian,  dat  k,  door  welken  zij  omvat  worden; 
i^n  ceeazijif  op  het  geen  de  Nfrnnrkuüdigea  mAordring" 
J^ff^Md  fioemeB  e  w«arow  dan  ook  dp  Wiskfinfienaara  ver«- 
ibnelden  ligcbamen  op  bet  zelfde  grondvlak  plaatfen.  boe- 
del zulks  voor  wezenl^ke  en  ondoordringbare  ligeoasieo 
(nmojelUk  ls« 

VL 
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VU     BSfALINC. 

QeBjkformigi  ligchamtn  zijn  die,  irier  vlakken  gelijk 
in  ^taly  gdijkvormig  t  en  gelijkelijk  geplaatst  zijju 

BOCL,  VX.  def.  9.  —  Sr.  IX.  Bep.  3* 

juiNMERKiNG.  In  gelijkvormige  ligchwieQ  zQn  dan  de  e?en* 
eensgeplaacflce  ligchamelUke  boeken  geiyk,  en  de  vlakken 
uit  welke  deze  gevormd  worden,  zijn  gelijkvormig,  d«  \. 
de  vlakke  boeken  zijn  'm  de?([^ve  g^l)Jk,  en  de  zijden  om 
die  boeken  z^n' evenredig :  waar  door  deze  bepaling  van 
gelQkvonnigbeid  aMt  de  I.  Bepaling  vtn^bec  IV.  Boek  ovec« 
eenkomc« 

VII.  BEPALING. 

Gelfjkhaltige  en  gelijkvormige  ligchamen  zijn  die,  wel- 
ke door  gelijkvormige  vlakken ,  gelijk  in  gietal  en  in  groot* 
te,  begrepen ,  of  omvat,  worden. 

sucL.  XI.  def.  ia  i—  Sc.  IX.  Bep.  4* 

AANMERKING.  Men  moet  voor  de  Ilgchameiyke  fignren, 
even  ali  voor  de  platte,  behopdijk  osderfdielden  tvsfchen 
gelfjkt  dac  Is  gelijk  in  alle  ppzieAten^  wanneer  alle  deelen 
gelJUk  zijn,  ieder  aan  ieder,  geiykelUk  geplaatst,  en,  in  den 
zelfden  rang  genomen,  ook  geligkeiyk  op  elkander  bellen: 
en  lusfcben  gelijkhaltig  te.  zQn.  PU  laatfte  gelde  voor  figu- 
ren die ,  zelfs  zeer  veel ,  in  gedaante  verfchillen.  wy  zul- 
len dit  verfchil,  ook  voor  d^  teekens,  befieadig  in  bec 
oog  boaden»  ;^ 

VIII.  BBPALIMO. 

Een  prisma  of  Zuil  ^  h  eeil  ]fgi:haam  docM*  verfcbd* 
den  vlakken  omvat  of  begrepen,  van  welken  er  twee  ge- 
lijk en  gelijkvormig,  over  elkander  geReld,  en  aan  et 
kander  evenwijdig  zijn.  Die  twee  kunnen  ba/es  ^  of  gronde 
vlakken ,  van  het  prisma  of  van  de  zuil  genoemd  virordea. 

xvom  %\»  def.  ie.  f^  st.  IX.  9«p.  7..  —  t"  o,  VI.  4»r.  ^ 

I.     OBVOLO. 

De  .vlakken  dk,  in  eeo  prisma  of  Mtdil ^  de  beUf  ^poiid* 
vlokken  verceDigea  z^o  fêra/lefÊgraapwu 

Immers:    om  dat  de  beide  gpondvltkken  {Fig.  aip.1 
ABCKH    en    GIDÜF   geUjk   len   evenwijdig  zijn,  ia 
AH  =  //  GP:  ^usookAG  =;//  PP:  dat  isAHöF 
Il  een  C7 1  eo  foo  voor  alle  de  cijden.  ^ 
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IL     OAVOL6* 

Naarmate  de  grondvlakken  ,  driehoeken  ,  vierhoeken  > 
vtjflioekeo ,  enz.  zijn ,  worde  de  ztdl  of  het  prisma  drie- 
kantig,  vierkantig,  vijfkaniig»  enz.  genoemd.  De  zuil 
van  Fig.  aio,  is  vijfkamig:  die  van  Fig.  aaa.  drickantig: 
en  van  Fig.  aia.  is  vierkantig. 

L.  G.  VI.  def.  8. 

lU.     GBVOLG. 

.Het  prisma^  of  de  zuil  ^  is  regthoekig  oï  fcheefhoeldg ^ 
naar  mate  de  parallelogrammen  ^  die  de  grondvlakken 
vereenigen,  regthoekig^  dat  is«  rtgthoeken^  oï fchecf hoekig 
zijn.  —  Verder ,  indien  het  prisma  ^  of  de  zuil^  regthoe* 
kig  is,  en  de  f^rond vlakken  regelmatige  veelhoeken  zijn» 
kan  men  de  zuil  regelmatig  noemen* 

St,  IX.  Bep.  8«  —  L.  G«  VI,  def.  6,        , 

IV.     OZVOLQ. 

Men  kan  het  prisma  ^  of  de  zuil ,  in  zoo  vele  driekan- 
tige  zuilen  verdeelen,  als  het  grondvlak  in  driehoeken 
verdeeld  kan  worden:  dat  is  in  zoo  vele  driehoeken  als 
er  zfiden  in  het  grondvlak  zijn,  min  twee:  zoo  als  Fig. 
ftio.  GAHBIF,  FUBIEK,  IBKCDE. 

!•  AANMERKING.  Sommigen  befchouwen  hec  prisma  ^  of  de 
zuil^  als  geboren  door  de  evenw^dige  beweging  van  hec 
grondvlak,  volgens  eeoe  l^n  dJe.  of  loodregt,  of  fchnins^ 
op  de  zijde  van  het  grondvlak  (laat :  als  de  moet ,  bet 
fpoor,  door  eene  dergelijke  beweging  van  het  grondvlak 
nagelaten. 

VfOi^E^  Blem.  Math.  g.  $.  436. 

U«  AANiEiERKiNG  W^j  zullen  beftendig  tot  grondvlakken  der 
zuilen  die  vlakken  aannemen ,  welke  wij  in  deze  Bepaling 
grondvlakken  genoemd  hebben:  doch  buclides  neemt  dan 
eens  een  der  parallelogrammen,  dan  eens  een  der  vlakken 
welke  de  parallelogrammen  vereenigen  voor  grondvlak  aan: 
zoo  als  duidelijk  uit  de  40  propofitie  van  z^n  XI.  Boek 
biykt:  eene  onderfcheiding  ,  waarop  men  letten  moet  om 
geene  feilen  te  begaan. 

V«      GEVOLG. 

Het  blijkt  uit  de  VI,  Bepaling^  dat  twee  jfi^ms  ^^ 

Ujk- 
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Ujk9ormig  sullen  zijn  9  wanneer  de  grondvlakken  gelijkvor- 
mige veelhoeken  sijn,  en  de  opftaande  parallelogrammen 
insgelijks  alle  gelijkvormig  zijn:  en  dus  zullen,  wat  de 
zijden  betreft,  de  zijden  van  de  grondvlakken  evenredig 
tot  elkander  zijn;  en  de  zijden  van  de  opftaande  pardle- 
logrammen  zullen  bet  insgelijks  moeten  ziju. 

IX,     BEPALING. 

Een  Paralldeplpcdum ,  of  haïk ,  is  eene  ligchamelijke  Fi* 
guur,  welke  omvat  of  begrepen  wordt  door  zes  vlakken ^ 
waarvan  die,  welke  tegen  over  elkander  ftaan«  gelijk  en 
evenwijdig  aan  elkander  zijn.  Het  parallelepipedum  wordt 
regthoeUg  (Fig.  212.)  genoemd^  wanneer  die  vlakken  ^lle 
regthoekig,  en  dus  regthoekig  met  elkander  veréénigd, 
zijn:  fcheefhoeHii  (zoo  ah  MHABDLKNM  Fig-  215) 
wanneer  é\Q  vlakken  fcheefhoekig ,  en  das  fcheefhoékig 
veréénigd,  zijn*  v  .    , 

KucL.  XT.  Bep«  30.  volgens  fommige    nitgaven.  -^  Sc. 'IX.  Bep 
55  6-  —  L.  G.  VI.  def,  9. 

I.  AANMERKING.  Het  blijkt  dtt  het  paruUeUpipedum  eene  be- 
paalde foorc  van  prismm  is:  te  weten,  een  vierkantig  prisma^ 
waarvan  hec  grondvlak  een  .parailelogram }  of  een  regt- 
hoek,  is« 

L      GEVOLG. 

'  De  vlakken,  die  een  paralkkpipedum  nïtmakeri,  zijn 
dus  parallelogrammen^  waarvan  de  tegenoyerfta^rnde  gelijk 
zijn  :  ZOO  als  gemakkelijk  en  uit  deze'  Bepaling ,  en  uit  het 
XXXI.  Voordel  van  bet  h  Boek  afteleiden  is.      . 

*  • 

L,  G«  vr.  p.  4. 

BucL.  XL  34.  alwaar  bewezen  wordt ,  dat ,  indien  een 
ligchaam  uit  evenwijdige  vlakken  beflaat ,  de  tegenoverftaan- 
de  vlakken  ondeFling  gelijk,  en  parallelogrammen  zp:  een 
dergelijk  ligchaam  wordt  fn  de  volgende  propofitrên  door 
BUCLiDEs  een  parallelipipedum  genoemd,  zonder  verdere 
voorafgaande  bepaling* 

• 

IL  AANMERKING.  Men  Ziet  hieroic  hoe  men  de  ze^  rej^éhoe- 
ken,  waaralt  een  Ttgi\i(}M% parallelepipedum  g^^otmd  wordt, 
op  bet  papier  moet  ftelTen .  op  dat  étzeW^  alleen*  door 
-omvoawlng  het  parallelepipedum  zonden  uitmaken  1  menftelc 
«ameiyk  (Flg«  %iu)  vier  regthoekigte  paralkhgr  ammtm^on^ 

der 
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der  elkander:  hec  eerde  en  ket  derde  geiyif  ttn  elkander; 
hec  tweede  en  bee  vierde  insgelQks  gel(|k  uo  elkander.  Ver- 
der fteU  men  aan  elke  zijde  van  hec  tweede  een  ander, 
die  elkander  geiyk  zijn:  dan  worden  hec  eerde  en  derde 
twee  zQden,  hec  tweede  en  vierde  de  onderde  en  bevende 
oppervlakte:  waar  door  het  vijfde  en  zeide  of  de  twee 
overige  zijden  van  zelven  volgen. 

Het  zelfde  heeft  plaats  voor  een  paraUe!epipeéum ,  dat 
niec  regchoekig  is :  behalven  r«.  dat  dan  de  parallehgrammlem 
N*.  I  en  3 ,  insgeiy ks  N^*.  a  en  4.,  niet  alleen  onderling 
geluk,  maar  ook  gelijkvormig  z^n  moeten:  a».  dat  dan, 
'  xoo  dra  de  grootte  en  gedaante  dier  parallehgrammen ,  N  « i 
en  3,  N^  2  en  4,  bepaald  is,  zoo  als  de  heUfitfg  vm 
N^.  1  en  3  op  hef  vlak  van  N*'.  ft.,  de  pstrallel^rammen 
N*.  5  en  tf  ook  bepadd  zUn:  hunne  zijden  fttmers  ziin  di^ 
van  N«.  3 »  en  N^.  3 ,  en  de  hoeken  die  welke  de  2(fden 
der  paraiioiégrsmm^n  N^*  i  en  N^»  3  na  de  omvouwlntg^ 
met  hec  vlak  van  N^,  a  uicmakeo. 


III.  AANMERKiifG.    Sommigen  befchonwen  eeü  PoraUelep^edi 

als  gevormd  door  de  aan  zich  zelve  evenwydige  beweging 
van  een  parallelogram ,  dat  voortgaat,  bedendig  mee  een* 
bepaalden  hoek  hellende  op  het  vlak  waarop  bec  zicb  even* 
vrti^  aan  zieh  zélteÈ  beweegc 

Ii«*  aftvox^u   Fig*  «14  e»  ai5« 

Men  zegt  dat  een  parellekpipedum  uit  drie  lijnen  [AN, 
NK,  NM],  gemaakt* Wordt,  wiinneer  het  grondvlak  een 
parallelogpun  ia,  uit  twee  derzelve  gemaakt,  en  de  op« 
fiaaBde  parallelogrammeB  ieder  uit  eene  vao  die  twee, 
en  uit  de  derde  gemaakt  worden:  doch  als  dan  verfchil- 
len  de  pan^lcUpipeii  uit  de  zalfde  lijnen  gemaakt ,  nav 
mate  van  de  ongelijkheid  der  hoeken  van  de  gemelde  pa- 
rallelogrammen.  Gevolgelijk  is  een  paralhtMfedum  ^  uit 
drie  gegeven  i^nen  gemaakt,  niet  vaii  eene  foeilendige  groot* 
te  of  inhoud  i  ten  2lj  de  grootte  der  hoeken ,  zoo  wel 
▼an  het  grondvlak  als  van  dé'  opftaande  parallelogram- 
men», bepaald^ en  gegeven  zij.  —  Daar  nu  regte  hoeken 
tlle  geliik  aan  elkander  zyn ,  volgt  bet  dat  een  legtboe- 
Idg  parallikfifedum  uit  drie  gegeven  lijnen  gemaaVt ,  eene 
beRtodIge  en  gfeg^ven  grootte  heeft 

IH^i  AAifiiKiixii>o«  Dit  Gevolg  heeft  vaeL  overeeakomit  sec 
hit  geen  la  hee  Ik  Seek^  B^é  5;  Aaanb.3,  ^zefd  U, 
wanii^  fiiffaUetogmMtt  eo  re^ooken.  £k>ch  btt.deze 

werd 


II.  Afii:  Ow  de  Oicham.  ma  YhkkA  ^ppentahtn.  451 

werdc  maar  van  cwe^  l()Ma  geljprofeeo,  die  genoeg  zijn  voor 
eene  vlakke  figuur,  alleen  uic  lengte  en  bi-eedce  beOaande: 
bier  wdrdc  er  van  dr  te  l^flen  gerpr0kin»  df«  bff  eehe  lig» 
chamelijke  figuur,  welke  lengte,  breedte,  en  dikte,  d.  i. 
drie  afmetingen,  heefc,  vetéisdtt  worden» 

III.    óBvoLo.    Ffg.  ftU  te  fir4« 

Indien  vnet  parahêlepipeda  odderHng  gelijkvormig  2'^n  ^ 
moeten    de    eveneensgeplaatste    hoeken  der  paratlelograoi* 
men ,  uit  welke  zij  beihan ,  gelijk «  en  de  drift  lijneti  Waar* 
uit  zij  gevormd  worden ,  evenredig,  |^Un« 
Want  door  de  bepaling  moet  lüen'  hebben : 
C7  AG  \^  OJ  AK;  e:/  K?  XM  C7  AM; 
en  CJ  HB  <^  iZ7  NLs  «f  dut  ook 
AHt  AN  s  HG  :*NKi7 
HG:  NK  5=  HF  :  NM:  >(tV.  u  Beo.) 
HF:  NM  =  AH  :  AN:i 

dat  is 
AH  t  HO  :  rtP  ^  AI*  :  MfC  :  NM. 

En  twee  regt  hoekige  par^kkp^cda  zalleo  gelijlcvor- 
mig  zijn «  wanneer  de  drie  l^nen  waaruit  zij  beftaan  e?eQ« 
redig  zijn. 

Die  Gevoig  komt  overeen  met  sucl*  Xt.  sij. 

'.  Indien  de  zes  paraIleIo{;rzmmen  waaruit  een  par4Üeb' 
fipcdumhtÜsax 9  vierkanten  zijo^  en  di|s  onderlinsr  aanbel* 
lander  gelijk;  wordt  de  figuur  een  Cubus  ^  of  Toer ffng^ 
g^oemd* 

LéOéVU  éef.  !•»  ^  !  ,, 

I«     OBTOXlO. 

Een  Cuhis  Tm^  üf  op,  eene  Ufn,  is  dos  eén  (Mus 
wurvtn  de  hoogte  dt  gegeven  1t}o ,  ea  het  gnmdvl(l^  14c 
^krlumt  op  de  gegeven  Kjn  is:  een  Ctibm  wordt  dis 
uit  «ene  gegeven  Kjn,  of  liever/ uit  drie  gelijke  U^netf-, 
legAoeidg  gevormd  ^  even  als:  een  psfëUekfiptJum  ub 
drie  ongelijke  lijnen,  die  ook  wd  ftbsAiMg  ondtflii^ 
famengemld  worden. 

imu  JEL  4^  as.  «p  tb  X  4aff  «1 

II. 


456        XI.  Boek :  Over  de  Ugckamelijkc  fguren.  ' 

IL      GEVOLG. 

.   Alle  CuU  fijn  OBderlirig  gelijkvoroMg.  (K.  Bep.  3  Gev.) 

XL     .B£  PAL  INC.     Fig,    212, 

De  Ii|iienrBF,  AEl.vvpIke  iu  ctn  trisma ,  oï  va  een 
parallckpiptdum  uit  een''  der  ligchamelijke  hoeken  naar  te- 

«novcrgeftclden  ge(i:Qk|(^n.  ^wo^den:•d^ag€a  den  naam  van 

'diagonalen.  . 

»  ,1 

L.  C.  VI.  dcf;  15.' •    • 

VL  .VOORSTEL-    Fig.  aia» 

Indien,  fiieif  ectt  paraltdeptpedum  JA  E]  :deelt  door  eea 
vlak,  dat  door  de  diagonaleji  der  tegenover  elkander  ftaan- 
de  parallelogrammen  [H.D  én  GF]  gasit;  «al  het  zelve  in 
twee  gelijkie  «n  gelijkvormige  decle»  verdeeld  worden» 

KüCL.  Xr.  ftS.  —  L.  G.  vï.  6.  *' 

BBWijs.    Uk  I.  31.  en  het  L  Gevolg  van  (je  IX*  Bepaling»- 

I;      GBVOLO. 

De  twee  deelen  waarin  het  paralhlepipedum  op  :  die 
wijze  verdeeld  wordt,  zijn  driehoekige  prismas  ^  of  zuilen. 
(VUL  Bepaling).'  -•'--■ 

AANMERKING.     Heb'VlakBDFG  gamdedoorde  diagonaien 
.BD,  EG  der  ^7  £17  ABCD,  HGEF.,   gaat  ook  door 
^   de  aan  eliander'tegeriovcrgeftelde,  en  ohderhng  evenwij- 
dige .ribben    BG,,   DP:   waarotn    fommigen   oit  Voordel 
•  aldus   uttdrnkkeij  r'  ,,  het  vlak  dat  door   de  tegenoverge- 
^1  fteJde,  en  onderiing  evenwijdige  ribben  gaar',    verdedt 
9,  het  parallelepipedum  m  twee  driehoekige  prismas^ 

.IL.  'GEVOLG. 
\ 

'Sas '18*  een  driehoefcig  prisma  de  helft  vari  eiert  paraU 
tekpipeiam^  wiens  gropfivlak  het  atngsvuldè  paralleio^nuB 
van  het  grondvlèk  van  \m  prisma  is,  en  wiens  opftaan- 
de  vHkken  de  pmllelegramrneni  zijn  vm^Ytet  prt$ma\  weU 
:ke  op 'de  zqdèn  vtn  deszelfe  grondulak  AaaO',  ehde  zdifïe 
jKlïng  jop  het  grondi^lak.  hebben» 

IIL      GEVOLG.' 

Indien  men  de  diigonaai  BF  van  dit  vlak  ÏB&GF  trekc, 
•ïi  kaa: 
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kan  nen  deselve  als  d«  diaganaal  van  het  parallelepipeium 
aanzien :  soo  als  ook  de  lyn  van  den  hoek  A  coc  dén  hoek 
£  getrokken,  diagonaal  zijn  zoude:  en  het  is  niet.  minder 
klaari>lijkeii}k ,  dat  deze  diagonalen  zich  in  één  (lip  oitraoe* 
ten,  en  zich  aldaar  in  twee  gelijke  deelen  foijden:  gel^k  ook, 
indien  men>  zoo  als  in  Figuur  217,  vlakken  PVXM,  al3Tli 
KRWY^  door  het  midden  der  tegen  over  elkander  Satnda 
zijden  liet  gaan,  de  gemeene  fneden  dier  vlakken  en  de  diago» 
nalen  zich  onderling  in  het  gemelde  flip  in  twee  gelijke  deelen 
fnijden  zouden* 

EüO-  XT.  39.  —  l«.  G-  VI.  5 • 

VIL    VOORSTEL.    Fig.  ai3. 

Indien  een  paralhkpipedum  [BF],  door  een  Vlak  [GCj 
gerneden  worJt  dat  evenwijdig  is  aan  de  tegen  over  el* 
kander  (taande  vlakken  [BH,  LM]  zullen  de  deeleo  [BO« 
O  DJ  toe  elkander  ttaan  als  hanc  grondvlakken  [IG  »  GM]« 

xucL.  Xr*  aSr 

BttiiDiMO.  Men  verleage  de  lijn  HGF^  INM  we« 
derzijda :  co  nein$  in  dezelve  een  getal  deelen  9  ieder 
gelijk  aan  H  G  aan  den  eenen ,  en  ieder  gelijk  aan 
GF»  aan  4<:d  anderen  kant:  Men  volmake  oe  C^ CZt 
PB,  UQ  enz.«  FE,  Ec  enz.  zoo  als  ook  de  ligcha. 
moD  MH,  RQ,  FV,  y<?  enz.  welke  alle  gelijke  parol . 
lelepiptda  zijn  zullen  (9.  Bepaling)  en  alle  i]echts,  als  het 
ware  ,  de  verlenging  van  het  g^even  paraüdepiptdum  uit^ 
maken. 

BEWIJS*    Uit  het  3«  Voordel  van  faec  III.  Boek. 

AANMERKING.  Het  Is  volftrekt  het  zelfde  bewtfs  all  dat  van 
hec  VI.  Voordel  van  het  IV  Boek:  en  men  ziet  dat  beide 
de  Voordellen  ook  van,  den  zelfden  aard  zi^n.  7^  hebben 
bet  zelfde  onderwerp,  doch  bet  eene  dient  voor  de  drie-< 
hoeken  of  parallelogrammen ,  het  andere  voor  de  paratUk* 
pipeda» 

VUL    VOORSTEL.  Fig.  af4,  115. 

Paralülepipeda  [MB,  NE]  die  op  het  zelfde  grond* 
vlak  (laan  [KL MN]  ,  en  de  zelfde,  b«K>gte  hebbeo «  en 
dui  tttsfcben  de  zelfde  evenw^ige  vfaikken  tegre|i6B  9ija» 
agn  gelijlthaltlg. 

Wcfcf  »!•  ap,  So.  —  $t.  X.  fi.  -  t- Ö.  VL  f. 
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I.  GEVAL.  Fig^,  314*  Wanneer  de  paaiIlelagramineD  AH  MN 
eo  NIFM,  «oo  «Is  ook  de  paralIelogrammeD  BOLK  en 
KCEL  van  de  beide  parallelepifeda  in  de  ze/fde  vlakken 
Ihan.'  en  alleen  de  parallelograoimen  ICKN  en  ABKN, 
jSFLAfenHOLlVTin  verfdhülende  vlakken  zijn. 

SBREIDING.    zy  .0  P  de  gemeene  fnede  der  vlakken  M  H  D  L 
en  ICKN, 

BKwqa.  Men  bewast  eerst  dat  het  prisma  ABCINK  en 
het  prisma  IID&FML  in  alle  opzigien  gel^k  zijn»  om  d« 
zy  uit  geiyke  en  op  dezelfde  w^ze  geplaatlle  vlakken  be- 
fiaan:  het  geen  utt  II,  i.  bewezen  wordt:  en  dan  wordt 
het  Voordel  opgemaakt  met  van  die  geiyke  prismata  eea 
gemeen  (luk,  Yatx. prisma  HDCIOP,  aAenemen,  en  er  een 
gemeen  (luk ,  het  prisma  L  M  N  K  P  O ,  bijtevoegen. 


II.  GBVAL.  ^ig.  2X5.  Wanneer  niet  alleen  de  IZI  CD 
ICKN  en  F£LM  in  andere  viaiken  /laan  i^n  óe  cu C3 
ABKN  en  HOLMt  maar  ook  de  /Z7 /=7  filFM  en 
KCEL  in  andere  vlakken  (laan  dan  de  C3  CD  AHMN 
en  BDLK:  zoo  dat  het  parallekpipedum  NË,  ten  op. 
Zigte  van  het  paralklepipeéum  M  B  ^  aan  beide^kanten  helt 

•  sfiUiDiNG.  Men  verlengt  de  lijnen  EC,  FI,  AB,  HD, 
zoo  dat  zy  zich  in  P,  Q,  R»  O  fnyden:  waar  door   eea 

^  paraüelepipedum  P  Q  R  L  M  O  N  geboren  wordt ,  dat  met  be- 
trekking, zoo  wel  tot  het  parallelepipedum  M  B,  als  tot  bec 
faraUelepipedum  N  £ »  in  het  eerfte  geval  (faut. 

BEWIJS.    Uit  het  eerfte  geval. 

I.  AANMERKING.  De  reden  van  de  gevolgtrekking  en  dus  in 
het  Voorftel  vermeld,  bl^kt  uit  X.  7.  het  I.  Gevolg  en  X. 
Bepaling  van  dit  Boek. 

» 

II,  AANMERKING.  Meh  ziet  dat  het  bewQs  van  bet  eerfte  ge- 
val juist  het  zelfde  is,  en  op  de  zelfde  gronden  fteunt,  als 
dat  van  het  XI.  Voorftel  van  het  II.  Boek,  behalven  dac 
hier  VAMparallelepipeda^  daar  van  parallel ogrammen  gefpro* 
ken  wordt. 

OBVOLO. 

Een  rcheeFhoekig  parallekfdpedum  is  gelljkhaltig  met 
Ml  fegtboekig ,  dat  op  het  stelfde  grondvlak  (hmt ,  en  de 
zelfde  hoogte  heeft:  en  dus  zullen  in  dit  paralUkpifc* 
dum  de  zijden  vjn  de  parallelogrammen ,  welige  règtnoe- 
kig  op  het  grondvlak  (laaa  ^  gelijk  zijn  aan  ds  Iioogte  vaa 

dat 
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dat  fcheefhoekig  parallekpipcdum  ,  dat  is ,  aan  de  Ictod* 
lijn  die  tüslchen  het  grondvlak  en  de  bbyeafie  oppervlakta 
der  b^ide  paraileUfipcda  begrepen  is, 

K.    voonsTBi..    Fig«  ai6. 

ParaUelefipeda  die  op  gelijkfaaltige  grondvlakken  [EG^ 
en  AO]  ftaan»  èn  gelijke  hoogte  hebben,  zijn  gelijkbaltig 
ain  elkander.  ' 


«    •• 
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BBEBIDING.    i^«   Men  verlenge    FG  zoo  dat  GM   gèl^k 
Uj  a^n  de  grondlijn  Mix\  het  paralleldgrafn  AO*. 

ft^.  Stel  op  GM  het  £1:7  GK  =  èn    o»  £i^  AOi 
trek  door  M^  PMQ  en  voltooi  de  CU a  GP  en  LM; 
dan  i8£i7LMoÖ£I7GKoo£:7AO. 

3^.  Men  /lelie  dat  er  oji  G  K  een  paratkkt^feium  (laat 
gelijk  en  gelijkvormig  aan  het  paralkkpipcaum  op  AOi 
en  dus  van  de  zelfde  hoogte  als  het  parallekpipedum  op 
£G:  en  dat  er  insgelijks  op  LM  en  G?  paraikUpipcdii 
Van  de  zelfde  hoogte  zi]ti ,  en  waatvati  de  opftaande  i^a- 
rallelogrammèQ  tolgens  de  lijnen  CGL,   PMQ^CFea 

LQ  fiaané 
\  ... 

BBW1JS.  Uit  het  Vil»  Voorftei  ,  éérst  veior  dé  pdralteiepU 
peda  óp  E  G  en  op  CM,  dan  voor  de  paralUkpipcdd  o[^ 
CM  en  LM,  genomen:  dan  volgt  uit  lil.  ló  en  IIL  11, 
,dns  Q)  op  EG:  QJ  op  GQ  =  OJ  EGi  £17  GQj 
maar  C^  EG  OD  /Z7  GQ  (onderft.^  dus'^  op  £0 
00  Ql  op  GQ;  maar  Q|  op  GQ  en  Q!  ^  GK  kannen 
befehouwd  worden  tot  grondvlak  te  hebbefn  het  aab  hud 
gemeen  parallelogram  uit  G  M ,  tervvijl  de  hoogte  van 
beide  de  zelfde  ia:  derhalve  door  Voorft.  VUL  S)  ofl 
OK   00  SI  öp  EÖ;  waaruit  het  beOuit  volgt^ 

dsvoto. 

Een  pdratkUpipcdum  ^  h  altijd  getijkHaltfg  flad  éèn  Hj^* 
hoekig  paralkUfipedüm  dat  op  een  gelijk  ^ondvlak  ftaat^ 
en  de  zelfde  hoogte  beefn  Zoo  dat  de  maat .  van  alte 
paralklepipcda ,  hoe  gennamd  ^  berleid  wordt  tot  die  taii 
een  regthoekig  paraikkpip^dum  ^  Wiiiv^n  het  gtOnÓPhU 
ffelijkbaltig  is  mt  het  gronJvIik  van  bet  i^tnh  ptifalUk- 


I 

4 
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pifêimi^  cti  da  «ijde  der  regtopfbande  parallelogrammefl 
de  hoogte  van  bet  gegeven  parolkkpipedum  is. 

L.  G«  Vt  IX. 

X.  VOORSTEL.     Fig.  VL\6. 

De  [nbouden  van  paralletepipeda  die  de   zelfife  hoogte 
hebben^  ftaan  In  de  zelfde  rede  als  derzelver grondvhUtcn. 

KUCL.  XL  sa.  •»  St.  X.  4.  —  L.  G.  vu  13, 

BER£iDiNp.    Deze  is  de  zelfde  als  voor  het  IX.  Voorilel. 

BEWIJS,    üit  het  IX.  Voordrf.  VII.  Voorftel ,  twee  maal  ft- 
brulkt;  en  uit  lil.  11. 

XI.  VOORSTEL.     Fig.  ftlt. 

nsr^thl^peda  (TP  en  Q]  die  op  grii/ke  groadv/akken 
ftun ,  zi|a  onderitog  in  de  zelfde  Kde  i|ls  biuine  hoagien. 

St.  IX.  I.  —  L.  o.  VI.  12. 

BEEEiDiNG.  Men  fielle  dat  het  t^^hotWg  paraüekpipedum 
HGC  geiykhaltig  zij  aan  het  gegeven  faraMtfifedum  P: 
men  neme  op  HA,  Hl  gelflk  aan  de  hoogte  van  het  ge- 
geven paralleUpipedum  Q:  men  trekke  het  vla^  IKEL  // 
aan  het  grondvlak  HMFG:  dan  ia  het  rephoekig  Qf 
H£  gelQkhaltig  aan  het  gegeven  paraüeUpiptdum  Q. 

BEWIJS.     Uit   Ket  Vü.    Voorftel  is   QJ   HE:    QJ   IC 

s=  C}.  HK:  C3  Ifi  en  derbahra 

0  HB  +  O  IC:  ep  HE  c^Q  HK  +  E3  IB: 
C3HK:iL 

e»  HC:  0  HE;  of  e?  P:  Ql  Q*=  a  HB; 
O  HK  =  HA:  »l.  (IV.  7)^^ 

XIL    V 00a STEL*    Fig.  2iS* 

Verfcbillende  paralUhpipeda  flaan   tot  elkander    in   fi- 
mengeftelde  rede  van  de  grondvlakken  en  de  hoogten. 

St.  X,  S*  —  L.  G.  VL  14. 

BBRBiDiNo.  Men  (telle  dac  het  regthoekig  paralkktiptéam 
HGC,  geHJkbaltig  zl)  aan  her  gegeven  pBralM^pépedum  R  : 
en  het  regthoekig  pAtaUekpipedum  PNG  aan  liee  «nder 
gegeven  péfralMepipedum  Z,  (VUL  Voerft. ,  Gev.)* 

Men  neme  op  AH,  H[  ^  PN:  en  foelie  dac  dotH*  I 
bet  vlak  IK  EL  evenwijdig  aan  HF,  ei^  dus  aan  BD,  gaac 
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Bftwijs.    Uic  het  X.  en  XI.  Voorftel  en  HL  lo. 

I.  AAriMBRUJiG.  Hec  X*  en  XL  VoorRel  zQn  b02ondere  ge- 
vallen van  dit ;  doqh  dk  kan  niet  bewezen  worden  zonder 
dac  ie  beide  roorgaande  het  zijn.  Wij  hebben  reeds  te 
voren  meer  dan  één  dergelijk  voorbeeld  ontmoet»'  Itv- 
zonderhefd  in  bet  VIIL  Voorftel  van  het  IV.  Boek,  dal  jtofst 
het  zelfde  h  als  dit ,  behalven  dat  daar  van  pataUel»|rr|immen 
en  dns  van  gnmdiijnen^  hier  van  faralleiepipeia  en  dns  van 
grondvlakken ,  gef^proken  wordt. 

L     OBVOLO.  ' 

Indien  verrchillende  paralklepipeda  gelijkhaltig  2ijn »  (han 
derzelver  hoogten  in  omgekeerde  rede  vaü  de  grond- 
vlakken. 

BI) CL»  XU  34*  ^  St.  X.  6. 

II*  iiANMERzmc.    EucLines  bew0at  dit  regtftreeka  ,  byoa  <^ 
de  zelfde  wijze  aii  de  2^*  propoGcie  van  zQn  Vl.  Boek, 
zoo  als  in  IV.  8*  Aanm.  2. gezegd  ist  by^jnaakt  eene  dergelljl- 
ke  bereiding  als  wij  gemaakt  hebben:  ef  zU  dan  een  parat* 
lelepipedum   Q,    gelijkhaltig    aan  het    parallelepipedum    A^ 
waarvan  g  liet  groidirlak ,  h  de  hoogte  is ;  en  zij  in  hec 
wó&t  paralltiepipedum  IF,lHs3  A:danis 
paraUeUp.  IF:  Q   =:  HF :  g:  of 
parallekp.  IF:  paralUlep.  AF  =3  HF:  g:  maar 
paralUlep.  IF:  paralUlep.  AF  =3  IM:  AM  sa   IH:  Afi 
dus  HF:  g  s=ï  IH:  AH. 

IL      OBVOLO. 

Indien  het  grondvlak  HF  tot  het  groiidvlak  NO  ftaat 
zoo  als  «I  X  n:  1 9  en  indien  de  hoogte  van  bet  pOm 
rallelepipedufn  AF  9  h  malen  de  hoogte  van  het  paraU 
lelepipedum  Z  1>evat:  heeft  men  paratlelepipedutn  AP: 
parallelepip.  Z=r  f»  x«  x*  J  i  en  dud  (UI Axioma  j.)»  '^^ 
dien  men  het  parallelepipedum  Z  voor  de  eenheid  aanneemt, 
of  voor  de  gemeene  maat.  is  het  eetal«  dat  den  inhoud 
vaa  het  parallelepipedum  A  F  uitdrukt «  gd^lc  tan  m  yc  n 
X  A:  dat  iei  bet  parallelepipedum  AF  zal  zoo  vele  pa* 
ralktepipeda  gelijk  aan  Z  bevatten ,  als  er  eenheden  zijn 
in  het  getal  m  y,  n  y.  h. 

Men  neemt  doorgaans  tot  parallelepipedum  Z,  hetwelk 
tot  maat  dient  ^  of  voor  eenheid  gebruikt  wordt ,  niet  alleen 
een  regthoekig  paralUkpipedum ,  waarvan  de  reden  uit  bet 

Gg  3  ge. 


de 
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/'A  '^*  Lt  ^^ootM  blijkt ;  maar  zoodanig  een , 

;-  rf^  ^  //)tfffl  vatl   het  grondvlak  onderling  ge» 
^^/  itf^l,^  welks  grondvlak  een  vierkant  is ;   waar- 

iS? ^^W^'  ^^^  ^'  ^v^l?   va"  ÏV.  9.  genoegzaam 

J^  ^^^n  welks  hoogte  gelijk  is  aan  de  zijd^  van  het 

/tii^^;  dat  is  t   men  neemt  voor  de   maat  v^n  aUe 

/^ijjjpcdax   voor   de  «^«Ajïrf  oifh  derzelver  ligchame- 

/Ti^oüd  te  meten,    een*  Cü*w,  of  eeqe   TaerJfjr^^ 

Z^/**^.-  *  *!l^  ^*®  ^»Ar/rf  is ,  welke  tot  het  melen  ^r 

•r**';  AH,  hg,  GF  gebruikt  wordt,  dat  is  de  ïenffc 

*'iX*/f  '^^'^*  ^^  ^^i*^^  Hn  votty  ééne   roede  enz-i  ca 

^at^^^  dien  C/;/éf//  de  C^bicke-^fthei^  ^  om    dezelve 


^'^^^jtf fcheiden ,  zoo  wel  van  de  kngte  -  unheii ^  die 
^flietmg  van  afpanden,  of  lengten,  dient,  als  van  de 
^kante  •  eenheid  y  die  ter  meting  van  vlakke  figuren  ge- 
.\^{nlki  wordt*  Dus,  Indien  het  paralUfepipedum  AF  lo 
voeren  bedraagt,  Izal  dit  getal  10  Cubieke  voeten  aandui- 
den f  dat  is,  dat  bet  gelijk  is  aan  10  Cub$  wier  zijdec 
ïcfler  éénen  voet  bedragen. 

lU.      GBVOLO* 

Hieruit  volgt ,  dat  enkele  en  Cubieke  éénbeden  van  ver- 
Tchillende  benaming  tot  elkander  Haan  als  het  getal  on- 
devdeelen  ,  die  d^  enkele  éénheid  bevat,  tot  den  Cubus^ 
ot  de  derde  magt ,  van  dat  getal :  dus  behelst  ^fi  vo^t  ix 
duimen,  ién  vlerkante-voef  12  maal  12  of  144  Vierkante 
duimen,  en  één  cubieke  voet^  ia  maal  ia  maal  12,  of 
.47^81  cubieke  duimen*  Oit  is  het  geen  EugLioes  in  de 
12.  propofitie  van  zijn  Vlll.  Boek  bewijst:  dat  namelijk 
een  Cub^^k  getal  tot  ^eq  Ct/biek  getal  (^aat  in  de  driedub* 
belde  rede  der  zijden. 

|II^  AAr^MERKiNQ*  JVfen  ziet  hierpit,  hoe  men  mee  eucudu 
CVil.  Bep.  17.)  het  product  van  drie  getallen  een  /i>c^« 
nteiijk  gefal  (numerus  folidui)  noemen  kan  ,  waarvaïi  de 
getallen  di^  hetzelve  voortbrengen  de  zijden  zfln:  dat  lig- 
pbameiyke  geullen  in  de  famengedelde  rede  fhan  bonoer 
wortelen:  en  dat  gelijkvormige  Hgchameiijke  getallen  zoodaoi* 
ge  zijn  wier  wortels  evenredig  zyn. 

*  icucL.  VII.  Bep.  fti. 

IV»      GBVOLO. 

Uit  het   tweede  Gevolg  blijkt,   hoe  en  \n  welken  zin 
fflen  zeugen, kan i  *; 
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.  I.  Dat  de  vermenigvuldiging  van  drie  lijnen  het  regt* 
hoekig  paralklepiptdum  op  dezelve  gemaakt,  uitdrukt; 
e»  gevolgelijk,  boe  eene  rede  uit  drie  reden  famengtfleld 
dqor  bet  regtboekig  paralklepiptdum  van  die  lijnen,  weU 
ke  de  enkele  reden  uitdrukken,  en  eene  driedubbelde  rede 
door  den  rf/&£/f  op  eene  lijn  5  aangewezen  worden  ^  en  daar- 
mede overeenkomen. 

L.  G.  VI.  14. 

a*.  Dat  de  inhoud  van  een  par alUlepipedum  uitgedrukt 
kan  worden  door  het  product  Viin  het  grondvlak  verme» 
nigvuldigd  door  de  hoogte ,  en  dat  dit  overeenkomt  met 
het  Gevolg  van  ons  IX,  Voordel. 

En  insgelijks  30.  dat  de  inhoud  van  een*  Cubus  uitge- 
drukt ksn  worden  door  de  derde  magt,  of  den  Cubus ^ 
van  deszelrs  zijde* 

Voor  het  ovenge  kan  men  hierop  toepasfen  het  geen  in 
de  5,  Aanmerking  bp  hec  IX»  VoorQ^l  van  het  IV.  Boek  ge- 
zegd is. 

V.  GEVOLG. 

Zoo  dan  het  getal  eenheden ,  waar  door  de  inhoud  van  een' 
Cuhui  uicgedrukc  wordt,  geen  Qubiek  getal  is,  is  de  zfjde 
van  dien  cuhu%  altijd  onmeetbaar  met  betrekking  tot  de  een* 
heid  die  de  lengte  meet. 

VI.  GEVOLG» 

Indien  men  de  inhouden  van  twee  paralklepipeda  door 
I  en  iy  ce  grondvlakken,  door  G  en  j",  de  hoogten  door 
H  en  ^  uitdrukt ,  is  ons  Voordel  dit 

1  i  #  =  G  X  H  :  ^  X  A: 
en  dus 
1^  Zoo  het  grondvlak  onmeetbaar  is  tot  het  grondvlak, 
of  de  hoogte  tot  de  hoogte,  doch  niet  beiden  te  gelijk, 
zullen  ook  (III.  Boek,  ia.  Bep.  Gev.  i.)  de  in/houden 
I  en  /  onderling  onmeetbaar  zijn :  dat  is,  geene  ligchame- 
lijke  ruimte  za]  derzelver  gemeene  maat  kunnen  zijn. 

ft®.  Indien  en  hoogte  en  grondlijn  van  beide  de  paral- 
Ulepipeda  onderling  onmeetbaar  zijn,  kan  de  rede  van 
de  inhouden  l  en  i  meetbaar  zijn. 

Bijv.  indieD  men  in  fig.  75«  fielt  dat  Dop  AF:  □  op 
PF  =51  i^:  1/60,  zoo  als  wij  te  vorenlV.  9.  Gev.  10. 

Gg  4  N*^. 
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H^.  4.  op  bl.  176.  gezegd  hebbent  en  mén  op  die  b^ide 
vierkanten  pardlhkpipeda  ftelt  waarvan  de  hoogden  «ijn 
als  V's:  1^39  en  dus  onderlibg  onmeetbaar;  suIJen  die 
farallcltpipcda  tot  elkander  (laan  als  tsX  ^ 5!  V60  x  I/3 , 
of  als  15  X  1/5:  ViSo*  of  als  ijk  V"^:  V35  X  Vs 
rr  15  :  ö  :=:  5  •  ^;  ^  dus  sijn  die  partUkkpipcda 
onderling  meetbaar»  , 

3**.  CöW  kunnen  onderling  onmeetbaar  aijn:  en  dit 
heeft  altijd  plaats  wanneer  de  lijnen  ^  op  welke  zij  ge- 
field worden,  onmeetbaar  in  lengte,  doch  meetbaar  in 
magi  zijn;  bij , voorbeeld,  de  Cubi^  welke  tip  de  diago- 
naal en  op  de  zijde  van  een  vierkant  gemaakt  worden , 
zijn  onderling  onmeetbaar:  doch  C//^/  zijn  onderling  meet* 
baar  als  zij^  gefield  worden  op  lijnen  die ,  of  \n  lengte 
meetbaar  zijn,  of  aangewezen   ^oiii&n,    door  getallen  die 

3 

y  feneemd  worden  van  eea  gccal  dat  geen    Cubick  ge* 

3  3 

tal  is  9  zoo  als  door  Vi^  of  1/3:  enz. 

Xllf.      VOORST  E  Lf 

Gelijkvormige  parattckpiteda  ,  zoo  als  ook  die  Cubi^ 
(laan  tot  elkander  in  driedabbelde  rede  hunner  eveneens, 
ftaande  ribben. 

IDCL.  XI.  33*  —  Sc.  Xk  7« 

WwijSt  Uit  het  XII.  Voordel,  IV.  ^4.  GéV.  i.  en  ilU 
M%  IS- 

AANMBRKiNo.  W^  faebbön  In  de  Aanmerking  op  de  i8de 
Bep.  van  ons  III.  Boek  gezegd  dat  dfe  uitdrukking  Jrie- 
éthèeSie  nic^in  den  eenten  opOag*  eene  andere  beteekenis 
b^  BUCUöBs  fchQflt  tf  hebben  dan  blJ  ons :  en  wij  hebben 
io  de  Aanmerking  op  het  XV.  Voofltel  van  dat  zelfde 
Boek  getoond  hoe  beide  die  beteekenisfen  in  de  daad  over- 
eenkomen. Volgens  de  beteekenis,  door  Eüvxit^tt  aan  hec 
woord  driedubbelde  rede  gegeven,  ilioet  toen  bewezen, 
dat  de  belde  gegeven  paralklepipeda^  hee  eer(b  en  het 
laatde  z!]n  van  vier  gedurig  evenredige  parMiüp^ida  ^ 
en  dat,  boven  dien,  het  eerfte  en  het  tweede  in  de  zelf* 
oe  rede  Aun  alt  de  eveaeensftaande  ribben  der  twee  ge- 
^erene. 

Alen  fieile  dat  gegeven  x^n  de  twe0  gelijkvormige  para/* 

ie- 
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kkfiptda  %  eti  iPt  en  dat  de  tireé  lijMn  die  de  paraU 
Iclögrammcn   ukiïialken  welke  dé  gelijkvorüitge  Efondvlak. 

-   leen  zm   van  ?|*  en  5&,   uitgedrukt  worden  door  a  en 
a  ^  tl  en  d  :  'en  de  zijde  van  het  optlaaDde  parallelogram 
jn  ieder  door  a  en  d:    men  ftelle  cwee  andere  parallclc» 
fitcia  !{3  en    C   beide  gelijkhoekig  met  )|  en  dus  ook 
met  9;   laten  a«  ^i  ^  ^  de  ribben  ^jn  van  2$;   en 
d«  fl »  en  tf'  de  rityben*  van  i  \  -dan  hebben  ^ralUkpipe^ 
daTÜ  tn'^  de  telMe  hoogte,  indiei^  men  de  parallelo- 
grammeo    uit  Q   en   z?)  a  en  1/  voor  grondvlakken  aan»* 
néémt:    insgelijks   hebbeti  de  paraïUhpipcda   55   en  C 
dezelfde  hoogte,  indien  de  -parall^logiammen  uit  a  en  a, 
en   uit  a  en  d  de  grondvlakken   Bijn^   en  eindelijk  heb^ 
ten  de  fürslldepipcda  C  en  9^  de  aelfde  hoogte »  zoo 
.  men  do  parallelof^raiDnea   uit  ^  en   d  ca  ö  en  d  voor 
grondvlakken  aanziet:  dus  is  door  Voorftel  X. 
%\  0  r=  C3  uit  fi  en  4:  crs  uit  a  en  ^  dB  <i;  1/ 
!0:^::;scr3uftaena:  cr3uitaend=sa:d 
It:  ^  rr  O  U2t  a  en  d:  £21  b  tn  d  sr  a*  b 
lUaar  om  dat  de  parallelepipeda  %ecït^  gelijkvormig  zijn  ; 
is  (Bep«  IX.  Gev.  3.)  A:^s:a:d  =  a:b 

,  fn  dus  is  -f:   ^,  9,  Cf  ^:  dus  ook  (ÜL  15.) 

?»:  ^z=z  «»:  !»•  ss:  «*•:  *  ±=  a»:  b*:  dat  bewezea 

mX>et  worden. 

L      GEVjOLO. 

üus  komt  de  cübus  op  eene  lijn  overeen  met  liet  geen 
aieo  ^  dende  magt  van  eene  lijn  noemen  kan;  dat  ia, 
mee  de  derde  magc  van  het  getal  dat  de  lengte  van  die 
Iqn  uttdmkL  Zié  UU  Boek,  Bep.  4..  en  het  4.  Gevolg 
V2SBL  het  vocnigaaode  VoorÜel. 

IL     GBVOLC. 

Indien  vier  lijnen  evenredig  zijn,  zuUen  de  gelijkvor- 
Bitge  puraUclópipeda  op  dezelve  gelijkvormig  gefttld,  ina* 
gdi^s  evenredig  zijn  ^  en  omgekeerd.  (Uil  dit  Voorftel  eo 
lif.  lo.  Oevdlg  J.> 

kucfL.  XI.  37- 

IIL      OBV0I.Oê 

Uit  dit  Voorftel,  vergeleken  met  hec  2  en  3de  Gevolgd* 
htt  ^\U  Voorftel»  U^kt,  in  welken  zin  xvclides  heeft  kun- 

Gg5  «en 
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nen  zeggen  in  de  ip.  propofide  vtn  2^a  VUL  Boekt  „  dat 
„  geiykvormige  Ügchamelijke  getallen  in  de  driedubbelde  rede 
,,  (laan  hunner  eveneensftaande  z^den;'*  en  prop.  27  „dac  zi] 
»>  Itaan  als  een  Cablek-gecal  toe  eeit  Cubiek-getai.'* 

IV«      GEVOLG. 

Zoo  drie  lijnen  gedurig  evenredig  zijn »  is  het  paraUelepi' 
pedum^  dat  uic  deze  drie  lijnen  gemaakt  wordt.  geliJkhaUigaan 
het  geiykzijiig  paralUlepipidum  dat  uit  de  mlddelfte  gemaakt 
wordt,  en  gelijkhoekig  is  met  het  eeratgemelde:  en  dus  /i 
^ok  de  cubui  op  de  middelde  UJn  gelijk  aan  h^t  regtboei/f 
parallelepipedum  uit  de  drie  lijnen  famengefteld^ 

EUCL,  XL  3<$«  ^  St.  X.  pr«  9, 

I.  AANMERKING.  Hleruit  volgt  dat »  om  een  regtboektg  parêU 
UUpipedtim  te  maken  gelijkhahig  aan  een*  gegeven  cubu%  (waar 
van  de  zijde  is  ^),  men  ilechts  ecne  i^n  a  naar  w/llekeur 
behoeft  te  nemen,  en  eene  derde  evenredige  c  daar  aan  en 
san  h  te  zoeken:  immers  dan  \h  a  :  b  =:  bi  c\  en 
derhalve 5  door  die  Gevolg,  parallelepipedum  vk^a%  b^  e  p 
gelijkhaitig  aan  fnbus,  op  b»  Die  oplösfing  doet  tevens  zien 
dat  men  een  onbepaald  getal  parallelepiptda  maken  kan» 
die  alle  met  een*  gegeven  (ubu$  geiykhalcig  zullen  zijo. 

II.  AANM»KiNG.  Indien  men  op  een  gegeven  vierkant  C^) 
een  parallelepipedum  wilde  maken ,  gelijkbaltig  aan  een*  ge- 
geven cübus  (,b^^\  van  welk  parallelepipedum^  derhalve, 
men  enkel  de  hoogre  (jt).  te  bepalen  beeft :  zoude  men 
eerst  de  rede  der  vierkanten  van  de  twee  gegeven  lijnen 
(tf  en  3)  door  twee  regte  lijnen  uitdrukken  (V  i5.GevO:  dat 
is;  zij  tf» :  ^a  =3  ^:  h:  dan  is  a^  Vi  x\  b^  X  b  z:i  gX  x: 
k  X  b;  maar  a^  x  x  o3  b^  door  de  onderftelling: 
dus  .h  .  b  ^  g  -  X  oï gi  h  zi  bi  jip:  dat  is,  men  neemt 
eene  vierde  evenredige  aan  de  twee  ge\^onden  I^nen  /,  ft 
en  aan  de  zijde  b  vap  den  gegeven  cubus. 

JII,  AANMERKING.  ludien  het  grondvlak  van  het  gezochte 
tarofllelepipedum  niet  een  gegeven  vierkant ,  maar  een  regt* 
boek  is ,  waarvan  gegeven  zijn  de  zijden  d  en  e:  zoude  men 
eerst  eene  middelevenredige  a  nemen  cnsfchen  4^  en  «  om  te 
Hebben  ^^  d  .  e:  en  derhalve  a^  .  jf  00  rf •  ^  •  « > of  het 
gezochte  parallelepipedum :  zoo  dat  dit  geviri  tQt  h^  yo^^* 
gaande  herleid  wordt^ 

V.     OBVOLG. 

In^Q  vier  lijnen  gedurig  evenredig  zijn^  Ibnt  dtf  C^^ 
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hus  op  de  eerfte  tot  dien  óp  6t  tweede,  als  de  eetfte  lljii 
tot  de  laatfte:  (Uit  dit  Voqrftcl  en  III,  15), 

IV  AANMERKING,  Hieruit  blvkr  in  welken  zin  eüclidbs  beeft 
ifonnen  zeggen  {VWh  Boek,  ip  en  ai  prop.)  »»  dat  cr 
tii»rcbeii  twee  gelijkvormige  ligcbamelijke  getallen  twee 
*'  middelevenredigen  vallen :  en  omgekeerd ;  dat ,  indien  er 
'*  tosfcben  twee  getallen  iwee  middelevenredige  vallen,  die 
f»  getallen  gelijkvormige  ligchameüjke  getaUen  zijn.'* 

V.  AANMERKING.  Hicruli  VQ^X  vcrdcr  dat  het  vermaarde 
vra-igftuk  om  e^ri^  cubus  te  vinden  v^clke  het  dubbeld  zij 
van  een^  gegtyèn  cubqs,  op  dit  vraagftuk  uitkomt,  VüU 
middelevenredige  te  vinden  tusjchen  t'wee  lijnen  i»aar^ 
van  de  tweede  het  dnbbeld  is  van  de  eerfte.  Immers 
zij  *:r  *,  ^»  J»  a  0:  dan  is  door  dn  Gevolg  **:  x^ 
rz  *:  2  ^  =  I  :  a:  en  derhalve  «*  =  n  ^*.  Maar 
h^t   vraagftuk  ,om   twee  middelevenredige  lusfchen  twee 

'  grootheden  te  vinden,  \^  in  den  flrikified  geometrifchen 
zin  onoplosbaar.  Zie  daar  over  Werküukken  lil.  9» 
Aanm.  a.  en  hier  onder  Voorftel  XXXVl.  Aanm. 

?J.  AANMERKING»     Höt  ujaken   van  een  et^us  gelijkhaltig  aan 
een    gegeven   regt hoekig    paralielepipedum ,    hangt  insgelUks 
af  van  het  vinden  van  twee  middelevenredige  :  want  Sy  x 
de  zijde  van  den  gezochten  cubus^  en  laten  ^i,  i^,  c  de  lijnen 
zijn    waaruit  het  gegeven  paralielepipedum  gemaakt  is:  dan 
is  X?   X  anb^c*  Men  ftelle  verder  a\  d  3</:  ^,dat  is,  men 
neme  eene  middel  evenredige  tusfchen  «en^idanisi^.i?,^  00 
^\  derhalve  ^^.  x^  ^  'a  .  h  .  c   ^  él^  .  c\     Dat  e  en  ƒ 
twee  middelevenredige  z^n  tusfchen   d  en  <r:  dan  is  3**.  d\ 
#  =:   e:  ƒ  =3  ƒ:  f,  en  derhalve  (111.    15.)  4^.   d\  c  zn  d^i 
e^z  waaruit  volgt  i«>.  tf»,   5=^».<f:  en  derhalve  uit  a^^  «a 

-3    «•  ,   of  *  S3    tf- 

• 

VII.  AANMEEKiNQ.  Het  vQrvaardlgen  van  een'  cuBus  wiens  in* 
hond  gelijk  \s  aan  de  fom  der  inhouden  van  twee,  of 
meerdere, ^«^/, hangt  insgelijks  van  het  vanden  van  twee  mld- 
delevenredigen  af:  immers  zij  te  vinden  y^  OD  a^  +  h^  :  men 
inake  een  paralielepipedum  «»  X  A  00  i»*  :  dat  is.  men  ma- 
ke  op  het  vierkant  e^  een  paralielepipedum  geiykbaltig  aan 
den  cnbusa^  (door  de  IL  Aanmerking) ,  en  insgelijks  een  pa- 
ralkleptpedum  *»    K    A*  00  3» ;  dan  is  j»  x  «*  *  +  «*  ^^' 

V     00  e^  (A  4-  *■)  00 ^*  •    H   indien  H  =3  A   +  A'.      Men 

ftelle  dan  e:   ƒ  s:  ƒ:  ^  =3  ^:  H.'  dan  is  (IIJ.  15.)  ei  \\\ 

'  Pi  t^i/^itn  i*  .  H  =  /*  1  derhalve  y^  ;=i  fii  en  y  -  ƒ 


/ 


Vii' 
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T!  Ad'  ^ 

nen  «ef         j     ^*^  *^     ^n  ^  ^^^^  vootgaande  Aaimerkingea 
•»  geli'  ♦  ^  jt  ^alosSngen^in  den  zin  der  Ouden  i  en  niet 

''  iiï^<S/^^t^^^^^      *^  ^*°  "***"'*  *'*' '  uitdroke:  w«at 
^  jf^^  y  ^  .  *  .  c :  en  yoot  Aanm.  Vir, 


,,  (las 
,>  fta- 
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w 
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^  ^öje  lifn  [AG]   in  twee  deelen   [AI»  IG] 

l^^iMü  ^^^^^'^>  ^^'  ^^  ^^*^^  ^P  ^^  geheele  lijn 
^  ^*''^/&m  ziin  van  de  cu6i  van  ieder  deel  ,  en 
ga9t9t^f^f0\ii  .  aer   paralUlepiptda   uit    het    vierkant 

^^^  d^df  ^  het  ander  deel  gevormd. 

f^  i^^  indkn  ^  en  *  de  deelen  van  de  lijn  zijn ,  is 

0f^Kfop  0  +  Cub.  op  *  +  3  paralklepip.  uit  Q  op 
^^^2  j^  3  paralÜepip%  uit  Q  op  ^  en  uit  i7« 

jg  Zij  AF  het  vierkant  op  de  Jijn  AG,  en  AZ  de 
^X  Men  neemt  GX  s=  GI:  en  trekke  IT  en  XM. 
^  zal  het  vierkant  AP  in  vier  deelen  gedeeld  zijn,  na- 

^iijfc  in 

rTciHL  =liet  Qop  Al: 

I0.CJ  AL  SS  C3.LF  =  regth.  uit  Alen  IG: 

g^^  in  QlX  =  het  a  op  IG :  Zie  II.  B.  het  3.  Voorft. 

Indien  men  dan  di^r  IT  en  MX  twee  regthoekige 
vlakken  la\JT„  XMPV  Iaat  gaan,  die  elkander  in  QL 
fnijden;  wordt  de  Caius  in  yiev  J(aralleletipeda  verdeeld, 
Wrike  aUe  de  hoogte  van  den  Cubus  nebben,  en  tot 
grondvlakken  de  gemelde  vier  deelen  van  het  grondvlak. 

£i«»delijk ,  indien  men  A  K  =  A I  (lelt ,  en  door  K  een 
vlak  KCtW^  laat  gaan,  evenwijdig  aan  het  grondvlak , 
dtt  de  gemelde  twee  loodregte  vlakken  in  NY  en  Sx 
fnijAi ,  wordt  ieder  van  die  vier  faralld^ipcda  weder  in 
twee  furtdkkpipeda  vetdeeld  ,  die  ieder  het  zelfde  grood- 
vkilt  èebben,  doch  waarvan  de  eene  de  hoogte  AK  = 
Al^  de  tmdete  de  hoogte  BK  s  IG  heeft:  en  dus  heeft 
xöen  de  acht  volgeode  deelen  van  den  JMus : 
!•.  PmraUatepipedum  MS ,  uit  CD  HL^  en  hoogte  NM^ 
of  AK:  dat  is  Cubut  op  Al. 

a^.  PutaUchpiptêam  MU,  uttCÏ  HL  «a.keogie  MP» 
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of  BK  =$  IG:  dat  is  parêllelepipcdum  uit  O  AI  eq 
boogte  I G.      . 

30.  Paralkkpipeium  K  L  oft  a  A  L ,  eö  hoogte  K  A ,  of 
AI:  9f  uit  CD  KxiA  en  hoogte  iL  =  IQ:  dat  \%  uit 
Q  A I  en  hoogte  i  0« 

40.  Parallclepiptdum  KQ  uit  C3  KO  of  AL  eu  hoogte 
BK  of  IG:  of  uit  Q  ^QOj  eo  hoogte  YL$  of  Ai;  dar 
is  uit  G  I  G  en  hoogte  A  !• 

5<».  Paralklep.  OG^  uit  O  IX  en  hoi^te  1/  =  Al,  of 
ttit  a  I G  en  hoogte  A  I« 

6*,  Parallclep.  sy^  uit  Q  ^ ^  en  hoogte  sa:  dat  is  C//- 
ius  op  IG. 

7^  ParaUóUp.LW^  uit  CD  TX.en  hoogte  WF:  of  uit 
.  CZ3  X W  en  hoogte  LX:  dat  is  uit  Q  Al  en  hoogte  IG. 
8^.  ParaUe/ep.  OZ,  uit  CU  OW  en  hoogte  ZW:  of 
uit  Cl}  UW  w  hoogte  YW,  dat  is  uit  Q  op  IG  en 
hoogte  AI. 

Nu  de  fom  van  alie  deze  deelen  in  de  volgende  orde 
nemende  IS*.  1;  h\  ft,  3,  7J  ^*  4>  5>  8;  enN«. 6. 
krijgt  men 

CuPtds  op  AG,  of  op  fAl  +  IG)  =» 
Cut,  op  AI  ^^  3  paraUelep.  van  O  uit  Al  en  IG  *-f 
3  Parallelep.  van  Q  uit  I G  en  A I  -f-  Cub.  op  X  G ;  of 
10  het  algemeen 

Cubus  op  I?  +  >  =  Cub.  op  tf  4.  3  parallelqt^  int  a* 
en  *  +  s  parallelep.  uit  **  en  «  +  C«/*.  uit  b. 

l.     GEVOLG. 

fedien  de  lijn  in  twee  gelijke  deelen  ^efneden  is,  zal 
de  Cubus  uit  aehe  gelifke  Oébi^  ieder  op  de  batve  lijii 
gemaakt,  bedaan. 

IL     6BV0LG. 

Daar  de  derde  magt  van  een  getal  den  inhoud  uitdrukt 
van  eenen  cubus  gefteld  op  de  lijn,  wier  kn^te  door  dtt 
getal  aaogeduidt  wordt  :  en  het  product  v«i  een  vierkaot- 
getal  door  een  enkel  getal  den  inhoud  te  kennen  geeft  vm 
een  paralUlepipedum ,  gevormd  uit  een  vferkant  en  eene  lijn 
wier  inhoud  en  lengte  door  die  getallen  aangeduid  worden; 
volgt  het  dat  dit  Voordel  het  middel  opgeeft  om  den  cublek^ 

wortel  uit  een  getal  te  trekken:  i^aoc  wm  %ü  hebbes»» 

'  a 
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tf  +  i*  =5  tf*  +  3^*  *  +  S  ^**  +  ** :  en 

c  +  s  (tf  +  O  ^'  +  ^»  =  

tft  +  3  tf**  +  3  ai»  +  **  +  3  C^  +  *)*  c  +  3  tf  +* 
r*  +  ^ 

het  geen  fuist  den  regel  oplevert »  dien  men  ir.  de  bewerking 
volgt»    Zie  het  AanhangfeL 

AANMSRKiNG.     Indien    men  nu   den   cubus   zelven  moest 
maken ,  of  alle  de  deelen  waaruit  bij  beftaan  zal  aandui- 
den, zou  men  hebben: 
Cubus  uit  (iï  +  i  +  c)  = 
Cub.  op  tf  •{-  cubus  op  i  -f-  €ubus  op  ^  4" 
3  parallelep.  uit  ö*  en  *  +  3  paralldep.  uit  ^7»  en  ^  +  ' 
3  1     uit  i»  en  ^  -f-  3  paralkkp,  uit  i*  en  ^  -f* 

3    — —    uit  c*  en  IJ  +  3  paralkkp.  uit  c*  ea  b  ^ 
6 —    uit  tf  ,  A  ,  en  ^. 

XV»    VOORSTEL.    Fig.  ft  ia. 

Een  driekantig  pmma ,  of  zuil  [HABDFG]  is  de  helft 
van  eenig  paraUclepipedum  ^  dat  dezelfde  hoogte  heeft , 
en  op  het  parallelogram  ft^at  dat  het  aafivulfel  is  van 
het  driehoekig  grondvlak  van  dat  prisma. 

.    BEWIJS.    Uit  het  a.  Gevolg  van  het  VI »  en  üit  bet  VlII. 
VoorfieL 

OBVOtO* 

Dus  is  Ook  een  driehoekig  prisma  gelifkhaltig  met  een 
regthoekig  parallelepiptdum  ^  dat  de  zelfde  hoogte  heeft , 
en  wiens  grondvlak  een  regthoek  is  gelijk  aan  den  drit* 
hoek,  grondvlak  van  het  prisma^ 

XVL      VOORSTBL. 

r  Een  prisma ,  het  zij  driekantig ,  het  zij  yeelkantig ,  is 
ftltifd  gélijkhaltig  aan  een  regthoekig  paralklcpipedumj^ 
waarvan  de  hoogte  die  van  het  prisma^  en  het  grond* 
vlak  een  regthoek  is  gélijkhaltig  aan  den  veelhoek  die  het 
grondvlak  is  van  h(ft  prisma. 

t.  G.  VI.  15. 

BEWIJS.    Uit  bet  4.  Gevolg  van  de  VlIIt  Bepaling ,  en  Sec 
Gevolg  van  bet  XV.  Voorftef»  , 
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I.  AANMERKING.  W^  nemen  bier  het  woord  grondvlak  ^2x1 
het  prisma  in  den  sin  dien  w^  er  aan  gehechc  hebben  in 
de  VIJL  Bepaling.:  anders  immeriL  zonde  die  Voordel  mee 
bec  40  van  bet  XL  Boelc  van  euclides  fchijneii  te  ftrijden: 
bet  zeive  Inidt  dus : 

„  Indien  twee  prtsmas  even  hoog  zijn  en  het  een  eenen 
„  driehoek,  het  ander  een  parallelogram  tot  grondvlak 
„  heeft ,  en  het  parallelogram  het  dubbeld  is  van  den  drie^ 
,.  boek,  zUn  die  prismas  gelijkhaltig.**  Want  dan  ftelt  men 
dat  in  het  tweede  geval ,  daar  een  parallelogram  het  grond- 
vlak Is,  de  opltaande  zijden  driehoeken  z^n:  en  dan  komt 
het  Voordel  in  de  daad,  hoe  wet  het  in  woorden  ver- 
fchilt,  met  het  onze  overeen:  beide  prismas  immers  zijn 
in  dat  geval  de  helft  van  paralieiepipeda  die  geiykhalilge 
grondvlakken,  en  de  zelfde  hoogte  hebben  Wiiiston  en 
CLAVius  fchijnen  de  mindere  gefphlktheld  van  de  nicdruk- 
klng  van  euclides  gemerkt  te  hebben :  want  de  eerstgemel- . 
de  herinnert,  in  zijne  aaniflerkingen  over  deze  plaats  van 
den  FuCLiDEs  van  tacquet,  dat  deze  beide  gegeven  dtie« 
kantige  zuilen  de  helft  ztfn  van  gel^ke  parailêlepipeda  door 
diagonalen  verdeeld:  doch  met  dit  onderfcheid  dat  de  dee- 
ling in  bet  eene  door  de  diagonaal  van  het  grondvlak  ge- 
fcbiedt ,  en  niet  in  het  andere :  en  clavius  merkt  aan ,  dat 
die  voordel  alleen  geldt  voor  prismas  waarin  twee  tegen 
over  elkander  gedelde  grondvlakken  driehoeken  zyn. 

m 

OEVOLO. 

De  inhoud  van  de  prismas  wordt  tot  dien  van  de  pa^ 
raUelepipeda  gebragt. 

II.  AANMERKING.  Met  bl^kt  nit  hec  IL  en  IV.  Gevolg  op  bec 
XII.  Voordel ,  In  welken  zin  men  het  gezegde  van  velen  te 
verflaan  hebben  dat  de  inbond  van  een  prisma  geiyk  it  aan 
b^c  grondvlak  door  de  hoogte  vermenigvuldigd. 

8c.  X.  1.  t 

XVIL    voor:stbl« 

Verfchillende  prismas  ftaan  tot  elkander  in  fameogefteldc 
reden  van  hunne  hoogte  én  grondvlakken. 

L»  G«  VL  i5«-  Cor. 

BBWijf*   Uit  het  Gevolg  vto  het  voorgaande  Voordel:  en 
hec  XU»  Voordel.    ' 


/ 
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l      OBVOLC. 

Dus  «gb  de  prismas  die  de  zctfde  boogte  en  de  zdfde, 
of  gelijke ,  grondvlakken  hebben ,  geiijkhaltig. 

II.      GBVOLG« 

Dus  zijn  de  grondvlakken  en  hoogten  van  geigkhaki)?» 
prismas  in  omgekeerde  rede  van  elkander :  en  omgeben/. 

IIL     GEVOLG. 

Dus  z^n  prismas  op  gel^ke  grondvlakken  ftaande  zoo 
als  derzclver  hoogten :  en  die  op  gelgke  hoogten  zoo  .als 
derzelver  grondvlakken»  % 

Wm     GEVOLG. 

GeltHrvomiige  prismas  zijn ,  tn  driedubbelde  rede  busner 
eveneensftaande  zijden  (Vlft.  Bep.  5.  Gcvoig;. 

St.  Z.  pv.  lo.  ^ 

XVIII.     VOORSTEL. 

De  oppervlakte  van  een  tegtboekig  prisma  is,  indien 
men  de  grondvlakken  uitzondert,  gellik  aan  den  regthoek 
waarvan  de  grondlijn  de  omtrek  is  van  het  grondvlak  van 
het  prisma ,  en  de  boogte  de  z^jde  van  de  opftaande  regt* 
boeken ,  waaruit  het  prisma  gevormd  is. 

BEWIJS.    Uic  hec  3.  Gev.  van  de  VIJL  Bepaling:  en  II.  i. 

MU     BBPALIJNG. 

Men  noemt  \P3ramide  ,  of  Naald  ^  ecne  ligehamelijke 
Figuur,  famengefield  uit  driehoeken,  waarvan  de  grond- 
lijnen den  omtrek  van  het  grondvlak  c^s  ligchaams  ut* 
maken,  en  wier  toppen    in  één  (lip  te  famen  komen. 

EUcu  ZI.  Jef.  ift.  ••  St.  IX.  Bep.  9.  —  L.  G.  VL  def.  11. 

L     GEVOLGr 

Er  zijn  .derhalven  zoo  vele  drieboekttn,  ^ie  de  naald ^ 
oï  pjramide^  famenftellen,  en  derzelver  zijden^  of  vJahm 
ien^  of  karnen^  genoemd  word»,  «Is  het  grdndvlaAi:  icij- 
den  bezit, 

II. 
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II.     GB^VOLO. 

De  Py ramsden^  of  Naalden^  zijn  dan  driekantig^^  alö 
D(ABC,  fig.  207;  oi  vierkantig  ^  of  vij f  kantig  ^tnzi  naar 
mite  het  grondvlak  ö»n  driehoek ^  een  vierhoek^  een  vi//l 
Aötf*,  enz*  is.  En  eene  veelhoekige  ^  of  veelkantige^  pj^ 
tamide^  of  naald  ^  kan  fti  zoo*  vele  driekantige  verdeeld 
worden,  als  het  grondvlak  zijden  heeft,  min  twee;  zoa 
wordt  fig.  aod.  de  vnfkantige  pjramide  GVD  E  F,  in  drie 
drJekantige  GVIF,  FIVE,  EIVD  terdecH. 

^c.  IX.  fiep.  9,  ^  L.  Gé  Vh  def.  13. 

HL     O  E  VOL  Gif 

• 

Eene  Pjfamidé^  óf  Naald ^  kan  règehiattg  génoefhd 
worden  ,  indien  het  grondvlak  een  regelmatige  veelhoek 
is,  en  de  driehoeken,  die  de  zijden  ^vlakken  ^  of  kanten 
der  pjramide  niimakeiï ,  gelfjke  en  gelijkbéénige  (do^  ooif 
gelijkvormige)  driehoeken  zijn.  Waarom  dan  ook  de  lood. 
lijn ,  die  uit  .  den  top  op  het  grondvlak  wordt  nedergela- 
ten  ,  en  die  in  dat  geval  in  het  iï)iddelpulit  van  het  grond- 
vlak  valt ,  de  as  van  de  naald  kan  genoemd  worden« 

L.  G.  VI.  dof.  I4« 

AANMERKING.  InJien  inen  op  tiet  papief  ii^n  veeffioek  bé- 
fchrijft,  die  het  grondvlak  van  de  naald  z^n  moet;  en  00 
ieder  der  zijden  van  dien  veelhoek,  den  driehoek  dïe  een0 
der  zijden  moet  zijn  van  de  naald:  zal  men,  door  ton- 
wiag  van  bet  papier,  de  naald  verkr\)gen» 

IV.     GEVOLG^ 

fiene  pyramide  kan  regthoekig  genoemd  wórden»  wan(« 
xider  ééne  ribbe  loodregt  (laat  op  bet  grondvlak ;  en  dtt^ 
balve  Oük  dairop  loodregt  (taan  de  twee  zijden,  vlakken ^ 
of  kanten,  waarvan  die  ribbe  de  gemeene  faede  is,  of 
de    verééniging  uitmaakte 

Twee  pyramiden  t\x\\tn  dus  gelijkvormig  zijn^  als  der 
grondvlakken  gelijkvormig  zijn,  en  de  eveneens  geplaatste 
vlakken  bet  ook  zijn. 

Waaruit  volgt,  (door IV.  Bep*  x.)  dat  ook  de  bijden  vati 
de  grondvlakken  9  en  de  ribben  van  de  vlakken  ^  of  van  de 

Hh  kal- 
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kanten,  der  gelijkvornifge  pjtmddcn  onderling  evenredig 
zi}Q  moeten. 

L.  a  VI.  ée^*  ri'' 

/  SOX.     VOORSTEL.     PTg.  fiaO. 

I&diea  men  ^xxt  fyramide  ^  of  daaïd,  [CD  BAD]  door 
een  vlak  [GFE]  ffiijdt,  dat  evenwiidig  is  aan  het  grood- 
viak:  2al  de  fnede  aan  het  grondvlak  gelijkvoraiig  zj/n^ 
en  tot  hetzelve  fiaan^  iils  het  vierkant  van  hai^  tf* 
(hnd  van  den  top  tot  het  vierkant  van  den  af(bni 
des  grondvlaks  insgelijks  Van  den  top. 

L.  G.  VL  i6b  met  het  Gev. 

«Ewiis.    IV.  u  UI.  Axioma  5.  IV.  4.  en  IV«  ti. 

Indien  mfcü  dan  twee  even  hooge  pyramiden  door  het 
«elfde  vïak ,  dat  aan  de  grondvlakken  evenwijdig  b  ^ 
füijcft»  éa  dus  op  den  zelfden  afRand  van  de  grondvlak* 
ken ;  zullen  de  (beden  tot  elkander  ftaan  als  de  grond- 
vlakken zelve^ 


%U  TL  ia. 

XX.    VOORSTEL.    Fig.  ftao. 


I 


.Indien  tttón  alle  de  ribbfen  [AE,  AC,  AD,  DB,  BC, 
C  D^  ,  van  éene  driékarttigpj>j^ö/»/*  in  twee  gelijke  dee- 
ien  luydt,  en  vlakken  [ÖFE,  FHIE,  E  KI],  door^de 
tegenovergeftelde  (tippen  van  fnijdlng  Iaat  gaan;  znllen  cle- 


vt  fati^en  ''genomen  grobtet   zijn   dan  de  helft  Van  de  ge^ 
iieièle  pyrnmirk. 

zvch  xu.  3.  —  L.  G,  VI.  17. 

BEWIJS.  Vooa  HET  I.  Wit  dc  VIL  Bepaling:  voor  het  II. 
uk  hec  XVI.  Voordel,  II.  13.  Gev.  i.  Immers  indien  men 
«it  c=)  HIRD  en  O  HFBI,  h^t  pamllelepipêdum 
^  I>  li  F  £  U  V  D  ftelc ,  «n  de  dtsgonalen  H  K  en  F  U  der  grond- 
vlakken trekt,  is  het  klaarblij keilt k  düt  prisma  HBGFJSX 
IC  pHsnug  DHFVÜK  00  i  QJ  DIlFfiUVfis  waawraxi 
pHsm»  O  HFëIK P  ook  de  kelft  iu 

AAIf« 


Il  Afd. :  Over  dt  Hgcham^  mn  'iflakkc  $ppêt^lüktn.  4^5 

AAivMERgiNo*.  De  twee  gcmefda  pHsmai  djti  te  (aneii  Bkt 
alleen  groouür  dan  êc  lielfc  van  ée  gegeven  piramide ,  het 
welk  bec  eenfge  ^ï$  dat  evcudes  er  van  zegt ,  triatr  zQ  ^n 
er  juist  de  drie  vierde  gedeeken  vtnt  dooh  dic  kan  niec 
betrezen  worden  ,  dan  na  dat  het  derde  Gevofg  vun  liet 
XXVI.  Voorflel  bewezen  ztA  t\]n.  2At  di»  de  Aanmerkfag 
op  dat  Gevolg. 

XXI.      VOajELST^L.     Fig.  919  ^  4l2/9# 

Indien  men  twee  driekaptige  pjramidèn^  die  de  zet£de 
hoogte  hebben,  volgens  het  voorgaande  yooi;(lel,  iedere 
in  twee  prismas  [GEH,  FED  en  M^TP,  QNtTj  en 
i|i  X^m  pjrtmidcn  [AQSF  ,  l&C-K  .en  LNQM, 
NSTR]  deelt:  en  iedere  dierfframidM  twederMi  op  de 
zelfde  wijze:  en  iedere  ètx pyramidcn^  .welke  uit  die  dee« 
ling  gebooren  worden,  wederom  op  de  zelfde  wijze,  en 
zoo  voorts,  zoo  ver  men  wil:  zal  de  fop  vaq  alle  de 
prismas  ,  door  die  herhaalde  deelingen  in  ej^ne  4er  gegp^ 
ven  pjramiden  geboren  ,  ftaan  tot  de  fom  v^n  alle  de 
prismas  in  de .  andere  pjramidc ,  als  het  grondvlak  [B  C  D j 
van  de  eerstgemelde ,  tot  det  grondvlak  {O SU]  van  de 
IWts^eQelde. 

SEWiis.    Uit  het  XVII.  Voorftel,  3  Gevolg:  IV.  2.  III.  i^é 

XX(T«    vooRS-TBL.    Fig«  ftao. 

Jndlen  men  eene  driekamige  piramide ^  volgens  t^et  voor* 
gaande  Voordel,  'm  prismas  en  pyramidcn  rcx^éltf  zoo 
ver  men  wil:  zal  de  gegeven  pjramidc  de  tiaiiet  zijn  def. 
fom  van  alle  de  prismas  door  die  herhaalde  verdeeliiig  ge- 
boren :  dat  is ,  de  laatfte  rede  van  de  pjramidó  en  van  de 
pm  dier  prisnms  \$  eene  rede  van  gelijkheid. 

wwi)i.  a\i  kec  XX^  Voorftel :  ea  het  I.  ea  II.  Voocftel 
van  bet  VII.  Boek. 

XXni.    vooRSTÈu    Fig«  ft]9  en  tsL9. 

Twee  driekamige  pyramidm ,  die  even  hoog  zijg ,  Ibum 
In  de  zelfde  cede  als  hare  grondvlakken. 

BIJCL.  XII*  ^»  ' 

•  "         *  *  » 

iBRMDUM»*   MM««FdeeIe  deselven  Tole«n<-iiet  ^00.  Vot^e^ 

Hb  a  M> 


^ 


^j,.Of^^  A;j^tfiB^///fo  figuren. 

Af6       •^'' 

A/f^«^«o  pyramiden  even  boog  rijn,  is  bec 
.c^/iC'  ^iii^  **  ***'  ^^  gemelde  verdecIlDg  geboren 
!ctf/^^>«/«o  J»«  zelfde. 

^ffüt^'^/rf'smsSf  iD  tedere  verdeeling,  ftnn  ooderjing 

iKü^^ /r<>ndvlakken  iXVK.  Voorftel,   Gev.   3.>,  en  die 

j/i  j<^6ii   zUn  ^<  de  grondvlakken  der  gegeven  pjra^ 

^^  fUAn  de  prismaiy  in  tedere  verdeeling,  als  de  grond* 

toitken  cier  gegeven  pyramiden  (Ilt.  Axioma  5O. 

pas  (laan  de  fommen  van  atle  de  prismai  in  iedere  /jnr« 
,r//?  «ï«  ^^  grondvlakken  van  die  pyramiden  (UI.  ift.> 
•  Maar,  de  pyramiden  z^n  de  limieten  van  die  fommen. 
(;jiXli.  Voorftcl). 

0as  ftun  de  pyramiden  onderlitog  in  de  zelfde  rede  als 
kare  grondvlakken  (VII.  tf.). 

XXfV.     VOORSTEL. 

Twéé  vtïïcliiWtïkit  pyramiden^  hoe  ook  genaamd »  die 
de  zelfde  lioogte  h^^boxi »  (laan  tot  elkander  als  hare 
grondvlakken. 

aucu  XII,  6.  -•  St*  X.  !$•  •-  L.  G.  VI.  iS,  Cor,  s. 

BEREiDiNO.  Men  onderftelle  dat  die  veelkantige  pyramiden 
ieder  in  driehoekige  verdeeld  z^n ,  volgens  hec  a.  Gev.  van 
de  XII.  Bepaling. 

MKwi}^  Uit  hei  XXII.  Voorde .'  en  III.  8,  12.  en  Amioma  5. 

GEVOLG. 

Eene  regthoekige  pjramidc  is  gclijkhaltig  roet  eene  fcheef- 
hoekige»  Indien  zij  op  een  gelfjkhaltig  grondvlak  ftaat^ 
en  de  perpendiculaire  ribbe  gelijk  is  aan  de  hoogte  van  de 
fcheefhoekige  pjramidc. 

XXV.    VOORSTEL.    Fig.  aas. 

Een  driekaiitig  prisma  kan  m  drie  driekantige  geli]khal- 
tige  pyramiden  verdeeld  worden. 

XJ3CU  XIL  7*  *-  Sc  X.  14.  *-  L.  G.  VL  aa. 

BKEEioiNo.    Men  trekke  de  diagonalen  BF,  BD  en  AD. 

1^.  Dan  zullen  de  driehoeken  FBE,  FBD  en£BO  mee 
A  F  £  D  de  pyramide  D  Ffi  E  maken 

s**.  Laat  een  vlak  gaan  langs  B  D  en  A  D :  die  maakc  mee 
A  ABC,  A  ACD  en  A  BCD  de /urnfai/^  ADBCA. 

vi-  3  • 
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30.  De  driehoeken  ABP,  AF D,B AF  en  FBD,^aken 
de  pyramide  ABFDBA  uic. 

jBwi/s»  De  I.  en  2.  pjramide  zijn  onderling  gelijk,. uit  het 
XXÜU  Voorftel. 

De  a  en  3.  om  dat  zij  beiden  de  helft  van  eene  pj^ 
ramidc  zijn ,  die  de  zelfde  hoogte ,  doch  het  {ZJ  A  C  D  F 
tot  grondvlak,  ^n  dus  een  dubbeld  grondvlak ,  Zoude 
hebben. 

GEVOLG. 

Ecne  dfiekantige  pyramidc  is  het  derde  gedeelte  van 
een  driekantig  prhma  ,  dat  op  het  zelfde  driehoekig 
grondvlak,  en  onder  de  zelfde  hoogte  (laat. 

XXVI.     VOORSTEL. 

Ecne  pyramidc^  welke  ook  haar  grondvlak  zijn  moge, 
is  bet  derde  gedeelte  viin  het  prisma  dat  op  het  zelfde 
grondvlak  en  onder  de  zelfde  hoogte  ftaat. 

BEWIJS^    Uit  het.  a.  G£v^  van  de  XIJ.  Bepalipg  en  het  XXV;. 
Voordel. 

I.     OBVOLG. 

Hieruit,  en  uit  het  XVF.  Voorftcl,  blijkt,  dat  men  den 
inhoud  van  pyramidcn  tot  dien  van  primas^  en  daar- 
door tot  4ien  van   een  paraJUlcpipcdum   herleidt.     Eene 

'pyramidc  namelijk  is  gelijkhaltig  aan  het  derde  gedeelte 
van  een  regthoekig  paraUekpipedum ,  dat  de  zelfde  hoogte 
heeft,  en  waarvan  net  grondvlak,  dat  een  regthoekig  pa- 
rallelogram   is  ,   gelijkhaltig  is  aan  den  veelhoek  die  het 

.  grondvlak  is ,  vaa  de  pyramidfi. 

il.      GEVOLG^ 

Hieruit,  en  uit  het  4.  Gev.  van  bet  XII.  Voorftel,  volgt 
verder,    in  welken  zin  men  het  gezegde  van   velen  ver- 
Haan  moet ,  dat  de  inhoud  van  eene  pyramidc  gefijk  is  aan 
het  grondvlak  door  het  derde  gededte  van  de  hoogte  y^» 
joenigvuldigd. 

Sc.  X.  15.  —  L»  G.  VL  iS. 

UL     GEVOLG* 

Verfchillende  pyramidcn   (laan  dus  tot  «Ikan|}er  In  fa* 

Hh  3  men- 


mengefldda   f  och  van    bare  giondvlakkdd    en   ?aii    hare 
hoogteot 

AAitMCaKiNc.    WQ   hebben  in  de  Aanmerking  oip  ket    XX. 
Voordel   gezegd  ,    dat    de   twee  prismas    waarvan    in    dat 
VoorAel  ge(^roken  worde,  te   famen  drie  vierde  gedeelren 
van   de   geheele  pyramUe  uumakens  en    In  de  daad  ,    de 
grondvlakken  der   beide  pjramiden  liaan  ieder  cpt  dié  vao 
de  groote  piramide  als   1:4  C'^«   nO   ^^  koogten  z^n 
als   I  :  2 :   dus   is  ieder  kleine  pyramide  tot  de   groote  als 
I  :  a ;  en  beiden  te  fanden  züb  ^ij   het' vierde  gedeelte  van 
de   eebeete  pyramide \    dus   zijn   de   twee  prUmdi   de   drie 
Vierde  gedeelten  vati  deaelve»    Het  blijkt  ook ,  en  mfsfcbien 
korcer*  hiernit,  dat  (Fig.  220.)   pri$ma    HÜÜFEI    bet 
drievoud  h  van  pyramide   GAËF;   dac   de  twee  prismas 
te  famen  hét  drievouwd  zijn  van  de  twee  pyramiden  ^  en  ge* 
volgeJiJk    de    prismdï  fatt   I»    en  dé  pyramiden  bet  #  vao 
'  de  geheele  pyramide^ 

Sc.  %.  16, 

IV.      CEV0LG# 

Hieruit  volgt  1®.  dat,  wanneer  pyramiden  gelijkhaltig 
£i]n,  friiré  boogtèlt  tfi  omgekeerde  itde  (litun  van  hare 
grondvlakken:  en  omgekeerd, 

KQcu  XII.  9*' 

Vb      ÖfeVOLGt 

a*.  bat  pyramiden ^  die  gelijkhaltige  grondvlakken  heb- 
ben ,  iii  de  zelfde  teae  I^aab  als  bare  hoogten :  en  oin<^ 
j{ekeerd« 

U  ^.  W  18.  Cor.  ft. 

Vl.     ORVOLOi 

En  eindelijk  dat  gelijkvormige  p^r^mtdeH  in  driedubbelde 
rede  van  hare  eveneensgeplaatfle  ribben  (laan. 

tvc\.*  yj\,  ^  —  St.  X.  oo.  Cev.  ft*  —  L.  G.  VI.  26. 

ViL      GEVOLG, 

Uit  bet  eerfte  Gevolg  blijkc,  dac  tsdieo  nen  op  het  grosd* 

.vlak  van  een*,  cubus  eene  regelmatige  pyramide  (lelt «  die  de 
nöogtè  van  clen  cutus  keëtt ,  en  wier  top  dus  op  het  mid- 
den van  de  hovende  oppervlakte  van  den  cuHs  komt,  d!e 
pyramide  faet  derde  gedeelte  van  ien  cutus  iziMi  lal. 

Indien  men  verder  vier  vlakken  Iaat  gaan ,  ieder  langs  eene 
ribbe   van   de  pyramide  •    en    dë  rejrcnoverftaande    loodregte 
ribbe  v;m  den  cMbt^s^  jtullen  ^  vier  fei^ke  eo  feJ0kvc|tnige 
-       "   '       ■        -  py- 
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ty ramden  geboren  wordea,  die  ieder  eep  vierkant,  (lijde 
van  den  cu^s)  tot  grondvlak,  en  de  halve  hoogte  van  deu 
^tm  tot  hoogte  zullen  hebben,  en  du9  ieder  .de  helft  van 
de  eerstgemelde  en  middelde ^jfr^rm/i?  zijn  zullen,  en  gevolge- 
lijk  het  zesde  gedeelte  van    den  ojBus* 

Ods  wordt  een  cuS&s  in  vijf  vierkantige ^nMri^ii  gedeeld, 
waarvan  er  vier  gelijk  en  gelijkvormig  zijn,  ^n  de  vijf4e  hec 
^bbeld  van  iedere  der  vier  overige  is. 

VÏIL     OBVOLG. 

Hieruit  volgt  dat  men  ook  den  inhoud  van  ecue  ge* 
knotte  pjramide  vindt,  met  bet  verfchil  te  nemen  tus- 
fcben  de  «eheek  fjrumide  en  bet  afgcknotie  ftuk »  dat  ook 
eene  pyramidc  is. 

I.  AANMERKING.  De  inhoad  V4P  de  geknotte  pyramtds  wordt  der- 
halve, iodien  (Jfig.  aao.)  BACD  eene  rogtboekige  pyramlde  is,  op 
het  zelfde  grondvlak  alf  hec  gegeven  ihiande,  en  gel^ke  hoogte 
hebbende  (Dep.  XII.  Gev.  4.J  uitgedrukt  door  |(/1BCDXAB 
«  ^  OPE  K   AG)t  maar  (door  Voorft.  XIX.)  Is    A  QFE  = 

AG* 

^  BCD  X  ^^*     ISn  derhalve  wordt  de  geknotte  pyr4.P^t  i^it* 

gedrukt  door  |  A  BCD  (AB  —  =i   x   AG)  = 

Aa 
(  i&  BCD  (aB*   —  AG') 

ïTb* 

<Ai^  ^  7^0 

lU  AANMMWo,   D«zc  mitdndüdng  }  A  BCD  •         ^, — ^ — kitt 

nog  eene  andere  gedaaate  feUgeii :  want  X&*  -'Xc'  ^  f  AB*  4^ 
AB  X  AG  +  AG*)  X  (AB  —  AG):  derhalve  wordt  4e  ge» 
knotte  pyramidc  uitgedrukt  door  |  A  BCD  X 
(aT<*  4-  AB    X  AG4-    AC*)  ,   ^    «     « 


AB  __ 

A<?.  BG        ,   ^  iLO* 

+  I  A  BCD  X       AB       +i^  BCDX  =|,  X^^J. 

Het  eerlle  «JAbCDX^^»  dttikt  eene  pyramide  uit  waarvan 
A    BCD  het  jroyd^lalc  jen  DO  4e  ho^i^gte  I9;  Jl^et  4«;i4p  ild, 

f  A  BCDX  Ui    X    BQ   =    I  A    GF«    X  «P*    <ï'"^= 

Hh4 


48o         XI.  Bock:  Over  •  dt.  UgèhimeHjke  ^figuren. 

>  ecne  pyramldê  uit  waarvan  A   Cf  E  bet    grond v1a)c    Is    en   BQ 

de  hoogte:  het  «tweede  lid  }  ^  BCD  x     ■      '        ' ;  wof  dt  op  de« 

ze  Wöze  nader  bepaald, 
lodlco  men  een*  driehoek  D    ftelt  middel  •  evenredig    tuifcfaen 

AG* 

A  BCD  en  A  OEF,  d.  I.  tu$fchen  4BCD  en  4  BCDX  TTi: 

Ad 

.     A  ,x  f^rA  f»^r^^i   V  AG*  A   BCD     X     AG 

AB*  ^fi 

dus  is  I  A  BCD  X   -U_    =s,  |  A  d    X     BC  :    het  geea 

AU 

ecne  pyramide  Mtdrukt  waarvan    A  p  ]iet  grondvlak  en   BC  dq 

hpogte  is.    Waaruit  dit  Voordel  van  Lfc  cbnobie  (V'I   ai  )  voJj^t. 

«        < 

IX.      o  E  V/O  L  G. 

Een£  geknotte  pyramide  is  gelijk  bal  dg  aan  de  fom  vun  drïe 
pjramiden^  welke  tot  gemeene  boogre  hebben  de  hoogte  van 
die  geknotte  piramide*,  en  tot  grondvlak;  de  eerfce  bet  grpnd. 
vlak  van  de  gebeele  pyrnmtde^  de  tweede  dat  van  bet  afge- 
nomen ünk»  dat  is  de  bevende  oppervlakte  van  de  geknotte 
pyratnide^  en  d^.^erd^  een  middel-^vepredige  tusfcben  di^  (wee 
^ondvlakken. 

XXVn.     VOORSTEL.     Fig.  205. 

De .  oppervlakte    van   eene  regelmatige   pramtde  is  ,   (het 

gondvlak  niet  nede  gerekend  zii^ót)^  gelijk  aan  den  inboncf 
ins  drieboeks,  wiens  grondlijn  gelijk  is  aan  den  omtrek  van 
het  grondvlak  der  pyramide^  en  wiens  hoogte  x! e  Ipodl^n  U 
pit  den  top  pp  de  grondlijn  van  eêne  der  zijden  neder^elateo» 

apswijf.    Uit  het  i.  en  s.  Gevolg  van  de  Xll.  Bepaling. 

GBVOLOf  * 

De  oppervlakte  van-  eene  geknotte  regelmatige  pyrdmidc 
is  gelijk  aan  een*  regthoek,  waarvan  de  hoogte  die  is  van 
de  geknotte  pjramidc ,  ^p  de  grondlBn  de  midde^arithme» 
tifche  evenredige  tusfchen  den  onderden  en  den  bovenlteo 
omtrek. 

BEWIJS.    Immers  «Ij  Fig-  231.  A  VAE  gelijk  aan  de  op- 
pervlakke   yan    de    geheeJe  pyrami^f  en  A  FVG  gdfjk 
pgq  die  van  het  afgeknotte  ftuk:  'dan  is'  oppervlakte  van 
'  4o 
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è» '  ^Viioxit  fyramide  gelijkhaltlg^  aan  trapezium  AFGE, 

.    wiens  inhoud  (IV.  j.Gev.  8.)  uitgedrukt  wordt  door  eenen  rc£t- 

^    ,                  /AE+FG\ 
hoek  waarvan  PA  de  ooogte  en'^ ' '  J  de  gronde 

.    lijn  \%i  AE  nu  en  FG  zijn  de  onderfte  en  bovemfte  om- 
trpkken ,  en  A  F  de  hoogte  van  *de  geknotte  pyramidc. 

XXVIIL    vooRSTBL.    Fig.  aai. 

-  Iiidfen  men  de  zijde  B  A  van  eene  pjramide  !n  gel^ke  dee* 
4en  y^,  nB,  enz*  verdeelt,  en  men  op  het  grondvlak  BC  O, 
l^en  prisma  (lelt,  CDB  nikn^  dac  de  hoogte  nU  hebbe» 
en  insgelijks  op  het  bovenfte  vlak  nml^  dat  door  de  zydea 
van  de  pyramide  bepaald  is,  wederom  een  nieuw  prisma  van 
de  zelfde  hobgte;  en  op  het  bevende  vlak  van  dat  prisma 
Avederom  een  ander ,  en  zoo  voorts :  is  de  pyramide  de  limiet 
4er.foro  van  alle  die  prismas:  en  de.  uiterfte  rede  van  de  foni 
yan  alle  die  prismas  tot  de  pyramide  is  eene  rede  van  geiykheid^ 

•*  AH  WIJS.  '  Dé  overmaat' vin  alle  de  prismas  boven  de  pyranüié  Is  de 

.  fom  van  alle  de  prisma^  CDmikl,  qptsru  enz.  die  al  fanger  hoe 
kleiner  worden ,  en  aUc  de  zi^lfde  hoogte  hebben  t  naar  mate  dus 
die  fom  kleiner  is,  komt  de  fofn  der  prismas  nade»  aan  de  pyra* 
mids  y  en  die  fom  wordt  kleiner  naar  mate  de  hoogte  iD  geringer 
is:   dut.  kan  de   fom  van  alle  de  prismas  aan  de  pyramide  naderen 

.  zoo  veel   men  wil ,  $n  minder  van  dezelve  verfchillen  dan  eenigo 

*       eindige  grootheid  bedraagt ;   dus   is   de  pyramide  dé  limiet  der  fora 

van  alle  de  prismas  (Vil.    rep.    i.)  :  derhalve  is  de  uiterfte  i^do 

.  van  beiden  eene  reds«van  gelijkheid  CVIi.  a.), 

I.      G  B  y  O  L  G. 

,  Hiernlt  blijkt  In  w^ken  zin  men  verfcaan  moet  het  geea 
fommigen  zeggen,  „  dat  eene  pyramide  uil  een  osieindig  aan* 
^,  tal  van  gelijke  oneindig  dunne  prismas^  en  dus  uit  een  on« 
„  eifidig  aantal  vlakken  ,  die  aan  het  grondvlak  evenwijdig 
»9  z^n*  gevormd  wordt:'*  (het  geen  anderen  ook  nic  hec 
Gevolg  van  het  ^IX.  Voordel  afleiden):  en  hoe  ver  dergelU*- 
ke  nitdmkkingen  van  alle  mathematifche  naauwkenrigheid  ovic* 
bloot.  zijn.  ' 

!!•     GEVOLG. 

Daar  de  grondvlakken  van  alle  die  prismas  in  de.  zelfde 
rede  liaan  als  de  vlerkanten  der  aHlanden  van  den  top  (XIX» 
.Voorflel)  of  als  de  tweede  magten.  der  getallen  welke  die  af« 
Handen  uitdrnkken  (IV.  224.  Gew  i.)  en  dus,  indien  dé  dee« 
len  y0,  mB,  gelijk  aan  e1kanc*er  en  voor  éénheid  genomen 
worden,  van  den  top  af  de  rede  volgen  van  de  vierkanten 
-der  natunriijke  getallen  ;  ziet  men,  fn  welken  zin  men  teg* 
'gen.  kap.  dar  de  limiep.vaii  de  foni  dier  vi^ikancen,  of,  ;coo 
J  Hh  j5  all 
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iU  vtftn  zich  «icdrokktOt  de  fom  ysu  mlU  êiê  vierhmun^ 
uitgedrukt  kan  worden  door  den  inbond  van  eene  fjramiJef 
wier  grondvlak  kee  vierkant  van  het  laatdé  gecal,  en  de 
lM>ogte  het  getal  zelf  is :  e»  gevolgel^k  (Voord.  XXVI.  a.  Gev.) 
dat  die  /iméetf  of  die  fom^  gel^k  is  aan  het  derde  gedeelte  van 
het  product  van  dat  getal  door  bet  getal  zelve  gemnltipliceerd, 
of  aan  bet  derde  gedeelte  van  den  cuius  van  bet  gecai. 

Zie  *s  ORAVESANOE ,  Natuurkunde  $•  480.  alwaar  dit  Voor^ 
ftel  van  zeer  veel  g«bniik  is* 

AAMMnuuMc.  De  fom  der  reeks  vaa  de  qnadrsten  der  ntiaad|ke 
iBUllc«  i'  «h  a'  +  S*  -+-  4'  nA* .  il*  komt  dan  al  lancer  koe  » 
der  aas  I  s'  dat  »  grooier  is:  en  is  |  »'»  zoo  «1  voor  oneiadls 
groot  {eboiiden  wordt* 

*     XXIX.     VO0R8TBL.      Fig.   393. 

De  inbond  van  alle  ligcbanen,  welke  door  regte  lijnen  en 
vlakken  bepaald  worden»  kan  tot  ;den  Inbond  van  een  pardl/' 
bUfipeéum  gebragt  worden. 

BBwvs.  Men  kan  door  vlakken  \m  llgcbaam  of  In  pêraU 
ielefipeda^  of  in  frisnuu^  of  in  gebede  of  geknotte  pyrami^ 
den  verdeelen,  van  welke  alle  men  den  inbond  afzonder* 
l^k  vinden  kan:  en  de  fom  is  de  gezochte  inhoud. 

vooiBniLD.  Indien  het iigchaam  BADHEFGC  tot grond- 
vlalt  bet  trapezium  D.C  B  A  heeft ,  en  de  vlakken  E  B ,  D  Et 
»  HC»  GB  loodregt  zijn;  indien  voorts  HD  =  EA, 
GC  =  FB,  en  men  de  uicdrukkiqgen  in  het  4«  Gevolg 
van  het  XII.  Voorfiel  vermeld,  gebruikt;  zal  de  inhoud 
van  het  Iigchaam  door  deze  grootheid  uitgedrukt  worden « 
indien  e*  en  d^  de  inhouden  van.de  driehoeken  ACB  en 
ACD  aanwijzen. 
d    e»  y  FB  +  a  rf»  X  EA+^|x  EA  4*  i/«  X  FB 

3 
Want 9  jndieo  men  AR  sr  Dl  =  FB  =s  GC  flelt«  en 

<do#r  PGIK  een  vlek  hnt  gaan  9  \%  dac  vlak  ereowijdig 
aan  DCB  A:  en  de  inhoud  van  het  Iigchaam  KIGFBA  DC 
is  i€^  +  ^*)  X  FB.  , 

Hat  boveoAe  (hk  EKIHGF  befiaat  mt  én^  tframèthnx 
de  eette,  PKCG,   heeft  tot   bifia  den    dridioek  F<3K 
Qss^  A  C  A  B)  en  tot  hoogte  de  Itjo  EKi  dus  ia  de  mfaoud 
yEA  —  FB\ 

***•(— 3"   > 

Het  overige  gedeelte  van  het  boveofle  ftnkna  eeoe  vjer- 
zpife  fjramide  HIKE6,  die  veideeld  kan  weiden  jpi 

tirce 


twee  gelijke  driekantïge,  GEIH  en  GBIK ;  de  ]aatfie« 
Janseer  rneó  A  OIK  (üiiCDA)  vodir  grófidviak  en  EK 

^  /EA  —  FB\     ^     ^  ^ 
Toor  hoogte  aeeiitti  h  »  rf»  ^>.   .,.  ,^^;  da«de  «wn 


^  |EA--F»\ 
van  beiden  ss  a  ^  f  r ^/ 


de  fom  van  de  drie  deelcn  is  derhalve» 

a   «*   X  PB  +  ö  ^/*  X  É  A  4-  ^*  X  E  A  +  ^*  X  FB 

•    3        , 

UAUDUXT  9  if^flf.  préfgntéi  IV.  p,  624. 

Il  AANMERKING*  Hét  komt  in  de  Bouwkunde  reer  dfkwerf  tt 
pfls  den  inboad  vali  dergelijke  ligetuitMn  «e  moetdn  vinden* 

If.  AANMBRKivG.  Anderen  bercbouwen  zoodanig  een  lig- 
ehaam  als  verdeeld  in  een  paralklcfipedum  ^  tw^  drie- 
kantige  prismasj  en  eene  viarzijdiofe  pyranüde.  Want 
i«.  het  fOraUéltptpcdum  heeft  tot  gröDdvfak  d^  regthoek 
uit  AB.  BC,  en  tot  hoogte  BF:  dan  \^  de  inhoud 
»  e*  •  FB.  a^4  Het  eenc  prisma  keeft  tot  grondzak 
een^  driehoek ,  of  den  bal  ven  regtboek  uit  A  B  ( A  D  •»  B  C) 
en  de  hoogte  is  F  B :  derhalve  de  inhoud  van  dat  prisma 

(AB  •  AD  —  AB  .  BC\  „^         ^^  ^  ^„        ^ 
j yPB  s*  (4/*  ~  «O  P*-    3?» 

.  H«t  bovenfte  ftnk  bcArtt  nit  etn  driritoddg  prisma  en 
üol^  vierkantige  fframidci  her  prisma  beeft  tot  gmidvlak 
den  driehoek  EKF  en  tot  hoogte  GF  =  BC:  dut  ii  dê 
inhoud  van  dat  prisma  eeq  faraUelcpiptdum  wiens  grond- 

FK  •  K E 
vlak  is  ~' *'■"■"     en  Wiens  hoogte  is  BC:  tb  derhiflvtt 

AB.BC.BK  ,  „^ 

is  dezelve  -^ =s  «»  kB  =  e»  (EA  —  PB> 

4«.  De  vierzijdige  ffrsmidt  heeft  tot  grondvlak  dea  regt- 
boek  uit    CAD  -^  bc;)  en  (£A  ^■.  FB;>  sn  ^ot  boegte 

,  i^  I^  üt  A  é :  eb  de^^alve  k  de  inhoud  ^  na  het  ^r^A 
leltpiptiitiM  wiens  gfontivlak  is  de  regthoek  (AD  —  BQ) 

'   rAB)  ett  WicÊs  hobgce  is  (BA  —  f #) :  eo  dl»  ïs  de«dva 

^   /AD  .   Aft   —    Aft    .    ftC. 

("^ ^ i )    ^    (EA  —    FBJ   a» 


4&t        ji.  Bidt.' Oftr  *  MgeAamdtjte  figurea. 
ft^JZJ^CBA.-^  PB).     Wanneer  men  «,  dez. 

^sfg  -^  1  <^*  EA  +  <«  EA  +  </»  FB 

—  l  ■       -  . 

XXX*     VOORSTiL. 

Indien  men  binnen  een  veelvlakkig  ligchaam  een  ffip 
neemt,  en  wn  daar  hmen  naar  alle  de  ligcbamelijke  hoe. 
ken  trekt:  zullen  er  zoo  vele  pyramidca  geboren  wor. 
.den,  ate  *  figuur  vlakken  of  zijden  heeft:  en  derzeJver 
torn  lu  «eujK  «jn .  aan  den  inhoud  van  de  geheele  figuur. 


III.    AFDEELING. 

OVER     DE     REGELMATIGE     LIGCHAUE  tIJKS 

FIGUREN. 

XUL     BEPALING» 

•.  i-i"®*"*  r<^«A»«Ar;?«  liichamen  zoodanige  ,  wdke 
««gelijkvormige,  gelyke  ,  en  eveneensgeplaatOe  vlakken 
tKitaao. 

I.     CBVOLC. 

vin  «gdmadge  ligchatnen  zijn  dos  de  ligchamelijke  hoe- 
ken alle  gelijk  aan  elkander:  en   het  middelpunt  is  dat 

KS  j5£aT    ^"^^  ^^' ''°-  *  ***p^"  **°  ""*  ^^  ^^ 

II.     OBV.OLG. 

« 

Indien  men  uit  het  middelpunt  driekantige  vlakken  Jaat 
■b2f" J*"^  '''  i^^'l  '""  ^'}  ««elroatig  ligchaam :  zal 
ilSe^ÏL»^'  ""ü  ^V°  '!''  «geJinwige  en  aUezins  ge- 
W^pyramden  gedeeld  worden  als  het  vlakken  of  iij£ 

^      l.  G.  éfptnit»  op  Bodt  VB.  pcop.  s.  &*•<; 


•    ' 
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Jfl.     OBVOVQ* 

.  Alle  regelmatige  ligcbamen  van  de  zelfde  Toort  zijn  on- 
derling gelijkvormig.  (VI.  Bep.). 

XIV.      BEPALING.      Pil*  S2S« 

Een  Tetraedrum ,   of  viervlakkig  Iigchaam ,  befiaat  uil 
viet  gelijke  en  gelijkzijdige  driehoeken*  '  , 

xurL.  XI.  Bcp.  26I 

AANMERKING.  Het  tetraedrum  is  dus  eene  Volkomen  reget* 
matige  fyramide\  ook  gebruikt  buclides  wel  eens  in  zijn 
XUL  Doek  het. woord  pjramidc^  om  \yèt. tetraedrum  aame« 
duiden. 

XV#  ^BEPAi^iNO.  ^Fig.  aa6« 

.    Een   Octaedrum^   of  acbtvlakkig  ligchaam,  beftaat  iiit 
acht  gelijke  gelijkzijdige  driehoeken* 

Eucu  JU.  Bep.  17. 

XVI.    BEPALING.    Fig.  aaS* 

Een  Icofacdrum^  of  twintigvlkkkig  ligchaam ,  beftaat  uit 
twintig  gelijke  gelijkzijdige  driehoeken^ - 

KUCL.  XI.  Bep.  39. 

XVII.      BEPALING.      Fig.  21 8. 

Een  Cubus ,  of  taerling ,  be(^aat  uit  zes  vierkanten  en  ia 
0en  zesvlakkig  ligchaam ,  of  hcxaedrum. 

Zit  boven  Dep.  10. 

XVIII.     BEPALING.      Fig.  230. 

Een  Dodecacdfum ,  of  twaalfvlakkig  ligchaam ,  beftaat  uit 
twaalf  gelijke  regelmatige  vijfhoeken. 

KOCL.  XI.  Bep.  a8. 

AANMBRKiNG.  Men  moet  bewijzen  dat  die  fignren  lp  de. 
daad  belfaiaubaar  zijn,  en  uit  den  aard  der  eenige  mogelijke 
ligchamelijke  hoeken ,  welke  uit  gel^ke  vlakke  hoeken  ge« 
vonnd  kuniien  worden,  volgen.  Dit  is  door  euclidbs  niet 
gedaan:  doch  hier  toe  Arekt  het  volgende  Voorftd  met  dei- 
«elfs  gevolgen. 

XXXX; 
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Indien  een  HgchameHjke  bode  door  vlakke  boeken  m 
gelijke  regelmatige  veelhoeken  gevormd  wotdt,  Mlaae  de^ 
zélve,  of  uit  dqe»  of  uit  vief ,   of  uit  v^  hoeken  van 

glijkzi'jdlge  driehoeken:  of  uit  drie  hoeketl  van  vierkan- 
9,  dat  Is  uit  drie  r^te  hoeken:  ef  uk  diie  faoèken  van 
legelmatige  vijfhoekenw  G^n  UfdivaaeHkf  koek  ka9  mt 
meerdeie ,  of  mindere  hoeken  van  gemelde  ye^lliAeken^  of 
uit  hoeken  van  eenige  andere  regelmatijg^  veelhoeken  ^  be^ 
fiaan. 

BEwij!!.    Utc  het  II.  Voerftel  vao  dfc  Boek,  en  II.  Bep«  14» 
het  X.  Gev. 

•      f.     GSVOLO^ 

Er  2]Jn  dm  maar  vijf  regelmatige  ï^bamen  mogel^k. 
Deze  zijn  de  vijf  bovengemelde. 

tvcL.  XIII.  /cboliam  op  de  laatfce  propoficie.  —  L.  G.  Apputdix, 
Boek  VIL  prop.  t  •  a« 

II.    .^J^VQ^O.     Fig.  22$f 

Wanneer  een  ligchamelQke  hoek  uit  d^ie  hekken  van 
eenen  gelijkzydigen  driehoek  beftaat,  men  die  xldehoeken  vol- 
coofc,  en  dezelve  als  de  vlakken,  of  zijden,  van  eenc  ligcha- 
melQke  figuur  aanzitf  )•  zollan  de  gqopdlUn^  van  deze  drie 
driehoeken ,  eenen  nieuwen  eQ  geiUken  gel^kzijdigen  driehoek 
maken ,  welke  het  vierde  vkife  vai  hec  Ifgcbaavi  zal  zijn.  Dac 
ligchaam  zal  derhiivt  ^tOaas  nic  vif f  gii4ikflidigt  .ddehoekeotid 
Het  is  das  een  tetraedrum* 

Hi'emic  volgc  i^.  dac  een  tetraedrum  eene  iliesztos  regel- 
matige driekantiffe ^K'vi^^'^'^*  ^»»  'Wairy«i;de .zUdl^a^of  vlakken, 
gatUk  zifn  aan  het  grondvlajc, 

&••  Oat  de  loodtiyii  -alt  eetien  der  to;>pen  op  het  tefenover*. 
gefielde  vlak ,  dac  dus ,  lea  opzf gte  A^a  4len  lop ,  h&t  grocid* 
vlak  is  9  nedergelaten ,  op  hec  middelpunt  ,van  dien  driehoek 
fiy.  yoorftel)  valt,  en  derhalve  op  cwee  derde  gedeelten 
vku   de  IQn,  tilt  een  der   'hoeken  van  dtan  driehoek  lood- 


sen«  men  door  vonwing  van  hec   papier  een  '4ti0fsedkuk  jmbI 
vfKMI^tny  waarvan  de  eerstgemelde  driehoek  hec  grondvlak. 


en 
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en  xte  drie  todev^  4e    olpAaande    sQdeit   of  vlakkea»   zijn 
zullen. 

III.  .OEVOLO.    Ftf»  aa6. 

Watineer  eea  ligchameHIke  hoek  nic  vier  hoeken  van  ge- ' 
IQkzQclige  driehoeken  beda^c,  en  men  die  vier  driehoeken  vol* 
codit ,  zallen  derzciver  vier  grondi^nen  ^eene  ge^liuijdige  en 
geiijkhoekige  figuur >  en  dus  een  vierkant,  aiiraaken»  waarop 
de  vier  driehoeken  als  eene  cegeimacige  pyramide  zuUen  daan  2 
over  welke  pyramide  men  op  het  zelfde  grondvlak,  aan  den 
anderen  kanc,  eene  geiyke  Rellen  torn:  zoo  dac  dan  hec  ge- 
faeele  ligcbaam  uic  achc  gelijkzijdige  driehoeken  beftaan  zal: 
het  Is  een  Oetaedrum. 

Hieruit  volgc»  dat  de  lijnen,  die  uit  iederen  hoek  naar 
den  tegenoveriïaanden  getrokken  worden,  diagonalm  of  at* 
fen  van  dé  figuur  zijn ,  en  elkander  onderling  fn  cwee  geljjke 
4eelen  fn^den  in  $én  Hip»  dac  dus  het  middelpunt  van  de  fi- 
guur 10* 

Voorts,  indien  men  acht  gei))kz0dige  en  gelijke  driehoe* 
\tVL  Helt,  zoo  als  in  fig.  937.,  txï  men  door  vonwing  van 
het  papier  een  ÓctOedrum  verkrijgen:  namelijk  a^  ^9  c^  ^« 
zullen  de  eene  helft,  waarvan  i  de  top  Is,  maken:  en  e^  ff  g^ 
h  ^  de  andere  helfc^  waarvan  k  de  t<^  is. 

IV.  oEvobG.    Fig.  aa8. 

Wanneer  een  IjgchameUjke  hoek  G  uit  vyf  hoeken  win;ge* 

Ske  geiykzUdige  driehoeken  beilaac,  zullen  de  v^f  «gr#nd* 
nen  FB,  HU  1D«  DB»  E  F  van  die  vijf  voltooide  drier 
hoeken  FGH,  HGJ,  IGD,  DGE,  $GF  eenen  rege^mati- 
gen  vQfhoek  FHIDÈ  uitmaken.  Op  ledere  dier  IQnenilD^ 
IH4  HP  enz.  zal  men  wederom  eenen  gelijken  geiyjtzydigeii 
driehoek  IZD^  filH,  AHF;  enz.  kannen  ftelieif;  en  dan 
cusTchen  de  twee  naastliggende,  ZID  en  BIH,  filH  eo 
AHP«  enz.  wederom  eeaea  fili^,  AHB,  die  de  ligchaoie* 
li^ke  hoeken  I,  en  H,  enz.  leder  uit  v^f  hoeken  baasde» 
zullen  voitpoijen.  De  grondlijoen  ZB«  AB  enz.  van  die  vijf 
driehoeken  maken  wederom  eenen  regeimatlgen  vijfhoek:  of 
wiens  zijden  men  wederom  'V^'f  gelijke  gdUkzIjdige  driehoei^ 
keo  Hellen  kaa,  wier  toppen  eenen  ligchameiyken  hoek  ds^f 
lea  uitmaken,  en  de  geheele  figuur  flaiten.  Cte  fignar.^e« 
jftaat  dan  uit  Mvintig  geiykzdydjce  driehoeken»  en  is  een./c^ 
f$edrum. 

Hieruit  volgt,  dat,  de  iljnen  die  van  lederen  hoek  natr  ztf^ 
nen  tegenovergefteUen  getrokken  worden  ,  en  die  dus  dim^r 

M^>  oï  iKfitk9  W  «a  dkwief  jeMJk ,  j^a  ,  gl<di  ondicUng 

In 
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in  cwee  geiyke  deelea   fnijdea  in  étfa  ftip  dat  hec  middelpunc 
van  de  figuur  is. 

Ook  biijkc  hec,  indien  men  cwfnclg  gelijkzijdige  en  geiyke 
driehoeken  o]p  hec  papier  ceekenc»  2oo  als  in  fig.  asp.  dat 
dezelve  door  vouwing  van  hec  papier  een  icofaèdrum  zullen 
uicmaken;  namelijk;  de  vijf  ^,'r,  ƒ,  e,  d  zullen  oiü  het  Afp 
jr  als  cop  eenen  ligchamelijken  hoek  maken:  insgelijks  p,  q^ 
r,  ty  u  om  het  (lip  y:  door  welker  vereeniging  men  btc 
bovenfte  en  ondeffle . gedeelte  verkrijgt:  daar  de  oyerige  tlea 
driehoeken  het  middelde  gedeelte  zullen  daarftellen, 

V*    GEVOLG*    Figt  ai8» 

Indien  een  ligchamelijke  hoek  D  uit  driè  regte  hoeken 
ADC,  CDG,  enADG,  bedaat,  en  men  voltooit  de  vier- 
kanten ABCD,  CDGF,  AOGH:  zal  men  door  hec  vier- 
kant CBMF  op  BC  en  CF  en  dan  A  DGH  op  DG  en  AB  te* 
volcooijen,de  drie  vierkanten  CBMF,  AOGH,  en  GFMH, 
verkrijgen,  die  eene  ligchamelijke  figuur  nfc  zes  rferkancen' 
beifaiande  zullen  uitmaken,  en  dus  eenen  Cuhus  of  Taerling» 

Hieruic  blijkt  dat  de  zts  gelijke  Vierkanten,  waaruit  een  Cw 
ius  gemaakt  woréty  op  dezelfde  wijztt  i^s  de  regthoeken  in 
fig.  811.  gefteld  moeten  worden. 

VI.    oevoLG.    Pig.  ^öé 

Wanneer  een  ligchamelijke  hoek  X,  uit  drie  hoeken  van rege\ma« 
cige  v(jf  hoeken  befcaat ,  en  men  de  regelmatige  gelijke  vljfhoeken 
XWKAB,XBY.ML,XLPöW  voltooit ,;  verder  op  de  zijden 
Wtf,^P,  PL  ,  van  eenen  dier  vljfhoeken  wederom  gd^ke  vijf- 
hoeken,  WKSH/i,  /^HIOP,  OPL  MN  ftelt, zullen  deze  mee 
den  reeds  gegevenen ,  te  Tarnen  zes  vijfhoeken  uitmaken ,  welke  men 
zoo  zal  kunnen  fcellen,  dat  zU  drie  aan  drie  'eenen  ligchame* 
lijken  hoek ,  en  dus  te  famen  vijf  ligi^hamelijke  hoeken  10 
X,  W,  <?,  P»  L,  zullen  uitmaken.  Men  ziet  ook  dnidetljk 
dat  AB  en  BY,  YM  en  MN,  NO  en  OI,  IH  en  HS, 
SK  en  KA,  zijden  zullen  zijn  van  vijf  nieuwe  vijfhoeken* 
(die  hier  met  geftipte  lijnen  aangewezen  Worden ,  om  dat  zQ 
onder  de  v^fhoeken  fcaan  die  met  volle  fijnen  geteekend  zi}n^i 
te  weten  van  de  vijfhoeken  AEJYDVA,  DVMNED, 
ENOIKE,  HSGKI,  en  SK  AVG,  dié  door  hunne  zijden 
VD,  DE,  EK, KG, GV  eenen  zesden  vijfhoek  VDEKGY 
uitmaken  i  die  aan^  de  overige  gelijk  \%^  vlak  over  den  voor« 
ften  vijfhoek  XLP/»WX  ftaac,  aan  denzelven  parallel  Is, 
doch  in  eene  tegenovergeftelde  rigting.  De  figuur  woVdt  der- 
halve door  twaalf  regelmatige  vijfhoeken  gemaakt  en  gefloten, 
die  twee  aan  twee  evenwijdig  over  elkander  fcaan;  zij  is  go- 
volgelijk  het  regelmatig  ligehaam  dodecatdrum  genoemd. 

Hieruit  VQlgt,  dar  de  Itfnen,  dfe  van  ieder  en  hoek  naar  zt^ 

nea 
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hen  tegenovergefcelden  getrokken  worden»  en  diagonalen  of 
asfen  zijn,  zich  ailgn  in  twee  gelijke  deelen  in  één  (lip  fni]- 
den:  welk  ftip   het  middelpunt  der  figuur  is. 

Men  ziet  verder,  dac.indiei]  men  op  alle  de  z^den.  van 
eenen  regelmacigen  v^fhoek,  gelijke  v(jfhoeken  ftelc :  dezé 
zes  door  het  vonwen  van  het  papier  de  helft  van  een  dode^ 
taedrum  zullen  uitmaken ;^en  dat  men,  indien  men  een  ander 
dergelijk  fcel  maakt,  de  andere  helR  op  gelijke  wijze  zal  be« 
komen :  zoo  dat  zij  beiden  te  famen  het  geheele  dodecaedrum 
vol  maken :  men  kan ,  tot  meerder  gemak ,  Wanneer  fnen  het  eer- 
fte  fcel  gemaakt  heeft,  een'  der  uiterlijke  vijfhocken  van  hec 
tweede  op  de  zijde  van  een*  der  uiterlijke  vijf  hoeken  van  het 
eerfcc  fcel  plaatfen. 

VIU      GBVOLG.  ^ 

De  oppervlakte  van  een  regelmatig  ligchaam  is  gelijk  aad 
ioo  vele  regelmatige  driehoeken,  vierhoeken  of  Vijfhoeken, 
als  het  uit  driehoekige,  vierhoekige,  of  vijf  hoekige  vlakked 
bedaar. 

XXXIL    voorstelI 

Ieder  regelmatig  ligchaam  heefl  zoo  vele  rihbfhj  als  het 
product  van  hec  halve  getal  der  vlakken  die  het  ligchaam  uit- 
maken,  door  het  getal  der  zijden  ^an  die  vlakken  gemultipli- 
ceerd ,  eenheden  bevat:  en  zoo  vele  ligchamelijke  hoeken 
als  er  eenheden  zijn  in  het  quotiënt,  dat  het  product  van 
het  getal  der  vlakken  en  van  het  getal  der  zijden  in  ieder 
vlak  oplevert,  wanneer  het  door  het  getal  der  hoeken  die 
iederen   ligchamelijkcn  hoek  uitmaken  gedivideerd  wordc« 

lucL.  XV.  d. 

BEWIJS  VAN  HRt  I.  Het  gctd  vin  z()den  iri  alle  de  veelHoekeil 
die  het  ligchaam  uitmaken,  is  het  product  van  het  getal  iQdeii 
In  iederen  veelhoelc,  door  het  getal  van  ▼eelhoeken,  of  vlak- 
ken ,  gemultipliceerd.  Doch  de  vereeniglng  van  twee  naast]ig«* 
gende  sgden  maakt  'eeoe  ribbe  ,  en  dus  befiaat  het  getal  vad 
ribben    uit  het  gemelde  halve  product. 

%Kwi}%  VAN  HET  II.  £r  i|jn  zoo  vele  vlakke  hoeken  als  er  ecnhe- 
.  den  z^  in  het  product  Van  het  getal  vlakken  die  de  ligchamelqktf 
figuur  uitmaken,  door  hét  getal  der  hoeken  in  ieder  vlak,  of* 
veelhoek,  gemultipliceerd  podh  leder  ligchamelüke  hoek  van 
de  figuur  befiaat  uit  Zoo  vele  vlakke  hoeken ,  als  de  aard  van  éé 
figuur  vereifcht:  waarom  men  het  gemelde  product  door  dat  gc^ 
tal  moet  di videeren,  om  het  getal  van  hoeken  te  verkregen. 

C£VOt(^. 

Dtts  bèftaat  eeti  teiraedrum  tlit  zes  f ibbeti ,  vier  hoeken ,  eg 
vier  xilden  ^  of  vlakken.  ^ 

Il  Ecfl 
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E6h  Oct9ëdnm  ufc  cwaalf  ribben ,  zes  hoeken ,  en  acbc  zif« 
den»  of  vlakken. 

Een  Icofaedrum  nfc  'dertig  ribben,  cwatlf  hoeken,  en  twin- 
tig z?den,  o^  vlakken. 

£en  Otbus,  of  Hexaedrum^  uit  twaalf  ribben^  acht  hoeken 
en  zts  zifden,  of  vlakken.  ' 

Een  Dodecaedrum  olc  dertig  ribben ,  twintig  hoeken »  en 
im^\t  zijden ,  of  vlakken.   ' 

AAiiMK&KiNo.  Ia  tlle  deze  ligchamen  derhalve  ovenreft  ber  %c^ 
tal  der  vlakken  en  dac  der  hoeken  waamtt  zU  beftaan ,  te  ftmcn 
genomen,  mee  twee  bec  getal  der  ribben:  eene  eigenfchap  dié 
aan  alle  veelvlakkige  ligchamen  eigen  ii. .     ^ 

L.  G.  Vli.  iS. 

•  XXXIII.      VOORSTEL. 

Indien  men  eene  ribbe  van  eene  ligchamelijke  iigiinr  in 
twee  gelijke  deelen  deelt,  en  nic  het  fiip  der  verdeeling  eene 
loodlQn  trekt  op  die  ribbe  in  elk  der  twee  vlakken  diQ  door 
hare  z^den  de  ribben  uitmaken,  zai  de  hoek,  weiken  dieUj^ 
nen  met  eikander  maken,  de  helling  aimdniden  der  vlakken 
waaruit  die  ligchamelijke  figuur  befcaat. 

1IEW1J9.    Uit  X.  Bep.  5. 

L.  G  Jppendix  op  Boek  VII.  prop.  3. 

!•  Aanmerking»  In  het  tetraedru^ ,  octaedrum ,  icofaedrum  en 
dodecaedrum  gaan  de  gemelde  loodiynen  door  de  toppen 
van  de  driehoeken,  of  vijf  hoeken,  in  welke  zij  getrokken 
zijn,  zoo  als  biykt  uit  L  2^0  Gev*  4*  Maar.  voor  den  euius 
ftaat  die  lijn  regihoekig  op  de  twee  tegenovergeftelde  ribben. 

IL  AANM&R^iNo*  Dit  Voorfcel  is  het  eerde  gedeelte  vtn  de 
7»  propofieie  in  het  XV.  Boek  van  ïuclides  :  en  de  be- 
werking die  men  aldaar  aantreft  komt  met  ons  Voorftel 
oveirdén. 

Üe  Ouden  fchijnen  hierin  niet  verder  gegaan  te  zijn  dan 
de  enkele  aanwijzing  van  dien  hoek.  Door  onze  Drie- 
iiödk^meting  komen  wij  verdei ,  en  Wi)  kunnen  de  groot- 
te  van  die  hoeken  berekenen ,  ót^  de  volgende  wQze. 
Wy  merken  hier ,  bQ  vootraftd ,  aan ,  6kt  wi)  def  rtBBen ,  in 

.    a)le  regelmatige  ligchamen»  door   de  letter  H  zullen  aan- 
dniden. 

!•    TOEPASSUro   OP  ifST  TETRAEDRUM.     Flg.  334 ,   2S5. 

^  In  het  Utra$drum  is    de  hoogte  ( V  B)  s  8.  V  f«     De 

arff^nd  [y  C)  van  den  top  tot  het  middelpttnt  is  ft  •  V^ 

De 
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De  loodlijn  [C  Q]  ♦  uit  het  niiddelpunt  op  een  der  vlak- 
ken   neergelaten,  wordt  uitgedrukt  door  i  R  .  V'a. 

De' JifiNS  van  den  hoek  [VA Dj  welke  eene  rib  maakt 
met  het  vlak  waarop  zij  ftaat,  is  V^i  of  die  hoek  be- 
draagt 54*^*  44'»  S''.  omtrent. 

De  finus  van  den  hoek  welken  twee  vlakken  onderling 
maken »  ia  §  •  V  a ;  en  deszelfs  cofinus  is  | :  zoo  dat  die 
hoek  70®.  31'.  44''.  omtrent  bedraagt.- 

L.  G.  Notes,  N^.  IX.  p.  3li* 

BEWij».    Zq  fig.  fta4.  AVD   die   driehoek  welke  in  fig.  aas.  door 
de  ribbe  AV  gaande,,  loodregt  op  het  vlak  B  AG  komt:  hieruit 

volgt : 

i«.  bat  VD  in  het  vlik  VGB  ligt,  en  de  ioodlijn  is,  die  uit 
V  op  GB   getrokken  wordt;    derhalve   is  (VI.   i80  VD  = 
AV  •  V'|  =  4R  .  V3. 

fl*>.  Dat  AD  eene  dcrgelökc  loodlgn  is  in  het  vlak  AGB:  en 

dus  AD  =  VD  =  J  R  Vs 

Zü  E  het  middelpunt  van  ^  ABG  fig.  aas.  dan  zal  E  op  AD 
▼allen,  en  AB  =  |  AD  zijn  (IV.  14.  Gev.  3.)  dus  is  Z  VEA 
regt  (V.  7.) :  en    derhalve 

8«>.  AE  =  5  AV  .  1^4  =  AV  .  V    00  ~^  ^J-g«- 

volgelQk  _  ^___^ 

4«.  VB  =  VaV*  —  Ai*  =  AV.t^i— J  =  R^  V§. 
.  Verder,  indien  AZregthoekig  op  AV  getrokken  wordt  (fig.  fta4.)» 
tot  dat  dezelve  VE ,  v^r^engd»  in  Z  ontmoet,  en  men  op  VZ  den 
cirkel  V  A  Z  befchrtlft ,  if  V  C  =r  A  C ,  en  dus  C  het  middel- 
punt van  het  tetraednsm.    Maar  VS:AV  =AV:  VZ  (IV.  15* 
.  G«v.  a.)  derhalve 

5^  VZ  =  AV  .    1^1  =  R  .    V|.^ 

^.  vc  =  i  AV  •  y|  =r  R  .  V%' 

7^.  De  loodiyn  uit  het  middelpunt  C  op  het  vlak  G  VB  ncergela* 
ten  ,  valt  (fig..aaf.)  op  de  l^n  VD,  in  Q,  zoo  dat  V  Q  = 
J  VD  =  I  R   V%x  en  CQ*  =  VC*  —  VQ*  =  |  R*  - 

J    ^*  -  ^*  X  (6-3)  =  5^-:  en  CQ  =  4  R  1^,. 

Uit  IX.  I  is  AV:  VE  =  1 !  ^/f.  Z  VAD  en 

VD:  VE  =r  i:  fin.  l  VDA:  deitalve 
at.  .Si»,  l  VAD  =  Vf  en  l  VAD  =  54^  44^  «"• 

Ji  3  ^*- 
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9'.  «».  Z  VDA=:|  1^25   cof.  i  VDA  =  J;  4  VDA=2 
70».  31'.  44''- 

AANMERKING.  LE  GENORB  leidt  vooT  dc  vyf  regelmatige  ligdii- 
men  de  boegrooihcid  der  hoeken  af  uit  de  leer  der  klootfche 
driehoeken.  Ik  heb  geoordeeld  alles  wat  die  ligchamen  betreft, 
uit  derzeirer  aard  te  moeten  opipaken  ;  hoe  wel  de  bewQzen  daar 
door  langer  worden.  De  hoeken  zyn  reeds,  vóór  lang,  door  al- 
jERT  GiRAkD  bepaald , cn  wel  door  eenc  hem  eigene  wijze, in  znué 
nouyelle  inyention  en  Algèbrc^  op  het  einde. 

IL    TOEPASSING  OF  HET.  OCTAEDRÜM.     Fig.   22(J. 

In  het  Octaedrum  heeft  het  volgende  plaats. 

!«*•  De  ribben  maken  met  elkander  eenen  régten  hoek. 

3**.  De  as  van  het  ociacdrum   is    de  diagonaal  van  het 
vierkant  ABGD,  en  is  derhalve  =.   AB  .  i/  a  =  R  Va. 

3?.    pe  afiland   van    den  top    tot  het   middelpunt    is  de 
halve  as:  en  derhalve  4  R  ^  2  =:  R  l/j. 

4*^.  De  loodlijn  CQ  uit  het  middelpunt  C  op  een  der 
vlakken,  valt  op  BC,  en  is  ^  R. 

5®.  De  fint^s  van  den  hoek  welken  eene  ribbe  maajtc 
}pet  een  vlaf: ,  is  =  |  j/  2  ,  en  zijn  cojinus  =:  —  | ;  xoo 
^at  die  hoek  zelve   109^.  sv'.   i6\  bedraagt. 

BEWIJS.    N**.  I  ,_a,  SJ  blöken  van  zelf. 

Vpor  N».  4.  CQ*   =    G|C*   --    GQ*  =  §  ï^*  —   J  5,*    = 
I  R*:  en  derhalve  CQ  =  |  R. 

Voor  bet  $.  De  hoek  AEG,  welken  de  loodlüncn  AE,  EG 
tilt  E,  het  midden  yan  BV,  getrokken  op  B\L,  dat  is  dp  hoek 
welken  de  vlakken  ABV  en  VBC  met  elkander  maken,  is  de 
tophoek  eens  gelgkbeenigen  driehoeks  AEG,  wiens  bcenen  zqq 
de  loodiynen  A  £ ,  £  C  van  twee  driehoekige  vlakken  des  octag- 
4rumtt  en  wiens  grondljn  is  AG,  dc  ss  van  de  ligchamel^ke  fi- 
guur. Nu  is  (VI.  18.)  AE,  of  EG  z=  AB  Y ^\  en  AG  i« — : 
AB  .  V'as  derhalve 

AE:|AGCsAC)sAB«l^t;^^Kft  =  j.y3.  i^VitzizV^, 

Va>  l^arin  A  AEC  1$  ix  fn  Z  AEC  C==/if.  J  i  AEG)  = 
4E:  i  AG  =  V%i  Vu  eti  derhalve  fin.  i  L  AEG  =  V^l* 
en  co/,  i  Z  AEG  =  r  1  —  f'^^  V^i  waaruit  door  VIII.  se. 
«•.  15. volgt  fxn.  L  AEG  =  a  ^».  |  Z  AiEG  x  co/;  }  Z  AEQ  =; 
^  ^f  *    ^^  ^^  ^   ^a  2  gevolgeljjk   qopfius    Z    AEG   ;=: 

— '^  5*   X  »  — .  +  f  .•  hier  ==  ^  } :  waaruit  volgt  ^  AEq 

«Br 
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GBVOLO. 

• 

De  hoeken  welke  de  vlakken  onderling  naken  in  het 
octacdrum  en  in  het  utraedrum  zijn  fupplemenien  de  een 
yao  den  anderen* 

III .  tOBPAfSING  OP  BET  ICOSABDRUM.  Fig.  ft28  en  234* 

In  het  Icojatdrum  heeft  het  volgende  plaats: 

;•.  De  as   v;^n   het  ipofaedrum  i^  R  r    Lzil2l5; 

jen  derhalve 

a^.    De  halve  as ,   of  dtafftand  van  he(  iniddplpuni  tot 

ieder  der  toppen ,  J  R  ri\.  Y.^ 

2 

3^  De '  loodlijn  uit  het  middelpunt  in  een  der  vlakkeq. 
neergelaten  is  i  K  x  rldLlJLl ,  en  derhalve 


6 


4*.  De  hoogte  van  het  Icofaedrum  =  R  x  rZ^Ll—^ 

5^.  De  finus  van  den  hoek  welken  eene   rib   maakt  met 

bet   vlak  waaraan    dezelve    grenst  is    ^^        ^,  ^  en  de 

ó 

hoek  zelve  f  (lomp  zijnde,  h  iio**  54'.  i8<'. 

6f «  De  jinus  des  hoeks    welke  twee   vlakken   onderling 

rnaken  is  f,  en  de  hoek-  zelve  138^.  ilU  24''. 

Bswijs.  Indien  men  het  Icofaedrum  ^  Fig*  aaS  en  ft34,  door  een 
vlak  fn^dt»  dat  langs  de  ribbe  BI  gaat,  en  langs  de  loodljjn  IL 
van  den  gelgkzqdigen  driehoek  -GID^  zal  dat  vlak,  of  die  fiie- 
de«  vervolgens  gaan  wederom  door  eene  derge]|}ke  loodlQn  LE 
(van  den  A  GBB|  dan  door  de  ribbe  E  F,  dan  wederom  door 
de  loodiynen  FK  (van  4  F  AH)  en  KB  (van  ^  A BH),  zoo  dat 
men  den  zeshoek  BILEFK  verk^ügt,  die  afzonderlek  in  Flg. 
aS4  afgebeeld  wordt  ,  ^n  ^aarin  B I ,  E  F  twee  ribben  s^n ,  en 
f)e  overige  zt'dcn  IL,  LE,  FR,  RB,  loodl^nen  z||n  van  de  ge* 
Iqkzydige  driehoeken  welke  het  Icofaedmm  uitmaken ,  en  dus  Vi* 

i*.  BI  K*  =:  R.  1^1  =:  J  R  Vs  =  IL  =  LE  =  FR 
kR^.    : 

yerder»  indien  men  de  l^nen  FI  en  BE  urekt»  die  de  beide 

.11 1  ,         ^«'- 


Hm 


i 


^1 


»? 


ribben  BI  en   SF  rereenigen  ,  en    dut    door    de    toppen  Tin 

de  tegenovcrüKitde    hoeken  I  en  F,  B  en   G  gaan,   znlien   FI 

en  BE  «^  '^°  ^^"  ^^^  leofacdrumi  en  BC  :=  CF  =r  £C  =: 

CE  de  ^^  ''•    BL  is,  in  den  regelmatigen  ▼üfboeli  dien  de  v^^ 

artebocien  (Fig.  228.) ,  Z 1 D  y  D I G •  G I  H  »  H IB »  BIZ  ,  om  dca 

top  X  maken »  de  loodlgn    welke  in  dien  vfifhoek  uit  B  op  de  te- 

^Qgxnrrrgeftelde  zQde  GD  getrokken  .wordt.   Vermitt  nuIT  C^ig* 

S540  de  as  is  »  welke  loodregt  op  het  vlak  van  gemelden  vQfhoek 

üaat»   is    bet  ftip   N   daar   decelve  de   l){n  BL  fn^dt  even   ver 

af   van    alle    de    boeken   diens    VQfhoeks»   en    is    BN    de    ro- 

l^lrrr  van  den  cirkel  welken  men  om  dien  vQfhoek  trekken  kan, 

waarvan  de  ribben  des  Icojaêdrums  de  z^den  zijn.    Wtarult  vol^ 


=   BN    j^S   -  t^S  : 


(door  VI.  aa.  Cev.  i  }  BI  =  BN  f^    ^  ^  ^  ^  .  en  derlialve 


'^       $  -  1^5  lo 

R /^^[L±JI^ ;  verder  fS*  =r  51*   —  BN*  =  R*  —  R*  K 

VTMniit  volgt,  

Maar  om  dat  de  cirkel  uit  C  op  FI  getrokken  ook  door  B  en 
i9  g«at;  18  L  FBI  (Z^  l  FEI)  =  L  (V,   7.)   «n  derhalve   is 
IN:  BI  =:  BI:  l-F  (W.  15.  Cev.  a.^;  dut 


BI        «T  y^    'O 

4  .ir  —  IN  ^^  ^5-1/ 


=  R  1^10  <S  4-  V^5)  =   R  jT^S  +  V"  s  ,  gevolgelijk 
S^.  Cl^--  >f^nd  van  het  middelpunt,  of  halve  ts 

ft 

Verder    NL*    =r   LI*    —    Ts^    =r    R*    X    i     -• 


IIL  Afd. :  Over  ie  regetmatigt  ligchamen.       451^ 
•      ??  -  ^  5         ^      /15  -^  10  4-  a  V"  s>  _* 

/&+ » y  5\ 

=  R*  X  ^ JS y»  D«rhalvè 

Indien  men  uk  bet  middelpunt  C »  O  G  P  op  de  beide  tegen 
elkander  overftaande  en  aan  elkander  parallelle  vlakken  A  B  H  en 
EGD  Fig.  aa8,  dat  is  fai  Fig<  «34*  op  de  loodl^jnen  in  dezelve, 
tiK,  en    EL  irtkcs  i*  BG  ==  |BK:  en  dils=  §11  »  V  | 

=:R  X   l/|:cirdtafBC  =  CI=iR  P\±^jLlan 
CO*    =    BC*     -^     BÓ*;  i«  CO*  =  <  R*    Z'iJlJLs) 

-  }  R*  =  sj  R*  (15  +  d  V'iJ  -  i^i  =  sl  i^*  Qr  +  iVs) 

=  *R*  /LiLi-LliV    Derhalve 

7«.  C  O  de  loodigü  =  J  R  f^7  -h  ü^  S .  «n 

6  

8*.  PO,  de  hooSCe  vin  bet  IcofasdruM  =£  R  ^^7  4-  S  1^  S« 

6 

Hier  uit  valt  het  gemakkel^k  de  hoeken  opeemiken:  want  in- 
dien men  in  den  felQkbeenigea  driehoek  ËLt  de  loodl^'n  LM 
uit  den  top  L  laat  vallen:  is  EM  =  Ml  ^  f  £i 


maar 


El  =.  ^"'  -  Öï*  =/^R*(5-±^)  -.   R»  = 


R  )^  H-    V  5  .  en  gevolgeigk 


iMM^MUèii 


2 

derhalve 

IQ'. ML  =  I  R  JK^ , T,  ?;.■&.> , ' 

Éjrf 
Maar  LI:  LM=  1:  fn.  ZXIL:  en  derbtlrc  ^ü.  4  SIL:^  li 


494       XL^0$k:OvcrJe^gehmiUr      #    A.fefc%tè)tiBijk3 


ribben  BI  en   E  F   vereenigen  ,  en    du  « 

de  tegenoverftttnde    hoeken  I  en  F,  B  *' 

en  BE  asfêu  zjjn  yau  het  Icofaedrumx  en  : 

CR  de  beive  êt,    BL  U»  in  den  regelmat. 
driehoeken  (Fig.  228.)»  ZID,  DIG.  Gli 
top  I  maken ,  de  loodlgn   welke  in  dien  v 
gdüsvergeftelde  z9de  GO  geirokkca  .wordt. 
934*)  ^6  «'  is  f  welke  loodregt  op  het  vlak 
fiaat,  is    het  ftip   N   daar   deselve  de   l$r 
af   van   alle     de    boeken   diens    vjjfhoeks , 
'4irtt  van  den  cirkel  welken  men  om  dien 
waarvan  de  ribben  des  Icojaêdrums  de  x^de 

(door  VI.  aa.  Gev.  i  )  BI  z=  BN  Ir    l^ 


•    ( 


»«.BN=rBi  X  I^--^ =;:  Bi  . 

R  J^?  ^  V  ; verder  fS*  =  BI*   —  BN 

10                     N         10         • 
waaruit  volgt,  

s^  IJJ  =:  R  X  /^r  ^^ 

10 

Maar  om  dat  de   cirkel  uit  C  op  F I  getrokkc 
rK  gaat;  is  Z  FBI  (;=;  Z   FEI)  =  L  (V^.   7. 
IN:  BI  ::zr  B  I:  VB  {yf.  15.  Gev.  n.^;  dus 


__  -  „  _  _    ,  10 

4^» 


■■"=w=""r: 


s-.v^s 


»  -  ♦^  '  ^  Cs  -  -Kü  (5 


^^■^ 


=  R  /^lo  <5  +  Vs^  rr  R  p^s  +  l^  5 

-5*.  Cl  ^^  •*ftand  van  het  middelpunt,  of  halv 

J=iR./^lTS.' 

2 

Verder    NL*    r=   LI»    —    Tn*    =    R* 


% 


ffl  4;  Ow  k  «sWjiifc  I       ^  ngetmatiie  UgehéüuH,      m 

i»X^r^=l'»l^r--=         lerhalvè  BG  =  H  •  Vj:  en  |  B«  =J 


,  > 


«•.  N  L  =  -  f  L-:.  3ft  h«t  volgde  pUtt» ; 


5.)  v%n  het  DodecmtdrufU  ^  weh 
^°^  — ,* *  **-     "?:-•      •  ribbe»    éoor  hi^  hiiddelpwitf 
eikaukr  m^ = ««t=.^^        renovöTgeftelde  ribis»  gait ,  wordt 

£GD  f^  «d.  flt  ir^^     ^^  «' '"  '     '■  •     ft   V' 3 

-1     »-  .  3-  .       ^ 

.  liddèy^t .  tQt  ^ea   der  hpekeo 

co"  =  ir  -  r*    : -  X  >^3, 

het  middelpunt  pp  iedar   def 
uitgedrukt  door"- _^ 

j"  ^1    K  "'  -./^    #^         II  I     nri 

^.21.   

'^  ^        décocii^dffi  door 


:i  t^Ve^  ribben  wordt  uitgedrukt 


^itZj^  z  ^^  eetie  rihtw.  maakt  met  het  tan- 

tw^e  vlakken  onderling   makeil 
fs  j(f/Mtf  il  p2-, ;  dosaelfs  /JpjÜf^i!// 

—  a- 


^.tx-    .   , 


caedrum  vaü  tfg/lQ».  icwr  ecüvlak 
'!)e  YM  giatj  vervolgens  doof  d6, 
.oek  LM  NOP,  door  d«  loodUJn 
nden   vSfliock    POIH^i,  dan    doof 

Kfc.  ^* 
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'  !!•.  sin.  IZlh-ZZ  J^^^  V  S  r=  fin.  ao«.  54'.  iS'/. 

Daar  by  voegende  Z  E 1 6  ==  90^.  komt 

ift^.    Z  LID 9  die   eenê  rib  maakt  met   een  der  tlakken  =r 
tlö».  54'.  x8f'.  . 

Omdat/ii.  EIL  =  f^LTLJiA.  I«  cof.lElLzzifin.  L  MLl 

6 

—  JF/I.  i  Z  ELI  =  Hh  /^  -  fLZL-tLA  = 

+  r^^  "*"  ^  $*    Maar  om   dat  fin.    (9o\  4-    Z  EIL)   =s 

n 


6 
«ƒ.  ZEIL  (VUL  SS.  N».  19.)  en  Z  LIB  =  9o^  -+-  Z  EIL  ^  fs 

IS».    Sin.  L  LIB  =  j^3  -h   V  S.    Maar  /?».    Z    ELI    =r 

6 

ii/?/f.JZELL  GtAi^EUCVm.3ft.N^.iS.)=a  /^3  H"    V^S   H 

6 

/^^IZi5=  a  A^S  ==  i:  d.  i. 

6  30  • 

S4^    Sin.  Z  ELI  =  |:   en  dus  Z  ELI  =  isS^  xi'.  24'^  = 
den  hoek  die  twee  vlakken  met  elkander  maken. 
Waar  door  alles  wat  het  Ic^atirum  betreft  opgelost  is. 

IV.     T0£PA8SING  OP  OBN  CQBUS.     Flg.  31 8. 

In  den  C^3£/x ,  of  Taerling «  heefl  het  volgende  plaats: 

Z^«  De  vlakken  maken  onderling  regte  hoeken. 

a*.  De  hoogte  van    den  Cubm  is  deszelfs  ribbe:  en  der 

halve  hoogte  9  of  afïïand  van  het  middelpunt  tot  een  der  vlak* 

ken  ,  de  halve  ribbe* 
3^«  De  as  van  den  Ctdfus  is  R  V^  3S  en  derhalve 
4^«  De  halve  as,,  oS  afftand  van  het  middelpunt  tot  een' 

der  hoeken  t  Is  }  R  |/  3. 

» 

uwiii.    Voor  N^/i.  «n  «.  kl«trbl|keiyk."  Voor  V.  9  ea  4. 
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fiü*  =r  a  AD*  =  a  R*:  maar  BC*  =  ^*  +  06*  » 
a  R*  -f-  R*  ==  3  R*  !  derhalve  BG  =  R  .  Vss  «ü  I  B-O  iS 
I  R  .  r  3. 

V.  TOEPASSING  OP  HBT  DOÖSCATORÜMf.  Pig#  ^3^  Clt  IJ J* 

In  het  Dodccaedfum  iieeft  het  volgende  phkts; 

1^.  De  as  MS  (fig.  035O  ««n  het  Dodeimearum ^  weh 
ke  van  het  uiteiade  cener  ribbe»  door  h«t  oaiddelptint f 
naar  het  uiteinde  van  de  tegepovergeftelde  ribfce  gat ,  wordt 

uiiigedrukt  door  R  A^Ju— *2 — iL  sb  K  x  y^  ^   ^i 

derhalve*  ,  -.  ♦  j      1.    «. 

&*>•  De  afltand  van  het  iniddej^t  tot  een   der  boeKen 

3».  De.  loodlljn  CQ,  uit  het  middelpunt  op  ieder  def 
Vlakken  pedefgehten,  "Wordt  uitgedrukt  door  ' 

/ 

derhalve  •  •         ,     -     " 

40.  De  hoogte  van  het  'Doaécadffi^tétp  door 

5*.  De  loodlljn  Y  S  tusfchen  twee  ribben  wordt  uitgedrukl 
door  R»  ^  i — ! ^.^^  1^1 

6^  De  hoek  U  YM  welke  eeoe  rihbe  maakt  met  het  aan- 
grenzend vlak  is  lai*.  43'»  ^^»  ^  - '       . 
7*.  De  hoek  Y  U  S  welke  twte  vlakken  onderling  maken 

is  116''.  33'#  54":  en  deazelfs  Jf #Mtf  ia  ^A  dosaelfs  ^jfo^/ 

I  t' 

*.  -^  ;  dcszclfs  iöH^^/  —  a- 

iEWfJ«.  Indien  men  het  Doduaeêrum  vaü  d|E/9S9.  door  eelivlak 

fnödt,h«  ivenc  Urigs  de  ribbe   YM    gaat,  vervolgens   doof  dj 

loodJön    MR   van    den    vSfUoek    LM  NOP,   door   d«   loodlö» 

^'RH   van  den  daar  aangrcDZcndt;n   v«fhoek   POIH*,  dan   door 

Kk 


t 

%9t       JCL  Boek.:  Over  de  ligehamdijke  figuren. 

tfe  ribbe  HS  die  vlak  over  YM  is,  en  dan  weder  door  twee  lood. 
lönctt  van  vlakken  tot  dat  men  weder  op  Y  komt,  verkrijgt  men 
den    zeshoek  yMRHSUY,  in  fig.   335.  afzonderlek  afgebeeld, 
«      en   waarin  YM,    en  SH,  ribben  zgn  van  het  Dodecaedium^   of 
,x9de«    der  /v3f hoekige    ylakken   waaruit  het  beftaat,    eo  MR 
R  H,  S  ü,  U  Y,  loodiönen  'in  het  vlak  dier  v\jf hoeken  uit  den  top 
op  de  ovedla«nde  bijden  aedeiigelatett» 
Indien  men  verder,  fig.  430.  in  de  drie  vöf hoeken  welke  om 
-  '\den  top   Miftann,  d^  diagonalen  YL,    YN,   Nt  trekt,  m^ej, 
.dezelve  cenen  gelgkzOdigen  driehoek  YLN  uit.    De  loodljn  MR 
ItaJBdt  de  diagonaal  L  N  In  twee  gelgke    djrclen  in  I  ;  en  de  l^n  Y  i 
•  In  het  vlak  v*n  den  driehoek  YLN  getrokken ,  Is  de  loodljo  ait 
den  top  van  een'  geigkzgdigen  driehoek  op   de  grondlfln  detzel- 
ven  neergelaten,  en  derhalve 

i«.    VI  (in  Ög.  assO  =  LN  V  f. 

Maar  de  diagohaal  LJ^ï  ia  bekend:  want  indien  men  f  voor  dea 
radius  van  den  v||fhoek  LMNOP  neemt,  is    (VI.  ai.  cev.  a") 

ÏTn*  =  5  C*  —  BdN*,  en  uit  Vt  aa.  Cev.  1.  is  C*  =:*^^* 

5-V 

^  10  MN*  .„^  Vs  -4-  l/'"v 

4erhalVcXN*  =  -^  —  MN*  =  li*.  (--^ s\ 


deilialve  is 


8   ^-«-ï. 


a»,  LN  =  a  .  JA  +  V  i  —  R  .  /^  V  5  +"i. 

8 

Mur  de  As ,  MS  (Bg.  955.)  vilt  loodresc  op  Y/i  en  das  U  T2 
ï^  I  Y  KVooift.  TLTHp,  Gev.  ft  N».  a.)  derhalve 

yZ  =  |R..  f^9  +  8  V'  5  =R  .  Z^O  +  S  1^  5 
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=  kV    ^-^^     =r/^. 


4»     VZ,  of  de  amand  vtn  den  tpp  Y  in  A   LYN  (fif.  «30.) 


cot  het  middelpunc  des  driehoeks  =  R.  frZ~^  V^'5, 
VerderCfig.a350,M^*  =  YM*  — YZ*  =  R»  ^  R*A  j".      ^^ 

5^«  MZ,  de  hoogte  van  de  p^ninide  op  den  driehoek  YLN 
<5g.  S30  )  nutende ,  en  watma  M  de  top  U  ^  R  Z' L-.'ll. 

Maar  A-MYS  Cffg-  «35.)  !•  regthoeWg  (V.  7):  derhalw  (IV. 
15)  M2:  YM  =.YM:  MS:  en  gevolgel^jk        _^j_^__ 

«..   MS= 'l'  i,^=;R,/>^!>,t  ?/•» 

9  -J-  8  V  5 

1^5-1  ',_ 

«».    CM  =  CY«  iflland  Tsa  Jiet  middelpunt  tot  M» 

=  *  R  Z^GZEj  =  R  X  ^^ . 

De  loodlilti  CQ,  nic  het  middelpunt  C  neergelaten  op  den  vüf- 
Jioek ,  die  «en  der  vlakkep  Is  yan  het  ^drdccae^rum ,  valt  op  het 
middelpunt  van-  dien  vgfhoek  ,  en  gevolgelqk  op  'TU:  200  dat 
YX    de   rêdius   js    yan  dien  yqfUQek  ,    en  gtvolgelgk  (VI,  21. 

Cev.  i.)  i»  Y  Q  =  R  f^' ?--^  K  waaruit  Tolgt  clj*  = 

c-v'  -  T-,.  =  ,  a.  («lul.)  _  .  (^) 


\ 


k      \ 


^ 


/Sï 


/  *  lo" 


c:y~Z\  X   ^^'SH-i'.rKs).(V5  j-  O^ 


f=^7 X  /^iJbJ 


5=  ^7 X    I^JL:Ïl}LL  :  en  derhalve 


5 
]>Mr>lliIt  de^eheele  toodiijn .  is  «utt  den  top  des  vgfho«ks  op 

de  ovèrftaande  zïjde  ncdcrgelateQ»is  (door  Vt  ai,  Aanm.  3.  ca 
VI,  %%.  Ge¥>  lO  MR-  :=P^^    ^^^      X   \rJ^ J) 


I6  (5  -  y  $)  4  (5  —  Ks)    : 

_  ^ 1 

4  (S  —  »^5)  .  C5  +    Vsi 

a  w 

Uit  al  liet  bovenftiande  worden  de  hoeken  gemakkelgk  opge* 
>iiaakt.  ^ 

Wm«  In  A    ysM  is  MS:  VM  rr  i :  ƒ «.  YSM;  derHalve 


■ «  f^ïrXi  =:  «/. 


4  YM^i 


•xoa  d^  ^  V$M  «SC   '  '     w^.  «V'.  1»'^ 

cuz  VM8±r  ZHYM  ic=r«9i^    S.  4». 

MairInA  CQY  li  C  Y  ;CQ  r=i  ri  ƒ«.  ZtJ YC  en  )&i,,  ZQ?C 


V 


5 


V's) 


■%     ■»     -      '     '    I 


,    ZQYC  =    Sft\47'*  «^"*  ..'    •  ••   • 

I    idatTba  ^HYM:  =   .691      3»  4»..;    -   ' 

komtZUYM    =  lai**.  43^    a".    .  ^  c  * 

In  A  UYFii  ÜY:  YPX=  *  VS).:^  i;;».  4  YUF  ,     . 

;iC=i:*lZYUSJ 

n     II  iT  I        * 


(  «.  •     ■  <        >  • '  'r* '  '  «• 


L 


1        V.  .    .   >>...YS       '^'    •••■   •  •'    *  — 

dcrhtlvc/n.  i  4,  YUS^^  ^Kïtr^i-N^:  :rr""  »»» —  ,— ' 

.    ^  S.  +  a  K  5 

•n  cor.  i  Z  YÜS  =/^7-rE±^ll>  =r  Fl±JL 
•n  /N*\4  Y  Ui  3=  9  /ft». 4  Z'  Y  ÜS-  X  P<>A  i  4  Y  ÜS  = 


>  >.  fl 


s:r  ft  fr\  -2  -r-.  geYalgcl9k  4  YüS  s:  n6*.  SS**  54*« 


I 


ntjcofn^  'u  r-  rrr*  ^n  a©  tangent  -  *• 


. '   t 


AAmfBKiiRO.     Men.  hidt    4  YUS  yeel  korter  knnnen  vinden • 

wint  B  UYM  2£:  i^l».  4$^    a". 
af  4  STM  S=E    90« 

;..      .    .4.üiy  =  ^UYS  31^4*'^    ^'** 


,i 


.1     éB**.  nó',    V'. 
«lè(lèfllènt^S=  4  YUS.2S=  Il6^  3S^  56". 

Kk  3 


fl^  ^  g0«a  éoen  zien  hoe  men'  den  /ifliri.  e»  des 

.M'  ir/  *^^  **"*   **^®*'  eenitoüdige  -ulidrukkiDg  her- 
f^dn^,^^^,^^^  ^^  ^^^  ,«ehcel  andere   wjie  gc- 


jücx^. 


•  » 

^nn  «^n  regelmattg  ÜgchMin   wordt  nitgedrnkt 
pf  ^s  oppervlakte  ^  gemultipliceerd  door   het    derde 
j-^^^^n,de  loodi^n  .uit  bet^middelpunt.  op  een  cfer.vlak- 
/'êfi^eUteO'  of,  wat  op  het  zelfde  uitkomt,  ts  gefijk  aio 
^f^J^¥^^^^^  waarvèn  hét  g^-orrivhk  gelijk  is  aan  de  . 
i^^^tre  «i«»  ligchatms,  en  de  hoogte  het  derde  gedeelte  is 
opP^jgloodlijtit  Qit  het  middelpunt  op  een  der  vlakken  van 
v^.Liaita  neergelaten.  '        »        -      .  • 

^  (?.  Vu.'  appendix  fproj>.  $.  Schol.  a.  '  '- 

.f^joüt'^^^'  ->^  &KN0IIB  ftelc  in  de  plaats  van  de  loodló'n  nit 
^et  middelpunt  op  een  der  vlokken  nedergelacen ,  den  radius  van 
^a  ingefchreven-kiooi;  hetgeen  op  liétxelftio- uitkom  c 

^    XXXV,      VOORSTfi^jï-    '     • 


De  inhoud  vap  een  teiraedum  Is  gelijk  aan  een  re^hoekfg 
parallekpipedum  van  de  zelfde  hoogte  kxi  wienc  ^i'ondvlak  ge- 
ji)k  fs  aan  tot  derde  gedeelte  'yan  Mk:^;  driehoekig  grondvlak 
des  tetraedrumin        x-^    -  :  -  .  ^ 

'  ï^  inhoud  van  een  iciuedrum  Is  gelijk  aan  een  regihoekïg 
faralldepipedum  wlois  hoogta  de  :ls  is  van  het  oetaedrmntj 
en    wiens  grondvlak  een  derde  getfeelte  ispvan   het. vierkant 

ép  dé  ribbe,  van:  hets.  (?r//a^^r»iw"berchreveu*:  ..    ..         h  ^ 

Decinihoud  van  een  icoraedrum  is  gejijk  aan  een  regthoekig 
fWaUeiefipedum ,  waarvan  de  hoogte  kec-  ^e^^t  -  gedeelte  is 
\aft  de  loodiyn  titsfchen  twee'  tegenoverilaande  eveir«ajLj4tge 
zijijeo  van  l^et  icpfaeirum  begrepen,  of  vati»  d.e  hoogte  van  het 
icofaedrum^  en  het  grondvlak  het  tfenvopd  van  e^n  der  drie* 
hoekep.  die  het  iV^/^^ftfnr  uitmaken»^    .   '      —    ,     !. 

De  inhoud  van  bet  dodecaedrum   is  gelijk  aan  een  regtboe- 
klg  parallelepipfdum  waarvan  de  hoogte  de    hoogte  is  van  het 
dwkcaedrum ,  en  "her  gfond vlak  het  dubbel^ '^an  een*  der  vijf- 
hoeken  die  het  dodecaedrum  uitmaken. 
IJ.-'  --  .     •       -  .         . 

BEWiJi.  Voor  het  tetraedrum*  dat  eigenlek  eénc 'Volmaakt  regel- 
matige pyramide  1%  ,  en  voor  het  octaedrum  dat  cene  dubbelde 
regelmatige  vierkante  pyrumid^  U  »  nit  Voorftel  XXVI,  Voor  het 
ieofaedrum  en  het  dodteaf.d'rum  nilt  Vpor^el  XXX,  door  hetwelk 
roen„  liet .  icc^ecdrrtm  .Jieftrhonwt  a?s  ^ult  -  ae  driehoekige ,  en  het 
dodecaedrum  ala  .tfic  ia  vjjfhoekige  pyramideu  beftaande  ,  -wier 
hoogte  il  cU)  halve  1iao|te  vin  het  ktitUfhUm  of  van  bet  tSo" 
-y,>.\4t€afdrum»  '  , 

U 


\  * 
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i.  AANMiRKXNO.  logevolge  ytn  bet  voofgiandey  ktn  itoen  de  opper- 
vlakte en  den  inboud  van  ieder  der  vgf  regelmatige  ligchamen 
gemakkellifc  uitdrukken»  den  ^uhus  van  de  ribbe,  in  iedere  de- 
zer  figureè ,  welke  ribbe  wfi  door  R  uitdrukken ,  ten  grondflag 
'  neiuende :  en  verder  de  inhouobo  van  den  cubus,  van  bet  tetraedrum^ 
het  vctaedruntj  het  icofaedrutn^  en  het  dodecaedrum^  refpeccivelljk 
door  C,T»0,I,  en  D  uitdrukkende:  het  gttn  htt  onderwerp 
maakt  dezer  vqf  gevolgen. 

It    gbvolg. 

De  CUIU8. 

'   t>e  opper?]akte  véo  een  cubus  is  6  R^:  en   deszcifs    in* 
houd,  of  C,  =  R>4 

U.'   GS  VOLG. 

f 

Het  TETRAEDRUM.     Pjg«   335^   224« 

x^.  De  oppervlakte  \%  JL^  .  1/3, 

a<  De  inhoud  is,  T  =  R»  .^  =   R»  X  j-p^* 

■ 

BEWIJS,     faimers:    de  oppervlakte   is  4^    AVfi  =  4  AV    )( 
i  ^i)  AV^ï=  AV*    X  V^3.    De  inhoud  is  (Voprft.  XXyiJ 
_  -A^VB  ^  ^^^^^^  =  I  X  j  AV  %y  4  AV*  X  VE  = 

(Voorft.  XXXin.  N^.  i.)  =  ï;  A V*  X  1/3   x   AV  X  •  I   = 

1*2  A  V'  X  ^ft:  waaruit  het  Voorftel  volgt* 

W 
lil.      GEVOLG» 

Het  OCTABDIÜM.   'Fig.  226* 

\^,  De  oppervlakte  van  het  octaedrum  ïs  o,  R*  (/3« 
a*.  De  inhoud  is,  O  =  §  R*  j/a  =  R*  x  J  j/aT 

BEWIJS.  De  inboud  van  het.  vierkant  op  AB,  is  Xb*;  de  ^/ ^ 
AB  V^a, 

Derhalve  de  inhoud  Q  Z=  §  AD*  X  AB  |/a  =:  |eAB*  f/s, . 

De  oppervlakte  van  het  driehoekig  vlak  A  B  V  is  j|  A  B*  •  f/g  s 
CevolgelQk  de  opperflihte  na  het  geheel  ligchaaoi=  |  AB* )/  f 


.  ^T 


I?. 


p^;  Of^  **  UgchümUJic  figuren. 

IV*     GBVOLG/ 

^^Tcrvlakte  van  het  ieofatóram  wordt  uitgedrukt 

^.,  X)e  inhoud  (i;  door  R»  X  ^j  (3  +  1/5)- 

fg#us*    De  oppervlakte  Tao  bet  dHéhoekif  vlak  wordt  ubgedrukt 
aoór  4  Bi*  •  Vs :  du    de  geheele  oppervlakte  door   *-  81*  ^ 

j/s  =  $  Fl*  •Vs  =  5  R*  '1^^' 
De  halve  hoogte  U  ~  ^  Ï^L±-^Üi(Voorft.3pCXULNMa> 

Gevolge^Jk  de  inhood  I  ==  J  X  «  R*  «f^S  .  X  -  /^I-±Ll2L? 

n*  A4NMBRKING.     De  oppervlakte  van  het  icofaedrum  is  = 
fto  X  A  HGI  =  6c  AHTl  =  60  X  UI  x  ^  TX  = 

30  Hl  X  TX:  gelijkAian  deo  regthoek  begrepen   onder 
ertigmalen  Hl  en  de  loodKjo  TX\    het   geen   voorkomt 
bij  BUCUDBS  A  Kiy;i3- ' 

V.     OEV0LO« 

Toor^et  DODÈcisDRUM.    Fig.  230»  235. 
'  De  oppervlakte  van   het  dodecatdrum  wordt  oitgedrutt 

door  if  R*  V^  ^  »  VS  ,,,v^^xj  v2>^  S(5+I?s3 

5  » 


•  ■ 

deszelft  inhoud 


D  =  R»  X  Q 


»5  + 7  V'  S 


^)- 
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.  iRWijs*    Men  moet  eent  den  inhoud  van  den  v^fhoek ,  grondvlak 
des  üodecétedrumx  bepalen. 
n^K  isu  5  YM  X   'i  loodlgn:  maar  die  loodJyn  Is 

'  ÏIÜ  ^  K  S  +  a  ^S    (Voorftcl  XXXHI.  N».  V.  $<».) 

ft  5 

GevolgelSkia  i".  de  vïfhoek  =i  YM*  xi^«  H-  a  1^5 

YM*        rr ; rr* 

4 

En  derhal^o  a».  de  oppervlakte  =  ^  ^  "  YM*  X  /^Ll-iJli. 
=  15 YM* K  A^S-HaVsrr  s  YM* X ^fcs  4-  a  K.). 

5 

De  halve  hoogte  vin  het  Dodecaedrum  is  fVoorft.  XXXIU.  N^.  V.  a*.  ) 

•     CQ —  V^  ^  t   >^    '^  *■  i"  ■  ■  >**  :  -gevoigeiak  geeft  het  dcrda 

gedeelte  der  oppervlakte  van  den  vöflloek,  door  twaalf  malen  de 
halve  hoogte  gemultipliceerd ,  den  inhoud  der  twaalf  pnumidên  dit 
(Voord.  XXX IV.)  het  Dodecaedrum  uitmaken  t  en  ^^ 


3^5 


==733*  x^{;mVj  +  4») x (<  +  «  V^ 

=  YM»  X   l^aio    1^5  +  470    =  r»  x  ^ÏL±Xil«  V 

itf  V     ,      4  / 

lilv  AANMjERKiNO.    Oe  oppcrvlaktc  dei  doiecaedrums  \t  e«< 

\.\  iijk 
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Mji:  aaa  de  twnlt  rijThoeken  die  dsMwift  «uli. 
keo:    I.  X  5  rAf  X  i  loodlyï  =r?o  y  m  ï^  ""»»* 
of,  is  ge/tft  aan  den  re«hoek  he^ü      j  '^  '"*"'>  • 

•wumya .  net  geen  by  «ucuobs  is  Hf, .. 

VI.     OKTOLC* 

rci.««  derz<jve,^;erffiet^^^^^  ^efc     ^""""^^^  - 
Oppervlakte  van  deo  cubus     ö  .  R.  =  R.  i/  ,  ^  ^„ 
—-—    —    het  tetraedrupi        =  R«  t/  ;     *^"' 
—    —    —  octaedrum  ~  .r«  ^  , 

«^    —  reofaedrum        =  R»  >/  /  ^  <* 
—    —  aodecaedrtm      =»  8»  |/  3  x 

12  •         =  R^  X  0.11785 

Octatdrum      E«  x  ^-^—^  ~  o»  ^  .. 

ia  •        =  R»  X  0.47140 

^         ia        /      —  K»  X  ft*i8i69 
mdeeaedrum  R»  x  (11-^  °'  <^5\  _  „,  ^  ,  ^^ 

Zoo  dat  het  maedrum  het  viervoud  is  van  het    t^t^^^ 
dum;  en  het  dodccedrum  ket  drievoud  vanTett/iS^S 
.overtreft  met  iLJLMl, 

I 

Vlir,     GEVOLG. 

.  .  iBdlen  ie  vijf  regelmtige  llychamen  ge:yke  inhondea    héb. 
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bëttyiBllèft  dezelve  ribben  toe  elktnder  (han  In  dé  volgen- 
ee  rede:  .  ^ 

ttibbé  viin  den  cubnt  tot  dié  vaü  het  ietratdrum  ^vtn  het  oê* 

iaêdiiiht'i  vsn  het  icéjaedrum^  vin  het  dadetatirUm^  rt* 

1l)ec(iVéliJk  ftls 

I:  9;ö3J^:  1.8845):  0.77101  0*5052. 
Ribbe  van  het  ttiraedrum  toe  die  van  den  eubus^  van  bet 

óctatdrtrth'i  van  hèc  Icofaedrum^  van  het  dodecaedrum^  als 

t»  045^3:  0.6300?  0.3780:  c.2477. 
'    Ribbe  vab  het  octaedrïtm  tot  die  van  dén  rtf^iri  ,  van  bee 

tetraedrum^  van  het  Uofatdrum^  van  het  dodecaedrum,^  als 

1:  0.7766:  i.5874:  06014:  0.393a. 
Ribbe  van  het  icojaedrum  tot  die  van  den  cuBui^  van  he^ 

fetroidrumf  van  het  &ctaedrum^  van  bet  dêdecêtdrum^  als 

i:  i.sp79:   fl«645a :  1.6664:  0.6554. 
'    Ribbe  van- hét  dodeeaedmm  tot  die  van  den  ^tfitfi,  van  bcc 

Mraedmm^  van  het  oefitedrum^  van  het  icofaedrum^  als 

J3  I.P7P3*  4*0370  3  9.543a.-  1.5263. 


M9^|i.   .Stellende  voor  de  ribben  CR  •  Of  (K.  •  0«  (K  •  Ot 

CR  •  O»  (R  •  O  1>  ^<>ot  het  7«  Gevolg I  cubus  tot  tetréednm  ^i^ 

ir 

19 


CR  .  O  •  (i^  •  o    ^  -TT"'  «o  derhalve    dit  de    onderüelllng » 


12 


CR  .  c)»  =  CR  .  o'  X  -TT-  •  ^^  CR  .  O* «  CR  .  O*  = 

9 


i:  57^  en  CI^  •  Os  CR  •  ')  ==  #^  ^r-  —  1 «  9^0996.   Insge* 


lykf  CR  •  O:  (R  'O^zzz  t\  r  )  *  SS!  x s  1.9949  ^  200 

4  •   r  9      .      , 

voons  voor  He  overige  gevallen. 

IV.  A.%t9MfiRKiito«  Men  vindt  op  fommlge  proporfioftéal pasfin 
van  vfoegcren  t^d  eene  ll}n ,  wéllce  tot  opfbhrlft  voert  re* 
.  dueti»  earpcrmm  uptimvm.d.  i.  kerUiding  der  regelmMigê 
Mgckamen^^^g^^imeü  tot  de  xelfde  grootte:  de  Ij^neo  der- 
l^alye^ -ë^^db  van  het  middelpunt  des  proportionaal»pas« 
fer  8  op  leder  blad  uit  (trekken  loi  dodecaedrum  ^  icofaedrum  ^ 
'  cuhui  ^  ectaeèrum  %  tetraedrum%  ftaan  in  de  xetfile  red«  als 
de  ribben  dier  Hgchamen  Raan  moeten,  op  dat  deze  gele- 
ken inhouden  hebben. 

Ifidien  men  dan  b^ v.  de  ribbe  keiit  van  een^  cubus^  neemt 
fliea  derzel ver  grootte  met  eén' gewonen  pasftr»  en  opent 

1.1  A  dia 
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dea  proportionaal-pasfer  tot  dac  de  beide  punten  d((s  p«9» 
fers,  welke  de  ribbe  van  den  gemelden  cuhus  bevatten,  ^ 
die  lijn  (üan  van  cu^us  tot  euèus:  dan  zullen  de  afïïandea 
van  dódecaedrum  tot  dodecaedrum^  van  icofaedrumtot  icafae' 
drum^  enz.de  grootte  aanduiden  der  ribben  van  die  ligchameny 
als  derzelver  inhoud  gelijk  zal  zijn  aan  die  van  den  gege- 
ven cubus. 

Tnsfchen  den  tubus  en  het  octaedrum  (taac  op  die  zelfde 

lyn  de  khot :  die  aflland  duidc  de  midcleUiJn  aan  welke  een 

kloot  hebben   moet  om  geiyken  inhoud  te  bezitten  als  de 

vijf  regelmatige  ligchamen,   wier   ribben  op  de  l^nen  aan- 

'  geteekend   liaan.     Zie  over  de  bepaling  van  dien  afftand, 

.,   XII.  i8.  Aannu 

XXXVI.     VOORSTSL* 

« 

Alle   de    regelmatige    ligchamen   van   de   zelftie  foort, 

öf  de  zelfde  benaming ,  gelijk  mede  alle  de  gelijkvormige 

ligchamen»    (laan  tot    elkander   in    de    driedttbbelde    rede 

der  ribl?en  uit  welke  Z'j  gevormd  zijn ;   en   hunne  opper* 

.vlakten  ftaan  in  de  verdubbelde  rede  der  zelfde  ribbe; 

'    BEWIJS.    Uit  het  XXXI V,  Voordel  en  Voorftel  XXXI.  Gev. 
7 :  en  IV.  17.  of  uit  Voorftel  XXXV*  Gev.  ^  eir  7.  - 

AAHMERKiNO.  Hierop  fteuut »  op  fommige  proportionaalm 
pasfers^  de  iijn  die  mee  het  5(9^oord  cuHc  oC  foUdes^ 
bedempeld  fa.  Er  is,  als  naar  gewoonte,  eene  dier 
lijnen  op  ieder  blad  des  pasfers:  zij  zijn  in  ongelijke 
deelen  verdeeld ,    welke  deelen    de  rede .  van.  de   derde 

'^  magtsfl  volgen.  Bijv.  men  neme  vdn  het  middélpuèt  af 
den  aflland  2:  dan  valt  het  dubbcld  van  dien  op  8:  om 
dat   8   de  derde  ffl»gt  ia  van  3.     Men  neme  de  lijn  5 1 

f  derzelver  dnbbeld  vait  op '40:  d.  f.  op  8  malen  5,  om 
dat  8  de  cufus  is  van  a :  insn;elij|:s  het .  dubbe'd  van  7 
valt  op  8  X  7  of  55.  Die  hjn  ci:bic  dient  dan  om  de 
zijden  te  vinden  van  een  ligchaam  dat  een  bepaald  ge« 
deelce  of  een  bepaald  veelvoud  (ftel    het   mvoüd)    moet 

^  zijn  van  een  gegeven  ligchaam,  en  levens  daar  aan  ge- 
lijkvormig»    Immers  de  zijde  a  van  het  ligchaam    A  zal 

"     ihan  tot  by  zijde  Van  het  gezochte  ligchaam  B^  zoo  als 

V   it  V  m,^  Indien    men  eereri  eubtis  muken.moet^die 

V'  het  dubbeld  zij  van  een*  anderen :  men  ilelle  de  zijde  i/an 

den  gegeven  eubus  van  i  tot.  f .  op  de   beide  lijnen  '^«» 

^   '  bic\  de  aflt^d  van  a  tot  2,  Zal  4e  zijde  des  g:e2Qch« 

I  ten 
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^  teil  Ciibus  zijn.  Zie  een  ander  gebruik  dier  lijn,  te 
weten  om  twee  middel- evenredigen  te  vinden,  in  het 
IJL  Boek  der  Werkfiukken:  Werkftuk  IX.  Oplosfing  0., 

XXXVIL      VOORSTEL* 

Van  geiykvormige  regelmatige  Ifgcbamen,  hebben  kleinere 
meerder  oppervlakte  met  betrekking  tot  derzelver  irihoud  dan 
de  grootere:  en  wel  in  omgekeerde  rede  van  derzelver  ribben. 

'  Btwijs.    Uil  Voordel  XXXVI. 


IV.     A  F  D  E  E  L  I  N  G. 

eV£R    DE    BESCHRIJVING  OER  REGELMATIGE 
LIGCHAMEN    IN    ELKANDER. 

XIX»      BEPALING. 

r 

Eene  llgchamelljke  figuur  worde  gezegd  in  eene  andere 
ligchamelijke  figuur  befchreven  te  zijn,  als  alle  derzelver  boe« 
ken  ,  of  op  de  hoeken,  of  op  de  ribben,  of  op  de  vlakken 
van  die  laatstge melde  figuur  ruiten. 

EucL.  XI.  Bep.  31.  in  Tommige  uitgaven  van  bet  werk  Tan  diea 
Schrgver. 

AANmaciNO.  Wanneer  alle  de  hoeken  Tin  de  eene  Figuar,  of 
op  alle  de  zijden,  of  op  alle  de  ribben,  of  op  tlle  de  hoeken, 
▼an  de  andere  Figuur  ruscen,  worde  de  eerstgenielde  gezegd  voU. 
maakttlijk  \ïi  de  laatttgeme  1de  befchreven  ce  zqu:  doch  wanneer 
slU  de  hoeken  van  de  eerfte  flechts ,  of  op  itnige  zijden ,  of  op 
unlge*  tïbheik  9  of  in  eénige  hoeken  der  Itatfcgemeide  ruscen,  is  de 
Infchrqving  onvolmaakt.    Zie  verder  XXKVUL  Voorllei,  Gev.  a.   ' 

XX.      BEPALING. 

Eene  llgchamelljke  figuur  wordt  gezegd  om  eene  andere 
figuur  befchreven ^tc  z^n  ,  wanneer  h^e  z^den,  ribben,  pf 
boeken,  de  hoeken  van  de  laatscgemelde  figuur  raken. 

EUCL.  XL  &ep«  sa* 

XXXVIII.     VOORSTEL. 

.    Geen   Hgchamelijke    figuur   kan  In  eene  andere  befchreven 
worden,   ten  zy  het, getal  of  van  ribben,  of  van  züdc^»  of 

LI  3  ^* 
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van  hoeken  tn  de  l(MiC5Cgemelde,  een  teinften  even  groot  xQ 
»ls  het  getal  der  boeken  in  de  eerscgemelde.  # 

BEWIJS,    Uic  de  XIX.  Bepaling. 

L     GEVOLG. 

Dus  kunnen  noch  de  cuhui^  noch  het  icofyedrum%  ooch  het 
iodecaedrum^  in  een  tttraedum  befchreven  worden:  npch  hec 
dod^caedrum  in  het  ogtaedrum^  of  in  den  cubui. 

'IL      GBVOLG. 

De  overige  ligchamen  kunnen  in  elkander  hefchreven  wor* 
den,  doch  niet  alle  volmaakcclijk:  volmaakt elijk  noemt  men 
het,  wanneer  alle  de  hqeken,  van  de  Ingefcbreven  figuur  aile 
de  zijden,  of  ribben,  of  boeken,  van  de  andere  raken:  minder 
volmaaktelijk  y  wanneer  eenige  van  de  ribben  der  laacstg^ 
melde  niet  gerekt  ^yorden,  om  dat  zij  meerder  in  getfü  z^n- 

I^  AANiCBEKiiffff,  In  hcc  VQftlende  Boe)c  der  Cfx>pdbegfnnrtf  wi 
sucLfOES,  doch  hvC  welk,  even  als  bet  XIV,  hoogscwaarfchjinlök « 
om  niec  ce  zeggen  zeker,  niet  van  euclioss  zei  ven,  maar  v«n 
UYPSicLKS  den  Alcxandryner  is ,  wordt  alleen  over  de  yaltMuku  in* 
fchrvviog  gehandeld,  en  tê  regtt  deze  alleen  kan  dien  naam  waar- 
lijk dragen ,  eq.  voldoet  aan  de  bepaling.  Een  der  uitgcveren  van 
^üCLU>tt,  roix  DB  CANOALLB,  heef^  aan  het  einde  van  het  XV. 
Boek,  te  beginnen  nauieli)k  met  het  VI.  Voorttel,  en  het  vi.  en 
Vl(.  van  den  Schrijver  weglatende,  eenige  VoorfteUen  gevoegd 
over  die  infchrljving  ,  wc|kè  wQ  onvolmaakte  noemen,,  en  oqk 
'  over  eene  andere  foort  van  InrchrQving  welke  enkel  hierin  be- 
Haac»  dat  een  Ugchaam  in  een  ander  ligcbaam  beyat»  of  ingcflo* 
ten,  il,  zonder  dat  echter  alle  deszelfs  hoeken,  maar  ilechtf 
eenige,  de  zqden  of  ribben  van  bet  andere  raken;  of  ook  zoo- 
Aanig,  dat  eenige  lydcn  van  het  eene  geheel  op  de  zffden  van 
het  andere  lig((en  :  hQ  heeft  insgelijks  biJ  de  XV.  Boeken  een 
XVL  Boek  over  de  onderlinge  in-  en  omfchrüvlng  van  de  regel- 
matige Figuren  gevoegd  :  cLAvitrs  heeft  dit  alles  overgenomen » 
gel^k  mede  voooqT.'  Doch  hierin  zullen  wq  ons  niec  inlaten  3 
en  flechcs  met  een  enkel  woord  de  volmaakte  omfchryving  aan* 
tippen. 

IIL,    GEVOLG* 

f  Zpn  titratdmm  \%  In  den  cuhus  beCcfireven ,  wanneer  de  zqs  fSbbev 
van  het  zelve  de  zes  vlakken  van  den '  cubus  raken  ,  pn  dus  langs 
derzelver  diagonalen  liggen:  waaruit  volgt,  dat  de  hoeken  van  het 
Uiraidrtm  met  hunne  toppen  die  van  d^n  cuhus  raken  ,  en  in  dit 
hoeken  begrepen  g\jn« 

fivci..  XV.  \. 

IV.      GEVOLG, 

Sjn  «p'tff^^'fv  J?5»n  Ijefrtrfvcn  ^^t^w  in  W  t^tracimm «  ri|   U$ 
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IV.  4fd.i  Over  de  bcfcbr.  der  re^elm.  Ugchfimen.  ^ju 

lo  <en  fetracifum  ,  mits  de  zes  hqeken  leder  op  cene  der  ribbcQ 
Tan  het  Mrae4rum  ftaan ,  en  wel  op  bet  midden  dier  ribben. 

«uct.  XV.  2. 

In  een*  iubutf  mitt  de  zes  hoeken  de  zes  vlakken  van  den  cuhur 
i^ken  ,  en  wek  in  het  middelpunt  dier  vlakken ,  dat  Is  in  het  fiip 
daar  de  belde  diagonalen  zich  fn^den. 

EUCL.  XV.  3. 

V,     GEVOLG. 

Een  cabus  kan  berchreven  worden  in  een  oetaedrum  en  in  een 
dodectteiram. 

In.  een  cetaeJrum «  wanneer  de  acht  hoeken  van  den  cuhus  ïeder 
op  eene  der  vlakken  van  bet  octaeirum  rusten;  en  dat  wel  in  het 
middelpunt  van  die  vlakken;  dat  is  (IV.  14.  Gev  3)  op  de  twee 
derde  gedeelten  van  de  Iqn»  welke  uit  den  top  van  lederen  hoek,  in 
de  drlehocklRe  vlakken,  loodregt  op  de  tegenoverftaande  zode  van 
dien  driehoek  ftaat. 

BUCL.  XV*  4* 

Tn  een  dodeeaedrum  s  Indien  men  namel${k  in  de  vier  v$fhoeken 
die  om  CFig.  230.)  de  ribben  ML,  LP,  LX  en  XW  liggen,  de  dia- 
gonalen MP,  MB,  BW,  WP  treht,  heeft  men  een  vierkant  het  welk 
zich  met  vyf  vierkanten  op  gcljjke  wjjze  befchrevcn  veréénigt,  en 
den  cubus  inaakt ;  wiens  acht  hoeken  dus  in  acht  hoeken  van  het 
dodecaedrum  ftaan :  en  de  vier  Ignen ,  die  deasfen  zjjn  van  den  cu» 
bui  ^  zijn  tevens  asfen  van  het  dodecaedrum. 

II.  AANMEftKiNO.    Een  gedeelte  van  de  bewerking  van  eucudes   Xlf. 
17.  kan  hiertoe  gebragt  worden. 

JII.  AAMMBEamo.     Het  biykt  uit  Fig.    ai3 ,  dat  de  As ,  of  diagonaal 
van  den«*«/,is  BG  =:  ^DG*  +  DB*  =s    /^   DG* 

:^  DG  V%i  ook  zal  hier  Fig  930.  de  as  van  den  cuhus ^  daar 
MP  de  ZQde  is,  ZQU  MP  .  V3. 

Idaar  (Voorft.  XXXm.  V.  a\)  MP  =  LM  X  \/  ^3  "^  ' 


=  LMX^ i^-^  = 


%  LM 


("V5-l/~V^5- 


en  derludve  de  as  van 


a  l/s 
dcd  cuhus  :r=  LM   X 1  het   geen  juist  is  de  uitdruk- 

kiqg  v^r  de  as  van  het  dodecaedrum»  (Zie  Voorft.  XXXIIL  If'*. 

V.  !•.). 

.VI.      GEVOLG. 

'Een  dodet^drum  kan  in  een  ko'ksdrui^  befchreven  worden,  Indiftn 
de  hoeketf  van  het  dodecaedrum  ieder   op    een  vlak  van  hét  ico/aó' 

LJ  4  >«• 


Sl^'        XI.  Bock:  O^er  de  Bgchamelijke  pguren. 

irum  rostea »  en  wd   op   het  middelpunt  van  dat  vlak  :    dac  is  op 
cvrce   derde  gedeeken   van    de   l^fn,  welke  uit  den  top  vain    iederen' 
dnehoekf   die  een  vlak  van  het  icofa^rum  uicmaakt,  op    de    cc^en* 
OifCrgeftelde  zode  van  dieo  driehoek  loodregt  Itaac 

VII.     GEVOLG. 

Het   rpreekt  van  cel  f  dat  ieder  regelmatig  ligchaan'  in   een  regel« 
matig  li^chaam  van  de  zelfde  foorc  kan  berchreven  worden» 

IV,  AANMEHKiNO.  De  befchoDwiRg  der  regelmatige  iigchamen  kan 
fomtqiU  aanleiding  geven  tot  zonderlinge  vraagftakken ;  onder 
deze  munt  het  volgende  nit,  door  Prins  kupkrt,  of  robert  (*), 
uit  het  doorluchtig  huls  van  de  Paltzgraven  aan  den  Rhgn» 
voori^clleld  ,  ea  werkftcUig  gemaakt  ,  vervolgens  door  wallis 
naar  de  regelen  der  Meetkunst  opgelost,  (zie  Opera  Af  at  kern.  il. 
p.  4/0)  en  naderhand  doOr  viruwlano  uitgebreid  en  voimaakt* 
Het  oorfpronkeiyk  vraagftuk  was:  *,  £enen  cubus  zoodanig  uit» 
M  telbödea»  dat  er  een  andere  cuhus  van  geljjke  groorre  door 
„  kan  *'  De  uicbreiding ,  naderhand  aan  bet  vraagfluk  gegeven » 
is  aantetoonen*  dat  de  uttfniüding  zoodanig  gefchieden  kan  dmt  er 
een  grooter  cubut  doorgaar,  en  de  hoegrootheid  yux  den  grootAen 
cubus  te  bepalen.  ' 

uirLEGGivG.     De    volgende  uitlegghig   van  dit    Voorfcel  zal   hier 
genoeg  zlJn.    Zie  Fig.  S3s   tf ,  ^»  c,  </,  «. 

Indien  men  de  bovenfie  oppervlakte  ABCD  C^ig*  ^S5  a.) 
van  ^trC  cubus  BCDH  Fig  235.  c)  befchouwt,  is  het  klaarbi(f- 
kelqk    dat   de    diagonaal  AC  grooter   ia    dan  de    zjjjde    AB    ea 

wel  z^  AB  X  ra;  dat  men  derhalve  op  AC  ,  en  zelfs  nog 
op  eenigen  affcaand  vau  AC  «  op  «ene  Iqn  kb  evcnwgdig  aan  AC^ 
eene  lyii  nemen  kan  kb  ten  minften  gelyk  aan  ilB:  en  dat  in* 
dien  men  daarop  ki  en  bm  loociregt  trekt,  er  door  kb  mi  een 
ligchaam  zoude  kunnen  gaan .  even  breed  als  de  cubus  Het  zelf* 
de  ZQ  van  het  onderfte  vlak  GKEH,  (Fig.  .23S>  ^>  en  van  de 
flcttf  onpq  gezegd:  zullende  dus  kb  tn  np  niet  regt  onder  el« 
kandcr  fcaan,  maar  fchuinsch  ten  opzigte  vjin  elkander  liggen. 

Wanuccr  men  nn  den  gegeven  cubus  AHGBCOëH,  CFig* 
U3S-  O  uitfqgdt  naar  de  Ignen  aldaar,  en  bov^^n  dien  in  fig.  a35« 
ay  b^  voor  bet  bovenfce  en  anderfce  vlak  opgegeven ,  wordt  uit 
het  zelve  bet  ftuk  hHGsbmUrnik  A  (Fig.  135.  O  genomen,  én 
er  blijft  over  (Fig.  235.^)  een  dun  gedeelte  f'^BC»  van  he? 
boven  vlakte  eoa  dergelgk  HEr^  van  het  onderfte  vlakt  heide  met 
elkander  vercenigd  door  de  opftaande  fiolen  UnikS^  en  bCmpqj 
welk^    als   ^cne    open    poort    niübmpq    uitmaken  ,    waar    een 

iig« 

'•^  Pcze  Vorst»  ^en  ongemeen  i^hrander  man,  me;  zeldzame  kuo- 
dighedën  voorzien ,  een  zeer '  dapper  en  beroemd  vlootvoogd ,  wu 
^oon.  van  den  Paltzgrave  paBDBRiK.  den  V»  Koning  van  BohQni9,ea 
van  BLizABBin,  dochter  v»n  jAcoays  den  I,  Koning  van  *Engelandl 
en 9  door  zgne  grootmoeder,  louisa  jüliana  van  ora^je-nassau «  gO' 
li^hn  v^n  zgnen  grootvader  den  Paltzgraaf  ERBDEkic  dpn  IV,  acht^f 
kleiq?oon  vfU  wn.f.im  ^ci»  JJ.  ^cin^  vgu  oiuwjb^nass au.  Prins  ntjpg^l 

4s  i»  l^^  overleden,  .  •         ^     *>»*., . 


< 
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IV.  Afd.:  Over  é^  hefehr.  der  regclm.  ligchamcn.  513 

Jigctaaam  door  kan;  en  Indien  men  (let'blok  dat  nU  den  cubus 
gefnedcn  en  in  Fig.  as5«  «  afgebeeld  is^  daarin  fchuift»  is  do 
geheele  cuhus  herfteld  ,  zoo  als  in  Fig    «35.  c 

Indien  nu  (Fig  23S.  ^)  A^  en  np  even  groot  en  geljfk  zijfn  aan 
ae  grondl^n  AD  of  HE  yan  den  gegeven  cuhus ^  kan  die  cuhu9 
in  de  breedte,  door  de  gemelde  opening  of  poorc;  maar  dezelve 
zoude  er  in  de  hoogte  niet  door  komen ,  indien  de  Jün  np  van  hec 
aanblijvend  gcdtfelte  npr  £  van  het  onderfte  grondvlak  in  een  loott- 
regt  vlak  ftond  onder  de  lyn  kc  van  het  aanblQvend  gedeelte 
lABCiu  des  bovenden  vJaks;  doch,  S^iük  reeds  is  aangemerkt, 
dat  is  zoo  niet:  het  vlalc.,  dat  door  die  twee  IQnen  gaat  ]igc 
fchuins  op  het  grondvlak,  en  er  kan  derhalve  In  dat  vlak  Vibpn 
eene  lyn  loodregt  op  kb  en  op  «p  genomen  worden,  gelijk  aaa 
de  hoogte  van  den  cubus  %  en  bet  onderfte  vlak  wordt  niet  evenwgdi^ 
aan  H£  gefneden,  maar,  volgens  nr,  welke  nr  loodregt  op  hes 
vlak  kbpn  ftaat:  zoo  dat  de  ^«^aix,als  die  door  de  poon  mikbmpf 
zal  gaan ,  langs  een  hellend  vlak  pqru  gleldt :  en  insgelQks  worde 
de  bovenfte  vlakte,  fchuinsc^  naar  beneden  gefneden,  volgens  d» 
lijn  ksi  zoo  dat  de  twee  hellende  vlakken  skb  en  nrp  evenwQo 
dig  aan  elkander  zgn:  waar  door  de  cubus  met  g^n  voorltnk 
A  H  G  B  door  de  poort  zullende  gaan ,  met  zijn  grondvlak  'S  H  C 
langs  het  vlak  nhr  glijdt,  en  met  zgn  bovenfte  vlak  ADCB 
beftendig  het  bovenfte  hellend  vlak  sk'B  raakt,  en  volkomen  door 
die  vlakken  en  de  ftglen  der  poort  omvat  wordt. 

Gelijk  men  in  het  vlak  A  B  C  D  eene  liJn  kb  grooter  kan  nemen 
dan  A  B  9  de  lijn  waarop  de  eubus  geftefd  is ;  kan  men  ook  de  lij- 
nen kb  en  zp  zoodanig,  ten  opzigte  van  elkander,  inrfgten,  dat 
de  lijn  ƒ  M  die  op  beiden  loodregt  ftaat,  ook  grooter  zij  dan  AD: 
jop  welie  wijze  de  poort  eenen  cubus  kan  doorlaten  die  grooter  Is 
dan  de  gegeven  cubus. 

Waaruit  de  vraag  volgt ,  den  grootften  cubus  te  bepalen  die  door 
eenen  gegeven  cubus  gaan  kan.  Dit  vraagftuk  is  door  w^len  dea 
beroemden  nizuwland  opgelost  in  eene  zeer  kone  Verhandeling, 
welke  ik  in  het  Aankangfel  zal  inlasfchen,  om  aan  de  weetlatt 
mijner  lezen  te  T0l4oenf 
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TWAALFDE      BQEK. 

OVBR      DS     LIGCHAMBLIJKV     FIOUREN      DIB 
D00&  R&OMMB  OPPBRVLABTBN  BB« 

PAALD      ZIJN. 

De  ligchamen»  of  ligchatnelijke  figuren,  wordeg,  gelijk 
in  de  eerfte  bepaling  van  hec  XU  Boek,  en  de  Aanmer- 
king d^ar  op ,  gezegd  is  ,  of  door  vlakke  ,  of  door 
tromm^  ofpcrvlahcn^  bepaald.  Over  de  eerfte  foon  is 
in  het  XL  Boek  gehandeld.  Van  de  menigvuldige  lig* 
c}|an)en  die  tot  de  tweede  foort  gebragt  kunnen  worden, 
B^in  et  maar  drie  welke  tot  de  elementaire  Meetkunde  be* 
hooren,  te  weten,  de  cyUnder^  of  rol;  de  kegel;  en  de 
Itoot^  of  bo],  of  fpheer.  De  ronde,  en  bolle  oppervlakten 
van  deze  drie  ligchamen  zijn  haren  oorfprong  aan  den  cirkel  ^ 
of  aan  den  cirkel  en  regte  lijn  te  famen  verfchuldi^ ,  de  twee 
^nige  (utfen  welke,  naarden  flrikften  zin  doot  d^  Ouden 
aan  dat  woord  ge^ven ,  onderwerpen  aijn  van  de  tkmen^ 
faire  Geometrie.  Wy  zullen  ons  dan  in  dit  Boek  alleen 
lot  deze  drie  foorten  van  ronde  ligchamen  bepalen. 


I.      AFDEELING. 

OVER     DEN    CJJLINDBRf    OP    ROL. 
L      BEPALING.      Fig.  ft37. 

Indien  men  onderftelt  dat,  wanneer  twee  gelijke  cirkels 
[A  G  B  en  C  H  D]  in  twee  verfcbillende ,  doch  evenwijdige 
vlakken  geplaatst,  en  derzelver  middelppnten  [E  en  Fj 
door  eeene  regte  liin  [E  F]  vereenigd  zijn ,  er  zich  eene 
regte  lijn  rondom  de  omtrekken  van  die  cirkels ,  ahijd  even- 
wijdig aan  zi^h  zelve  en  ann  de  lijn  [E F]  die  de  mid- 
delpunten vereenigt ,  bewege ,  en  door  die  beweging  eene 
bolle  oppervlakte  befchrljve:  zal  het  ligchaam  [ACHDBGA] 
dat   door   die    beweging  gevormd  ,  en  door  de  gegeveij 

cir- 


cirkels  beOoten  wordt,  eeu  CyUi$dcr^  of  Rol,  zyn.  De 
cirkels  die  den  zei  ven  oodef  en  boven  beflpiteii,  WQrdea 
de  grondvlakken  genoemd.  -^  De  cjUnder ^  of  rol,  zal 
regt  op  het  grondvlak  (laan ,  indien  de  lijn  f  welke  de 
middelpunten  der  gegeven  cirkels  veréénigt,  en  die  nien 
de  üs  van  den  rol  noemt ,  regtboekig  op  die .  cirkel$ 
llaat :  zoo  niet  ^  (laat  de  cjUndcr ,  of  rol ,  fcheef  op  btt 
grondvlak»  zoo  als  CHD^^a. 

EUCL.  XI.  def,  fti »  SI,  &$•  «^  Sc»  X.  B  p.  i.«-L,  G.  vni.  Bep.  u 

I.  AANMERKING.  Men  kao  das  den  regten  fy/inder  ook  be- 
grijpen als  geboren  ce  zijn  door  de  omweaceling  vtm  een* 
regtboek  G£FH»  om  eene  zit)ner  z^den  £F,  als  op  eene 
fpil,  of  as:  daq  zal  de  andere  opflMode  zQde  GH  den  om- 
trek  van  den  CjUnder.  en  de  twee  overige  HF»  GE  ziil« 
leu  de  cirkels  befchrijven.  Deze  is  de  Bepalipg  door  eu- 
cuozs  gegeven,  waarin  lb  gzndre  bem gevolgd  heefc:  docb 
dezelve  floic  de  fcbeve  cjfinders  uit. 

II.  AiiNMBftKiKo.  Anderen  befchonwen  den  cylhuUr  als  gebo» 
ren  uic  de  evenwQdige  beweging  vap  eenen  cirkel  langs  eene 
gegeven  IQn:  bijv.  van  den  cirkel.  CUD  iangs  de  l(|n  CA 
of  langs  de  lijn  Qa.  * 

In  dien  zin  zoude  men  den  cjlindn'  kunnen  befchonwen 
ftls  befhiande  uic  een  aantal  cirkels,  gelQk  aan  kec  gronde 
vlak,  of  den  grondcirkel,  en  op  het  zelve  opgehoopt. 

I.      GBYOtO. 

Indien  men  den  cjttndcr  door  vlakken  [L  M  N  01  fnijdt 
welke  evenwijdig  aan  bet  grondvlak  zijn,  zullen  die  fne« 
den  cirkels  zijn.  Indien  de  fnede  [GIKH]  door  de  mid. 
delpunten  [B  en  F]  van  de  grondvlakken  gaat,  of  [gelijk 
AP  Q  Cj  evenwi|dig  is  aan  een  vlak  dat  door  die  punten 
gaat,  is  zij  een  paralfelogram ;  en  wel  een  regtboek  voor 
den  regten  eyliwicr. 

Die  purallelogrammen  hebben  alle .  de  zelfde  hoogte , 
f.  w.  die  van  den  cjBnder^  en  ftaan  dus  tot  elkander  als 
hunne  grondliinen  [CQ.  HR],  dac  is,  als  de  chocHrden 
der  bogen  [CQ  en  HcQK]  welk^  zij  van  de  grond vbk- 
ken  atfnijden* 

UI.  AANüBiKiiiG.  De  fiehuinfche  fneden  van  den  ejfinder  |)e- 
boorcn  nlec  tot  de  grondbegiafels  der  Meetkunde ,  waqneer 
ven  deze  weieofchtp  ia  den  firiktfieo  zin  volgens  de  ge« 
woonte  der  Ouden,  neetntt  z^  doen,  op  den  boUeo omtrek 

.  van 


5i6  Xltm  Boek:  Over  de  ligch.  fig.  met  Irommè  oppervh 

van  ^n  cjlinder^  eeoe  kromme  l^n  omftnn  die  men  EUift 
noemt,  en  toe  de  kegel fntden  behoort. 

II.  OKVOLG.    Fig.  240. 

Indien  PBDlr  een  cirkel  is  evenwijdig  aan  het  grond- 
vlak van  den  cylinder,  zal  de  raaklijn  G£  die  dezen  cir- 
kel in  L  raakt,  ook  eene  raaklijn  van  den  cylindcr  in  dat 
zelfde  (lip  zijh:  en  indien  men  op  de  oppervlakte  [Fig. 
^37*1  d^  'U^  ^^  evenwijdig  met  den  as  £F  trekt,  zal 
die  lijn  geheel  in  de  oppervlakte  van  den  cjünder  liggen. 

III.  o  £  VOLG.    Fig.  237. 

Indien  een  vlak  den  cjUnder  zoodanig  raakt, ^ dat  eeni- 
ge « lijn  AC  van  het  zelve  evenwijdig  zfj  met  de  as 
van  den  cjUnder^  en  geheel  op  de  oppervlakte  van  dezen 
ligge,  (IL  Gev.)  en  dat.  alle  de  lijnen  ,  die  \n  fiet  vlak 
op  de  lijn  AC  loodregt  getrokken  worden,  tevens  raak* 
lijnen  zijn  van  cirkels  in  den  cyRnder^  die  evenwijdig  en 
gelijk  zijn  aan  dcszelft  grondvlak  ,  zal  dat  vlak  den  cy^ 
hnder  in  die  lijn  alleen  raken ,  en  nimmer  fnijden. 

II.      BEPALING. 

Gelijkvormige  cyünders  zijn  die ,  wadrvan  de  asfcn  io 
de  zelfde  rede  (laan  als  de  middellijnen  der  grondvlakken, 
en  gelijke  hoeken  met  die  grondvlakken  maken. 

EüCL.  XI.  dcf.  ft4.  —  L.  G.  VIII.  def.  4.  ; 

AANMF.R1LIMG.    lytzt  Bepaling  IS  een  gevolg  van  de  zesde 
Bepaling  van   ons  XL  Boek.     Om  ze  op  den  zelfden  leesc 
tefcboetfen  zoude  men  moeten  zeggen:   „  geiiykvormige  0- 
^^iinders  zijn  die  welke  gelijkvormige  grondvlakken  en  gelijl:- 
„  vormige  cjUndrifche  oppervlakten  hebben  **  Maar  de  grond- 
vlakken zi)n  cirlceis;  deze  nu  zijn  alcUd  gelUkvormfg,  en  huo- 
ne  omtrekken  ftifan  fn  de  zelfde  rede  als  hnnna  middellijnen 
(Vli.  10  en  Gev.  i  ^ ;  en  wij  zullen  in  hec  iV.  Voorftel  yan  dit 
'  Boek  bewijzen ,  dat  de  cjUndrifche  oppervlakten  altijd  tot 
elkander  (laan  als  de  regthoeke%  .waarvan  de  grondlij  oen  de 
omtrek  van    den  cirkel ,   en  de  ^hoogten  zoo  als  de  asfea 
zUn:   waaruit  dan  de  gelijkvormigheid  van  verfchilleDde  cT 
linden  yiQi  die  van  de   gemelde  regthoeken  gebragt  worde 
en  dus  rot  de  gelijkheid  der  rede  van  den  ts  tot  de  mid* 
dellijn  des  cirkels:  waaruit  de^e  verkorte    bepaling  baren 
oorfprong  ontleent. 


/•  Afd.z  Over 'den  Rol^  of  GgUnder^       .   $ii 

Indien  de  cylindert  regt ,  en  cevcns  geiy kvormig  zijn » 
zUn  de  regchoeken  waar  door  zij  gevormd  worden,  ge« 
lijkvormig.  *. 

St.  X.  Bep.  6/  .       ^ 

IIL     BS  PA  LI  NO» 

Indien  m^n  eenen  veelhoek  betchrijft  iu  iden  cirkel ,  grondr 
vlak  van  den  regten  cytihder\  en  men  rigt  op  de  zijdeq 
van  dien  veelhoek  een  regthbekig  prisma^  wiens  hoogte 
die  van  den  cylintfer  H^  en  .welke  gevolgelijk  tot  aan  den 
cirkel,  hovenlte  oppervlakte  van  den  vjUndcr^  komtt  wordt 
bet  prisma  gezegd  in  den  cjlinder^  en  de  cjUnder  om  het 
-prisma  befchreven  te  zijn. 

L.  G.  VUL  Bcp.  6. 

I*     GBVOLO.  ' 

De  ribben  van  h^t  fr^rma  raken  de  oppervlakte  van  den 
^fj/inder;   of  liever.,  liggen  in  deTengte  vaa  dezelve t  en 
'de  grondvlakken  van    her  prisma/ zl^n    in   het  vlak  va» 
de  grondvlakken  des  cjUndcrs» 

II.     GEVOLG.    '  '         .         • 

.  Indien  de  veelhoek  een  regtAock  is^  is  het  ingerchreven 
*  prisma  een  paralklcpipedum^ 

IV»      BBPALING. 

Indien  men  eenen  veelhoek  befchrijft  om  dén  cirkel, grond- 
vlak van  een*  regten  'cylindcr ,  en  rigt  op  de  zijden  van 
'^dien  veelhoek  een  regthoekigv /r/riT?^  t  ^i^s  hoogte  die 
van  den  ejündcr  is  ,  en  welke  gevolgeiyk  toe  aan  d^ 
cirkel,  bovenfte  grondvlak  van  ótncyUfkkr^  komt;  wor^t 
het  prisma  gezegd  om  den  cjlimkr^  en, de  cilinder  in 
het  pristpa  befchreven  te  zijn. 

L.  G.  yUI.  Bep.  5.' 
^  I,  '  OÏVOLO. 

De  vlakken  van  i|et  ^fna,T^Qn  dus   de  bolle  oppei-- 
vlakte    van  den' cy lifter  i    en.de  grondvlakken   van  het 
^prisma  liggen  in  het  zelfd$  yUt  als  'die   des  cytinderSé 

II.     GEVOLG. 

Indien  de  veelhdbk  een  regthoek  ,  d.  i*  ^  in'  dit  geval , 

een 


T»-« 


ti 


/i^Jf  ^èclt.  fig.  ma  kféhimt  oppcrvL 

t  "  ^  ^bet  berchreven  prisma  een  paraiklc^ 

kt  r*'*^^^"^^'^'^^^"  vierkaoten  zijn* 

/'r  l     VOORST  RL.     FIg.   237. 

^fifir  is  de  limiet  van  alle  de  prismas  die   om 
^Jffi(yiindir  befcHreven  kunnen  worden, 

^^t  MiCt0  €M  A&CHIKtDS  ,  pr.  S  ,  ia 

^u    Uit  d€  III.  en  IV.  Bep.  en  VW.  13. 

GEVOLG* 

gl^ic  blijkt,  hoe  men  ce  verdaan  kebbe  wat  velen  z^« 
^^  dtc  de  cflinder  een  prisma  is   van   een   oneindig   geral 
^den:  wetke  uitdrukking  geheel  van  de  fflachematifche  naauv- 
l^origbeid  afw^kt. 

IL      VOORSTftt. 

De  cylindcrs  ftaan  tot  elkander  in  de  famengeflelde  rede 
hunner  grondvlakken  én  hoogten. 

BEWIJS.    Uit  het  !•  Voorfiel»  V IK  5,  7.  en  XL  i6« 

I.     OBVOLO 

Dus  ftaan  eylinders  tot ,  elkander  iii  de  famengeftelde 
fede  uit  de  enkele  rede  Vier  hoogten,  en  de  verdubbelde 
rede  der  middellynén  van  de  grondvlakken. 

II«     GEVOLG. 

Dus  s$n  cyUndcfs^  wier  grondvlakken  en  hoogten  ge- 
lijk itljn,  gelim:  en  die,  wier  hoogtea  gelgk  zijn ,  liaan  in 
de  zelfde  rede  ab  btinne  grondvlakken* 

BVCL.  XII.  II. 

IIL     GEVOLG. 

Dus  ftaan  ejUnders^  wier  grondvhkken  gelijk  zun,  m 
4e  zelfde  rede  als  der  zei  ver  hoogten:  en  gevqlgeUjk,  zoo 
:.:  inen  eenen  cy tinder  door  vlakken,  die  evedwijdig  aan  de 
grondvlakken  zijn,  fnijdt;  zullen  de  deelen  de  zelfde  nfde 
tot  elkander  hebben,  als  de  deelen  dk  zy  van  de  as 
affnljden. 

auct.  XU.  ia« 
'  IV. 


It  J^d. :  Over  den  Kol^  of  QfUniif.  sif 

IV.     GEV6LQ. 

*  Indien  twee  cilinders  gelijkhaltig  zijn ,  zijn  hunne  stond» 
vlakken  in  omgekeerde  rede  tnimier  hoogten ;  en  omg^eerd^^ 

BUCL.  XII.  15. 

Vé     GBVOltO* 

Hieruit^  en  uit  Xt.  ia.  het  4.  Gev.  blijkt,  hoe  men 
deze  uicdruKking  te  verlban  bebbe,  dat  de  cjUndcr  gelijk 
Is  stan  het  grondvlak  door  de  hoogte  vennenigvuldigd. 
Dat  is :  zij  I  de  inhoud  van  den  cyUndcr ,  H  de  hoogte , 
M  de  middellijn  van  het  grondvlak,  «-:  i  de  lede  van 
den  omtrek  van  den  cirkel  tot  de  middellijn,  zoo  wordt 

.de  Inhoud  van  den  ijUndcr  uitgedrukt  door,  ' 

VJL  14.  Gev.  I.  /     ' 

Sc«  X.  I.  exempel  4.  -^  L.„C.  VIIL  l. 

VU     OBVOLO»  \ 

Indien  de  hoogte  des  cfUndcrt  gelijk  is  aan  de  m{d« 
dellijn  des  grotidvlaks^  wordt  de  Inhoud   ttitgedrflkt  do«r 

ir>M» 

III.  VOORSTSU 

Een  CfUndcr  ftaat  tot  het  omfchreven  paraïkk^pefium , 
lis  de  inhoud  van  den  cirkel  tot  het  vierkant  op.de  mid* 
dellijn:  of,  als  het  vierde  gedeelte  van  dim  omtrek  tot  de 
middellijn. 

BEWIJS.   Uit  het  I.  Voordel,  XL  \6.  en  Vit.  14.  Gev.  s. 

QBVOLOi 

En  dos,  volgens  de  lede*  door  archwedes  behaald, 
als  11:  14-  (Vil  %^.y 

IV.  VOORSTEIm  ''. 

De  efttndrifchc  oppervhkf*  eens  regtsn  cfttmhrs  H 
getijkhaldg  aan  eenen  regthoekv  Wftarvan  de  hoogte  de  as 


.«<v. 


5fto  XII.  Boei;  Oyet  de  ligcA.  fig.  fnefkramntloppsryl. 

18  van  den  cjUrukr\  tn  de  grondlijn  de  omtrek  van  Iiec 
grondvlak  des  cjUndersx  of,  wat  op  het  zelfde  uitkomt; 
die  oppervlafrte  is  gelijkhaltig  met  den  inhoud  van  een' 
cirkel,  wiens  rndius  middelevenredig  is  tusfchen  de  a& 
van  den  tylinder^  en  de  middeilijn  van  het  grondvlak* 

TACQUKT  Stlecut  ex  AltcBiMKOB  pr>  10.  Cor  I.  en  Cor.  s.  en  pr. 
II ,  en  Cor    i.  pr.  ii.  »  1^  G.  Vlil.  pr.  4. 

BBWijs.    Uit  het  I.  Voordel  en  XI.  i8.  en  VII.  14.  Gev.  a. 

L  AAI4UKRK1NG.  Op  dit  Voorftel  (leunt  de  Bepaling  van  ge- 
lijkvormige cyiifiders^  Voor  den  regten  cjHnder  is  de  as 
ook  de  hoogcei  en  men  kan  éA^  woorden  onderling  ver- 
wisfelen. 

'II.  AANMBRKING.  En  dus  hebben  alle  de  gevallen,  in  welke 
regthoeken  onderling  gei^khahig  zi]o,  of  in  eene  bepaalde 
rede  daan,  (Zie  IV.  S.  Gev.  4,  5.)  ook  plaats  voor  de  op- 
pervlakten van  eyiinders* 

«  TACQVST  pr.  xoto  Cor.  a.  en  pr«  it.  Cor.  ij  s«  &c 

.1.     OBVOLO» 

De  cjUndrifche  oppervlakte  van  een'  regten  cylinder  (laat 
tot  het  -grondvlak  ,  als  de  as  van  den  cylinder  toe  her 
^vieide  gedeelte  der  middeilijn  van  het  g]:ondvlak. 

TACQOiT  t.  c.  pr.  10.  Cor.  s  en  pr.  ia. 

IL     GEVOLG. 

Indien  de  hoogte  van   den  regten  cylinder  gelijk  is  aan  de 
middeilijn  van   het  grondvlak  ,  \s  de  cjUn^rifche   oppervifikte 
van  den  cylinder  het  viervoud  van  die  des  grondvlaks. 
TACQOST  pr.  ia«  Cor. 

10.     GSV0L6. 

Zij  dan  C  At  cyUt^drifche  oppervlakte ,  <}  het  grondvlak: 
dan  is  de  geheete  oppervlakte  (C  -f^  2  G)  in  dit  geval 
gelijkhaltig  aan  4  G  -t-  a  G  =?  6  G ;  dat  is :  de  opper* 
vlakte  van  cenen  regten  cylinder ,  wiens  hoogte  gelijk  1% 
«tan  de  midileUijn  van  het  grondvlak  ^  is  het  ^esvoud/vaa 
dit  grondvlak. 

Gelijkvormige  cyUnders  (laan  in  de  driedubbelJe  rede  van 
f  :de  middeliyneo  hunner  grondvkkken* 
Buci,.  xii.  IS.  ?^  Sc  X.  m  ' 


'  ƒ.  Afd. :  Over  den  Rol^  of  Cjtindèf.  $ai 

BEWIJS,    h  Voordel  en  XL  ii* 

VI.     VOORSTEL; 

Indien  de  c^Hndrifche  oppervlakceta  van  twee  regte  c^linm 
ders  geiykhttlcig  z^n,  ftaan  de  cyiinders  loc  elkander  in  dé 
xelfde  rede  als  de  middellijoen  hunner  grondvlakken,  of  in 
omgekeerde  rede  der  hoogten :  en  indien  de  cj/inders  gelijk- 
balcig  z^n^,  l&an  hanne  tylindrifche  oppervlakten  in  omgt* 
keerde  rede  van  de  middellijnen  der  grondvlakken  ^  of  in^ii"* 
dervtrdubbelde  rede  van  de  hoogte* 

tACQUBT  pn  lö.  Sohol.  a. 

BBWijs.  I.  Zij  de  rede  van  den  ottitrek  des  cirkels  xdt  At 
iniddellijn  als  «  :  i«  laten/  U  en  A  de  hoogten  van  de 
cyiinders^  I  en  /  hunne  inhouden,  S  en  x  de  oppervlak- 
ten 9  M  en  1»  de  middellijnen  der  grondvlakken  verbeelden » 
dan  is  de  cylinarifchó  oppervlakte  van  den  eenéil  tot  die 
van  den  anderen  =:Hxir.M:Ax  ^•fni  en  dus^  la 
die  geyal  H.x  v.M  =  A  X  r^iTi:  A\x%  Hi  h  ^^  w.mt 
fr.  M  =  0»  t  M. 

Maar  I:/sHXMxM:Axfoxfa,  (II.  Voorft.  Oev.  x.} 
ssiM.M.  M  :  VL.m  .m 

=S   M   3   179. 

SS  A  :  H.  • 

IL  Uit  de  onderftelling  is  t  ±=  / ;  dus  M^.  ÜdimK  hx  an 
hlx  m  ^z  Vh :  y^H ;  waaruit  volgt  S:  x  =  M  .  H:  m.h'A 

M*.H.w:  «»*.A.M  =x  «o  j  M  «  ylaTf/*. 

I#     GBVOLGé 

tndfen  iflén  dail  ntc  een  blad ,  dat  eeA  regthoekfg  paralle- 
lofram  is,  een  ejlindrisch  vat  moer  maken  ;  zal  de  inbond 
groocer  djn  indien  men  de  kleinfte  zijde,  dan  Indien  meo 
de  grootfte  zijde  vQor  hoogte  neemt  \  bec  geen  in  de  pnk€l|)k 
Tan  belang  is. 

IL    oBvoLdtf 

Hiemlc  zlec  men  boe  veel  de  oppervlakte  irafl  een*  draad 
vermeerderd  worde,  mee  denzelven  te  rekken  i  en  dus,  indien 
bec  een  vergulde  draad  is ,  hoe  veel  de  dunbejd  van  hea 
goud  cwelks  dikte  in  omgekeerde  rede  ia  van  de  oppervUk- 
te}  dsür  door  vermeerdert. 


Urn  iL 


I 


It 


il 


5« 

II.    A  F  D  E  E  L  I  N  G. 

OVIA     DBN     KBOBL. 


Vé     BBPALIlf  O.     Fig«  ft33. 

bd'^n  een  ftip  [V]   boven  iiet  vlak  van  een'  drkel 
i  [ADB]  verheven  is,  en  eene  lijn  [VA]  zicji  uit  dat  on- 

t  bewegelijk  ftip  [V]  als  uit  een   middelpunt ,  om  den  om- 

i  uek  van  den  gegeven  cirkel  [ADB]  beweegt;  wordt  de 

j  figuur,  welke  door  die  beweging  gevormd,  en  door  den 

1  gwven  cirkel,  als  grondvlak,  befloten  wordt,  een   Kegd 

*  of  Conus  genoemd;  de  kromme  oppervlakte,  door  die  bc 

\  weging  geboren,  is  de  kegelachtige  oppervlakte;  het  geg^ 

ven  ftip  de  kruin  of  topi  de  gegeven  cirkel  het  grond^ 
vlak.  De  lijn ,  welke  het  gegeven  ftip  en  het  middel* 
punt  van  den  gegeven  cirkel  yereenfgt ,  is  de  m$  van  den 
kegel.  De  lijn,  door  wier  beweging  de  kegel  gevormd 
1  wordt,  is  de  zijde  van  den  kegel.     Indien  de   as  regt- 

1  hoekig  op   het  gtondvlak,  ftaat ,    is  de  kegel  regti  zoo 

j  niet,  fchtdmch ,  zoo  als  B  D  A  v. 

[  «OCL.  XI.  B«p.  i8»  19»  ao*  —  St.  X.  d.  a.  —  L.  C  VIII.  Btp.  o. 

1.  AAWMaawNo.    Anderen  (güük   eüclides,    en  na    hem  ls 
I  GBNDRE ,  enz.)  befchouwen  den  kegel  als  geboren  daor  de 

!  omwenteliiig  van    eenen    regthoekigen  driehoek  VCil  om 

eene  der  regthoekazVden ,  alt  om  eene  as :  de  ichuinCclie 
zllde  befcbrUfc  dan  de  kegelachcige  oppervlakte;  de  andere 
regthoeksz^de  de  tajis^  of  het  grondvlak:  doch  dan  is  de 
fcheve  kegel  onder  de  bepaling  niet  begrepen. 

!•      GBVOLO. 

De  zijit  van  den  kegel  heeft  eene  beftencfig^  grootte 
in  regte  kegels:  doch  is  voor  ieda  ftip  van  4en  oiatrek 
verfchillend  .in  fchuinfche  kegels. 

IL  AANMERKING.  In  dc  fchnfnfche  kegels,  ftaan  de  greotffe  ca 
de  kleinfie  z^de.  vlak  over  elkander  in  het  vlak  dac  door 
het  middelpunc  des  grondcirkels  gaat:  en  indien  men  zQ- 
den  trekt  »  die  wèderzyds  van  dac  vlak  gelijke  bogen  vaa 
den  grondcirkel  affnUden,  zUn  die  a^dea  onderling  geiyk. 


ih  Afdi  :  O^èr  den  kegtt.  Jij 

II.      GBVOtG* 

Indieo  meo  een  vlak  laat  gaan  door  den  top  V  ea 
het  middelpi^nt  van  het  grondvlak ,  en  dus  langs  den  a^ 
V  C  9  is  de  fnede  een  driehoek  A  V  B  »  welke  gelijkbeenig 
is,  en  regthoekig  op  het  grondvlak  (laat,  zoo  de  kegel 
r^t  iSé  Naar  mate  de  top^hoek  AVB  van  dien  drie* 
hoek  regt ,  ftomp ,  of  fcberp  is ,  wordt  de  kegel  rcgthoc^ 
kig  y  ftomphoekig  oï  Jbherphoekig  genoemd. 

IIL      O£V0t,Gé 

Indien  men    den   kegel    evenwijdig   aan   het  grondMak 

fnijdt  9   zijn  de    fneden   cirkels  ,  waarvan  de  omtrekken  ^ 

200  als  ook  de  middellijnen j  tot  elkander  (laan  t  als  hun« 

ne  afllanden  van  den  top;  en  de  inhouden  in  verdubbelde 

.  rede  van  die  aflhnd^n  (V^ll.  lo) 

III.  AANMERKino.  De  fcbalnfcbe  (beden  vao  den  Kegel  be« 
hooren  niet  tot  de  grondbeginfelen  der  Meetkunde,  wanneef 
men  die  wetenfchap  in  eenen  (Irikten  zin,  volgens  de  ge- 
woonte der  Ouden,  neemt* 

IV.  AANMERKINO.  Die  fcbuinfche  fnedèn  leveren  de  zooge- 
naamde kegelfneden  op,  welke  drie  in  gecal  2ijn.  Want  dé 
fnede  Is  of  evenW^dig  aan  de  z^de  des  kegels,  en  gaK 
door  bet'  grondvlak  ,.- en  dan  komt  die  kromme  l^n 
Voort  welke  men  parahei  noemt:  ef  zQ  is  zoodanig  dac 
zij  de  bolle  opperylakte  des  kegels  wedortyds  fnlJdt ,  en 
de  Ellips  voortbrengt :  of  zij  Is  fchuins ,  en  gaat  door 
het  grondvlak,  en  levert  de  HyperheL  De  eerde  en  de 
laatfte  fnede  z^n  deli  kegel  alleen  eigen:  de  kegel  heefifi 
de  cweede  gemeen  met  den  rel  of  cjlinderi  Immers  men 
kan  den  rol  befchoowen  als  eenen  kegel  wiens  top  oneindig 
ver  af  Is  van  bet  grondvlak*  De  fcbuinfche  fnede  van  den 
rol  is  ook  eene  Ellips^ 

VL     BEPALING. 

Indien  men  In  den  cirkel^  grondvlak  van  den  kegel ^ 
eenen  veelhoek  befchrijft ,  en  op  deszelfs  zyden  driehoe^ 
ken  of  vlakken  oprigt ,  waarvan  alle  de  toppen  zich  in 
den  top  des  kegels  vereenigen  :  zal  de  pyramidc  daaruit 
.ontftaande  gezegd  worden  in  den  kegeU  en  de  kegel  om 
die  piramide  befchr«ven  te  zijn. 

Mm  a  .  o*' 


QBVOLG« 

De  ribben  van  de  pyramidc  lAtvi  den  holkn  omtrdc  des 
keg^  en  liggen  in  denzelven# 

VU.     BBPALINO. 

r  Indien  men  om  den  cirkel,  grondvlak  des  kegels,  eenen 
veelhoek'  bercbrgfc ,  en  om  des  zelfs  zijden  driehoekige 
vlakken  oprigt,  waarvan  alle  de  toppen  zich  in  den  top 
des  kegels  veréénigen :  zal  de  pyramidt^  op  die  wlize^ge^ 
vormd,  gezegd  worden  om  den  kegel,  en  de  kegel  in  de 
pyranddc  befchreven  te  zgn, 

GEVOLG. 

De  vlakken  van  de  pjramidc  raken  de,  bolle  oppervlakte 
des  kegels. 

Vlllm     BEPALING. 

Een  kegel  wordt  gezegd  in  eenen  cyUndcr^  en  een  cfKn^ 
der  wordt  gezegd  om  den  kegel  befchreven  te  zlm,  als 
bet  grondvlak  des  kegels  gelijk  is  aan  dat  des  cjUnders , 
en  op  hetzelve  geplaatst  zijnde ,  de  kegel  geheel  binnen  den 
cjUnder  valt ,  en  met  zijnen  top  het  bovenfte  grondvlak  des 
(yündcrs  raakt. 

GEVOLG* 

Indien  de  cjUndcr  en  de  kegel,  beiden,  regt  zijn,  valt 
dë  top  in  het  middelpunt  des  bovenden  grondvlaks. 

IX.     BEPALING. 

Kegels  ztjn  gelijkvormig,  als  de  rede  van  de  as  tot 
de  middellijn  des  grondvfaks^  in  alle  de  zelfde  is. 

St:  X.  dcf.  r.  —  !•.  G.  Vni.  Bep.  4. 

AaNMRRKiNG.    Zie  de  Aanmerking  op  de  tweede  Bepaling 
Zij  Is  even  op  de  kegels  als  op  de  ejiindèrs  toepasfeUjIc. 

X.    BEPALING.    Fig.  S33. 

Men  noemt  geknottcn  kegel  eenen  kegel  waarvan  bet  bo- 
venOe  gedeelte  is  afgenomen.  Die  figuur  beftaat  derhalve 
uit  twee  ongelijke  en  evenwijdige  circulaire  vlakken,  door 
«ene  bolle  kegelachtige  oppervlakte ,  veréénigd.  Het  lig. 
chaam  E  F  G  B  DA  £  is  een  gekn&$$e  kegcL 

L.  G»  VIU.  Bep.  9. 
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VII.      VOORSTEL.      Fig,   033. 

Een  kegel  is  de  limiet  van  alle  pjramidcn  die  de  zelfde 
hoogte  hebben  als  de  kegel  9  en  wier  grondvlak  een  veel- 
'     hoek  is  in ,  of  om  den  cirkel ,  grondvlak  van  den  kegel  9 
befchreven. 

TAcqOET  SeUcia  óx  a&csimedb  9  pr.  9 »  10. 

BBWijs,    Uic  de  VI.  en  VII.  Bep.  en  uit  VII.  13. 

GEVOLG. 

Hieruit  blijkt  hoe  men  het  gezegde  van  velen  te  verüaan 
hebbe,  dac  de  kegel  eeue  pyramide  Is  van  een  oneindig  ge« 
cal  oneindig  kleine  zijden:  welke  uitdrukking  geheel  te  ver. 
werpen  is. 

VIII.      VOORSTEL* 

De  inhoud  eens  kegels  is  het  derde  gedeelte  van  den 
inhoud  eens  cjlinders  om  dien  kegel  befchreven. 

EücL.  XU.  ia  —  St.  X.  iSi  —  L.  G.  VIII.  5  Cox. 

BEWIJS.  .Uit  het  VIL  en  I.  Voorftel;  VII.  5.  en  XI.  26. 

I.  GBVOLO. 

llleruft  blijkt  hoe  men  het  gezegde  van  velen  te  verdaan 
hebbe ,  dat  de  inhoud  eens  kegels  gelijk  is  aan  hec  grondvlak 
door  het  derde  gedeelte  van  de  hoogte  vermenigvuldigd. 

St.  X.  18.  Gev.  s.  —  L.  G.  VIIU  5. 

II.  GEVOLG* 

De  inhoud  van  eenen  kegel  kan  uitgedrukt  worden  door 
I  ,  200  H  de  hoogte  dei  kegels  iu 

lil.      6BV0L<;. 

De  inhoud  eens  kegels  llaat  tot  dien  van  ee)i  parattelept» 
peikm  om  den  kegel  befchreven»  als  het  derde  gedeelte  van 
denkinhoud  des  cirkels  cot  het  vierkant  op  de  middeltijn :  of 
als  een  twaalfde  gedeelte  van  den  onttrek  tot  de  middellUnt 
(III.  Voorft.) 

UC     VOORSTEL. 

Verfchillende  kegels  (laan  tot^  elkander  in  fancngeftelde 
rede  hunner  grondvlakken  en  hoogten. 

8«.  X.  19: 

Mm  3  9K« 


Il 
I, 


*«^<ï«.    Vk  ba  m.  Voottt,  'Gev. 

'^cgeis  die  de  «elfiu    i,^ 
groQdvUkkea,  of  in  IJ^  ."oogte  hebben  »!;»    , 

w^is.   uit' u'^Tir/'  ?•  °*'''  '• »' »— 1-.0  vm   . 

"»  v"I.  en  ulc  de  V  lu-  ■'"•"«•J.Cor, 

'Jakken  fe^i^'*  «elijWalt/g  .:?„    « 

gekeeirf."'    •*«*«'*  «de  Vi^^J^flver  g^„^ 


,  De  inhouden  van  Ji    '"''"'''''' 

V  ;7  '••  ''•  ^»- ».  Co,.  3. 

tótgêdruftlïi^  oppervlakte  van  een' 

?  oo-S  i,^^'   f^™"  ''"•e(,o^ï,   ïaaS^'''«fi«I  wordt 
den  keirel-  nf       "*^<«'<*Wak.  én  !rï'^"'   ^e   grondlirn 

mnmCg  &  tusrchfn°';'*«''««  cirkel  w/eïft!,^^'*   ^^PP^r- 
^  '«de  van  den  k^^;*"  --«*-'  va„  he7  ^Xï'*'^^- 

- 1. V'vjhfvr-  »•  «•' «.  c„. ,,  „  „  „  _ 

»*P«»w  pr.  ,,.  co,  ^    '  ^'^''  ^'>°'  ^« 
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!•     OBVOLO. 

Hierop  fteant  de  bepaling  van  gelijkvormige  kegels. 

II.      o  B  VOLG. 

De  kegelschtige  oppervlakte  des  kegels  wordt  derhalve  iilcge- 
dmkc  door  9  X  y  K  Z:  indien  r  de  radius  des  groodvlakf 
en  Z  de  zQde  des  kegels  is. 

III.  GBVOLO. 

De  kegelachtige  oppervlakte  van  den  regten  kegel  (laat  tot 
Bljn  grondvlak,  als  de  z^de  van  den  kegel  tot  den  radius 
van  het  grondvlak. 

TAcquKT  I»  c*  pr.  lab  Cor*  8«  en  pr.  14.        , 

IV.  GBVOLO. 

En  dos,  zoo  de  fnede  van  den  kegel  die  door  den  top 
gaat  een  gelijkzijdige  driehoek  is«  dat  is,  zoo  de  z^de  van 
den  kegel  gelijk  is  aan  de  middeliyn  van  het  grondvlak,  is 
de  k^gelachtlge  oppervlakte  van  den  kegel  het  dubbeld,  en 
2us  de  gehele  oppervh  kte  het  drievoud  van  het  grondvlak. 

TACQUKT  pr.  xo.  Cor.  9. 

V,     OBVOLG. 

De  kegelachtige  oppervlakte  eens  regten  kegels  (laat  tot 
de  cylindrifehe  oppervlakte  eens  regten  cyUnders  die  de 
zelfde  hoogte  en  het  zelfde  grondvlak  heeft ,  als  de  halve 
zijde  van  den  kegel  tot  de  hoogte  van  den  cjHnder.  (IV. 
Voorit  Gev,  i.) 

TACQUKT  10.  Cor.  9   en  14.  Cor,  s» 

VI.      OBVOLG. 

Dos  is  ook  de  kegelacfatlge  oppervlakte  eens  regten  ke- 
gels geiyk  aan  eenen  cirkel -/^c/^r  ,  wiens  boog  aan^  den  om- 
trek van  het  grondvlak,  en  wiens  radius  aan  de  zQde  van 
den  kegel  geiyk  is.  De  zijde  nu  van  den  kegel  (bat  tot 
den  radius  van  het  grondvlak,  als  36o<*  tot  den  gemelden 
boog. 

|I.  AANMBaKiNG.  Hicruit  befchrijft  men  |;emakkeKjk  eenen 
Sec$er^  die»  door  omrolling  van  het  papier»  een  k^el  van 
eene  gegeven  hoogte  en  grondvlak  wcundt. 

Want,  sij  (flg.  nsa.)  PQ  de  middeOijo  van  den  cirkel 
X»die  het  grondvlak  van  den  kegel  BljnBal:Bij  AC,  of  Zfde 

Mm  4  sij* 


i 
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rijde  van  den  ke^el  :  zij  2  AC,  of  de  niiddellijo^  tot 
PQ9  als  3^o^f  of  de  omtrek,  tet  den  boog  !>£,  dac  U 
tot  den  hoek  0C£  :  maak  dan  op  CA,  uit  C,  2  DCA 
vsz  L  AC£  =  \  gevonden  hoel;.:  dan  is  de  driehoek 
DCë  Ie  oppervlakte  van  den  kegel  ;  de  boog  OAE 
gelijk  aan  den  omtrek  van  hec  grondvJak  X ;  en  dus » 
indien  men  OAE  om  den  cirkel  X  rolt,  zal  men  dea 
gevraagden  .kegel  verkrijgen. 
Immers, zij  de  middellijn  des  cirkels  X  kortsheidshaJve  uit* 

,    ,  ».D.Z 

gedrukt  door  D:  de  kegelachtige  oppervlakte  f  s  00       ^   "■   eo 

Br  B  X  ^  ,  , 

feetor  oo  —   (VII.   15  )    of  hier  00    — j —  :  derhalve 

kegelachtige  oppervlakte  tot  fector  r=:     ■*'"    ■; 

s=s  «-D:  B.  Maar  hier  h  r  :  •■  (of  zóo"^)  =  D:  B; 
en  dus  B  =  ««D:  derhalve  ook  kégelachtige  opperviaJctQ 
ï;elijk  aan  den  fecfor  E  CD. 

XI.      VOORSTEL.      Fig.   231. 

De  oppervlakte  van  eenen  geknotten  regten  kegel  is  ge- 
lyk  aan  den  inhoud  van  ^en  regchoekig  trapezium  w^rvan 
de  hoogte  de  zijde  vin  den  geknotten  kegel  is  ,  en  de  on* 
derfte  eq  bovenfte  zijden  de  omtrekken  zijn  van  den  onder- 
den ep  bovenden  cirkel  des  geknotten  kegels:  of,  a**  wat 
op  het  zelfde  uitkomt ,  die  oppervlakte  is  g^^lijk  laan  den  in* 
houd  van  een'  regthoek  ,  wiens  hoogte  de  gemelde  zijde  is , 
en  wiens  grondlijn  middel  arishmesisoh  evenredig  is  tusfchen 
de  onitrekken  der  beiden  cirkels  van  den  kegel :  of  eindelijk , 
3^  wat  nog  op  het  zelfde  uitkomt,  die  oppervlakte  is  ge* 
lykhfilcig  mee  den  inhoud  van  een*  cirkel,  wiens  radius  ge» 
oniecriscb  middelevenredig  is  tusfchen  de  zijde  4^s  kegels ,  cq 
fle  {om  der  rmhi  van  de  beide  cirkels, 

fAC^UET  1.  c.'pr.  1$.  —  L.  G.  VUL  a. 

pEWijs.  Uit  het  X;.  Voorftel  en  IV.  p.  Gev.  8, 

A4i«|i|BRBiNG.  Iiidi^n  X  de  cirkel  is  die  de  bevende  op« 
pervlakte  van  een*  geknotten  kegel  uitmaakt :  en  men  (Iele, 
CPï«.  aia.)  middellijn  van  X  töt  middeliyB  van  Y  :=  AC: 
CPr  ?Kal  boog  GH  gelijk  aan  den  omtrek  van  den  cirkel  V 
j^nt  en  dus  zal  QDEH  de  oppervlakte  2fjii  van  den  ge- 
ItnoiteD  kegel',  en  het  vlak ,  dat  éo(y(  oofiroUing  op  dQ  bei» 
4e  (irkels ,  dei^  gekn^rt^n  jte^el  ^itt^aal^Cf 
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\  GEVOLG. 

De  tweede  uicdrokkiug  in  hec  Voorflel  kan  ook  aldus  ver« 
«nderd  worden;  De  kegelachiige  oppervlakte  eens  geknotten 
kegel,  is  gelijkhaltig  met  den  inhoud  eens  regthoeks,  wiens 
boogie  is  de  gemelde  züde,  en  wiens  grondlön  is  de  om- 
trek eens  cirkels,  door  bet  midden  van  den  afltand  tusfchen 
de  twee  grondvlakken  getogen» 

L.  C  VUL  ..  Cor.  pc+^i, 

aawijs*   Immers  mo  A I  =  I F  is  IL  ZZZ  ^        • 

XU,    VOORSTEL.    Fig*  233. 

De  inhoud  van  eenen  geknotten  regten  kegel  (AE6B)  ii 
geHJk  aan  het  derdeT  gedeelte  der  fom  van  drie  cjlinders,  wier 
gemeenc  hoogte  [F  C]  is  de  hoogte  van  den  geknotten  ke- 
gel,  en  wier  grondvlaRken  zijn,  het  onderfte  grondvlak  van 
den  gegeven  geknotten  kegel  ,  het  tovcnfte  grondvlak  des- 
zelven ,  en  een  grondvlak  wiens  radius  middeUevenredig  is  tni» 
fchen  de  radii  der  twee  gemelde  grondvlakken.  ' 

L.  G.  vi:i.  6.  ' 

BEWIJS,    Geknotte  kegel  C»  kegel  AVB  ^  kegel  EVC. 
ZÖAC:r:K,EF  =  r,FC  =  H:i$ 

Cckn.  kegel  00  |  «•  .  a*  X    V  C   -  S  «•   .  r*   x  V  F  00 

J  »rR*  .  VC  — r*   VFJ 
hiaar  VC;  VF  =  R:  r:  derhalve  i«   R  .  VF  =  r  ,  yc. 
^Q.VC  —  VFiVC=rR  —  riRtof 
FC:  VC  =  R  -  ri  R; 
FC    X    R 
f p  dus  V  C  =    Yi  -  T    >  ^W^<  volgt 

gekn.  kegel  00  |  ir  X  ( jli^  -  ^*-  Vf)  00 

J  ••    X    /R".FC-^f*.R.VF-h/^  VF\   00  (ttit  ,«^j 

J  *  X  r^^  .?c^T^^.yc  +  f^  >  VF\  oQ 

J  ir    X    (^'   >FC^^>jJvC-FV)j   a> 

4  ir  X    /^R**  FC-^rFc\Qpi  ir  FC  (R>   -  r»)  ^ 

J  »  H    (iLüLL*)»  i  «•  H  .  (R*  +  r»  +  Rr> 

zti  R:  C  =  t'  r\  is  Rf  =\f*;  dertitlve 

geknotte  kegel  00  è  «* .  H  (R*  +  r*  +  jf *)  1  het  gcea  den  i«gel 

in  den  tekst  opgeeft» 

AAMME^KiifG.    Deze  regel  is  ree^  door  CUTIVS  gegeven  |n  aSne 

Mm  5  ^  I"' 
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III.      AFDEELING. 


OVEtL    DBN    KLOOT,  OF  ftOt* 
XU     B&BALINO. 

Indien  een  halve  cirkel  om  zijne  middellijn,  als  om 
eene  fpil  wentelt ,  zal  hij  door  die  beweging  een  ligchaam 
vormen  dat  khotj  of  hl,  oï  fphur^  genoemd  wonlt.  De 
middeliijn  van  den  cirkel  is  de  oy,  bet  middelpunt  is  het 
middelpunt  van  den  kloot;  en  de  beide  uiteinden  der  as 
worden  foUn  van  den  kloot  genoemd. 

KDCL.  XI.  Bep4  14,  15,  i$9  17.  —  Sc.  X.'  Bep.  8. 

GEVOLG* 

'    'De  lijnen  die   m  n    uit  het  middelpunt   van  den   kloot 
trekt  naar  alle  de  flij  pen  van  deszelfs  omtrek ,  zijn  gelijk. 

AANMERKING.  Deze  IS  de  reden  waarom  fommtgen  den  kloot 
eeo  ligcbaam  noemea ,  aoodarig  geQeld ,  dat  alle  de  lijnen 
uit  zeker  punt  naar  deszelfs  oppervlakte  getrokken  onder<^ 
Mng^gelök  zyn. 

TAcqoKT  Op  BUCL.  XII.  def.  s.  «—  L.  O.  VlI,  def.  i* 
XliU     VOORSTEL.    Fig.  ^38. 

Op  welke  w^zeroen  den  kloot  door  eenig  vlak  fnijde, 
de  fnede  is  altijd 'een  cirkel. 

L.  G.  V II,  i. 

BEWIJS.  Zij  DE  de  (bede,  of  liever  de  gemeene  fnede  van 
dat  vlak  en  den  cirkel  die  door  het  middelpunt  van  den 
kloot  gaat  :  dan  is  DL  eet  e  choorde  van  dien  cirkel 
BGHB:  en  dns  Indien  men  de  zelve  in  F,  In  twee  gelijke 
deelen  fnijdt,  en  door  F  en  het  middelpunt  C  de  UJn 
BFCH  trekt,  is  die  IQn  6H  eene  middeliijn  van  den  cirkel 
BGHB:  dus  zijn  D£H  en  BDH  halve  cirkels:  en  gevol- 
gelijk  Irdien  de  halve  cirkel  BDH  om  BH  wentelde 
7oude  deze.  den  zelfden  kloot,  en  het  ftip  D  eenen  cirkel 
befchrUven ,  waarvan  D  E  de  middenyn  fs :  gevolgeltjk  fs 
de  fhede  van  het  vlak  dat  den  kloot  langs  £D  fn^dt  een 
«irkeK.. 

I.     GBVOLO* 

Hoc  ook  een  klbot,  door  eenso  kloot,  of  door  «enen 


ƒƒƒ.  Afd.f  Over  den  kloot  ^  ofM.  m 

cylindtfy  of  door  eenen  Icegel  gerneden  worde,  is  de  ge* 
meeoe  fnede  altijd  een  cirkel. 

P.  G.  Meeck.  S  934* 

IL     GBTOLG, 

Door  tviree  (lippen  op  de  oppervlakte  eens  kloots  gbge* 
ven  en  door  het  middelpunt »  kan  altijd  een  vlak  getrok* 
ken  worden »  dat  op  de  oppervlakte  des  kloots  eenen  cirkel 
zal  afperken. 

I4*  G.  VIL  I.  Cor,  6, 

XIL      BBPALING. 

De*  fneden ,  die  door  het  middelpunt  des  kloots  gaan , 
worden  groott  cirkels  des  kloots  genoemd  ,  en  hunne 
tniddellijnen  zijn  middellijnen  van  den  kloot.  Indien  een 
derzelver  als  As  befchouwd  wordt,  zal  de  gfoote  cirkel 
op  wiens  vlak  die  as  loodrcgt  (laat  den  naam  van  Bqua* 
tor  9  of  EverHtar  des  kloots  dragen. 

Sc.  K.  Dep.  9.  ,10.  —  L.  G.  VII.  def.  3. 

AANMERKUfo.    Door  'twee  flippen  en  het  middelpunt  kan 
maar  één  ééaige  cirkel  getrokken  worden,  ten  z^  de  twee 
gegeven  ftippen  twee  tegenover  elkander  (taande  polen  dei 
kloots  zQn:  als  dan  is  hec  getal  onbepaald. 
L,  G,  vu.  I.  Cor.  $. 

OBVOLG. 

Alle  groote  cirkels  zijn  gelijk ,  en  fnijden  zoo  wel  de  op- 
pervlakte als  den  inhoud  des  kloots  in  twee  gelijke  deelen, 

L.  o.  VII.  I,  Cor.  8* 

Xin.     BKPALINO» 

De  fneden  des  kloots  die  niet  door  bet  middelpunt  gaan » 
worden  klüne  ürkcis  des  kloots  genoemd* 

I«.  G.  Vit.  def.  s« 
AANMBRRiNo.    Het  blijkt  dat    men  de  bepaling  van  kleine 
(irkéh  niet  geven  kan,  alvoorens  bewezen  zQ  dat  alle  de  fne- 
den van  den  kloot  cirkels  z^n. 

GRVOLO. 

Het  middelpunt  eens  kleinen  cirkels  en  die  vsn  één  kloot 
zijn  in  eene  en  de  zelfde  regte  lijn ,  welke  loodregt  Ilaat  op 
het  vlak  des  kleinen  cirkels* 
Im  c,  VII.  i.cor.  4. 


iJ 
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XIV,     VOORSTEL. 

De  kleine  cirkels  van  den  kloot  zijn  des  te  Meiner  dsc  zQ 
verder  van  den  Equaior  aff^aan:  bunne  middellonen  en  hunne 
omtrekken  (laan  coc  de  middellijn  en  den  omtrek  een^  groo- 
ten  cirkels 9  als  de  dfinusfen  der  hoeken,  of  boffen,  die  hunne 
aillanden  van  den  Equator  bepalen,  tot  den  radius  its  kloots: 
^a  hunne  oppervlakten  Haan  in  de  verdubbelde  reden  dier 
cofinusfen. 

Lé  G«  Vil*  I.  Gev.  s> 

mcwijs.  CU'  149*  Zy  EKFGE  de  faede  van  den  kloot,  E  F  de 
•s,  GK  de  fnede  van  den  Equétor  ^'  an  IND,  MRB,  die  van 
twee  kleine  cirkels:  dan  zjjn  de  bogen  KD  en  KB  derzelver  af- 
llanden  van  den  Equator  en  C  S  ,  of  N  O  »  C  R.  of  P  B  ,  .i^n  de 
cQhnusfen  van  die  afilanden,  of  van  de  bogen  Kd  en  KB:  waar- 
uit het  gezegde  volgt, 

AARMiaKiNO.     De  kennis  dezer    kleine    cirkels  en    van  de   rede 
die  derzclvcr  omtrekken  tot  elkander  hebben ,  nnar  mate  hooirer 
afUanden  van  den  Equator,  is  in   de  Geographie  en  Navlffatk  vaa 
het  grootfte   belang.    Jndien  een  graad  onder   den  Equator   in  \s 
Geographifche  oï  Duitfdte  ^  en  in  éo  Engclfche  zcc-mö^en   verdeeld 
wordt  :    zal    een    graad    van  eenigcn    cirkef  evenwijdig  aan     den 
Equator 9  op    eenigv^n  aHland    van  dezen,   of  op  ecnige  breedte, 
geen   is   Duicfche  uf  geen  6o  Engclfche  zcc-m'^lcn  bevatten :  maar 
minder:  cri  op  Co  gr.  breedte,  maar  7|  Dmtrchc  of  30  Engelfcfie, 
om  dat  de  cofin     60'.  z^i  fin  30».  =^  é  rad.    Om  het  geul  mij- 
len die  In  cenigen  graad  lengte^  d«  i-   in  eenigcn  graad  op  dra 
Equator  ,  of  op    ecnen    cirkel    aan    den    Equator  cvenwüdip ,  te 
kennen,  is  op   vele  plcinfchalen ,  inzonderheid   op  de  Engelfche, 
eene   llJn    beftsmd  ,    waarvan,  wj    reed»   in   IX,     J/d    i:   Gnvl 
4  i  jtanm,  3  ,  gefproken  hebben.    Zij  is  bef^empeld  met  de  letters 
Lon^  verkorting  van   LongUude,   of  'enkel  met  de  letters   L.  M« 
verkorting  van   t*>ngttude-mHes,  Indien  men  den  radius  eens  cirkels 
in   60  deeicn   verdeelt,  znllen  die  60  deelen  60  Engelfche  rooien* 
of  leder  4.  Duicfche   mijl    aanduiden,   die  gellcld  worden  op   den 
Equator   e  enen  graiid  uitreroaken«     Uld^en  men  dan  met  het  ftip 
K  cGi?'  1490^^  beginnen,  daar  de  6o(taat,achccrvoIgeos  aftrok  den 
Hnat-vcrjus  KS,  den  fiausyerfus  KP|   enz.  zoude  men   faec  gc^al 
deelen  die  CS,  of  CP   uitmaken  kennen,  dat  is,  het'geral  dee- 
len  welke  op  de    breedte   R  D  ,   of  K  B  \n    een*  graad   begrepen 
2gn :   maar  om  dat  er  op  de  pleinfchalen  doorgaaas  geen  iqu  vao 
finut*^erfui  is ,  naar  wel  eene  van  shoord^a  j  en  de  zeelieden  meer 
laei  deze  gewoon  zlQn  om  te  gaan  ,   z\in  de  mglen  Cvan  6^  in 
een*  graad)  op  eene  l'un,   ge^k  aan  de  choorde  van  90  gr.  op 
2oo.ianlge  w^ze   gefteld^  dat «  indien  men   ruccesOvel^k ,  (e   be* 
ginncn  aan  het  uiteinde  60,  de  choorden  van   10 •    ao,  8o«  enz. 
gr.    met    den    pasfer   ftelt^  de  tweede    punt  detzelven    dat  getal 
muien  aauwijst  wplk<;  op  een  breedte  van  10,  ap,   30,   enz.  gr* 
in   eéncn   grand   bevat   zjjn.    Bg    voorbeeld  ,  de  choorde   van  30 « 
valt   op  51.96,    die  de    cofnus  ts    van  30^.  v  wanneer  de   r.dius 
door  60   wordt   uitgedrukt,  en  die  het  gecal  raqlen  aanduidt  die 
9p  dc  breedte  van  Z9  St.  in  ^éncu  graad  lengte  be{;repen  zyn. 

XV, 
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XV«     VOORSTBL,     Fig.  S4U 

Wanneer  door  twee  ftippen  E  en  I  op  de  oppervlakte  eens 
Uoocs ,  een  grooce  en^  een  kleine  cirkel  gaan ,  is  de  boog  des 
grooten  cirkels  welke  cusfchen  die  (tippen  begrepen  fs ,  klef** 
oer  dan  die  des  kleinen  cirkels  welken  door  de  zelfde  top- 
pen gaat. 

BEWijSè  Immers  zQ  EI  de  choordc  der  beide  bogen :  de  radii 
CE  en  Cl  des  groocen  cirkels ,  zgn  grooier  daa  de  radii  KE  ea 
KI  des  kleinen;  cij  befptnnea  echcer  de  zelfde  choorde  Ei:  de 
boog  das  grooctn  cirkels  is  dërhtlve  een  kleiner  gedeelte  van 
zijnen  omtrek  dan  die  des  kleineren  cirkels  van  den  omtrek  vaa 
dezen  is,  ^ 

\^  GEVOLG. 

Op  de  oppervlakte  des  kloots ,  is  de  konfte  weg  van  een 
filp  tot  een  ander,  de  boog  des  grooten  cirkels  die  door  bei- 
de ftippen  gaat. 

L.  G.  Vil.  8. 

XIV.     BEPALING.     Fig.  a4i« 

Men  noemt  bolvormig  ftgment  \Jegment  fphériqut\  von 
een*  kloot,  of  bol,  het  ftuk  [BPDOBRD]  dat  bc 
grepen  wordt  door  een  gedeelte  van  de  bolvormige  op- 
pervlakte des  kloots  en  den  cirkel  [QRDOBJ  die  het 
zelfde  ftuk  van  den  kloot  fcheidt. 

L.  G.  VIL  IS.  —  D.  a  XIL  S.  93a« 

GEVOLG* 

•  « 

Zoodanig  bolvormig  fegment  [DPBOBRD]  wordt  der« 
halve  door  den  cirkel  BRDO  bepaald:  en  deszelfs  hoogte 
is  de  loodlyn  SP,  uit  het  middelpunt  van  dien  cirkel  tot 
a4n  de  oppervlakte  opgerigt*, 

L  AANMBRKiNG.  Die  hoog^e  9  of  loodlQn ,  P  S  Is  derhalve  een 
Huk  van  de  ai  des  kloots:  want  alle  loodlijnen  die  op 
cirkelvlakken  welke  den  kloot  fnijden,  uit  bet  middelpunt 
van  die  vlakken  opgerigt  worden,  gaan  klaarbl^kelijk  door 
bet  middelpunt  van  den  kloot,  en  z^n  dus,  tot  de  opper- 
vlakte-wederzgda  verlengd  zijnde,  asfen derzelven. 

Ut  AANMERKING*  Dc  hoogte  PS  is  dc  finui-vtrfut  van  den 
boog  PD  helfte  des  boogs  BPD  welke  de  bolvormige 
oppervlakte  van  dat  (luk  bepaalt. 
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XV.     BEPALING.     Fig.  24X« 

Men  noemt  iohormigc  fcfdjf  des  kloots  dat  gedeelte 
BDFE  deszelven  ,  dat  tusfcben  twee. aan  elkander  even« 
wiydige  cirkels  BRDO,  EQPT  begrepen  is.  Die  cir. 
ke]s  zijn  dus  de  twee  grondvlakken  van  de  boUormigt 
fMjf\  en  worden  door  een  gedeelte  der  bolvormige  op« 
pervlakte  fles  kloots  vereenigd.  De  klootfche  oppervlakte  , 
begrepen  tuslchen  de  twee  cirkelvlakken  die  den  fchiïf  be- 
paten,  kan  den  naam  van  band^  qï  gordel^  oï- klootjchen 
hand ,  of  kloot fchen  gordel  (zone  Jphdrique')  dragen. 

OEVOLO. 

De  hoogte  van  de  fchijf  is  de  lijn  KS  die  de  mid** 
delpunteo  der  beide  cirkels  vereenigt ,  en  derhalve  lood» 
regt  op  dezelve  ftaat,  en  een  gedeelte  der  as  van  dei> 
kloot  Is. 

AANIC&RKIN0.  Indien  de  bolvormige  fcbif f  BDFE  grooter, 
en  de  cirkel  B  R  O  Q  die  denzelven  bepatic ,  kleiner  «  en 
eindeltfk  de  hoogte  K  P  in  plaats  van  K  S  wierd :  zoude  de 
cirkel  BR  DO  verdirtfnen,  en  de  bolvormige  fchUf  zoude 
een  heWorndgfegment  worden. 

XVL.    BEPALING.     Fig.  ft4I. 

« 
Wanneer  de  halve  cirkel  PA/^P  door  deszelfs  omwen^ 
teling  om  den  as  P^  eenen  kloot  befchrijft ,  zal  de  cirkeU 
fector   BCP   eene  ligchamelijke  figuur  3  CDPB  befchrij- 
ven ,  die  men  fector  van  den  kloot  noemt. 

L     GEVOLG. 

Het  grondvlak  van  den  Tpherirchen  fector^  zal  een  ftnk 
B  P  D  van  den  oppervlakte  des  kloots  zijn. 

II.     OEVOLGé 

Zoo  lang  de  cirkel-y^t^^^  BCP  kleiner  is  dai)  het  vierde 
gedeelte  van  den  cirkel ,  is  de  fpherifche  fector  P  B  CD  PB 
een  kegel,  wiens  grondvlak  is  het  gedeelte  BPD  der  op- 
pervlakte van  den  kloot :  en  die  kegel  zal  beitaan  i^.  uic 
den  gewoonen  kegel  BCD,  wiens  grondvlak  is  de  kleine 
dikd  B O  DR B  t  en  a v.  uit  bet  fpherifche  bolvormig*f%- 
ment  BPD^  door  dien  zelfden  cirkel  bepaald. 

HL 
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IIL     OBVOLO. 

Wanaeer  de  cirkel -y&^^ör  bet  vierde  gedeelte  AC B  Tan 
een  cirkel  ia ,  wordt  de  fpherifcbe  fector  de  halve  kloot. 

IV.     GSVOLG. 

Wanneer  de  cnktX'fector  PA*C  grooter  mógt  zifn 
dan  het  vierde  des  cirkels ,  zal  de  fpherirche  fector  groa« 
ter  zijn  dan  de  halve  kloot ,  en  een  ligchaam  voortbren- 
gen  dat  gelijk  zal  zijn  aan  den  kloot,  min  de  fphert- 
(cht  fector  bCdp  die  gemaakt  wórdt  door  de  omwente* 
ling  van  den  cirkel«y^/e^r  bCpj  fupplement  van  de  gege- 
ven Q\x\it\' fector  PA*C. 

XVII.     BEPAI^INO. 

Indien  een  vlak  UVWX,  ten  opzichte  van  den  bol 
PApa^  zoodanig  gefield  is,  dat  bet  met  den  bol  maar 
één  éénig  ftip  p  gemeen  heeft ,  wordt  dat  vlak  gezegd  den 
bol  te  raiien. 

OEVOLG. 

De  as  P^  des  kloots  (laat  loodregt  op  alle  de  lijnen 
Y pZ  die  in  het  zelve  vlak  getrokken  worden  ;  en  die 
lijnen  zijn  raaklijnen  vin  den  kloot,  en  van  alle  de  cir« 
kels  die  door  het  (lip  van  aanrakmg  gaan*  * 

XVilL     BEPALING. 

Een  cubus  wordt  gezegd  in  een'  kloot  befchreven  te 
zijn,  als  hij  zoodanig  In  den  kloot  bevat  is,  dat  zijne 
acht  Iioeken  op  de  holle  oppervlakte  van  den  kloot 
rusten :  en  een  cjUndcr  ,  wanneer  de  twee  cirkel- vlak  ken 
die  den  zelven  bepalen ,  de  oppervlakte  des  kloots  raken. 

L      GEVOLG. 

I 

Geen  cjUnder  kan  in  den  kloot  befchreven  worden  9 
ten  zij  hij  regthoekig  zij  ,  deszelfis  as  met  de  as  van  den 
cjUndcr  overeenkome,  en  de  onderfte  en  bovenfte  cirkel- 
oppervlakten op  gelijke  afHanden  van  bet  middelpunt  des 
kloots  (faan. 

II.     GEVOLG. 

De  omtrekken  der  beide  circulaire  oppervlakten  van  den 


/ 
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cjUnder  die  in  den  kloot  befchreven  is  ,  kooien  overeen 
met  de  twee  kleine  cirkels  des2êlven  ^  die  op  de  zelfde  af« 
Handen  van  het  /niddelpunt  (laan. 

XIX       BEPALING. 

Een  cubus  ,  of  een  cylinder ,  wordt  gezegd  otn  eenen 
kloot  befchreven  te  zijn  ,  a!$  de  kloot  zoodanig  in  den 
xelven  bevat  is,  dat  hij  alle  de  vlakken  van  den  cubus ^ 
en  zoo  wel  de  holle  oppervlakte  a!s  de  beide  grondvlakVita 
van  den  cylinder  raakt. 

St.  X.  Bep.  II. 

OBVOLO. 

Hieruit  volgt  i^*  dat  de  zijde  van  den  cubut^  of  de 
middellijn  van  het  grondvlak  des  cylifiders^  om  den  klooc 
befchreven,  gelijk  is  aan  de  middellijn  van  den  kloot. 

a^'.  Dat  de  aanraking  van  den  kloot  met  de  oppervlakte 
van  den  cyUnder^  of  met  de  zijden  van  den  cubus  ^  ge- 
fchiedt  door  den  Equator  van  den  kloot,  en  op  de  heiit 
van  de  hoogte  van  den  cuhus^  of  cylinder. 

3*.  Dat  de  as  van  den  kloot  met  dien  van  den  cyUndcr 
overeenkomt.  ^ 

XX.     BJLPALING. 

Een  kegel  wordt  gezegd  in  den  kloot  befchreven  te 
zijn,  als  zijn  circulair  grondvlak  de  holle  oppervlakte  van 
den  kloot  raakt,  en  zijn  top,  op  die  oppervlakte  rust. 

I«     GEVOLG. 

0e  as  dtes  regten  kegels ,  in.  den  kloot  befchreven ,  komt 
dus  in  rigting  met  de  as  des  kloots  overeen. 

II.     GEVOLG. 

'  ^  Pe  omtrek  van  het  grondvlak  des  kegels  komt  met  dien 
cirkel  van  den  kloot  overeen ,  welke  op  den  zelfden  afRand 
van  het  middelpunt  des  kloots  ftaat« 

XXL    bbpalin'g. 

Een  kegel  wordt  gezegd  om  eenen  kÜbot  befchreven  te 
zijn,  als  de  kloot  op  het  grondvlak  van  den  kegel  rust, 
en  de  oppervlakte  van  den  I(lo0t  door  die  van  den  kegd 
geraakt  wordt* 

6B* 
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GEVOLG.     Flg.  fl36» 

Die  cirkel  des  kloocs  welke  de  oppervlakte  een^  regtén  kegeb 
raakt ,  is  een  kleine  cirkel ,  en  !•  des  te  meer  van  den  Equator 
verwijderd  dai  de  kegél  Itomper  Is:  want  ^oi^Q  ^ti  eof.  l 
oVCi  1^=^  cof.  l  POl:  1=:  eof.i  i  GOF:  t. 

XXIL     BEPALING. 

Ëene  veelvlakkige  ligcharoelijke  figuur  wordt  gezegd  in 
den  kloot  befchreven  te  zijn,  als  de  toppen  van  alle  des« 
2elfs  ligchamelijke  hoeken  op  de  holle  oppervlakte  vaa 
den  kloot  rusten. 

XXin.      SBPALINO* 

Eene  veelvlakkige  ligchamelijke  figuur  wordt  gezegd  om 
den  kloot  befchreven  te  zijn,  als  de  kloot  zoodanig  bin<» 
nen  dezelve  geplaatst  is,  dat  de  bolle  oppervlakte  de» 
kloots  alle  de  vlakken  van  de  ligchamelijke  figuur  raakt» 

XVL    VOORSTEL.    Fig.  339. 

De  kloot  ia  de  limiet  van  alle  de  veelvlakkige  ligchameo 
die  in  denzelven  berchreven  kunnen  worden* 

BEWIJS.    Uit  XI.  30.  en  VII.  13. 

GBVOLO. 

HIerali  blijkt  hoe  men  te  verdaan  hebbe  het  geen  velen 
zeggen,  dat  de  (t)heer  een  veelvlakkig  llgchaam,  of^tf/j^riri»^ 
is  van  een  oneindig  getal  oneindig  itleine  vlakken  \  een  denk* 
beeld  dat  geheel  onnaauwkearig  is« 

XVir«    VOORSTEL.     Fig.  2444 

De  Oppervlakte  van  den  kloot  is  gelijkhaltrg  met  tetf 
cirkel  wiens  radius  het  dubbeld  is  van  den  radius  det 
grooten  cirkels;  of  ao^  wat  op  bet  zelfde  uitkomt,  zij  ifl 
het  viervouvvd  van  den  grooten  cirkel  des  kloots :  of  eita« 
delijk  3^  ,  wat  nog  op  het  zelfde  uitkomt,  zij  is  gelijk* 
haltig  aan  den  regthoek  uit  de  middelltjn  en  den  omtrat 
eeris  grooten  cirkelSé 

TACQUBT  f  Selecta  ex  aecbiiibob  %  pf.  id— a4«  —  L.  Ö.  Vtlt  id.  COf .  f « 

BEBBiniNo.  Men  onderftéll'e  dat  er  iH  dcii  grooten  cirkel 
een  regelmatige  veelhoek  van  een  eifen  getal  ztJden  be* 
fchreven  is,  doch  welk  getal  doof  vier  deelbiur  U.    2tt 

rm  Ai 


A^COEFGff^^  dcrgelÖke  veelhoek,  EA  de  ^;  vanden 

Jklóoc-  men  «^^^^  ^®  *y°^°  *^®  *^*  '"  ^®  figuur,  en  men 
nefie  V/ac  ''^  ^^  '^'^^^  ^^^"^  ^®  omwenteling  van  den  halven 
cirMAS^^^  op  de  as  A E  gevormd  wordt:  dan  befchrijfc 
"die  omtcc^L  yirx  den  halven  veelhoek  een  ligchaain,be(fauinde 
nit  twee  gelijke  kegeli  ABH  en  FBD  en  verfchllleilde  ge- 
tnorce  kegels  BCGHen  CDFG»  doch  die  wederzijds  van 
den  Equator  CG  altUd,  ieder  in  hunnen  rang,  geiyk  zijn, 
'roo  dac  er  altijd  twee  gelQke  gevonden  worden. 


Men  neemt  (door  Voord,  X.  en  XI.)  de  opper* 
vlakten  van  die  kegels  en  geknotte  kegels  ABH,  B  B  C  G 
enz.  en  derzelver  fom:  welke  men  tot  eene  eenvoudige 
waardij  herleid:  namelijk  sr  X  AË  X  BE  door  VI.  15 i 
de  oppervlakte  des  kloots  is  dus  de  limfec  van  .die  fom : 
'en  men  (lelt  dan,  voor  de  lijn  B-E  die  in  dezelve  vooi- 
komc,  bare  Umiet^  namel(|k  de  middellijn  AE|  waaruit  het 
geftelde  volgt  door  VII.  14. 

I.  AANMERKING.  Meu  neemt  een  getal  zijden'  voor  den  veel- 
hoek, dat  door  vier  deelbaar  is,  op  dat  het  even  zoude 
zijn  in  den  halven  cirkel:   en  op  dat  er  derhalve  geen  zijde 

'  evenwijdig  aan  den  diameter  zoude  zijn,  waar  door  een 
cylinder  geboren  zoude  worden. 

il.  AANMERKING.    Dc  derde  uitdrukking    in  het  Voortld  ver. 

meld  doet  zien  hoe  le  gendre  dezelve  aldus  heeft  kunnen 

t>pgeven:  „de  oppervlakte  van  den  kloot  is  gelijk  aan  z^nen 

„  diamecer  door  den  omtrek  eens  grooten  cnrfceU  veraMoig- 

I,  vuiagd.** 

XVIII.      VOORSTEL.    Fig.    144. 

De  roncïe  oppervlakte  van  een  ftuk  [ACDFGHA] 
Van  een'  kloot »  dat  is  van  een  fpherisch-fcgmcta  dcszelven 
(Bep.XIV.)  is  gelijkhaltig  aan  iden  inhoud  van  een' cirkel» 
wiens  radius  middelevenredig  is  tusfchea  de  piiddellijn 
[A  E]  van  den  kloot ,  en  de  hoogte  [AO]  van  het  figmetux 
of,  wat  op  het  zelfde  uitkomt,  wiens  radius  cene  lijn 
[AD]  is,  getrokken  dt  het  (lip  A  van  dat  (tuk,  pool  van 
den  cirkel  die  het  grondvlak  van  het  (luk  is,  naar  den 
omtrek  van  dezen  cirkel. 

TACQUET,  Selecta  ex  arciiimede  ,  >pr.  25. 

^   Bftwtjs.    Uit  het  XVIL  Voordel  en  Vr.  i£.  wordt  gemakke» 

keU^k    bewezen,    dat    de    oppervlakte    van    bec  I/gchaam 

^   FGUABCDF  gelijk  is  aap  r  K  BE  X  AO  :   maar  de 

op. 


*  *  m  ' 

IIL  ^fd. :  Over  den  iloot ,  of  hot.  539 

oppervlakte  des  kïoofs  Is  de  limitt  van  die  Je^  Hgcbaamg 
FGHABCDF,  en  das  is  zQ  =  «•  X  AO  x  ^imet  van 
BE;   welke  is  A  E :  derhalve   i$  die  oppervlakte  =^  «•  )^ 

A£  XAO.  Maar  A£j'AD=  AD;  AO:gevolgeli|kirx 
AB  .  aO  ==  «^  X  AD*  =  cirkel,  wiens  radius  is  Aöl 
CVII.  14.  Gev,  i.) 

I.     GEVOLG. 

De  ronde  oppervlakten  van  J^herifcke  fegmenten  in  den  zelf- 
den klooc,  liaan  tot  elkander  als  de  vierkanten  der  choorden» 
QIC  hunne  toppen  tot  aan  de  omtrekken  hunner  gTO&dvlakke& 
getrokken ;  of  als  hunne  hoogten. 

D.  G.  Mectk,  $.  935. 

BBwijSf     Immers  door   dit   Voorftel  ,    oppervlakte  fegtru 
ABCDFHA:  Oppewl /egm.  ABHA=  AD»:  AB*, 
Maar  AD*:  AB*  --  AO:  AK  CV.  15.) 
derhalve   oppervl.  /egm.    ABCDFHA  :  oppervl.  /ignu 
ABHA  =  AO:  AK. 

n.      GEVOLG. 

De  ronde  oppervlakte  eens  fpheriscfi-fegments  (!aat  tot  die 
van  den  kloot  als  het  vierkant  van  de  choorde  des  fegments 
tot  dat  van  de  middeliyn^  of  als  de  hoogte  des  fegments  toc 
de  middetlijn. 

D.  G.  Meetk,  y  9^. 

XIX.     VOOR  STB  &• 

De  oppervlakten  van  VJrfchillende  fphetrtn  «flaan  tot 
elkander  als  de  vierkanten  hunner  middellijnen. 

AANMBRKiNG.  Indien  men  dit  Gevolg  vergelijkt  met  de 
7.  Bepaling  van  het  XL  Boek»  en  met  het  geen  wij  In  de 
IL  Aanmerking  op  het  X.  Voordel  van  het  VII.  Boek  ge» 
zegd  hebben :  zal  het  blijkea  dat  alle  boHett ,  of  fpheenn  , 
ge/ijkyprmigi  ligckamen  zJün.  . 

XX.    VOOR s TB L.    Fig.  239. 

« 

De  inhoud  van  den  kloot  is  gelijkhaltig  met  dien  van 
een*  *egel ,  wiens  hoogte  de  radius  is  van  óett  kloot , 
en  wiens  gröndvlafc  gelijkhaltig  is  met  de  oppervlakte  vao 
den  kloot, 

ft 

tacquvt  pr;  aS. 

Nn  A  n- 


ri 


i 


540  XII.  Bóck:  Over  de  ligch.  fig.  met  kromme  opptnU 
BEWIJS.    Uic  XL  dp.  en  het  XUL  VoorfteL 

I.      GEVOLG. 

De  kloor  is  het  viervoud  van  een*  kegel  wiens  ^ond- 
vbk  cle  groote  cirkel  en  wiens  hoogte  de  raim  is  van 
deo  Uoot. 

L  AANMERKING.    Dit    GevoIg  geeft  deze   uitdrukking, 
kloot  =:  4  0  X  I  R  SS  oppérvl.  x  }  R;  het  geen  de 
uitdfukkiog  is  door  lb  gbndeb  gebezigd.  VIII.  ii.  Cot. 

IL  AANMBEKING.    Hieruit  volgen  deze  urtdrukktogen. 

4  r  R*         4  «•  M»  «'M» 

Kloot=     -y-=:    -j^     =    -^. 

IL     GBVOLG. 

En  dus  is  ook  de  kloot  het  dubbeld  van  een*  kegel  wiens 
grondvlak  de  groote  cirkel  en  wiens  hoogte  de  middcllijn 
is  van  den  kloot. 

IIL     GBVOLO. 

En  de  halve  kloot  is  het  dubbeld  van  een*  kegel  yMns 
grondvlak  de  groote  cirkel »  en  wiens  hoogte  de  radiui 
is  van  den  kloor» 

TACQDBT  pr.  ftS.  Cor.  en  pr.  so. 

'XXL     VOORSTEL. 

Een  kloot  Ilaat  tot  'den  cubus  om  denzelven  befchfe* 
ven,  als  het  zesde  gedeelte  van  den  omtrek  tot  de  mtd- 
deUijn. 

BEWIJS..  Ulc  brt  XVII.  en  \\U  Voorftel:  of  XVU.  AEnm.2. 

o B  VOL  o»  '^ 

.  De  kloot  (laat  tot  den  cubus  van  de  middelltjn  ,  naar 
de, rede  door  archimbdbs  gegeven,  als  11:  21S  naar 
die  van  luoolp,  als  157:  ^00  of  11:  ai  »  02. 

BBwijs.    üit  VH.  19.  g 

AANUUKiNO  Hierop  (leunt  op  jen  proportbnaaN  pas(êr , 
op .  do-  liin  ^etyteld  Reduc^  Corpor.  regul. ,  waarvan  wi> 
in  XL  35.  Aanm.  4.  gefproken  hebben  ,  de  aflhuid 
waarop  liet  teeken  van  eenen  kloot  of  Jphccr  flaat*  Immers 


ƒƒƒ .  Afd.^.  Over  den  kloot ,  tf  boh  5W 

zij  M  de  middellijn  van  den  kloot,  en  de  zijde  of  rib-* 
be  van  den  cubus  daar  om  befchreveo;  is  kloot  i  ctdUts 
-=:  II :  ai.oa.  Zij  nu  A  de  middellijn  eens  kloocs 
gelijk  aan  den  cupun  dan  'is  M' :  A'  =  ii:  21.02:  ea 

3 


M:  A  =  Vu:  v'2i.02;enAs=M  ^^ 

MX  1.2401 :  en  deze  is  op  de  gemelde  lijn  des  proportio- 
naa)  pasfers  de  affland  van  A^Jphur  tot  het  middelpunt» 
zoo  die  van  den  cubus  gelijk  aan  1,  gefield  wordu 

XXIL      VOORSTEL. 

Verfchillende  fphccren  ftaan  tot  elkander  in  de  driedub* 
belde  fede  hunner  middellijnen« 

BUCL.  XII.  18. «—  St.  X,  pr.  fis.  •—  L,  G.  VIII.  15   Cor. 

BEWIJS.    Uit  Voorft.    XX.  Aamn.  s.  ' 

]•  AANMERKING  De  \%vl  der  €ub%  of  llgchamcn^  0^  ^en  pro- 
portUmaal' pasfeTy  waarvan  in  XI.  36.  Aanm.  gefprakea^ 
is,  dient  insgelijks  om  fphteren  of  bollen  te  vervaardigen  die^ 
eene  bepaalde  rede  lot  elkander  hebben:  dat  la  om  den  ra* 
dius  te  vinden  van  eefie  Jphur  die  met  eene  andere  in 
eene  bepaalde  rede^lfaan  moet:  immers  die  radii^  of  middel- 
lijnen,  zijn  als  de  cubic- wortels  der  bewuste  rede. 

\\,  AAMMEuciNO  Ook  is  «f  op  fomiiilge  proportionaal-i^sfers  eene 
Ign  welke  mf>x  de  woorden  Metalen  wordt  uitgedrukt.  Deze  dient 
om  de  middellonen  van  kogels  te  bepalen,  die  uix  verfchillende 
metalen  gemaakt  worden  ^  en  echter  een  get^k  ge wigt  moeten  hon- 
den. Ah  dan  moet  men  de  digtheid ,  of  foortelqke  zwaarte «  ken- 
nen der  metalen  waaruit  de  kogels  vervaardigd  zSti :  immers  hec 
gewigc  is  in  famengeftelde  rede  Her  grootte,  of  bier  van  dea 
euhus  der  middelign  ,  en  ^ier  digtheid.  Zq  C  de  digtheid  bljv. 
van  Goudt  g  die  van  ^zeri  M  en  as  de  middellonen  van  twee 
{eiykwigtige\ogels :  dan  is 

G    X    m'   =  ^   X  m'  :  CB  eins  M^  :  jn'  rr  ^:  G  en  M:  n . 
3         3  ^     ^ 

SS    y gxVo  =:  i:    K  ^.    Op  die^  Wflzc  if  deze  IJn  ver- 

S 
vaardigd  x   en  de  midJellqn  van  een*  Qzercn  kogel  van  zeker  ge* 

wigc  gegeven  z^nde,  zal  men  d^e  van  cenen  loden  gelQkwigtigen 
kogel  vinden,  als  men  met  een*  pasfer  de  middelljjn  des  gege- 
ven lizcrcn  kogels  fielt  tusfchcn  fS  en  (ƒ  (\jzer)  op  de  belde  bla- 
den :  en  dan  met  een*  pasfer  de  opening  nccnu  tsifcben  li  en  ^ 
(^lead)  eo  zoo  voorta  in  alle  gevallen. 

Nd  3  xxur. 


54A  XJ^t.  BoA :  Over  d<  ligch»  lig*  tnet  kromme  oppervl. 

XXIIL     VOORSTEL. 

Kleine  fpheeren  hebben  meerder  oppervlakte  mee  betrekkfng 
tot  htren  inhoud ,  dtn  groote :  en  wel  in  omgekeerde  rede  der 
aiddeliyaen. 

BBwrjs.    Indien  O  en  0,  de  oppervlakten,   I  en  i  de  in* 
houden »  M  en  «»  de  middellonen  aanduiden  1  tt 

0  =  4  gr.  Cirk.  =  4  omtr.  gr  Cirk.  x  ^  M  =  omtr.  ^r. 

cirk.  X  M 

M* 

1  =s  «r  X  J  M*  =  omtr*  gr.  cirk.  x  -r- 

r  o 

O  6 

dus  O:  I  =  6:  M  en        ==  ^ 

06  O      o        6     6 

insgelijks  -  =^:  en  y:  -r  =  jjj:  ^  =  I»:  M. 

XXIV.      VOORSTEL. 

De  oppervlakte  van  den  kloot  is  geliJkhaUig  aan  de  cylin- 
irijckê  oppervlakte  van  eenen  regthoekigen  cylinder  die  om 
denzelven  befchreven  is. 

TACQUIT9  Selecta  ex  AacHrMSDK»  pr.  26. 

Btwiji.    Uic  Voordel  IV.  Gcv.  s.  en  Voordel  XVIT. 

XXV.    VOORSTEL»    Fig.  240. 

Indien  er  een  regtboekige  cylinder  om  eénen  kloot  befchre- 
ven is,  en  men  fnUdc  den  cylinder  en  den  kloot  beiden  door 
vlakken  I S  Q  M  die  loodregt  op  de  as  B  L  (ia^n ;  znllen  de 
cylindrirche  oppervlakten  van  ieder  ftuk  [A  C  M  I]  van  den  q- 
/iW^r  gelijk  zijn  aan  de  ronde  oppervlakten  van  ieder  over- 
eenkomend iluk  [S  B  Q]  van  den  kloot. 

TACQUBT»  Selecta  ex  archimedb»  pr.  a6,  27. 

BSREiDiNG.    Zij  het  G   AB  de  fnede  van   den  cyHnder^ 
door  de  as ,  en  dus  de  cirkel  F  B  D  L  die  van  den  kloot. 

»BWTjs.    Uit  het  IV.  en  XXIV.  VoorfteU 

iUNMBRKlNG.  Dit  geldt  insgelijks  voor  de  rpherifche  opper- 
vlakten der  /pherijchc  ^fchijven  en  der  fphtrifcht  ftgmtn» 
ten  i  want  is  oppervlakte  fegment  S  B  Q  S  00  oppenrl. 
eyk  AC  MI  en  oppervlakte  y?ffWtf«/  FSBQD  00  oppervl. 
*  qf/.  PA  CD  !  is  het  verfchjJ,  dat  is»  oppervlakte  fc^]f 
8QDF  X  oppervl.  cjl.  IMFD. 

Diir 


I 


/ƒƒ.  Afd.:  Over  deh  k/ooi  ^  cf  boh  143 

Daar  nu  het  ^  grondvlak  van  die    cyBniers  een  groore 
cirkel  de&  klóots   is,   en   de  hoogte  ,   de  hoogte  van  het 
fphcrifchc  Jcgmcnt  ,  of  van  de    fchijf ,  geeft   dit   Voor- 
fleJ  dit 

L      6BV0LG* 

• 

De  oppervlakte  van  eene  fchijf,  oï  fegment^  eens  kloots, 
wordt  uitgedrukt  door  den  omtrek  des  grooten  Cirkels  gemuU 
iipUceerd  door  de  hoogte  van  het  fegment^  of  van  de  fchijf* 

L.  o.  vin.  II. 

IL     GEVOLG. 

De  oppervlakten  van  twee  verfchillende  fegmenten ,  of  fchij- 
ven,  van  den  zelfden  bol»  of  van  gelijke  bollen,  ftaan  tot 
eikander  als  hunne  hoogten. 

L,  G.  VUL  II*  Cor. 

XXVI.    vooRSTBL.    Fig.  240* 

De  cilinder  is  gelijk  aan  anderhalf  msal  den  kloot  om  wel- 
ken hij  befcfareven  is,  zoo  wel  wat  den  inhoud  als  de  ge^ 
heele  oppervlakte  betreft. 

TACQtrcTy  Selecta  ex  auchimcde»  s^*  **  St.X.  ai.  —  L.  G.  Vut  16. 

BKwijs.    Voor   den  inhoud.    Uit  Voorllel  XVIf.  Aanm.  s.  en  Voor- 
fiel  il.  Gev.  6. 
Voor  de  opperyUkte,  Uit  Voordel  XXIV  en  Voorftel  IV.  Gev.  3. 

AANMERKING.  ARCHIMEDBS  fcbatte  dit  Voorftel  ZOO  hoog, 
dat  hij  beval  dat  men.  op  zijn  graf  eenen  kloot,  in  eenen 
eylinder  befchreven ,  verbeelden  zoude. 

I.      GBVOLG. 

Hieruit  blijkt  hoe  men  te  verdaan  hebbe  het  geen  velen 
zeggen,  dat  de  kloot  geiyk  is  aan  den  inhoud  van  den  groo* 
ten  cirkel,  door  twee  derde  gedeelten  van  de  middellijn  ge- 
multipliceerd. 

St.  X.  ai«  Gev.  2.  <—  L.  G.  Vlll.  15. 

XXVIJ.      VOORSTEL. 

Indien  een  kegel  én  een  cyiinder  deta  grooten  cfrltel  van 
eesen  kloot  tot  grondvlak  hebben,  en  tot  hoogte  de  mid« 
dellijn  van  den  kloot:  zullen  de  kegef,  de  kloot,  en' de  cy 
linder  tot  elkander  üaan  als,  i»  a»  3* 

TACQVST  SeUcté  etc,  pt.   ^a.  Cor.  k.  —  st.  X.  st.  Gev.  i, 
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144  X^^*  Soeil.*  Over  de  ligch.fig.  met  kromme  oppervU 

nwijt.    \}\i  Vporftel  n.  Cev.  6.  Voorttel  VItU  e&-Vooift.    XX. 
Cev»  &• 

XXVIII.    VOORSTEL.    Fig.  a3<ï. 

De  oppervlakte  van  den  klooc  ftaac  coc  de  gebeele  opper* 
vlakte  van  den  gelijkz^digen  keg^l  in  den  zei  ven  befchreven 
$1$  i6  toe  $)•  ' 

TACQUET»  SeJêcta  pr.  59. 

BEWIJS.    De  oppervlikte  van  den  kloot  Is  bet  viervond  van  des 
grooten  cirkel ,  en  die  van  den  kegel  het  drievoud  van  bet  grond- 
vlak (Voorft^  X.  Gev.  4  ).  Maar  groote  cirkel  van  den  kloot  tot 
grondvlak  van  den  kegel  zoo  als  ON*:  Gf^*  of  UG* 
==  GO*:  01*  (IV.  IS.  Gev.  a.).«  dus 
=  OG^i   I   COGJ^ï  1=:4«  3 
pi  dus  oppervlakte  van  den  kloot  tot  dlc  van  den  kegel  =1=  16:9, 

XXIX.    vooRST£U    Fig.  236.  } 

De  oppervlakte  van  den  klooc  (laat  tot  de  geheele  opper* 
vlakte  van  den  geiUkziJdigeq  kegel  om  denzelven  befchrevea 
(i]9  4  tot  p. 

TACQUET»  Selecta  etc,  pr.  40. 

aEWiji.    Pe  oppervl.  van  k\oot  G N.F  Os  oppervL  van  kegel  OOP 

=  16 :  9.  (Voorficl  XXVIII^ 
Maar ,  om  dat  R I  =r  {  O  N  , 

is  oppervl    van  kloot  RB  in  ^  |  oppervl.  van  t'loot  GNFO. 
^us  0|ipcrvl.  van  kloot  KBIDt  oppervl.  van  kegel  GOF  =  4:  9. 

GEVOLG» 

Pns  is  de  geheele  oppervlakte  van  den  omfchreven  kegel 
]iet  viervond  vaa  de  gebeele  oppervlakte  van  den  ingefchie^ 
V^n  kegel, 

^ACt^tiKTy  Selecta  pr.  41. 

TpU^^    yooasTELf    Fig.  1136, 

De  kloot  (laat  tot  den  geiykzi^dig^n  kegel  il  denzelven 
kefchreven ,  als  3a  tot  9. 

TACQpET  9  Selecta  ps.  40. 

ICWI^s.    ](loot  ^MDIBPt  kegel  BKD^4Fi*  X  CIt 

B  D'  X  K  L  C Voorft.  XX.  Ainm.  f.  en  VIU.  Gcv.  O 
;2S  lé  Cl';  ftO*  y  KL 

16^  Cl»  :  sCl*  X  KI.,  (vi;  18.) 


'       ƒƒ/•  Afd. :  Over  den  kloot ,  (f  M.  S4g 

XXXI.     VOORSTEL,     Fig.  «3tf. 

De  kloot  (hac  tot  den  gelijkzijdigen  kegel  om  denzetirefl 
befchreven,  als  4  tot  9.    . 

TACQUET>  SiUcta  etc,  pr.  44. 

•Ewrjs.    Kloot  KMDIBP:   kegel  GOP  =  4  KI*  X  Cl;   GF* 

X   O I  (XX.  Atnm.  a.  en  VUI.  Gcv.  »0 

=  i6  X   Cl':   CF*   X    01 

=  16  X  cl*  »   8  CN*   X   01  =  (VI.  18.) 
'     =  16   X   Cl':  J  CN*  X  I  CN  v.VHr.) 

=r  sa  Cl':   9  CN*  

S=  saCl'j  9  X  8   Cl* 

=  4  •  9- 

AANMERKING.  Dc  zclfdc  rede  heeft  ook  plaats  voor  de 
oppervlakten  van  dien  kloot  en  van  dien  kegel,  zoo  als 
bHJkt  xiii  Voorft.  XXIX. 

OBVOLO* 

Dns  is  de  gelijkzijdige  kegel  om  den  klopt  befchreven^ 
het  achtvond  van  den  geiykzydigeo  kegel  binnen  den  klooc 
befchreven. 

TACQUET ,  Silccta  etc»  pr.  43, 

XXXII.     VOORSTEL. 

De  gelijkz^dige  kegel  en  de  regte  fy/rW^fr,.  beiden  om  den 
kloot  befchreven,  (laan,  zoo  wel  voor  den  inhoud,  als  voor 
de  geheele  oppervlakte,  tot  elkander  als  de  gemelde  cylinder 
(ot  den  kloot ,  of  als  3  tot  2. 

TACQUET,  Siïectê  etc.  pr.  45.  ,  •       - 

BEWIJS.    Uit  het  XXXi.  en  XXVI.  Voorftel. 

I  XXXIII.    VOORSTEL.    Fig.  236. 

Indien  een  gelijkzijdige  kegel  en  een  regte  cyHnder^  bel^ 
de,  om  den  zelfden  kloot  befchreven  zijn;  ftaan  hunne  geheek 
oppervlakten  ,  hunne  bolle  oppervlakten  ,  hunne  inhouden » 
bunne  hoogten,  hunne  grondvlakken,  als  3  lot  2. 

TACQOBTf  Selecta  etc.  pr.  46. 

BRWijt.   Voor  de  geheele  oppervlakten ,  es  de  Inhoudea 
f,  )cegel :  kloot     ^  9  ^  4  >  (XXXI.  en  XXIX.) 

kloot ;  cylindêr  =:  a  ;  3  (XXVIQ 


I ^ 


^4^  XIL  B4ckt  Over  dé  Ugch.fig.  ma  kromme  pppervL 

Voor  de  boUc  oppervlakten; 

kegel i  cyUmier  =  |  GF*:   KI*  (IV,  X,  en  Boek  Vil.  14,  x6.) 

•      '  =;  i  CN*  t  4  IN*  (Vï.  I7i) 

=  1  CN*  I  CN*  =  3  :  »• 
Voor  de  hoogten;  kegc(:  cylinder  =r  01:  KT  =  3  •  ft* 
Voor  de  grondviakken :  kegel:  cylindtr  ^=  O  <>P  OF  :  O  op  T  S 
'  +  0'  op   Q  R. 

=  0  op  CF:  ft  O  op  TS  =^1F.  16) 
=  GF*  :  a  TS*  =  s  CN*:  a  CN*  =  3:  a. 

XXXIV.     VOORSTEU 

De  inhoud  eens  klootfchen  fcctort  van  dea  kloot  Is  gelijk- 
haliig  aan  dien  van  een^  kegel,  wiens  hoogte  de  raéiui  vaa 
den  kloot  en  wieus  grondvlak  de  oppervlakte  van  den  fee- 
iór  is* 

TACQUBT,  Selecta    #/r«  pr«  ag.  -■  L*  G.  VIIT.  is 

GEVOLG. 

De|inhoud  van  den  klootfchen  fector  wordt  gevolgeiyk  aldus 
a  «rR  X   R   ^  9  «-Ra    X    H 

uitgedrukt X  H  =  ■ (VJI.  isO 

XXXV.    VOORSTEL.    Fig.  241. 

De  Inhoud  van  een  fpherisch-fegment  \f  gelijk  aan  de  helft 
i^n  een*  cjtinder  op  het  zelfde  grondvlak  Haancfe  en  de  zelfde 
hoogte  hebbende  als  het  fpherisch-fegment^  te  famen  met  den 
Sfvhottd  des  kloots,  waarvan  dé  hoogte  éts  fegments  é^  md" 
dellijn  zoude  zijn. 

L.  G.  vin.  18. 

B&wijs.    Sector  CBR  DC  00  fegm,  BPD  +  kegel  BDC 
00  fegm.  BPD  4-  ©  BRDO  X  §  CS:    (Voofö.  VIII.  Ccv.  O 
.    dat  hffator  CBPDC  00  fegm.  BPD  +  Q  BRDO  X  J  CR'-H) 
WAsrult  volgt. 
1%  S#§M»BPD  ^  fectqr  CBPDC  —  Q  BRDO  X  |(R  i»  H) 

ft  «•>  R*  .  H 
^  2   -*  0  BRDO   X  I  (R  -  HJ 

maar  »».Q  BRDO;  0  ATtfNM=±BS*:  AC*CV1I.  16.) 

en  BS*  =  ps  X  ^»=  P*XH  =r  (t  R«H)  X  H,  (V.l$.) 

derhalve 

3".  O  BRDO:»R*=:  (a  R  •  H])  X  H:  R^  en 


ƒ/ƒ.  Afd.:  Over  den  kloot  ^  of  boU  547 

4».  O  B^DO  =  •••(»  R  —  U)  .  H  =s  a*  .R.H-»-H* 

derhalve 

5«.  «•  .  R  ,  H  =  KO  BRDO  H-  i  »  •  H* 

en  uitN»,  i.  en  4. 

^  a  «r  .  Tl*  .  H        «'M  (a  R  -   H)     _      „^ 
6\  5(f^aJ.  BPD  t=:   j ^ .G^-H) 

_  «ir.K'.H  _  »  «•  '  R'    ♦  't  +  r  .R.H»  -  J  «-H»  = 

H  (•'•H.R  —  J*  H*) :  derhalve  nit  6  en  5. 

^\  Segm.BVD=:  H  (J  O  BRDO  H ^   —  *  «"H*) 

=  I  O  BRDO  X  H  -h  J  •"  «H**    Indien  dtp  R  de  radius 
van  het  cirkel  grondvmc  RRDO  gcfteld  wordt.  i« 
8».  .S<?^OT.  B  P  D  =  i  «■  •  R*  X  H-  -h  è  •■  •  H*  ;  het  geen  door 
(Voorft  II.Gev.5.en  XX  Aanm.a.)  de  woorden  vanhetVoorftel  nltdnikt. 

L  AANMERKING.  De  formole ,  fegmnt  BPD  =  f  «••R*«H  + 
J  **(!',  hangt  van  R  en  van  H  af;  maar  men  kan  ze  afhan- 
kelijk maken  alléén  van  U»  of  alléén  van  R.  Indiende  At 
,of  middenin  des  kloots  A  gcfteld  wordt  if  BS*  ^  PS  3C  s^ 
(V.  isO  ;  R*  =  H  (A  —  H)  =  AH  -  H*.  Het  geen  iit 
de  formole  gefteld  geeft  i  «"H*  ^  A  —  i  «"  •  H*  +  J  «•  .  H* 
=  J  r  H*  .  A  —  J  «■  •  h'  :  en  gevolgel^k  oplevert  dit 

I.     OBVOLG. 

Een  fpheriich'fegment  is  gelijk  aan  het  verfchil  tnsfchen  den 

dubbelden  kloot ,  wiens  middelit)n  is  de  As  des  fegments  en 

den  halven  cylindtr  die  coc  hoogte  heeft  de  As  des  kloocs, 

en  tot  grondvlak   den  cirkel ,  wiens  radius  is  de  hoogte  des 

fegments. 

IL  AANMERKmo.   Indictt  men   de  formule  van  ons  Voordel  wil   nlc- 
drttkken  alleen  door  R :  hervat  men  R*  =  A  H  —  H*  (Atnm.  z.> 
waaralt  volgt 
.     H*- A.H  =  -R*!enH*  -  A.HH-.  <  A*  =  J  A»-R* 

en  H  —  J  A  =  i  Vj  A*  —   R*:  waamit  volgt 

Il  ^2  A  —  y^  A     —  4  R    .  en  derhalve  ook 

4  ___^ 

H*  =  g  A*-^4R*±»  AV^A*-4R\  ^^ 

4 


H« 


548  XII.  Bock:  Over  de  Ugch.  pg,  met  kromme  tpper^l. 


H  s=  '  •    Indien  men  nu  voor 

ft 

H  en  H^  dc2e  wttrdgen  fielt  in   de  forniuje   van   de  i.  Aanm.  , 
te  weten  Jegment   =:  é    •'•H*A-*j*«H    Z^  y  w  H*  X 

[S  A  —  a  H]  verkrijgt  men  -^  «•  [A*  -«-  »  R*±  a  A  V^  A*-.4K*  3 

'X   [s  A  —  A  +    V  A*  —  4  R* ;  het  geen  behoorlgk  gemulti- 
pliceerd,  en  gereduceerd,  geeft 

fepncm  =  ^^  [A*  ±  (A*  ■+-   a  R*)  (K  A*  —  4  R*)  > 

Indien   men    nn  fielt  C*  :=  A*  +  a  R*:  en  E*    =    A*   ^ — 
4  R^  ZZZ  A  •*  C^  I^}^  :  zal  het  Jegment  uitgedrukt  worden  door 

I  K  r    A  *  4^  X  c*  X  £  ,  hec  geen  opgeeft  In  woorden  dic 
o  ia 

^  II#      GEVOLG. 

"  Een  fpherisch  fegment  is ,  naar  mare  het   kleiner  of  groo- 
ter   is   dan   de  halve  kloot,,  gelijkhalcig  aan  .het  verfchil  of 
tan  de  fom  van  den  halveni  kiooc ,  en  van  bec  twaalfde  gtd^Xi^ 
eens   ejlinders^    waarvan  Oe  radius   van   faec   grondvlak   ir  de 
wortel  uic    de""  fom  van   het    vierkant    van    de    As ,    en  het 
dubbeld  vierkant   van  den  radius  van  het  grondvlak  des  fcg" 
fuents ,    en   de   hoogte  gel^k  aan  den   vierkanten    wortel  uit 
het   verfchil  van   bec  vierkant  van    de   As,    en  van  het  vier. 
kant  der  middeUiJn  van  het  grondvlak  des  fcgments» 

XXX VI.    VOORSTEL.    Y'ig.  341. 

De  Inhoud  van  ceiie  klootfche  fchijf  fBDFE],  door  iwce 
aan  elkander  evenw^dige  cirkels  (BRDO  en  EQFT^  ge- 
vormd, wordt  uitgedrukt  door  de  halve  fom  der  beide  grond- 
vlakken vermenigvuldigd  door  de  halve  hoogte  ,  te  faraen  met 
den  inhoud  des  kloots,  wiens  mlddel!\jn  i;  de  zelfde  hoogte 
van  den  fch\jr« 

L.  P.  VILL  18.  —  D.  G.  Meetk.  i  968. 

BBwijs.    De  fctagr  is   geluk  aan  lièc  verfciiil  der  fcgmenten  EPT 
en   BPD  :  en  derhalve   (VooHl.    XXX V.)  zoo  R  en  r  de  tüW 
dtT  grondvlakken «  H  en  h  de  hoogten   der'  fegmenteU  zi|n  ,  Is 
de  fchöf  r=  [J  *  R*  +  J  ith'  ]  ~  [J  «•  f*  +  ^   «•  A*] 
:=  (Voorft.  XXXV.  Aanm.  l^  [4  «•  H*  A  -  J  »*  H*J 
^  [i  «■  A*  A-   J  r  A*3  =  5  r  [3  A  [H*  —  »*3 

—  i  «■  [H*  '—  h^l    Het  geeo  nader  ontwikkeld  geeft , 


I 

III.  Jfd. :  Onr  den  kloot ,  of  boU  549 

!••    J  »  fsA.H*  — ft  H'  — SA.A*  +  a  A*)of 
»•.    ff  »  [SA.H,*  -  3  H*  +  H*  —  3  A.A»  +  s  A»  -  ft»] 
wuraic 

»•.    ff  «■  [S  H(A.H  —  H*)  -  9A  (AA  —  A*)  +  H*  —  *'] 
en  om  dat  R*  z=  AH  «  H^  en  r*  =  AA  —  A* 
4*-    ff  «•  [3  R*  .  H  —  8  r*  .  A  -+-  H*  -  A*]  = 

ffSr[3R*.H-3r*.A  —  3r*.  HH-sR'.H  — 
S  R*  .  (A    T    3  R*  .  *)  +  H*  -  A*] 

=  ff«"[3R*.H-3R*.A-hSf*.ïi  —  Sr*.A 
+  H'  -  3  *•*  .  H  +  3  R*  .  A  -  A*] 

dtc  it 

S*.    ff  «■  [3  R*  [H  -  A]  -h  3  r*  [H  -.  A]  4-  H*   -    A*   — 
3  r*  H  +  3  R*  .  A] 

maar  de  twee  laatfte  leden  van  N*«  5^ 
—  3  r*  .  H  H-  3  R*  •  A*=  w  5  (A  -  A  —  A"*;  H  4-. 
3  TAH  —  H*jA  =  —  3A.H,A4-SH.A*^- 
3A.H.A-.3H".A=3H.A*-3H*,A. 
Deze  waardyen  in  N".  s-  gefield  zgode  komt 
<%    5  »  [3  (R*  -h  r*i  (H  —  A)  H-  H*  —  3  H*  .  A  -h 

3  HA*  —  A*]  ^ 
=  ff  »  [3  (^*  +  r*  CH  -  A)  -f-  (H  -  A)']. 
Daar  nu  H  —  A  =  H  de  hoogte  Is  van  de  fchljf:  beefe  men 
7^.    Inhoud  van  de  fcböf  des   kloo»  =  i  «*  •  R^  •  t^  -f" 
t  *  ''^  •  i?  •h  J  «*  •  i^*  j  het  geen  de  woorden  van  het  Voor- 
fiel   nitdmkc» 

I.  AANMERKING.    Het  blijkc  uic  de  formol^   dat  dic  Voorfiel 
ook  aldus  nicgedrukc  hadc  kunnen  worden. 

f>e  inhoud  van  eene  kloocfche  fchyf  door  twee  aan  el« 
kander  evenwijdige  cirkels  gevormd  is  gelQk  aau  de  fom 
van  den  inhoud  des  kloocs,  die  de  hoogte  der  fchyr  toe 
middeliyn  heeft,  en  van  dien  des  halven  cylinders^  die  toe 
boogte  heeft  de  hoogte  der  fchQf  en  tot  grondvlak  eenea 
cirkel  wiens  radius  is  de  vierkante  wortel  uit  de  fom  der 
.  vierkanten  van  de  raéii  der  beide  vhikken  van  de  fchyf. 

II.  AMfMiaiiNO.  1.S  oiMDU»  en  na  hem  os  oblmr,  heeft  dtc  Voor« 
Ael  tot  Hoofd- Voordel  genomen  en  er  bet  voorgaande  als  ten 
Gevolg  vit  afgeleid:  Immers  indien  r  r=  ot  A  =  o:  wordt  do 
fch^f  een  fegmem  des  klootss  en  de  formule  wordt  f  v  R^«H 
"-*  ff  **  h'  t  dat  het  voorgaande  Voorftel  Is.  Belde  bewQaea 
derhalve  dit  ons  XXXVL  VoorOel  onnUddelQk  ,  en  uit  geheel 
andere  gronden  »  uit   eenlge  voorafgasnde   voprzetftls  ontleend. 


/ 


'5SO  XII.  Bock :  Over  de  lisch.  fig.  met  krofome  oppervK 

Ik  beb  geoordeeld  9  den  inhoud  eener  fchiif  uit  dten  tier  feg» 
acniin  te  moeten  afleiden  :  al  ware  het  maar  om  de  overeen* 
komst  te  toonen  van  de  formule  voor  de  fchgf  door  lb  cenorc 
opgegeven,  met  die  welke  daar  voor  uit  het  verfchtl  van  tvree 
fegmmun  wordt  afgeleid,    en  die  ,    in  den  eerftea  opflag»    daar 


mede  ^veel  fchgnt  te  ?erfchiUen. 


IV.     A  F  D  E  E  L  I  N  G. 

OVER    DB  INSCHRIJVING  DER  REGELMATIGE 
LI6CHAMBN     IN    OEN     KLOOT. 

XXXVIb     VOORSTEL. 

Alle  regelmatige  ligchamen  kunnen  in  eenen  kloot  befchre- 
▼en  worden, 

I.  AANMERKING.  Meu  vindc  in  het  XIII,  XIV,  en  XV  Boek 
«van  £ucLiO£s  vele  voordellen  die  infchrljving  betreffende; 
wy  zullen  alléén  aanmerken,  vooreerst,  dac  wanneer  eeo 
regelmatig  ligchaam  in  eenen  kloot  befchreven  is ,  de  as  van 
den  kloot  ook  die  van  het  ligchaam  is:  en  ten  tweeden, 
dat,  zoodra  de  as  van  een  regelmatig  ligchaam  gegeven  is, 
zijne  zijden  en  ribben  ook  eene  bepaalde  grootte  hebbeo. 
Gevolgetijk,   om    een   bepaald  ligchaam  in  eenen  bepaalden 

.  kloot  te  beCchrljven,  moet  men  i*.  uit  de  gegeven  grooue 
van  de  as  des  kloots  beflniten ,  welke  de  grootte  is  van  de 
ribben  in  hec  gemelde  ligchaam :  en  2^.  de  (lippen  van  de 
klootfche  holle  oppervlakte  bepalen  op  welken  de  hoeken 
van  het  ligchaam  rusten  zullen:  welke  rfbben  en  hoeken  het 
onderwerp  maken  van  het  XXXVIII.  en  XXXIX.  Voorflel. 

II  AANMERCicfo*  Wat  het  eerfte  gedeelte  betreft,  men  kas 
zniks  gemakkelijk  verrigten  door  het  geen  wij  in  de  toepas- 
fing  van  het  XXXIIL  Voordel  van.  het  XL  Boek  gezegd 
hebben.  WU  zullen  nu  kortheidshalven  door  A  de  ai  van 
den  kloot,  en  dns  ook  van  bet  Hgehaam,  en  door  R:  da 
ribbe  van  het  ligehaam  uitdrakkén.  Verder,  men  kan  ook, 
de  a^  des  kloota  door  eene  IQn  uitgedrukt  zijnde,  de  ribben 
van  alle  de  regelmatige  ligchamen,  in  dien  kloot  befdire* 
ven  9  insgelUks  door  lIQnen  uitdrukken. 

XXXVIIK    VOORSTEL. Fig.  240. 

Te  vinden  de  hoegrootheid  der  ribben  van  ieder  der  vjff 

re- 


IV^  Afd. :  Over  de  infihr.  der  regetm.  Ugch.  in  den  ifypê.  sm 

regelmatige  llgchamen,  wanneer  de  As  de$  kloots  waarin  zij 
befchrefen  moeien  worden,  gegeven  is:  en  dezelve  door  ijQ. 
nen  uiccedrukken» 

OPLOSSING.  Zij  dan  (Fig.  342.)  AB  de  as  vanden  kloot, 
A  Ë  B  de  halve  cirkel  op  denzelven ,  en  dns  de  halve  fnede 
van  den  kloot  langs  de  as. 

I.  Voor  het  tet&abdrum« 

A  =  R  1^1:  (XI.  38- N».  i) 

R  =  A  V|  =  A   X  08165 

R*  =  I  A*  ;   of  R*  :    A*  =  ft  «  8 

Vezc  Is  de  XIII.  propoflric  vaa  het  XÏII.  Boek  van  «üclidei. 

Indïen  men  nu  maikt  ADr  DB:  AB  =  a:    1:  3;  ZD  loodfegt 
in   D  opricht;  en  AZ  trekt:  dm  is  AZ  de  ribbe  van  het  tettaedrums 
want  i^  ZD*  =  AO   K   DB  (V.  13.) 
.   =  I  AB  X  §  AB  =:f  I  AB*;  voorts  AD*  =  %  AB* 

cius  AZ*  =  AB*  X  §  tt  AB*  K  |:  en 

A  Z  =  AB    V|. 
sucL.  Xlll.  13  en  i8« 

II.  Voor. het  octaedruu.  , 

is  A  =  R  V^a:  CXI.  33.  N^  IL  a.) 
of  A*  =  a  R* 

dus  R  =  y*"'.  of  R:,A  z=Z  \\  Vul  R  =r  A  K  0.7071. 

Dit  is  EUCL.  XIU*  14* 

Mien  trekkci  uit  C^E  loq|teegc»  eoda^i^AÉ;  AEJs  de  ribbe  vas 
het  OctaeJrumi  want  AE*  •=  AC*  -f  EC*.=  t  AB*=  CiAB)*: 
dus  AE  =r  AB  ^h 

EUCL.  XIII.   14  CB  ï8- 

IIL    Voor  den  CU  BUS. 

Is  A  =  R  y$A  (XU88.  N"'IV.80,dos  R  ::=  ^   =  >«  0,57745 

of  A*  =  3  R* 

dus  A*  ;  R*  =i  3  s  I. 

Dit  is  EUCL.  XHI.  IS« 

Twk  Z B;  i B  is  de  ribbe  van  den  euhêfi  want  ,,  , 

ZB*  =  ZD»  +  DB*  =  I  AB*   +  S  AB* 

=  AB*  X  |:   dus  ZB  =  AB  1^ J. 


t  • 


55^  ^^^*  ^^  *  ^^^^  ^  //^^^«^  fS^.  ma  kromme  oppctvL 

IV»    Voor  het  icosaedrum* 

is  A  =  R  rl±JLL.  (XI.  SS.  N».  III.  I».) 


ëof  R  =r  A  A^  ■■  =  A  X  o.S2S9t 


«"^*=A«.(j^) 


Stel  AH  =  ABt  trek  HC:   ait  T,  TK  loodregt  op    AB;    en 
4in  TB:  AT;  deze  is  de  ribbe  van  hec  Icofaedrum : 

waotTK:  KCl=HA:  AC:    IV.o.;  =  AR :  AC  dus  KC  z=  i  TK  dus 

TC*  =  T&*  -h  KC*=sKC*=i  AB*i  ca  KC  =  ABKsq* 

Ook  is  AT:  AK  =  ABt  AT.  (IV.  15.) 
;    dus  AT^z=:  AK  X  AB. 

Matr  AK=  AC  -  KC  =  i  AB— AB  Vw  =  I  ABC*— V'f) 

dus  AT*  =:  i  AB  Ti  — ^|)  X  AB 

das  AT=  AB  f^JZH  =  A  F        ^ 


10  5+1^5* 

BUCL.  Xin.  16  ea  x8« 

V.    Voor  hec  dodbcabdruh. 


h  A  ==  &  X     \         ■  CXL  SS.  NV  V.  i*0 

r  5  —I 


A 


(|/s^O  =  aA\zJ^  = 


11  =  ;^     X  QKs- o  =Af^8jlJ:i=AXo.S563 


=  **  (^=5^)- 


'   Men  lhj}de  das  ZB  in  N»  !n  aiterfte  en  middelde  rede :  dan  ist^Zdf 
ribbe  vin  het  Dodecaedrumi 

want  NZ  =  i  ZB  C^S  —  O  door  IV.  18.  Aanm.  a. 

naar  ZB   =  AB  V|: 

*"  '^^  =  r^  ^  C»^s  -  O  =  AB  VuzJLs  =  R. 

ft  I^S  tf 

fucL.  XH.  17  en  t8. 


ïP'.Afd*:  Oittdcihfchu  der  regeld.  Itgch.  indehkUoié  sü 

L  AANMEMtiNO.  Zie  dttr  dft  grootte  der  ribben  Vtn  ditf  v^f  lig^ 
chamen  in  den  zelfden  kloot  befcbrevenv  bepaald,  en  door  lyneii 

'^  uitgedrukt.  Euclidbs  fteeft  ook «  zoo  ^Is  w§  gétlen  bebbfcn ,  de 
grootte  van  de  ribben  van  het  tetracdrum  ^  het  oetaedrum^  en  deo 

'  eubvs  bepaaldelvk  opgegeven  ;  docb  niet  viin  het  icoftudrum  en 
bet  dodecÊLtdrum :  en  hierin  z^o  wïi  dos  verder.  Ho  geeft  aan  de 
ribbe  van  het  ko/aedrum  den  naam  van  de  kleine  Qnmeei^are  Iqn  « 
en  aan  die  van  het  dodecaedrum  den  naam  van  apotome  ,  dat  ia 
de  afgijnedene  Mtn  zoude  eene  vrQ  omflagtige  verklaring  van 
vele  ftukken  uit  hec  zeer  moeifeliHie  X.  Boek  van  buclidbs  moe- 
ten  geven  om  dit  alles  te  verklaren :  genoeg  zq  het  hier  te  hef- 
inncrcn  hetgeen  in  VI.  aa.  Gev.  i.  gezegd  is,  en  er  bU  te  voe^ 
ge ,  dat  de  ribbe  van  het  kofaedrum  in  de  daad  eene  kldne  oA^ 
meetbare  is  naar  de  bepalingen  vkn  xuclidei  : 

want  AT*  =  ~  x  (g  -  1^5)  =  —  X  AD.CS-  t^fi)» 

10  10  •  . 

AB 
dat  is  het. product  van  eene  meetbare  IQn  "^   en  eene  onmeec' 

bare  A  B .  ($  -■   K  $)  die  een  vierde  üpotme  \u 
n.  AAifMERKino*    Na  blifft  er  nog  overig  dè  infehrqVing  zdve. 

XXXIX.    yooüstEL.  I.  Vigé  2J^^. 

* 

De  vUf  regelmatige  ligchamen  In  ecnen  kloot  te  befchry  veo« 

I.  OPLosBtftG  vóór   Bet  tëteaedrüm* 

.  A2  is  de  ribbe  van 'het  têtraedrumi  dus  Zullen  de  drie  ribbedf 
41e  htt  driehoekig  grondvlak  uitmaken,  In  het  vlak  van  den  kloU 
nen  cirkel  moeten  ftaan ,  waarvan  '  Z  D   de  radiat  is. 

maar  ZD^  AB*  ^:  %  AB*:  AB*  :;=  A :  9 

en  dus  ZDs  AB  =  V %i  S  of 
ZD:  i  AB  r=  V^i  I  =  s  y^i  9.    Efi  dus  tal  men  den  drkef 
hebben  t  in  welken  men  eenen  gel9kz|)digen  driehoek  befchrUftt  die 
set  de  l^nen  naar  den  top  A  getrokken  hec  ieiraedrum  Ml  uitmaken» 

II.  Oflossinö  voor  faec  oCta£db.üm« 

Voor  het  cetaedrum  It  AB  de  ribbe  s  dut  EC  de  rddius  tan  deil 
•hketf  waarin  het  vierkant  ftaat^  dat  de  beide  pyramlden^  weHttf 
het  viak  van  het  oetaedrum  uitmaken  •  vereenigt^  en  dus,  indien 
men  eenen  grooten  cirkel  •  loodregt  op  den  as  ftelt.  befchrijVe  meri 
flcchts  een  vierkant  in  dien  cirkel ,  en  trekke  men  Ijfoen  naar  do  bei-* 
de  uiteinden  van  de  as. 

itfcL,  XUI.  14*. 

00  1U# 


556  Xlll, Bock:  Over  de  Ugeh,  fig.  mei  kromme  opperyf. 

lohoBd  i=  Ri  X  il  (3  +  VS)  (3g[.  35.  Gev.  4  ) 
-  .0  Al  (3  -  K^) ,  ^^i+_a_VS 

=  ö  A»  ^   _i_^^  =  s  A3  A^i+j::^. 

. «  (5  —  I^S^  a 

IV.    Voor  den  coBu». 

Ribbe  SS  A  X  l/J 
-  Oppervlakte  ss  &  A* 

A» 

Inhoud  =  g-p-j. 

9  V«    Voor  het  DODECAEoauBit 

Ribben  A  (^^T^)  =  ^  V^-~^  (Voorflel 

XXXVKI   N«.  V.  ^ 

Oppervl.  *»  15  R'  ^l±i-ï^=5  A^^TEE^ 

:  s  s-vs 

—  5  A»  V  "T*^^  <XL  85.  G«n  5.) 

4  J5 

_.  ^  /^3o  ■{■  10  VS 

-u  3        • 

I.     GEVOLG. 

De  oppervltbe  vin  hec  dodecaedrum  (laic  tot  die  vtn  het 
'  icêfaedrum  tls  de  ribbe  vtQ  deii  cubm  tot  die  vin  het  k#. 
faedrum. 

SOCL.  XIV.  4. 

BEWIJS     De  oppervlikle  vm  het  dodecaedrum  fcatc  tot  die  vu  bcf 
kofiüdrum,         

=  «  A*./^S  -  1^5   .  ,  A«/jL=±i  ^  l/s 

5  -V^S  ^  S  -  1^5^^ 

=s  t,  /i  /^^-y^  SS  i/i,  y^-zï^s. 

5  -  K  S  S  -  l/s 


N 


.  IV.  A/d. :  Over dcinfcir.  itr rfigebn^Ugeh^indcn kkot.  557 

IL     GEVOLG* 

Het  dodecaedrum  tlaac  tot  het  icofaedrum  als  de  ribbe  van 
AttLTubui  cot  die  vaQ  bec  icofaedrum» 

EüCL.  XIV.  s*  :       •    :- 

«awijs..  Dodicaedrum:  UopÊêdrum  SS 

-  A3  X  v|  /^ «  ft  rh  Kg).  «  ^,  /^JI 


s 


15 


1  (» -  y 5j 


t  5   -   l(^J 


=  I  :  ft  /^  >  C3  -  I^S) 


•It  de  ribb* 


(S  +  V'»)«(8  —♦^5)  «Cs  "V<«)- 

■  8  -  Vs  •  5  -  |/$ 

van  den  cifhrx  tot  die  van  het  ito/iidrum, 

UU     GEVOLG*  .\  . 

Dns  hebben  de  oppervlakten  van  bet.  dodi^sedmm  en  icih 
faedrum  <le  zelfde  rede  tot  elkander  alt  de  intamden  dier 
zelfde  figuren;  namelijk  die  van>  de  ribbe  van  den  cubus  tot 
die  van  bet  ieofaedrum. 

IV.     GEVOCr.O. 

De  ribbe  van  den  cuhui  (hat  tot  dï^  van  het  icofaedrim  ala 
de  tyn  wier  vierkant  geilst  i*  aan  -4iet  vierkant  van  eene  V^a 
in  utterSe  en  niddelfie  rede  gefoeden  te  famen  nei  het  vier- 
kapt  vav  bet  .jgrootde  (luk ,  tot  de  lyn  wier  vierkaot  gelQk 
ii  aan  het' vierkant  van  de  gemelde  gefneden  i^n^e  famen 
met  dK.,vaa:h«' Ueinfte  ftuk.    ::     . 

BBWijs.    £1]  L  eene  lUn  In  niteme   en  nHddelfta  rede  gefheden » 
s^Ohet^rootfter^S  het  kJMaite  aak:  dao  U  J/.  18.  iUam*  lO 

C  =  ^  CV's  '-  O  ^Q  door  1V«  iS*  Aansu  %. 


K  r^  ïi    (5  -*  1^5)  J  «ó  d«i 


.  ï" 


'.O03  *  V\? 


^<S9  XIL  JSocki  Oy^  de  Ugck.fig.  met  kromme  oppuyK. 

GEVOLG.       * 

De  mw  van  dien  bo^k  is  de  regdOnige  hoek  jVz^  door 
^e  ragkiypen  dier  cirkeU  in  den  cop  des  hoeks  gevormd :  of 
ook  de  regcl^pige  hoek  die  door  lijnen  ulc  eenig  (lip  van  de 
gemeene'as,  op  dezelve,  iq  de  vlakken  dier  cirkels  loodregt 
yecrokken,  gevormd  wordu  ' 

X.,  C«  vu.  8. 

XLIL    vopRSTi^i».    Fif«    341. 

Wanneer  m«B  uit  het  middelpunt  C  eens  gröoten  cirkels 
AMn  eene  loodlUt  PCp  op  het  vlak  van  dien  cirkel  trekt» 
ciilltn  de  uiteinden  P  .en  p  van  dezelve  op  de  oppervUr» 
des  kloot!  evep  ver  af  liaan  *  van  ai)e  de  ftippen  in  den  om- 
'  trek  van  dien  cirkel  genomen :  gelijk  mede  van  alle  de  Ckip* 
pen  in  den  omtrek  van  iederen  Ideioea  otrkel  ËIP  die  aaa 
ffemelden  grooten  cirkel  evei)wi)dig  is^ 

U  G«  Vit.  6. 

BBwrjs.  Om  dat  alle  de  bogen  F  A  »  PM*,  P N »  enz  vierde  gedeeK 
(en  dei  omtreks  ZQ'n:  en  dat,  vernits  Q  RIF//  Q  AM«» 
ook  de  bogen  EA»  lAIyF^  qnderUng  gelgk  fija-  (elqk  ook.  de 
bQg^nBE,  PI,  FF, 

XXNT.     BEPALING*     Pig,  %\l. 

Men  noemt  potil  van  een*  cirkel  op  de  oppervlakte  eens 
Uoots  befchreven^  dat  ftip  P  dier  oppervlakte,  hetwelk  eren 
vef  aflhat  van  alle  de  (tippen  vtn  den  onttrek  diens  .cirkel^, 

Ï-.  q.  VU.  def.  5, 

Ieder  cirkel  JBIf,  of  AM^  op  de  oppervlakte  eens  klooti 
t)ercbreven  heeft  turee  polen  P  en  p  die  over  eikander  Cbian , 
pf  ieder  eenen  halven  omtrek  v^n  elkander  v^ruryderd  2|)n, 
fQ  door  «ene  I^n  welke  door  het  middelpunt  vap  deu  k|ooc 
fiar,  ^i|  dus  4pqr  eene  as,  veréénigd  wqrd^Pf 

II*     GEVOLp. 

Voor  eenen  grooten  girkel  (laat  de  pool  pp  graden  van  des- 
ff(lfs  omtrek  af. 

UI.     OBVOLOf 

De  cirkelboog  die  op  de  oppervlakte  des  ktoocs  de  be** 
flendige  n^aat  fs  van  eenen  klooclfchen  hoek  ,  (Voorft.  XLI. 
Qey.)  en  ^e  boog  eens  grooten  cirkels  is,  heeft  tot  pool 
dea  \W  vm  gemeWen  hqek. 


V.Jlfdi :  Qner  de  clrUh  op  de  opperyL  eens  Uoots  ges  f.  561 

XLIIL     TOORSTBL.     tig.  2LfI. 

Wanneer  twee  cirkel»  [PMp,  AMd]  zich  op  de  opper- 
'Vlakce  eens  kloots  fnijden »  en  derzelver  vlakken  loodregt 
op  elkander  Haan»  maken  zij  onderling  regte  boekeu;  de  cir- 
kels, omtrekken  dier  vlakken,  gaan  door  de  poUn  de  een  vaa 
den  anderen :  en  zij  maken  om  het  (lip  van  fnijdfng  vier 
regte  hoeken* 

GEVOLG.    FIg.  344. 

Wanneer Jiet  vlak  eens  cirkels  PM^  fchuins  op  het  vlak 
eens.  anderen  cirkels  AM^s  valt:  is  «In  het  ftfp  van  fnijding 
[M],  de  eene  hoek  op  de  oppervlakte  des  kloots  grooter, 
de  andere  kleiner  dtn  regt :  te  famen  maken  zij  twee  regte  : 
de  fchuinfche  hoekeil  AM^;  pMs  zijn  onderling  gelijk:  en 
de  hoeketi  rondom  dot  (lip  M  z^n  te  famen  gel\|k  aan  vier  regte 
boeken* 

AANifBRKiNG.    Het  zcIfde  heefc  dan  ten  deze  opzigce  plaats  voor 
klootfche  als  voor  regtlqnige  hoeken. 

XLIV.    VOORSTEL.    Pig.  244* 

De  hoek  [EPL]  welke  de  bogen  EP,  PL  van  twee  groote 
cirkels  PE^,  PL;>,  uit  het  zelfde  (lip  P  op  de  oppervlakte 
des  kloots  getrokken  onderflng  maken  ,  is  grooter  dan  de 
regtlijnige  hoek  LEPL]«  die  in  hec  zelfde  (lip  \,P]  door  de 
choorden  [EP,  PL)  dier  bogen  gemaakt  wordt* 

BEREIDING.  Trek  uit  E  in  het  vlak  PE^P  de  loodlijn  £T^ 
pp  de  gemeene  fnede  d.  i.  op  de  as  P^  :  en  nit  T  in  het  vlak 
P  L^P  de  loodlijn  TU,  die  de  choorde  P  L  ontmoet  inU: 
irek  verder  EU.  ^         * 

BSivTjs.  EP  >  TE  en  PU  >  Tü?  beide  de  driehoeken 
£PU  en  ETU  hebben  de  zelfde  grondlijn  EU:  derhalve 
hoek  EPU  <  Z  ETU:  maar  ETU  isdemaat  der  helling 
van  de  beide  vlakken  PE^P^  en  PL^P:  dat  is,  is  de 
maat  des  klootfchen  hoeks  EPL  (Voord.  XLL  Gev.) :  waar-> 
vit  het  Voordel  volgt. 

AAMMUiRiNo.  Dit  VoOfdcI  wordt  reeds  'gevonden  b'tf  iTBViNvln 
bet  bewgs  van  bet  XI /•  Voorftel  in  het  derde  Boek  der  Cosmom 
graphie» 

XLVm   vooRSTEu    Fig.  844. 

Wanneer  twee  groote  cirkels  [PApEP  ,  en  PM  ƒ  LP]  va» 
den  kloot «  elkander  op  deszelfs  oppetvlakce  fnijden,  zal  hec 
volgende  plaats  hebben.  1^.  Die  cirkels  fn^den  zich  in  twee 
üippen  P  en/  zoodanig  gefield  das  de  IQn  Pp,  die  deselve 

Oo  5  vir- 


S6%  XIL  Boek:  0}Mr  de  Ugch.  fig.  ma  kromme  opper^k 

vereenigt ,  door  hec  nriddelpnnc  C  van  den  kloot  gut  «  en 
dus  eene  as  is  rao  dezen;  a^.  Zg  verdeelen  elkander  in  twee 
gel^ke  deelen,  die  gevolgelijk  ieder  een  balve  omtrek 
des  cirkels  z^n:  3<>.  z^  verdeelen  de  oppervlakte  ó€$  kloocs 
In  vier  deelen,  waarvait  de  twee  tegen  elkander  overgedelde , 
PA/MP  en^EPL^;  ^MPË^  en  PA^LP,  onderling  re- 
lyk  ztlD. 

BB  WIJS.    Uit  den  aard  zelven  van  den  kloot. 

XXVI.  BEPALING.      Fig.  241. 

De  firêoke»  PApMP,  pMPsp^  ^NPtf,  en  PA^NP. 
welke  door  de  onderlinge  fn^ding  van  twee  groote  cirkela  op 
4e  oppervlakte  des  kloots  gevormd  worden,  en  gevolgelv^ 
wederiyds  eindigen  in  de  polen  P  en  /,  nïceinden  der  gs^ 
«eene  middellljn  P  p ,  of  der  gemeene  fnede  van  de  vlakken 
¥Ap9  PMp,  PNp,  pa?  9  dragenden  naam  van  ^ifer/Trir 
fchuitjei :  Qfufeaux  /pkérifues'), 

L.  G.  VII.  def«  9. 

AAitMEiLXi!>o.  Sehui$/ê  is  de  naam  welke  d&e  ftrooken  In  de  Clo* 
be-fabrieken  dra|{en.  Hec  is  bekend  dat  de  kaarten  waar  mede 
de  ep^rvlakccn  der  GMes  bedekt  worden,  uit  dergeliSke  naast 
«Ikander  geplaatste  fahtdtjes  befcaauj»  weitje  op  de  oppervtafct» 
van  d^  Globt  geplakt,  dezelve  geheel  bedekken. 

XXVII.  BEPALING.     Fig.   941. 

De  ruimtQ  welke  bevat  is  tusrchen  twee  cirkel  -  vlakken 
PApP  en  PM  pp  (van  twee  groote  cirkels)  di'e  elkander  ia 
d^  Js  Vp  faij^ep  •  d.  L  dat  gedeelte  van  den  Inhoud  des 
kloors,  dat  door  die  twee  cirkel  vlakken,  tnsfctaen  de  as  en 
hec  Jpheriich'/chuitje  FApMp  begrepen  Is,  draagt  den  naam 
V9^a  fpherifch^  h^g  {€9in  ^^htriquti^  en  pok  van  tweevkUa^tn, 
ffphormig^i  fector, 

L.  G.  va.  At  f.  lo.  «^  P.  G«  S.  P41. 

V    XJt-VI.      VOORSTEL.     Fig.  241. 

De  oppervlakte  van  eene  fpherifcbe  ffrook  •  of  fpheriu^ 
fchuitje  [PA^P],  ftaat  tot  de  gebeele  oppervlakte  des  kloots, 
•Is  de  hoek  ,  weitceD  de  vlakken ,  é4e  bet  gemelde  fchuitje 
vormen,  onderling  maken,  tot  vier  regte  hoeken:  of,  zoo  sis 
de  boog  A  M  welke  de  maat  is  diens  bo^ks  tot  den  gebeelen 
omtrek.  In  de  zeilde  rede  ftaat  de  Inhoud  der  kUotfchekeg^  of 
^estweeylakkifen  bohpfti^g^fegsen^  toe  den  {nhond  des  lOoocs. 

t.  C.  Vir.  ae.  •->  D.  G.  $.  94». 

Wfm}%*  Pit  vordt  o|^  de  aalfde  w|ie  l^cveccn  alf  vin.  itu^ 


fr.  Afi.:  Over  de  cirkels  ep  de  ^pfèrvt.  eens kkets getr.  563 

I»  AAMUKEKiNO,  lodieii  1068  de  oppervlakfe  Ttn  het  fchuitje  door  s » 
den  boog  die  de  maat  is  van  den  boek  welken  de  vlakken  van 
bet  fchuitje  onderling  maken  t  door  B ,  de  oppervlakte  der  kloots 
door  de  Griekfche  letter  (&),  genoemd  pméga  of  lange  O    uie* 

drukt.  It  door  dit  Voorftel  S  :^  — -^—  :  ea  daar  uit»  fdodr  dit 

4  .  L 

Voorftel  en  door  VIL  14»  Gev,  i.)  is  S  =  — L^-^« —  :^^ 

«>  ^  *•  ^Ê.    ^ 

.■  :  waar  door ,  de  boog  B  bekend  zijnde ,  de  opper- 

•vlakte    van    het   fchuitje   in  gedeelten   van   de  oppervlakte  des 
kloots»  tot  welken  het  behoort »  bepaald  wordt :   zoo  B  =  90^. 

aan  het  twaalfde  gedf  elt^  der  opperviidcte  van  den  kloot :  en  het 
zelfde  gedeelte  van  des  kloots   inhoud   is  de  inbond  van  de  kloot* 
/  fcbe  keg  wier  boog  is  30*.  ^ 

OK  LAiiB&B  »  Ahrégé  ^Jfironomlê  »  Lefpn  IV»  $•  74* 

n.  aakmulkino»    Men  heeft  ook  door  Vth  19.  Aanm.  4. 

'       ^ B    y.  f*  __B  X  a.i4'S9agS  X  r* 

5>o'«  3a4000'',  *  "^ 

B  •  r    •  fiit.  ft'',  waar  door  de  oppervlakte  van  het  fchuitje  in 
.    vierkzDte  deelen  van  deo  rsdiui  des  kloots  wordt  nitgedmkt. 

XXVIII.      BEPALING»     Fig.  34^ 

Wanneer  drie  gro^te  cirkelt  zich  op  de  oppenritkte  eeni 
Uoou  £iiU4en,  worde  bet  gedeelte  der  oppervlakte,  dat  door 
drie  hogen  P£«  PL»  L£  vin  die  cirkels  bepaald  wordt ^ 
khesfche  drieh&ek  genoemd;  en  4e  bogen  waarnic  deze  be- 
ilitt»  xQn  detzelfs  zijden. 

L.  G.  VIL  6.  —  D.  G.  S.  947. 

AMiBiiRftiiio.  Dt  naaen  van  geltkz|dige  en  gelQkbeenige/drie« 
hoeken  iMb^n  dt  «elfde  beteefcenis  als  voor  de  regtl^ige  drie« 
lioekenf 

I.     OEVOLO, 

« 

'  ïeit  klootfcbe  drfèlitMt  bedant  nit  drie  bogen  van  grooce 

drkeli  d)e  mee  defr  téSietk  rsMsts  bofcbreven  b(|o« 

•  '  •  «     .     » 

o. 


564.  XIL  Roek:  Over  de  Ugch.  fig.  mei  kromme  ^ptrvL 

IL     GBVOLO. 

• 
Een  klootfcbe  driehoek  behoort  dus    altijd  tot  eeaen    be» 
-paalden  kloot ,  wiens  radius  gegeven  !s ,  en  van  wiens  opper- 
vlakte hij    een   gedeelte  uitmaakt :   de  driehoek   kan  vso  die 
oppervlakte  flechu  bij  aftrekking  gefcheiden  worden. 

HL      GEVOLG. 

Het  gedeelte  van  de  oppervlakte  des  kloots,  dat  door  eeaeo 
klootfchen  driehoek  beperkt  wordt  ,  hangt  af «  «n  van  de 
grootte  der  bogen  en  van  de  grootte  der  .hoeken  van  dien 
driehoek:  zoo  dat«  indien  op  den  zeifden  kloot  twee  driehoe- 
ken befdireven  zijn,  wier  zijden  gelijk  zijn,  ieder  aan  leder, 
en   waarin  de  hoeken  tusfchen   gelijke  t^é^n  begrepen   ook 

f;elijk  zQn' ieder  aan.  ieder,  de  oppervlakten  dier  twee  kiooc- 
che  driehoeken  gelijk  zuilen  ztjn. 

XXIX.      B]S  PALING.      Pig.  143. 

Men  noemt  drievlakkige  klootfehe  pyramidt  de  pfrsmidc  die 
er  in  het  middeJpunt  C  des  kloocs  gevormd  wordt,  uit  de 
vlakCen,  PCE;ECL,  PCL,  die  door  de  bogen  PE,  EL, 
P  L ,  zijden  dtena  kiootCchen  driehoeks .  op  de  oppervUkte  des 
kloots  befchreven,  en  de  tadii  EC»  PC»  LC  geperkt  zijo, 
en  iilt  de  oppervlakte  des  klooifchen  dridioeks  zelve  P£L 
ais  grondvlak.  / 

D.  G.  $.  947.  noemt  de  drievlakkige  klootfchi  pyranüde ,  driévUk^ 
kigen  Bolyormigen  fectw  %  Waarvan  het  grondvlak  cefi  Myürmigtf 
klootfehe  of  fpherifcbe  driehoek  is.  ' 

AADiMKKaiNO.  Deze  drievlakkige  pyramüe  verfchllt  dan  vta  dfe 
wauvan  in  hfK  Xi*.  Doek  gehaodeid  is«  alleen  door  het  (rood* 
viak ,  welke  hier  gfzen  piacce  (liaar  'een  klootfbhe  driehoek  is » 
d.  i.  cene   bplle    oppervlakte  ,  -die  een  gedeelte  uitmaakt  van  óe 

'    oppervlak  re    zelve    des  kloocs  t  geiyk   dt  gebetle  fjr^mlde   ««1 

'    ^(leelce  is  vaa  tfeszclft  inhoudt 

GBVOLO.' 

De  vlakke  hoeken  die  te  famen  deb  ItgchametQken  tophoek 
der  gemeide  piramide  uitmaken ,  hebben'  ieder  tot  maai-  den 
boog,  dat  is  de  2ijde  des  klootfchei^  drteböeks,  welke  het  viak 
van  dien  hoek  op  de  oppervlakte  des  klootè  beperkt. 

XLVl!.    voörs'tbl. 

In  eenen  kiootfchen  dcielioek  'wtarvaa.de. drie  x9de»<ecne 
bepaalde  grootte  iuahbcn «  z^n  ieder  der  drie  ^hoeken  ook  be« 
pgald:  en  indien  twee  zydeo  en  de  hoek  tusfchen  dezelve 


y.  Afi. :  Over  dt  ciriels  op  de  •pperfk  gttrMten.  565 

begrepen  bepaald  zyn»  heeft  de  derde   zQdeook  eene  be« 
paalde  grootte. 

BBWiji.  Men  trekke  alt  L  in  het  vltk  PCL,  LB  loodregc  op 
PCt  en  liit'B»  DD  loodrèft  op  PC  in  het  vlak  PC  E;  vervolgens 
in  het  vlak  E  CL,  D  L.  ' 

Om  dat  boog  PL  gegeven  is»  is  ZP  CL  gegeven  t  en  derhalve  zó'n 
I«B  fimu  en  BC  ^M'^  bepaald.  In  ^  BCD  is  8c  bepaald.* 
X  CBD  regt,  en  l  PC  E  gegeven  om  dat  ^-^  P  E. gegeven  is:  der- 
halve is  CD  bepaald.  In  A  CDL  zjfn  gegeven  OC,  CL,  en 
L  DCL  om  dat  /-\  EL  bepaald  is;  derhalve  is  DL  bepaald:  ge« 
▼olgelljk  g^n  in  A  dbL»  de  drie  z^den  bepaald:  derhalve  ook 
Z  DBL:  maar  deze  is  de  maat  des  kloocfchen  hoeks  EPL»  die 
dan  ook  bepaald  is:  en  zoo  voor  ieder  der  hoeken. 

Indien  alleen  de  bogen  PE,  PL  gegeven  zijn  met  den  hoek 
EPL  s  dan  z^n  in  den  rtgtlljnigeff  driehoek  DBLyBLen^Den 
4  D B E  bepaald :  des  ook  D L t  en  derhalve  in  A  DCL,  CO, 
DL,  CL:  gevolgelifk  i  E  C  L :  wiens  maat  it  de  boog  E  L. 

l.      GBVOLOé 

Indien  dan  op  de  oppervlakte  des  zelfden  kloois  twee  drie- 
hoeken befcbreven  zQn  ,  waarin  de  drie  zijden  gelUk  z^n 
ieder  aan  ieder:  zullen  de  hoeken  die  tnsfcben  ge!\|ke  zijden 
begrepen  worden  ook  gelijk  zQn:  en  de  drleboeken  zijn  in 
alle  opzigten  gelijk. 

It.  KI.  Dr.  S*  ^5*  —  I^  O.  VIL  %^ 

II.     GEVOLG. 

Indien  op  de  oppervlakte  van  den  zelfden  kloot  twee  drie* 
hoeken  befcbreven  zQn,  waarin  twee  zijden  gelUk  z^n  ieder 
aan  ieder,  en  de  begrepen  boek  ook  geltfk:  is  de  derde  zijde 
geiyk  aan  de  derde ,  en  dns  ook  zQn  die  driehoeken  in  alle 
opzigten  geiyk. 

St.  KI.  Dr.  S.  S9. 

V 

IIL     OBVOLO. 

Uit  belde  die  gevolgen  wordt  nog  opgemaakt,  dat  Indien 
men  in  eenen  gelijkbeenigen  driehoek,  uit  den  top,  den  boog 
eens  grooten  cirkels  op  bet  midden  der  overgaande  zQde 
cretü,  I*.  die  boog  daarop  loodregt  (laan  zal:  3^.  dat  de  hoe- 
ken op  die  grondzyde  in  den  gel^kbeenigen  driehoek  geltfk 
zQnt  en  omgekeerd* 

St.  KL  Dn  S.  tio.  -  L.  G.  VIL  I5« 

XLVia 
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XLVIU.    vaoRSTKU   F<g«  143. 

lo  alle  UoocTche  driehoeken  z^n  cliree,  zyden  ce  famea 
groocer  dtn  de  derde :  geen  z^de,  of  geen  hoek  ktn  van  180 
graden  zQn ;  en  de  drie  zQden  ce  Ikmen  zQn  alt^d  kleiner  dan 
de  geheele  omtrek  eesi  cirkels. 

L.  G,  VII.  ft  en  4* 

BEWIJS  lyor  Ut  I.    Uit  Bep.  XXIX.  GeT.  en  XI.  i* 

Voor  het  IL  Indien  een  der  hoeken,  bVr.  EPL,  tweeregte  bedroeg, 
was  er  geen  kloQtfche  driehoek  meer,  mttr  tUeen  ah  twee  bo- 
gen een  fpheriich  fchulcje  i  insgelUkt  indien  een  der  bogen  dea 
halven  omtrek  uitmaakt. 

Vomr  hói  UU  Fig.  «44.    Om  dat  «-^  PB  +  «-^  PL  >  ^n  Lfi,  it 
^'N  ^  H-  /-x  PE  H-  ^  PL  +  />  pL  > /^  I,B  +  #s  PB  +^ Ft 

d.  i. 
ado*.  >  r>  LE  H-  /^  PB  +  /%  PU 

AANMERKING.  Hen  kan  wel  eenen  kloocfchen  driehoek  on* 
derftellen,  wurfn  eene  zffde  groocer  zoude  i^n  dan  een 
htlfen  cirkd»  en  de  daar  over  ftaande  hoek  groorar  daa  twee 
regce:  maar  dan  ware  die  hoek  nitrpringend:  en  de  vlak- 
ken die  denzelven  vormen»  zonden  met  hec  vlak  wlena 
boog  Is  de  derde  z^,  groocer  dan  de  halve  omtrek,  aan 
den  anderen  kant  eenen  kloocrchen  driehoek  nianaken ,  waar* 
in  alles  volgens  die  Voorftel  plaats  heeft,  en  wiens  hoeken 
en  bogen  uit  die  des  gegeven  driehoeks  bepaald  z^jn.  Zoo 
dat  de  eerstgemelde  dridioekeo ,  waarin  iedere  z\)de  kleiner 
dan  de  halve  omtrek ,  en  ledere  hoek  kleiner  dan  twee  regte 
is,  hier  alleen  in  aanmerking  komt, 

L.  G.  VII«  19*  SeMU. 

XLIX*     VOORSTEL. 

Jn  alle  klootfche  driehoeken  Oaat  de  grootfie  hoek  over  de 
grootlle  zQde:  en  omgekeerd* 

BBWlfS.  Fig.  045.  Z9  In  A  ABC,  Z  A  >  Z  B:  maak  4  B  A  L  := 
Z  B:  dan  is  AL  =1  BLt  maar  AL  +  LC  ^  AC:  derbatve 
BL+  LC  of  BC  >  AC. 

Jbidien  BC  ^  ACt  is  Z  BAC  ^  Z  B  1  want  ware  deselve 
'feffk,  zonde  BC  =r  BA  cQn:  en  indien  Z  BAC  ^ZB  zonde 
B-C  ^  A  C  zQn :  dat  beide  tegen  de  onderftelllng  firüdt* 

at.  KL  Dr.  S'  dtf.  «i  L.  G.  VII.  id. 
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L.    'VOORSTtL. 

De   drie  hoeken  eens    klootrchen  driehoekt  zUn  te  famen 
kleiner  dan  zet »  en  groocer  dan  twee  regte  hoeken. 

L.  G.  VII.  19* 

Bawijs.  vMr  A^ir^r.    Uit  Voorttel  XLVIII. 

V¥vr  h€t  If.  'Om  dat ,  nlt  Voorft.  XLIV »  leder  klootfche  hoek 
grooter  is  dan  de  regtlQnige  die  gemaakt  wordt  door  de  choor* 
de  agaer  bogen,  zuilen  de  drie  te  famen  grooter  XQa  dan  de  fom 
der  drie  regtlqnige  vin  den  ^driehoek  der  dioorden  :  en  ge« 
Yolgelyk  dan  twee  regce  hoeken. 

•      !•     OKVOLO* 

De  overmaat  der  drie  hoeken  eens  klootrchen  driehoeks 
boven  de  fom  der  hoeken  in  den  regtl\Jnigen  driehoek  der 
eb  oorden^  of  boven  twee  regte,  worde  genoemd  fpherisch 
exces* 

IL     GBVOLÓ. 

De  fom  der  drie  hoeken  eens  kiootrchen  driehoeks  heefb 
dan«  in  tegendeel  van  het  geen  voor  de  regtlQnige  plaats 
heeft,  geen  bepaalde  grootte,  en  men  kan  uit  twee  derzelve 
de  grootte  van  den  derden  niet  opmaken. 

UI.     ORVOLO. 

Een  klootfche  driehoek  kan  niet  alléén  éénen  (lompen  of 
éénen  regten  boek  bezitten;  maar  twee,  of  drie,  zoo  wei 
fiompe  als  regte. 

IV.     OBVOLG* 

Indien  twee  hoeken  te  famen  kleiner  zQn  dan  po^:  h  de 
derde  hoek  grooter  dan  5)o*. 

XXX.     BBPALIRO. 

Een  klootfche  driehoek  draagt  den  naam  van  regthêekigen 
of  van  ftomphoekigfn ,  al  is  maar  ééne  van  deszelfs  hoeken  regc  , 
of  (lomp  :  maar  de  drie  hoeken  moeten  alle  fcherp  zgn» 
zal  hU  den  naam  van  fcherphoekigen  voeren. 

LI.    VOORSTEL.    Fig.  ^44* 

Indien  men  twee  zijden  [PA,  PM]  eens  kfootfchen  drie- 
hoeks  [APH]  op  de  oppervlakte  eens  kloots  befchreven» 
verlengt ,  znlfen  zij  elkander  niec  weder  ontmoeten  ,  dan 
wanneer  zil,  gerekend  uit  den  top  [P]  des  hoeks  dien  zQ 
bevauen»  ieder  to^cenen  halven  omtrek  (PA/^  PM/)  vet' 

lengd , 


>     I 
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lengd,  zich  in  een  ttip  fp]  verééoigeti,  dac,  als  een  tweede 
pool  vlak  over  den  pool  [PJ,  top  des  hoeks,  ftaat.  Die  aldus 
verlengde  bogen  «uilen  een  fphetitch  fchuitje  nicmaken  ,  dac 
door  de  derde  zijde  [AM]  des  gegeven  drieboeks,  in  twee 
driehoeken  verdeeld  wordt ,  die  geiyke  grondzi)den ,  gelijke 
tophoeken  hebben :  en  waarin  de  overige  boeken  en  de 
overige  zijden  in  den  eenen,  reQiectiveiijk  de  fupplememen 
z|jn  der  aangrenzende  hoeken ^  of  zijden»  in  den  anderen*. 

Bfcwijt*    UÏt  den  aard  der  zaken  en  Voovit  XLUI.  Gev. 

AANMERKING.      Zoo  de    twee    zyden  des   drieboeks    ieder 
5K)^.  bevatten:  zullen  de    twee   driehoeken   die   aldas    ge* 
vormd  worden,  in  alle  opzichte  gelijkfcljn:  en  de  hoeken 
die  door  de  derde  zlijde  met  ieaer  der  twee  andere  gevormd 
worden,  zullen  regt  z)]n:  het  geen  in  andere  woorden  op* 
geeft  die 

GEVOLG. 

Indien  twee  zijden  [van  een*  driehoek  tot  90^.  verlengd  wor- 
den: zullen  di|  aliins  verlengde  zQden  loodregt  Oaan  op  den  ' 
grooten  cirkel  die  door  hare  uiceinden  gaat  \  en  de  boog 
diens  grooten  -cirkels  tusfchen  gemelde  uiteinden  begrepen 
zal  de  maat  z^n  des  klootfchen  hoeks  welke  gemtide  zQdes 
onderling  maken, 

Sc  KI.  Dr.  S.  %u 

LIL    VOORSTEL*    Fig.  fl4tf« 

Indien  men  van  een*  klootfchen  driehoek  A  fi  C ,  wiens  z3« 
den  kleiner  zi]n  dan  negentig  graden,  de  bogen  verlengt  coC 
dat  zQ  ,  te  rekenen  van  den  top  des  hoeks  dien  zy  vor* 
men ,  ieder  90  graden  bedngen  ,  en  dan  uit  den  cop  vru 
lederen  hoek,  door  de  uiteinden  der  'aldus  verlengde  zQ- 
den  cirkels  trekt;  zullen  dfe  drie  cirkels  elkander  ontmoeten , 
en  eenen  nieuwen  klootfchen  driehoek  vormen  i  waarin  de 
top  van  lederen  hoek  dé  pool  zal  zijn  der  tegenoverftaÏRnde 
zijde  in  den  gegeven  driehoek:  en  de  top  van  lederen  hoek 
van  den  gegeven  driehoek  is  de  pool  van  de  tegenoverllias* 
de  zyde  in  den  nieuw  gevotmden  driehoek» 

SBwijt.  Om  dat  de  bogen  €1  en  CH  ieder  90  |;raden  bedn^ 
iren,  is  C  de  pool  des  cirkels  MIHN  en  (laat  90*',  van  M  en 
van  N  af. 

Om  de  zelfde  rede  !i  B  de  pool  van  den  boof?  MD  EO:  en 
derhalve  ftaat  B  90"».  van  M  en  van  N  af.  Maar  M  ftaat  ook  9» 
gr.  van  C :  derhalve  is  M  de  pool  van  den  boog  BC,  of  £  C  B  H. 

Op  de  zelfde  w^ze  wordt  be^lrezen  dat  A  de  pool  is  vnn  des 
boog  OFQN:  O  de  pool  ym  boog  ABt  e&  N  de  pool  vin  AC» 
witf  uit  het  Voorftel  volgt  ^ 


y.  Jfd.:  Over  th  cirküs  üp  de oppervL  eens  kkcU gar.  5^ 

XXXL     BBPALING. 

De  driehoek »  befchrevea  op  de  w^ze  in  hec  voorgaande 
Voordel  aangeduid  9  worde  pool-driehoek^  en  ook  fupplement" 
driehoek  van  den  gegeven  driehoek  genoemd. 

AidnmKino.  De  reden,  wiaron  die  driehoek  pmO-értehoek  ge- 
noemd worde  9  biykc  uit  het  voorgaande  Voorftel:  het  volgende 
zal  de  reden  van  den  naam  flipfiemem-érUhoek  doen  slen. 

LIIL      VOORSTBL. 

In  den  pcoMrieAoek  [MON]  van  eenen  gegeven  driehoek, 
zUn  de  zyden  de  fupplementen  van  de  overltaande  hoeken  in 
den  gegeven  driehoek:  en  de  hoeken  de  fupplementen  van 
de   zyden. 

BBWijs  van  het  h  /^  D  G  It  de  maat  van  Jien  hoek  O ;  «^  H  E 
die  van  den  hoek  M ;  ^  I F  die  ran  den  hoek  N.  ^ 

Maar  ^  DG  =  #^DD-t-*^BC  =  90«.  ^-  90^*-^  AB  = 

Z  O  :=  iao«  —  r\  ABt 

insgelQkt  ^  H  £  =r  Z  M  =  180»  «■  r%  B  C  s 

rs  IP  =  Z  N  =  l8o»  -*  ^  AC* 

BBWIJS  yam,het  II.  ^  MN  =  ^  MH  -^  ^  HN  =  90*.  H-  90P# 
—  /^  IH  =  i8o».  — ^Ittd.  L'^MX^r  xSo".  —  Z  C. 
Inigetjikt  «-^  N  O  =  ito^  —  /^  F  G  =  lao*.  ^  ^  A. 
en  ^  MO  =:  lao*.  —  <%  DB  S=  180*^—*  tB, 

^  U     OBVOLG. 

Indien  lo  eenen  klootfchen  driehoek  A  C  B  9  eene  zlJde  A  B 
bepaald  la,  en  de  hoeken  B  en  A  aan  die  zijde  grenzende 
eene  bepadde  groocce  hebben :  is  ook  de  derde  hoek  bepaald* 

BBWIJS.  Want  dan  sQn  in  den  (hpplemenuiren  driehoek  MN  O,  be- 
paald Z  O,  z9de  ON  en  zQde  OM :  en  dos  (Voorftel  XLVILJ  g^* 
de  MBi  gevolgeiyk  ook  i  C 

II*     GBVOLO. 

Zoo  dan  in  cwee  driehoeken  eene  zQde  gelQk  Is  aan  eene 
zijde  t  en  de  twee  hoeken  aan  die  ziyde  grenzende  ook  gel^k 
syn,  leder  aan  leder.  Is  de  derde  hoek  geUlk  aan  den 'derden  9 
en  de  driehoeken  zUn  In  alle  opzichcen  gelQk« 

St.  KI.  Dr.  $•  ^-  •"  U  O.  VIL  13. 

AANMBBJLiifG.  Dit  Voorllel  il  hier  zoo  algemeen  niet  als  voor 
de  regciyaige  driehoeken  t  want  daar  heeft  het  plaats  al  sQn  de 
gegeyen  hodcen  aan   de   gegeven   ztde  niet  aangrenzende.    De 

reden  blQkt  uit  den  aard  der  beide  foorten  van  driehoeken*    ' 

« 

LIVé     VppMT£L« 

Wanneer  drie  grooce  cirkela  op  de  oppervlakte  eens  kloota 

Pp  f^ 
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getrokken  worden ,  veideélen  denelver  omtrekken  door  htume 
OBtmoetiogien  de  oppervlakte  des  kloots  in  act  kloocfche 
driehoeken ,  welke  twee  aan  twee  genomen ,  aan  dksoder  geitft 
sollen  zön :  dfe  namelijk  welke  door  de  verlenging  vaa  rwee 
sQden  dit  eenen  hoek  maken  wiens  top  als  pool  belchoowd 
wordt,  aan  den  kant  van  des  tweeden  pooi  gevormd  wofden. 

t  AANMemuHO.  Dit  kan  nujiwelük^  met  genoegzame  duidemkhdi 
op  eeae  platte  figuur  taogewezen  worden:  nuüur  valt  vm  zelf  ia 
bet  oog  alt  men  die  cirkels  oa  de  opperylaltte  eena  kloota  trekt: 
en  mes  kan  het  zelfs  zoadcr  ^nr  nlt  den  au d  der  zaken  nagaflu 

IL  AAMMEjiKiNG,  Wanneer  men  van  die  acht  drielroeken,  er 
twee  neemt ,  die  aan  elkander  grenzen  s  maken  zQ  te  h- 
men  een  fpherisch  fchaicje :  en  zQn  derhalve  In  het  gefif 
van  het  voorgaande  Voordel. 

OBYOLO. 

Wannen  twee  groote  ciikds  elkand^  regthoekfg  (b^denz 
en  w  het  middelpunt  een  vlak  loodregt  op  de  gemeene  a%  ^ 
Qï  fneede,  dier  twee  cirkels  getogen  wordt:  is  de  oppervlakte 
dés  kloots  door  deze  drie  cirkels »  In  acht  gdQke  drleboeken 
verdeeld» ^ilie  ieder  drie  regte  hoeken  bezitten,  uk  g«li)ke 
bogen  beftaan»  ieder  een  vierde  des  omtreks  bedrageode,  en 
op  de  oppervlakte  acht  geiyke  deelen  beperken. 

XIU  AANMBUiRo.  Gciy  k  de  regte  hoek ,  als  naat  der  hoeken  ge- 
nomen wordt «  kan  zoodanige  fpherlfche  driehoek  ook  ais 
maat  van  den  tnhoud  des  kloot»,  en  de  il)heri(bhe  oppeniak- 
te  van  zoo^nlgen  driehoek  ds  maat  van  de  oppervlakte  des 
iloou  gehouden  worden» 

yi.  AANMBRKiNo.  Zoodanfge  llgchameiijke  regte  hoek ,  hi  het 
middelpunt  des  kloots  gevormd,  eri  op  de  oppervDakte  des 
kloots  een  achtffe  gedeelte  van  dezelve  afperkende,  sonde 
dos  voor  eenheid  aangenomen  kunnen  worden;  en  zoo  men, 
naar  analogie  met  het  geen  voor  vlakke'  regte  hoeken  plaaa 
heefc ,  zich  verbeeldde  dat  dezelve ,  of  Hev^ ,  dat  het  ge- 
deelte der  oppervls(kte  daar  door  afgepast ,  5K)  deelen  ,  onder 
den  naam  van'  graden  van  oppervlakte  bevat ;  zoude  de  geheele 
oppervlakte  eens  kloots  uit  790  zoodanige  graden   van  op* 

.  pervlakte  heftaan  ;  wctlke  graden  van  oppervlakte  in  ver* 
i<^hillepde  Q>heren  tot  élkanderen  Ihian  zullen  in  ▼erdnb- 
belde  rede  der  r^dii  ven  dezelve.  Zie »  hier  onder ,  Voorfld 
LVIf  Aanm.  i. 


LV.    vooRSTËU    Fig.  ft44« 

Indien  twee  groote  cirMU  PM/»  AM#,  op  de  opper^ 

via|[' 
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vlakte  eens  balvea  kloocs  MAP 49^ AP  getrokken, elkander  fnQ* 
den.*  znllen  de  oppervlakten  der  twee,  in  den  top  M  tegen 
elkander  overgaande  drfehoekeil^  AMP  en  ^M#  dfestf  tot* 
men  ,  te  fapep  geltfk  z^Jn  aan  de  opptrvUte  van  het  fpke. 
risck  fcï^itit  waarvan  M  d%  hoek   b. 

L.  G.  VIL  aa. 

BBWiji.  Indien  men  de  bogen  M^  ,  Mn  verlengt  ,  zuHen  a9 
elkander  In  eenig  nip  m  ontmoeten ,  wanneer  zQ  tot  eeneo  hal- 
ven omtrek  verlengd  zuUea  zQn;  welk  ttip  ai,  vallende  aan  de 
andere  aSde  des  cirkelt  AP«^A  die  den  kalven  kloot,  waarop 
de  driehoeken  AMP  en  «Mp  getrokken  z9n,  beperkt,  de  pool 
xfln  zal  die  vlak  over  den  pool  M  Raat:  en  de  driehoek  p Mn, 
die  op  de  tweede  halve  oppervlakte  gevormd  wordt,  zal  in  alle 
opzigten  geiyk  zQn  aan  den  driehoek  AMP  (Voorft.  UV.):  waar-> 
ulc  volgt  dat  de  belde  driehoeken  A,MP  en  «  Mp  te  famen  gel^ke 
oppervlakte  hébben  als  het  fchnitjo  waarvan  M  de  boek  ka- 

LVL   V00R8TBU    Fig.  245« 

De  oppervlakte  van  een*  kloötrchen  driehoek  [A  B  Cl  flaat 
toe  dien  van  den  geheelen  kloot,  als  de  fom  der  drie  kloot^ 
fcbe  hoeken  van  den  driehoek,  «fa  twee  regte  hoeken,  tot 
acht  regte  hoeken. 

L.  G.  SVL  as.  —  P.  O.  $.  9SOt  « 

BBaalDiNO     Men  verlenge  de  bogen  AB»BC,AC,tot  dat^ 
den  grooten  cirkel  HGFEDI  ontmoeten» 

BBWijft.    Men  dmkke  de  oppervlakte  des  kloots  alt  door  de  Griek* 
fche  letter  (Ü)  genoemd  owtff ü  of  laage  O* 
OppervL  fthaitje  vraarvan  A  de  hoek  Is:  O  =r  Z  A  r  4  I-l  ^^^ 
•■'■      ril        ■"      ■  waarvan  B  die  hoek  ts :  O  ±=:  Z  B :  4  LFxLVU 
■  ■  waarvan  C  de  hoek  ia:  O  rr  2  C:  4  I.' 

derhalve 
fom  der  »  rchuities  )ii  =  £A+iB4'^Ci4L 
maar  door  Voorft  kV   is. 
fchnitje  waarvan  Z  A  CX)  A  DAB  H-  A  QAG 

ZB  X  A  ÖBF-+-  AIBD 
l  COO  A  HCI+  A  FCE, 
IflMT  AdaB+AAHGXAHAG  +  fif'  BCBD  -f-  AA  BC 
AqbF  4-  4  IBD  X  A  IBD  +  AS-  ACPO  +  A  ABC 
A  UCI  +  A  FCB  00  A  FCE  +  fig.  HA  BI  +  A  ABC 
welke  fom  klaarbljlkeigk  de  halve  oppervlakte  dea  Upoc»  nUottaka 
sec  tweemaal  den  A  ABC. 

GcvolgelVk  is  de  fom   der  drie  fchnitjet  gelfk  aan  de  halva 
•pparvlakie  deakloota^r  zAaBC^  deihÉlve  . 

Ppa  i 
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I  a  -(.  ft.A  ABC:  4A  +  ^B  +  ZC  =  fi:4Le]i 

I  O  X  4  I»  +  »  ^  ABC  X  4  l.  =  Ö  ^  (^  A  +  ^  B -h  ^  C) 

€fii^  ADC  SS      ■  ^j^' ''g  of 

oppenrl.  A  ABC:  0=:^A  +  ^B+ZC«»sLt8I^ 

L  AAintBi.Kiiio.  Dit  Voorftel  it ,  in  kngt  •  reedt  opgegevea  door  al* 
BEB.T  GiRARD  (/üv.  «MTV.  «ff  Jlgibfg)  tu  in  deze  l>ewoord]ncei 
bevat.  «,  Een  klootfcbe  driehoek  uit  drie  bogeo  Tan  groote  cir- 
^,  keil  beftatnde »  bevat  zoo  vele  graden  vaa  oppervlakte  ,  ah 
,,  in*  de  overmaat  der  fom  van  de  drie  boeken  boven  twee  zcgie 
„  bevat  zQn.**  Hq  verdeeld  namelyk  de  geheele  oppervlakte  des 
kloou  in  710  deelen  die  bü  graden  van  oppervlakte  noeac:  Mie 
boven  Voorftel  LIV.  Aaonu  4. 

ÏU  AAWIIIEEINO,     A  ABC  S=  —  ■  ^,  —  '^  =ï 

8^1* 

(door  Voorftel  XLVU.  en  VII.  14*  Gev.  tO 

-—    4*'  ■  r*  fZ  A  +  Z  B  -4-  4  C  —  ft  L) 
■""  .  70O«  >    » 

_  «■  >  r«  (X  A  4-  i  B  4-  C  -r  ft  t) ,  ^ 

=  ^^         ■■      '  =  <V1L  X9«  Aanfc  4*> 

f*  K  $A4i%99H  (4A4-ZB-I-ZC  —  Ho\>  ,^ 

^*^  .    648000''  "" 

CVIU.ia  Gev.ft.7rr  r*  ƒ«•  1'^  (Z  A  +  Z  B  H-  ^C  C  —  iSo*}: 
waar  door.de  oppervlakte  eens  klootfchen  driehoeks  iiSigednikt 
wordt  in  gedeelten  van  het  vierkant  dea  radius*  DsLAafiU  Jh^ 
iCJfrwomiê^  tifon  IV.'S*  74. 

m.  AAmauno.   OU  A  ARC  =  "^'C^^t"-^ ££-r.*« 

I80P 

wordt  afgeleid 

ZA4-ZB+ZC-aL  =  5i.^l;liU!2l,daarntt  (Voorit 

w  .  r* 

t.  Gev.  1.)  ^  A  4-  Z  B  -f-  Z  C  -i-  a  L  is  het  geen  men  »&«7iKi 
•'  ixui  noemt;  bqjkt  het  dat  httjphsrisck  êsxis  in  «en* driehoek» op 
eentn  bepaalden  kloot  befchreven,  door  db  opptrtlakie  Tm  tfcm 
driehoek  woede  vltgedrakt» 

XXXIL     BBP  ALXNG. 

,  Wgnneer  neer  dan  drie  grooce  cirkeli  dfauder  op  de  oppervlibe 

vu 
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vma  den  Mooc  fDQden,  wordt  het  gedeelte  'der  oppervlakte, 
dat  xU  door  hunoe  ontmoetiogen  afperken,  fpherifche  veel- 
hoek  genoend* 

L.  O.  Vil.  def.  •• 

XXXIIL     BBPALINO» 

Wanneer  men  door  het  middelpunt  des  klooci  en  door  de 
bogen  eens  i^pherifchen  veelhoeks  vlakken  laat  gaan ,  welke  door 
die  bogen  zelve  op  de  oppervlakte  beperkt  worden,  draagt 
bet  ligchaam  aldus  gevormd  den  naam  van  fpherifcht  pyra» 
midêi  haar  grondvlak  is  de  Uootfche  veelhoek»  door  de 
vlakken  zelven  afgeperkt. 

L.  G.  vn.  def.  II. 

LVII.     VOORSTBL. 

Alle  de  bogen  die  eenen  fpherifchen  veelhoek  op  de  opper* 
vlakte  eens  kloots  beperken ,  zQn  te  fkmen  genomen  kleiner  • 
dan  de  omtrek  eens  grooten  cirkels. 

L.  C.  VII.  5.  * 

0^ 

BKWijs  Immers  tlle  de  vlakke  hoeken  welke  de  fptaerifclic  jgr* 
randdt  uitmaken  v^n  te  ftmen  klehier  dan  vier  regte  hoeken  (XI. 
A.) :  dot  z^n  ook  de  bogen  die  de  maat  vao  ieder  dezer  hoekea 
tiicmakea ,  dat  ia  de  bogen ,  of  zyden ,  det  fpherifchen  veelhoeks 
te  fameo  kleiner  dan  de  boog  maat  yan  vier  regte  hoeken,  dai  Is 
dan  de  omtrek  eens  grooten  dikels* 

LVUL     VOORSTEL. 

De  oppervlakte  van  een*  fpherifchen  veelhoek  heeft  tot  nuar» 
de  fom  van  de  hoeken  des  veelhoeks  min  zoo  veel  malen  twee ' 
regte  hoeken ,.  als  de  veelhoek  zijden  heeft  min  twee* 

L.  G.  vn.  04. 

BKWtjfl.  Immers  met  drkel  -  vlakken  door  het  middelpunt  des 
kloou  en  de  over  elkander  ftaande  hoeken  des  fpherifchen  veel* 
hoeks «  te  laten  gaan ,  wordt  die  veelhoek  in  zoo  vele  klootfche 
driehoeken*  verdeeld  als  de  veelhoek  ZQden  heeft  min  twee  r  in 
lederen  klootfchen  driehoek  nn  is  (Voorftel  LVI.)  de  maat  der 
oppervlakte  de  fom  der  hoekeu  min  twee  regte  hoeken :  derhalve 
is  de  maat  der  oppervlakte  van  den  fpherifchen  veelhoek  de  fom 
van  de  oppervlakten  In  deaer  driehoeken ;  dat  Is  de  fom  van  de 
hoeken  des  veeUioeks  min  tweemaal  zoo  veel  regie  hoeken  als^ 
cüdaa  zün  aiin  twee.  ^ 
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AAmaRBiMG.  Indien  s  de  fon  der  boeken  vin  den  kloot- 
fehen  veelhoek  en^^  faer  getal  der  zQden  aicdrukt:  en  de 
eenheid  voor  den  regten  hoek  worde  uogenomen:  worde 
de  muc  van  den  veelhoek  nitgedmkc  door  1  —  9  (£ —  a}» 
of  *  —  n  #  H-  4» 


0* 


\ 


AANHANGSEL. 


y 

r 
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L  HOOFDSTUK.     Bgvoegfel  op  het  III.  Gevolg  vao  het 
XX.  Voordel  des  II.  Boeks. 

IL  HOOFDSTUK.  Over  het  worteltrekken  uit  getallen,  en 
de  formules  om  eeue  grootheid  tot  magteo  te  vec« 
befltQ. 

L    Over  den  qaadraat^worteh 

II.  Over  den  cubiek*worteL 

4 

III.  Over  de  algemeene  formule  om  tot  magten  te 

verhefièn. 

III.  HOOFDSTUK.    Over  het  vinden  van  Logarithmen  door 

reekfen. 

IV.  HOOFDSTUK.    Over  de  uitdrukking  van  Goniometrifche 

l^nen  ,  en  van  bogen  des  cirkels  door  reekfen. 

m 

I.  AFDBELiNO.    Uitdrukkingen   van  finus  en  c<k 
.  finus  door  reekita. 

é 

n.  AFDBBLiNO.  UitdrukUng  van  drkd-bogm  door 
reekfen. 

Vt  HOOFDSTUK.'   Den  grootflen  ctAus  té  bepakn  dies 
men  door  eea*  gegevm  cubus  kan  laten  doorgaan» 


AANHANGSEL. 


I 


k  ben  voornenens  ,  in  die  Atnhtngfel ,  fommige  by  voegfels 
op  eenige  voorftelleo  voonedragen;  gettjk  mede  zoodanige 
farmulet  betredende  de  wonelcrekking,  de  verheffing  toe  mag- 
ten,  of  de  uitdrukking  vanLogaritbmen  en  van  Goniometrlfche 
lynen ,  die  niet  wel  in  de  Meetkunde  zelve ,  waar  toe  ztt 
minder  behooren,  ingelaschc  konden  worden,  geiyk  ik  op 
meer  dan  eene  plaats  heb  opgegeven:  ik  zal  de  verfchiilende 
zaken  onder  verfchiilende  hoofdftukken  rangfebikken. 

I.      HOOFDSTUK. 


BIJVOEGSEL    OP    HET     III.    GEVOLG     VAN    HET 
XX.    VOORSTEL    DES    TWEEOEN    DOEKS. 

/ 

In  het  derde  Gevolg  des  XX.  Voorüels  van  het  IJ.  Boek, 
hebben  wU  gezien,  hoe  daaruit ,  dat  is  uit  het  Voordel  van 
PAPPUS,  het  XIX.  Voordel  deszelven  Boeks  kan  worden  af- 
geleid :  maar  tevens  doen  opmerken  dat ,  het  bew^s  door 
CASTiLLON  gegeven,  en  daar  ter  plaatfe  aangevoerd,  de  ken» 
nis  der  gelijkvormige  driehoeken  vereischt:  het  geen  mU  in 
de  III.  Aanmerking  N^,  4.  heeft  doen  zeggen,  „  dat  men 
9,  het  XIX«  Voorftel  uit  het  Voordel  van  pappos  niet  kan 
,,  afleiden,  zonder  de  leer  der' gelijkvormige  driehoeken  en 
9,  der  evenredige  IQnen  interoepen.*'  Dit  was  te  voorbarig: 
fk  had  in  het  bewQs  van  castillon  berust,  zonder  de  zadc 
verder  nategaan.  De  Hetr  pietke  albertus  munk  heeft  mQ 
duromtrent  voorgelicht;  en  het  bew^s  volbragt  ,  zonder 
de  leer  der  geiykvormige  driehoeken  noodig  te  hebben,  aio 
leen  door  die  zaken,  welke  in  het  tweede  Boek  zelf  bevac 
zQn.  Het  is  van  belang ,  dat  Ik  deze  mQne  feil  verbetere 
en  het  bewQs  des  Heeren  munk  opgeve. 

Jfftn  hervane  dan  het  bewijs  to(  N\  II.  toe,  alwaar  w9 
het    ztive'  op  bl.  71.  .hebben   afgebroken»   te   weten  toe 
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11  n  op  AC  00  O  op  A B  +  a  op  BC  ±  [Rh.  uit  AB 
en  BS  +  Rh«  uit  BC  en  BT3.  en  gaa  aldus  Voort. 

In   AA  ACS  en  ACT  Is  Q  o0  AC  ao  Q  op  Ag  + 
n  op  SC  00  a  op  AT  +  O  op  TC«  maar 
D  op  SC  00  D  op  BC  —  Q  op  BS:  en  Q  op  AT  co 
a  op  A  B  ~  a  op  B  T:  fteiJende  deze  waaidijen  io    het 
▼oorgaan de 9  komt, 

IIL  Q  op  AS  +  PI  öp  BC  —  D  op  BS.  00  Q  op  TC  + 

O  op  AB  -*  D  op  BT 

waaraic  volgt 

na  op  BC  *—  D   op  TC3   +   a  op  BT  dt>  [D  op 

A  B  —  D  op  A  S]  +.  Q  op  B5w 
Nu  is  voor  den  fcherphoékigen  A  ABC  in  fig,  73, 
QopBC— -  Q  op  TC  xpjopBT  -I-') 

a  Rh.  uu  BT  •  CtC,,  ^^ 
en  n  op  AB  —  D  op  AS  00  Q  op  SB  ^-f^'S^^^*^ 

a  Rh.  uic  AS  •  SB^ 
waaruit  volgt 
a    n    op    BT    +  a   Rh.    uit    Bt  .  CT  00   a  n  op 

BS  +  a  Rh.  uit  AS  .  SB 
derhalve 
Rh  uit  BT  en  [BT  +  CT]xRh.  uit  BS  en  [AS -|- SB] 

d.  1. 
Rh.  uit  BT  en  BC  OD  Rh.  uit  SB  i*n  AB: 

Dit  gefteld  in  N^".  II.  geeft 
D  op  AC  ooO  op  AB  +DopBC—  aRh.  uit  AB.BS 
het    geen    voor  den    fcherphoekigen    driehoek:  het  XÏSL 
Voordel  18* 


IV.  Om  nu  het  zelfde  voor  den  flompfaoekigen  ^.,w«wv-. 
ABC  m  Fïg.  72.  te  bewijzen,  hervatte  men  N*.  IJf,  te 
weten 

[Q  op  AS  —  n  op  BS]  +  D  op  BC  00  [Q  op  TC  — 

ö  op-BT]  4*  □  op  AB 
en  gaa  dus  voorr« 
Maar  D  op  AS  -^  Q  op  hS  90  Q  op  AB  -|"  a  Rb, 

uit  AB  .  BS 
D  op  TC  —  a  op  BT  ao  D  op  BC  +  a  Wb 

uit  BC  .  BT 

het  geen  in  N'.  III.  gefteld  geeft 

Ü  op  AB  ^  ar  Rh.  uit   AB  •  BfS  -f*  Q  op  BC  00 
a  op  BC  +  a  Rh.  uit  BCÏ  «  BT  -f-  D  op  AB 


w«a^ 
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waaruit  volgt 
Rh«  uit  AB  •  BS  00  Rh.  uit  BC  •  BT: 
en  dit  in  N"".  II.  gefield  geeft : 

Q  op  AC  O)  D  op  AB  ^  t3  op  BC  4-  2  Rh.  uit 
AB  •  BS:  het  geen»  voor  den  Uomphoekigeo  driehoek , 
het  XIX.  Voorflel  oplevert. 

De  toepasflog  van  het  Theorema  >vao  pappus  op  het 
XfX.  Voorftel »  ia  derhalve  door  dit  eenvoudig  bewijs  vol- 
lediger geworden  dan  door  het  bewijs  van  castillon  :  ea 
de  Aanmerking  N^.  4.  welke  ik  gemaakt  had  ia  onge* 
grond;  maar  de  vier  overige  blijven  in  hare  volle  waardet 


II.      HOOFDSTUK. 

t      OVB&   D£    WORTBLTREKKING    UIT    GETALLEN   E* 
OB    F0RM0LB8     OM    BENE    GROOTHEID    TOT 
MAGTEN    TB    VBRBEPFBM. 

$•  I.  Wy  hebben  in  de  L,  V.  en  VI.  Atomerking  op  het 
IlU  Voorftel  van  het  II  Boek,  en  in  het  II.  Gevolg  van  het 
XIV.  Voorftel  van  het  XI.  Boek  de  grondbeginfels  opgege- 
ven, waarop  de  regels  gevestigd  z^n,  welke  men  tot  de 
worteltrekking  uit  geullen  gebruikt  s  wQ  oordeelen  het  niet 
ondienftig  thans  aametoonen  boe  die  regels,  in  dedaad,Qic 
de  gemelde  grondbeginfels  worden  afgeleid. 

Den  Qj^adraat-  tf  Cubitk-wortel  mi  een  getal  te  treltken,is9 
het  getal  te  vinden  dat ,  door  zich  zelf  ééns  of  twee  malen 
vermenigvuldigd,  wederom  het  gegeven  getal  oplevert. 

Het  getd ,  dat  de  wortel  Is ,  kan  begrepen  worden  uit  zoo 
vde  deelen  te  beftaan  als  het*  cyfler- letters  heeft:  dus  bU  voor- 
beeld beftaac  376  nit  drie  deelen  300,  70,  en  6:  of  nft  3, 
7,  tf,  wel  verftaande,  dat  In  het  laatfte  geval  ieder  cQfier 
eene  tien-voudlge  waarde  verkrijgt  wanneer  men  eene  an- 
dere ctjffèr  ter  regte  zQde  van  dezelve  plaatst. 

De  regel  nu  beftaac  uit  twee  deelen :  vooreerst  het  bepalen 
van  liet  getal  der  cQfierletters  die  den  wortel  uitmaken:  en 
dan  het  vinden  van  leder  dier  cijfiPers  in  het  b^zonder» 

I.     Over  den  QUADRAATWORTEL. 

S*  s»  De  Qnadraat- wortels  van  alle  de  getallen  tusfóbes 
I  en  100  beftaan  uit  ééne  c0fferletter:  die  van  de  getallen 

tUf- 
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tttsfcben  100  en  10,000  nic  twee:  die  van  de  getallen  tüsfchen 
10,000  en   i»ooo,oöo  uk  drie  en  zoo.voorrs;   zoo  dat  men 
altoos   weten  ksn  '-uit  hoe  vele  iecters  de  Qnadraac-worcel  vaa 
een  gegevea  getal  beCtaan  zal.    Men  l)ehoeft  (lichts,  van  de 
regter  hand  te  beginnen ,  het  gegeven  getal  in  foeden »  teder 
van  twee  cijfferieccers,  te  verdeden;   en  ómy  indien  bet  getal 
dier  cUfferletters  oneven  isi»  zal   de   laatfte  (bede  flecbts   uic 
ééne  cU^etletter  beftaan.    De  wortel  zal  zoo  vele  cijfièrlettera 
(en  derhalve  deelen)  hebben,  als  er  fneden  gemaakt  zijii. 
^  Ieder  paar  cijfferletters  in  hec  gegeven  geul  geeft  dus  ééne 
ciffferlecter  voor  den  wortel;  en   iedere  fnede  heeft   In  hec 
getal    ééne    honderdvoudige    waarde   met  betrekking   tot    de 
volgende;  zoo   als   ook   iedere  letter  van    den   wortel    eene 
(ien«voudige  wurde  heeft  met  betrekking  tot  Ihre  volgende  C*J« 

{.  3.    Offl  nu  den  wortel  uit  een  gegeven  getal   te  trek* 
ken»  heeft  men  flechts  te  letten  op^de  uitdrukking  («  «|-  by 
;--  ^2   j^  2  aè  +  **   =  tf*  +  (a  «  +  *J  *,  eo  Aer 
gegeven  getal  met  dezelve  te  vergelijken. 

ik  wil  bijv.  den  Quadraat  wortel  uit  I7<$4-  trekken  :  ik 
deel  het  getal  in  fneden  van. twee  letters  aldus  17  (  6\i 
waar  door  ik  weet  dat  de  wortel  uit  twee  letten  za\  he« 
liaan ,  waarvan  ik  de  eene  met  a  ^  dt  andere  met  6  zal 
vergelijken. 

Ik  vergelijk  dus  17  I  64  met  0*  +  ^  ^*  +  **  «^  wel 
17,  (dat  ii  hier  1700),  met  a*.  Het  vierkant  dat  het  naast 
aJn  17  (of  1700)  komt  is  ló  ('of  1600),  waarvan  de  wor- 
tel i$  4  (of  40):  ik  ftel  dus  4  C<lat  is  40)  =  a^  voor  het 
eerfte  gedeelte  van  den  wortel:  ik  trek  het  quadraat  16 
(óf  lOoo)  van  17  I  64  a^;  de  rest  164  zal  nu  gelijk  zifn 
aan  a  17^  +  ^'  =  (2  ^  +  O  ^*  ^  °c®m  hec  dubbeld 
van  4  (of  40)  dat  is  8  (of  80)  welke  ik  dus  vefgelijk  met 
2  a:  ik  deel  door  hetzelve  16  (of  160)  dat  is  a  ai:  en 
het^quotient  s  is  waarfchijnUjk  de  tweede  lener  van  den 

ü  ab 

wortel,  of  t;  want  ---7  =  *•     Ik»  ftel  dus  de  a  naast  de 
'  ft  ü 

(*)  BQv.  In  het  getal  17  I  64 :  is  de  eerfce  (bede ,  In  zf ch  zelve  be*  . 
fctaonwd  i7p  en  de  tweede  64  :  doch  zoo  ik  de  eerAe  net  de  tweede 
vergeiyic*  Is  de  eerfte  met  betrekking  tot  de  tweede  uiet  17,  maar 
1700 9  dus  honderdmial  meer  dan  in  het  afgetrokkene.  losgel^ks  iat 
den  wortel  41  Is  de  eerfte  ci}ff*er  in  het  afgetrokkene,  of  op  zich  aelf 
befchoüwd,  4*.  de  tweede  is  a:  doch  xoo  fk  de  eerfte  roet  de  tweede 
vergelqk,  wordt  die  eerfte  40»  of  krQgt  eene  ciendnbbelde  waarde. 

« 


OyiT  hit  trekken  van  den  quadraat^orttU       5S1 

1 
y,  dat  iSt  ik  voeg  de  a  bij  de  So:  of  ik  neem  *ia  -J^bx 

Ik  ffiuIdpHceer  t2  door  ft  (dat  \%  (jx  a  -^^  b)  door  b)\  ik 

verkrijg  164  die  ik  mee  %  ab  ^^  b^  vergelijk:  én  daar  dit 

product  gelijk  is  aan  de  rest  164 »  blijft  er  na  de  aftrekking^ 

'niets  over:   en   dus  ia  4a  de  wonel  van  I7Ó4«     Zie  hier 

d^  geheele  bewerking  in  orde  gefteld* 

getal      wortel 

2 


17 

ló 


I 

I 
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S.  4.  Ik  heb  gezegd  dat  a  v^aarfcbijnlijk  de  tweede 
letter  van  den  wortel  is:  want  indien  '8a  X  a  grooter  ware 
geviteest  dan  de  rest  1Ó4;  £oude  men  daaruit  gezien  heb- 
ben dat  ft  'te  groot  is»  ra  men  badt  voor  %  eene  kleinere 
cyfier  moeten  gebruiken. 

$.  5.  Wanneer  de  wortel  uit  drie  of  meerder  cijfierlet* 
ters  beftaat ,  gaat  men  op  de  zelfde  wijze  te  werk»  en 
men  befcbouwt^  om  de  derde  letter  te  vinden,  de  twee 
eerfte  letters  als  maar  ééne  uitmakende,  volgens  de  uitdruk* 

king  ia  J^  b  J^  cy  =.  iTJ^b^  +  a  (^  +  b)  x 
c  +  cK    Wanneer  nu  de  twee  eerfte  gevonden   lijn  %    is 

het  deel  a  -^  b    afgehandeld »  en   de  overige  cijfftrs  van 
het   gegeven  getal  zijn  geii.k  aan    2  Qa  '^  b)  c  +  cK 
Om  de  vierde  letter  te  vinden  beichouwt  men  de  drie  eer*' 
fie  als  ééne  letter  uitmakende 9  en  men  gaat  altijd  zoo  voort« 

&BOEL. 

$•  6.  L  Deel  het  gegevett  getal  (bQ  voorb.  488&>i)  io  Tqeden 
ieder  uit  twee  letters  befiaande,  beginnende  aan  de  reg* 
terhand  (48  i  86  1  oi). 

IL  Neem  het  qnadraat  (36)  dat  het  naast  aan  bec  getal  (48) 
van  de  eerde  fnede  komt;  trek  het  van  die  fnede  af,  en 
teeken  de  rest  Cia)  aan.  Oe  wortel  (6)  van  dat  qoadraat  is 
de  gezochte  cijffër  van  den  wortel. 

III.  Stel  de  cyfiers  van  de  volgende  fnede  (86)  must  de  rest, 
en  befcbonw  dit  getal  (1286)  als  één  getal. 

IV.  Neen  bec  dnbbeld  (is)  van  de  gevonden  letter  (6)  des 

wor* 
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■ 

wortels:  divideer  dur  door  het  gettl  N*«  IIL  de  tamclle 
cQffer  niet  mede  rekenende  (das  hier  I383:  merk  Jiet  quo- 
tiënt (9)  aan  als  de  nieuvire  cijffer  van  den  woneL 

V»  Stel  bet  zelfde  quotiënt  Cp)  oiuuc  het  dnbbeld  getal  N^*. 
IV !  molcipliceer  dan  dat  getal  ^139)  •  als  één  geial  be* 
fchoawd,  door  dat  qnottent,  of  die  nieawe  cyiTer  van  den 
wortel  (9):  trek  h^t  prodnct  (iii^i)  van  de  rest  N*%  ilU 
af,  en  teken  de  rest  (195)  uu* 

VL  Zoo  er  nog  meerder  letters  in  het  gegeven  getal  zQn» 
ftelt  men  de  volgende  fnede  (hier  01)  naast  de  gemelde 
rest  (125),  en  men  befchouwt  dit  getal  als  één  gecal 
(lasoi), 

VIL  Vervolgens  befchouwt  men  de  reedt  gevonden  letters 
(69)  van  den  wortel' ais  ééne  letter,  en  men  gaat  volgens 
N"*.  IV,  V,  eti  VL  voort,  tot  dat  men  alle  de  fneden  vso 

!  het  gegeven  getal  uitgewerkt  heeft.  Zoo  er  dan  geeo  resf 
over  biyft,  is  het  gegeven  getal  een  quadraat  getaJ,  «aar« 
van  het  gevonden  getal  de  wortel  is# 

VriL  Zoo  er  een  nsi  over  blijft.  Helt  men  zoo  ved  patea 
nallen  naaat  die  rest  ais  men  in  den  wortel  decfana\e  leuera 
tot  nadering  wil  gebruiken ,  en  men  ziet  leder  paar  aan  als 

eene  nieuwe  fnede  van  het  gegeven  getal»  dat  men   uit- 
werkt volgens  N^.  IV,  V,  en  VI 

i6\ 

IX.  Wanneer  men-eenë  breuk  beeft  ^  (byv.  ^^y  neemt  imd 

afzonderlQk  de  wortels  van  den  teller  en  van  den  noemer 
en  maakt  van  dezen  eene  breuk  ($)  dtc;  de  gevraagde  wor- 
tel is:  of  men  brengt  (zoo  de  teller  en  noemer  geen  qoa- 
draat  getallen  zgn)  de  brenk  tot  eene  decimale  breuk, 
uit  men  den  wortel  Jtrekr. 

j.  j.    Z\t  hier  drie  ulrgenerktè  voorbeelden* 
I.  Den  wortel  te  jrekken  nic  488(01  # 

48  I  86  1  01 
36  I 

12  86 
it  6r 


lüs  01 
laS  oz 

■-    ■■  m 

O 

D#  wortel  is  6j^ 


& 


fyfêf  ha  trtkhtn  van  den  quaitaatwortet.       583 


IL    Den  wond  te  «rtfckeo  uk  300 
3  I  o«        V  i7.3ao5 


71  00 

17600 


^"m* 


3464OS 

1 

1733025 

De  wortel  ig  ten  misten  bQ 
17.  3205 


1760000 

27975- 

Hl.    Deo  wortel  te  trekken  uk  0.273:  dot  it  nic  r'^c 

looo 

diar  de  notmer  geen  qaadraat  getal  Is ,  muUfpIiceer  ik  door 

2730  '  .'     " 

19»  en  de  breuk  wordt  ^^^  (^)(  dus  zt\  de  noemer  vaq 'den 

wortel  100  zQn,  dat  is  ,  'men  krijgt  hWderdfte  gedeelten: 
trekkende  den  wortel  uit  2730,  keefc  men 


«7 

30 

«5 

• 

2 

30 

• 

04 

• 

■^tfoo 

2084 

5IÖ 

^        204 


Dus  ii  de  wortel  grooter  dan  0.52 ,  of  ^n  0.522 ;  en  men 
kan  al  verder  i^ortgaaode  zoo  na  komen  aU  men  wil« 


(*)  Men  noet  alt{id«  zoo  noodig»  de  gegeyen  breide  met  'zoo  tele 
nulUfi  aanvallen  all  vereischt  wordt,  op  dat  de  noemer  f  die  In  de* 
«hMlo  breuken  olev  opgegeveif ,  maar  onderteld  wordt ,  en  gemakkt- 
VSk  Talt  optemaken)  een^q^adraac  getaLzils  dat  is  i  met  ees  oi|« 
«Ten  getal  nollen:  d.  1.  zoo  de  gegeven  breuk  uit  een  oneven  ge* 
tal  cHITerlefters  beftaac ,  moet  er  ééne  mti  b^gevoegd  worden :  b|v« 
zQ  het  getal  o  0789 i;  ik  voeg  ééne  nul  bfl ,  om  te  hebben  0.071910: 
en  de  noemer  wordt  1.000.000;  waarvan  de*  wortel  Is  1000.  Men 
behandelt  dan  den  teller,  of  de  gegeven  breuk  met  de  aangerolde  mn- 
lenChfer  79910),  al^  «ea  geheel  getale»  wuruh  tpea  Aea  wonel  |'  juist^ 
Pt  hi  ntdarittg » trekt* 
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II.   Over  den  cuBiBKWOETBU 

$•  8.  De  cnbiekworceU  van  alle  de  gecallen  casfchen  i  eo 
looo  belhttii  uit  ééne  cyfferletcer;  vtn  de  getallen  casfchen 
i,ooo  en  1,000,000  nic  twee  cQfferlettert :  van  de  getallen  tos- 
fchen  loootooo  en  1,000,000,000  uic  drie  cOfièrletters«  en  zoo 
voorts;  zoo  dat  men  altoos  weten  kan  uit  hoe  vele  letters 
de  cubiek-wortel  van  een  gegeven  getal  bellaan  zal:  men 
moet  flechts,  van  de  regterhand  te 'beginnen,  het  getal  in 
foeden  afdeelen  ieder  vaft  3  letters :  en  dos ,  indien  het  getal 
cQfierleters  In  het  gegeven  getal  niet  door  drie  dedbanr  is^ 
zal  de  laatfle  fnede  (^ït  aan  de  linkerhand)  maar  ééne  of  twee 
ctjfiers  bevatten. 

Ieder  drietal  cQfferletters  In  het  getal  geeft  dns  ééne  cQffer- 
letter  voor  den  wortel :  en  iedere  fnede  heeft  in  het  getal 
eene  duizendvoudige  waarde  met  betrekking  tot  de  volgende ; 
zoo  als  iedere  letter  van  den  wortel  eene  tienvoudige  Wturde 
heeft  met  betrekking  tot  de  volgende  c^ffer. 

%.  9«  Om  nu  den  cubiek-wortel  uit  een  g^even  getal 
te  'trekken  behoeft  men  flechts  te  letten  op  de  midruuinii: 
(XU  14.  Cev.  a.)  al  +  3  fl*  *  +  3  ab^  +  fci  =  o» 
«(*  3  tf  ^  (a  -f-  ^)  4*  ^^*  ^  ^^  gegeven  getal  daar  mede 
te  vergelijken. 

Ik  begeer  den  cubiek*wortel  uit  74,088  te  trekken*  Ik 
deel  dat  getal  in  fneden ,  aldus  74  |  088 »  v^ar  door  ft 
weet  dat  de  wortel  uit  twee  letters  zal  beftaan  •  waarran 
ik  de  eene  met  a  de  andere  met  b  zal  vergelijkeo. 

Ik  vergelijk  dus  ook  74  |  088  ma  a^  ^  %ü^b  +  % ab^ 
-^  &):  én  wel  74  (of  hier  74  000)  met  ai.  Het  cubtek- 
geul  dat  het  naast  aan  74  komt  is  64(*)  of  hier  64  000), 
waarifaa  de  wortel  4  (of  40)  de  eerfle  letter  is  van  den 
gesochten  wortel :  ik  trek  dat  cubiebgetal  van  74  f  otS 
af:  de  rest  is  10  088 ,  die  gelijk  is  aan  i  a^  b  J^  ^  ab* 
-|-  bi.  Ik  neem  het  quadraat  van  de  reeds  gevonden  Iet* 
ter  4  (of  40)9  dat  is  16  (of  i6oc):  ik  multipliceer  het 
'dbor  3#  en  krijg  4^  (of  4809)  welk  getal  ik  dus  vergelijk 
met  3  i»* :  ik  deel  100  door  die  48  (of  10088  door  4800) 
en  verkrijg  tot  quotiënt  2»  die  waarfchijnlijk  de  tweede 

let. 

.    O  ^^^  dient  een  tafeltje  voor  oogen  te  hebben  van  de  goH  der 
10  eerfte  gectUen:  zie  hier  heuelve 

pAi  -     I  .  a  •  A7  •  d4  •  125  •  fli^  •  S4S  •  3ta  •  7*9  •  Jooo. 

wonels  i«a«3,4.s   .ö.r   •   a.9«io   • 


over  het  trekken  ^an  den  cubiekworieL  ^8^ 

i  a*  b 
letter  van  den  gezochten  Wortel  is^  om  dat    j-  as  bi 

ó       *♦ 

Ik  ftel  dus  2  naast  de  eerde  letter  en  heb  4a* 

Ik     n)uiti{)Iiceér   het   drievoudig    quadraat    vaif  dé  èerftd 

letter,   hier  4B,    door  de    tweerde   letter;  faet  pfoduct  ié 

96     Qbï  9Ö00  ==  3  ^*  ^}:    ik  multipliceer  hfet  drievoudig 

quadraat    12   van  de  tweede  letter  2   door  de  eerde  lettei* 

4 :    het   product  is  48  (of  480  =   3   ab^) :  ik  neem  den 

cubus    van    de  tweede    iettei'   2  ;    dezelve    is    8    -=:  b^\ 

ik    addeer  die  drie  producten  (961  48,  8^  te  Tarnen»  weF 

lettende  van   bet  tweede  (beginnende  aan  de  regterband)> 

^  eene  letter  verder  naar   (*)  de   regterhand  te  plaatfen  dan 

'h^t  eetfte,  het  derde  eene  letter  meer  naar   de  regterhand 

dan    het   tweede   (t)t  de  Iböi   10088  Is    ==t   3   tf*  *  -f* 

3  ab^  +  b\ 

Ik  trek  die  fom  Van  de  gegeven  rest  af,  en  zie  dat  er 
niets  overig  blijft:   waaruit   ik  befluit  dat  4a  de  gezochtif 
wortel  is.     TAft  hier  de  bewerking 
74  I  0&8    ^  42 

94  I 


\ 


;|o  I  oe(8 
10     088 


16 

4  « 

^    3 

3 

48 

12 

a 

4 

^A^ 

9Ö 

4» 

48 

' 

• 

10088 

I 

§.  to.  Ik  heb  .gezegd  dat  2  m^aaf/chiirilijk  de  fwecfdé 
letter  Van  den  wortel  zijn  moest:  want  indien  de  gemeldd 
producten  en  cubus   te  famea  grooter  geweest    waren  dan 

(*)  Immers,  is  (iie  96  eigenlijk  9^00,  en  cle  4e  maar  4^6:  of,  in 
het  algtmeen  »  daar  de  eerfte  lecter  eene  ttenvoadigfi  waarde  heefc  van 
hec  geen  zq  in  het  afgetrokken  fchijnc  te  hebben «  zal  het  quadraat  vaa 
die  lecceif  eene  tienvoudige  waarde  bezitten  ten  opzicfice  vaii  hefc  j^'o- 
du(^t  dier  eerfté  letter  door  liec  quadraat  van  de  tweede  gemulti^ 
j^liceerd. 

Ct)  Immers  is  dé  4^  etgentgk  4S0:  id  liet  algedeén  daai*  dé  éeifid 
letter  in  de  daad  eerie  tienvoudige  Waarde  bezit,  heeft  ook  hét  pto* 
dact  van  die  letter  door  het  quadraat  van  de  tweede  eene  tiéiiv<5ddig4 
i^&rde  mét  betrekking  tot  het  ptodudt  van  het  zelfde  cluadradt  dtfo# 
dit  twaede  lecter ,  dat  Is  toe  dtfn  cubus  vkn  dé  tweede  letter« 

Q4 
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de  rest  lo  oM,  zoude  bet  een  teeken  zijn  dat  a  te  ziw 
\ê  voor   de  tweede  iecter »    en    ik   zoude  een    Ueiner  om^ 


moeten  gebruiken^  -  —  5 

J,  H.  Ipdien  de  portel  uit  drie  of  meerder  letters  fce- 
fl^at,  gaat  men  op  den  zelfden  voet  voort  ,  en  meo  be- 
fehouwt  de  reeds  gevondene  letters  als  één  getal  voleeos 
de  uitdrukking  («  +  *  +  O'  =  («  +  by  +  ^W  +  tY 
X  5  +  3  («  +  *)  ^*  +  cl;  en  insgelijks  voor  de  ^erde. 
vijfde  letier  enz. :  waaruit  deze  regel  afgeleid  wordt  •  wd* 
ke  wij  tevens  op  een  voorbeeld  zuilen  toepaste.       ' 


RECCL. 


S.  ia.    L  Deel  het  gegeven  getal  (5,tt58,o24)  ,   bef  innende 
aan  de  regcerhand  in  fneden  ieder  van  drie  cijfferletiers. 

II.  Neem/ den    eubus  ii^   die  het    naast  komt  ^mb  bec  ge* 
cal  (5)  van  de   eerfte  fnede  aan  de   linkerhaBd :  mk  dien 
vaa  dat  gecal  af:  teeken  de  rest  (4)  aan.    De  wonel  (\\ 
van  dien  cubus  is  de  gezochte  duffer  van  den  woiie\« 

III.  Stel  de  cijffers  C«^B^  van  de  volgende  Cwde  naast  die 
rest  CO  en  befchouw  het  als  één  getal  (4268)» 

IV.  Neem  het  quadraat  (1)  van  die  eerfte  cijffer:  mtóipli. 
ceer  het  doör  3:  dlvldeer  door  dat  product  f  3)  het  cemé- 
de  getal  N».  III,  de  twee  laattte  cöffers  niet  mede  re- 
kenende :  het  quotiënt  (hier  7)  (•)  Is  waarfchijnUjk  de 
volgende  letter  van  den  wortel. 

V.  Multipliceer  het  drievoudig  quadraat  f  3)  van  de  reeds  te 
voren  gevonden  letter  door  de  nu  op  nieuws  gevonden  fj) 
No.  IV.-  multipliceer  het  quadraat  C4P)  van  de  nieuwe  let- 
ter door  3.-  en  het   product  (147)   door  de  te  voren  «- 

:.   vonden  letter  CO:   neem  den   cubus  (343)  van  die    nfem 

letter  (73.    Addeer  de  drie  producten   te  famen  ,•   üen&èt 

^    her  tweede   eene  letter  meer  naar    de  regterhand  dM  bet 

^    eerfte,  en  het  derde  dan  het  tweede;   trek  de  fom  ciw) 

,  van  de  gemelde  rest  N«.  Ilh  af:  teeken  de  rest  izssfnl! 

yi.  Eoo  er  oog  meerder  letters  in  het  gegeven  fouQ  tón . 
öelt  n;e^  de  voegende  fiiede  (hier  024)  naait  di  gev^ 


f^X  HlcF  go9t  wel  is  wiuur  s  veertien  malen  in  d?  4a  t  Joch  -en  ku 

^^aÜ^^"^  ^/^  ^_.^^^',  *«-?  «iwo^ieot  fte"«5  eti  indien  mcnTfteMt 
»<Wde  ne^  door  de  volgende  bewerking  N».  V.  vinden  daV  niet  ^ 
A  IMar  ook  8  te  groot  is:  men  moet  hier  het  quotiënt  höOA  alrL  «^ 
kleiner  nm%f\  4^M  den  e^^ften  opflsg  ichönc.  .     ^^^^  ^ 


.\  ^ 


Oicr  bet  trekken  van  den  cubiekwortcl. 


5«y 


j-i     t^$t  (355)  en  men  befchoawt  die  getal  als  één  getal  Of»S^a4) 
X     uitmakende. 

1  üQ 

VIL  Men  ziet  de  reeds  gevonden  letters  (17)  yan  den  wcnf-» 

tel  als  ééne  letter  aan  en  gaat  voort  volgens  N^4  IV»  V» 

^^^'      Vip   toe  dat  men  aïle  de  fneden  van  bet  gccal  nitgQwerkc 

heeft:  zoo  er  dan  geen'r^i/   over  biyft,  is   het  gegeveil 

-  getal  een  cublek^getal ,  waarvan   het  gevonden  getal  Q1/4) 

de  wortel  iSé 

'  VIII.  Zoo  er  eene  rest  over  blij fl,  llelt  men  zoo  vele  maleil 
drie  nullen  achter  het  geta(a1s  men  in  den  wortel  deelman 
len  tot  nadering  wil  gebruiken*  Men  ziet  ieder  drietal 
npliea  aan  als  teene  nieuwe  fnede  van  het  gegeven  getal 
die  men  uitwerkt  volgens  N^.  IV,  V,  VL 

§•  13*  Vt^anneer  men  eent  breuk  heeft  (bijv  y||)  neemt 
men  afzonderlijk  de  cubiek- wortels  (4  en  5)  van  den  tel* 
Ier  en  van  den  noemer ,  en  maakt  van  dezen  eeae  nieuwe 
breuk  (|)  die  de  cubiek-wortel  van  de  gegeven  breuk  iss 
of  men  brengt  (zoo  de  teller  en  de  noemer  geen  cubiek* 
getallen  zijn)  de  breuk  tot  eeae  decimale  breuk ,  den  telier 
zoo  ver  uittrekkende,  of^  zoo  die  bepaald  is»  tr  zoo  vele 
nullen  bijvoegende  als  noodig  is  op  dat  na  die  bijvoeging^  ' 
de  noemer  een  cubiek  getal  zij  (*):  als  dan  handelt  men 
met  den  teller  als  met  een  geheel  getal*  Zie  bier  het  YOor« 
beeld  uitgewerkt. 


5  I  268  I  024 
I 

4  I  168 

355-0^4 
355  024 


174 

I 


7*  =  49 
X    3 


X  3 

3 

X7 

ai 

147 

343 

147 

X     I 

p % 

147 

7>=343 


«fc-kM«.rt 


39' 3 


«7 

17»  =  289 

8Ö7 
X  4 
3468 
810 


ii*MM«M*b 


64 


854oa4 


IIL 


(*)  Oerhalveo  i «  of  met  5,  of  met  6,  of  met  9  eitz.  nollen «  ütQd 
ipe«  drie  opkHounende:  ^volgtli^k  moeten  ëe  eüflen  van  'de  opgege* 
wn  hreuk  m*i  zoo  veel  niUUn  aamgevnid  wordtn  alt  vsreltchf  wor^ 
OU  dtc  hjut  .getal  door  $  dcelbaK  *>% i  bijv.  t^ de  bfetfc  o,eoH>  ^jt 
voeg  A  aoUtn  bQ  «a  ie  bcMap  o,0oesQO4  ét  nocieer  süzKa  SiSos^foM 

Qq  a 
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I 

IIL    Over  ds  algemeens  foemulb  om  MA.GTS]r 

Elf    WORTELS    UtTTBDRgKKEN. 

* 

%.  i\m   Indien  men  de  hoegrootheid  p  +  q  zchtèyolgeos 
hij  fflulciplicacie  door  zich  zelve  tot  de  magten  iT  ft     3  * 
4 f  5  enz»  verheft,  verkrijgt  men  * 

f_±q\  =  /  +  ? 

^  't  ^    =  '^  ±  'a  />i^  +  ?* 

p  ±  9*  =  P^±3  P^  9  +  3P9^  ±q* 

pj¥_£  =  /*  ±  4  />M  +  lo  /*  y*  ±  4  pq^  •[.  j* 

ft/  ='^  ±5P^9  +  ^<^P^9^±lop^f+sp9^±f 

en  zoo  voorts. 

Indien  men  vervolgens  de  wet  nsgaat  die  de  Cö^^Sam- 
ten  der  verfchillende  termen-  volgen  ,  en  zè  u/r  dea  aard 
der  zaken  opmaakt »  zal  blijken  dat  men  deze  Rif^emeene 
formule  kan  daarfiellen  ^  welke  onder  den  naam  van  binomium 
▼an  NEVinoN  bekend  is:  te  weten 

-  J±l"  =  /  ±  «  •  -?"  7  '  ?  +  ÏLL-^-Zli  /'  -  *  j» 

ft  •  3  * 

JT  ; — -—^^ .—J'  /^    .  *  ^  ±  enz. 

a  .  3  .  4  -"• 

Zoo  dat  in  het  algemeen»  indien  D  de  cocfpcicra  is  vao 
de  term  p""^^  ^  de  coëfficiënt  van  de   volgende    tera 

y  +  X 

^  §.  IS.    I.  GBVOLo.     Hieruit  volgt  dat  zoo  eeoe  groothea 
pi  eene  veniMeFderiag  of  vermiadering  +  q  ondereaat 
de  ▼ermeerdedng  voor  het  vierkaat  al  zijn  •¥ipaXa^- 
troor  dmaaus  of  voor  de  dode  magt  +SP*9%1  ph  ±i*' 

Eb 

«UI  «00  naamkeuig  te  werk  (aaa  «It  «ca  veriden..  ' 


«\ 


<hcr  de  a^.  firm.  om  magun  en  wonels  uittfdr.  %ïg 

Eo  derhalve  dat  de  rede  van  de  grootheid  tot  haren  aan- 
was; of  tot  hare  vermindering^  ssijn  sal 
voor  de  eoLele  grootheid  als  ^ :  ; 

voor  het  vierkant  ah   .  pi  2qAr^ 

P 

q''  C%  p  ^  jf) 
voor  den  eubtts^  als  /  5  3  ?  +  Z^i     '  ^* 

Indien  nu  q  zeer  klein  is  ten  opzichte  van  p  ^  zal  de 
limia  van  dez^p  drie  reden  zijn , 
voor  de  enkele  grootheid  p  :  q 
voor  het  vierkant  p  :  2  q 

voor  den  cubus  P  *  i  q 

dat  iS|  deze  drie  reden  zullen  des  te  naauwkeurlger  de 
ware  rede  uitdrukken  dat  q  kleiner  is :  en  men  ziet  daar- 
uit ,  dat  indien  eene  grootheid  eene  kleine  verandering 
XMidergaat,  deze  voor  den  cubus  het  drievoud»  en  voor 
het  quadraaf  het  dubbeld  is  van  het  geen  voor  de  en- 
kele grootheid  plaats  heeft.  Dit  voordel  is  in  de  Natuur^ 
kunde  van  zeer  veel  nut. 

$.  i5.    II.  GEVOLG.     Vermits  n  eene  magt  is  in  het  alge- 
meen ,  kan  men  ook  ftellen  19  =s  ^  :  yrAktfractionaire 

magt  eene  worteltrekking  uitdrukt  (III.  Bep.  V«  Aanm»  a.)* 
Dit  (tellende,  en  tevens  in  acht  nemend^  dat  eene.  fifim 
gatkve  magt  eene  divifle  aanduidt  (III.  Bep.  IV.  Aanm*  3.) 
verkrijgt  men 

'•  V-rr-3-s(s-0(5-0''"'«'-* 

I  I^ 

^^  r    'y'  m.  p^      a  •  «o*  f  * 

I 

Q<Ï8 


f99       .  Aanhangfel,    Hotfdftuk  II.  ^ 

Waar  door  de  wortekrekkiog  in  vele  gevallen  gemakkelijk 
wordt. 

f.  17.    Zij  bijv.  p  =  a^^  q.  =  a'bi   en  dus  ƒ  +  ^  sa 
ü'^  AfT  ab  ^=s.  a  (tf  -^  b)\  zij  m  zx  2  dan  is 

yi»»  +  ö*  =  v^TcT+Z)  =  C«  («  +  *)3*  = 

***** 
ij  j«  «-  .»  ---  +  -7— ;  —  enz. 

Zoo  dat,  indien  *  zeer  klein  is  ten  opzichte  vao  ^; 
.    men  hebben  zal 

*  ^  +  C^  4-   O     , 

V^J  («  +  *^  =  «  +  —  =  -' J "  •  Ar /üisf 

•     pplevert  het  geen  gezegd  is  geweest  in  III.  at»  en  VlU 
Bep.  I»  Gev.  i.  Voorbeeld  3. 


vmm^a^^^ 


III.      HOOFDSTUK.. 


PyE^     HET    VINDEN    VAN    LOQARITHMEN     DOOI 

^      RtBKSEN.  # 

yy  hebben  in  het  XXXIX.  Voorael  van  hec  IIL  Boek  au- 

Jetoipnd  9  hoe  men  dé  Logarichmen  van  alle  de  getalien  via- 
fiit  kan  door  hec  aemen  van  herhaalde  middel-evenredigen: 
en  tevens  gezegd  (Aanm.  IV.)  dat  de  eerde  berekenaars  dier 
Tafels  op  deze  wil  ze  waren  te  tp^rk  gegaan:  doch  dat  oea 
pderhand  korter  wijzen  hadt  uicgedacbt,  en  dat  wij  daarvaa 
|p  het  Aanhangfel  zouden  handelen. 

Die  meer  verkorte  wiiJzen  Hennen  op  het  nitdnikken  eens 
Lêgarithmus  door  eene  reeks  waarvan  de  leden  zeer  fpoedfg 
flemen.  WIJ  zullen  de  I^ecter  L  gebruiken  om  den  L^ar^k* 
fiuf  van  dit  getal  qittedrukken  vopr  hec  welk  het  ftaat, 

f.   I.      I.     Zij    L.    O    -fr   «)  SS   »  -{?  XTif   -|r  J^I2»    '^  Zrt^ 

^  un^  ^  ex^;  dan  moet  men»  om  de  reeks  te  kennen» 

^     *  Zij 


J 
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Zij  L.  (I  +  /r)*  =  a  L.  (1  +  ti),  IIL  35.  Gcv.  ft. 

derhalve 

II.  L.  (f  +  ^)*  =  a  «  +  ax  •  ƒ!»  -j-  ^  J'^^*  +  ^  ^  ^^ 

-f-  2  ttfi*  +  enz* 

=  L.  (i  +  a  «  +  «») 

zij  kortheidshalve  d  /i  «-(*  ^^  =  A :  dan  is 

III.  L.  (i  +  /i;»  ==  L.  (i  +  A)  =  A  +  xA»  +  jrA« 

+  JSA*  +  «A*  +  enz. 
•  tnaar»  ooi  dat  A  =  a  «  +  ^i* 

is  A*  r=  (a  17  4-  «»)* 
A*  =  (a  «  +  ft*>'  enz»  derhalve 

IV.  L.  Cl  4-  »y  =   a  «  +  «*   +  ;p  (a  «   +  «*;» 
+ J  (a  « •+-  «*3^  +  «  (a  «  +  «O*  +  '^  (a  fi+fi*)*  +  enz. 

Indien  men  die  verfchillende  magten  van  a  fi  -f*  ^*  door 
multiplicatie  ontwikkelt,   en  dan,   duidelijkshalve,  die  le- 
den waarin  'n  tot  de  zelfde  magt  verheven  is,  onder  elkan-  - 
der  fdirijft,  beeft  men  ^ 

V,  U( I  +«)*5=2«+  fa*     +  ^x^ffi  +  xf^     +  enz. 

+ 16  5  /i*  +  32  5  f2*  +  enz. 
4"32«^«* +enz. 

$•  ft.  Maar  die  hitdrukking  N^.  V.  moet  gelijk  zijn  aan 
de  uitdrukking  N^.  IL  ^  vermits  beide  den  zelfden  Logarsth^ 
mus  opgeven.  Die  gelijkheid  nu  kan  geen  plaats  hebbén, 
(en  zij  de  coëfficiënten  der  leden  van  beide  de  reekfen ,  waarin^ 
n  tot  de  zelfde  magt  verhevea  is ,  gelijk  zijn.  Dien  ten 
gevolge  xs\ 

%  X  zsz  I  +4^2  derhalve         •  *  jp  =  — J 

a  «  =:x«4-  lajr  -f>i6js  =  —  ï+4+i6:Bof  j?  := — \ 
2  u  zs:6y  +%ajs  +  3a«=f  —  *|+3aii/:cn«  =     | 

en  zoo  voorts.    Zoo  dat  men ,  met  die  Waarde  van  1^  in  de 

reeks  N^.  I.  te  ftellen ,  heeft 

Vit  L.  (i  +  «)  =  «  —  |«*+U^  — 4;«*-f  fn^enz. 
In  welke  reeks  de  wet  der  coëfficiënten  duidelijk  genoeg 
keobaar  is. 

$.  j.  Men  zoude  door  dte  reeks  oitt  Ifét  gefrïagdex^gelosc 
hthb&:ï »  indien  deze  reeks  fpoedig  genoeg  famen  Jiep :  maar 

Qq4  dat 
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da(  doet  sij  niet:   men   gaat  dgn   aldus  voort  om   uit   dia 
reeks  eene  andere  ^  die  fneller  fameoloopc ,  optemaken» 
Het  blijkt  fioor  eei^e  gemakkelijke  divifie,  dat 

VIL  :^^znt  =!  +  «  +  «»  +  «'+«♦  +  enz, 
^ij  dap  w  +  «^  +  /??  +  ft*  +  /i*  cn^.  =  9* 

^an  i$  L  (^TT"^)  =  ^-  (i  +BJ  :?=  B  -  J  B»  ^-  f  B* 

—  *  B*  +  f  B*  —  enz. 
Stellende   nu  in   plaats   van    B,  en    deszelfs    ma^teoy 
(n    +  ƒ»*  +    n^  ^  rfi  J^  ffl  J^   enz.)   en  de  magtea 
daarvan    welke  men  bij  mültiplicatie  fucce&llvelijk  ontwik- 
kelt, kpmt 

Pf.    L  (j-^;;7-)=:«  +  «»    +«»    +«*    +«»    +  CM. 

enz,     ens* 

AII«  die  ledeq  optellende,    en  ieder  dei^elre   coc  de 
WQvqudigfte  uitdrukking  herleidende ,  komt 

M.«i.(;-H)  =  Lci  + «)  x(74i) 

S;^  I.  Cl  +  «)  +  L  (i^rj 

Kf  °  vf  k"*°   ^  ***  '*^  '*'*  '^  ''^^  ^'J  ''^  "^ 

*         fel 


Oycr  de  Logarithtnen  door  reci/hn^  593^ 

dat  ia 

f      _l        M 

t  (r^)  a:  ft»  +  l'»»  +  I «*  +  ^w'  +  !«'•  +  en». 

of 

(I  +  «v  f         rfi      r?      n^      r^  ^ 

Welke  reeks  zeer  fpoedig  afneemt »  en  dien  Logariih^ 

jw(/i  van  (  )  uitdrukt ,  welken  men  noemt  natuur^ 

\i  —  w 

UjUfij  en  ook,   naar  den  uitvinder  dier  Logarhhmen  , 

tiuftriaanfchen  Logaritbmus.    Men   vindt  die  formule 

•     bij  N  alle  de  Schrijvers  weike  over  deze   zaken   gehandeld 

hebben:    en   ook   bij  evler  lrf$rod.  in  jlftaljpi  Infimh 

$•    121.   bij  D^   GELDBa>  Handtüding^  f.  716.  en  vele 

volgende*  •  ^ 

De  vrijze  welke  ik  hier  verklaard  heb  is  die  van  dod- 
8ON  te  vinden  in  de  Philofoph.  Tranfact.  voh  XLVIII. 
p.  a)'0.  ZjJ  is  mij  eene  der  ^envoudigde  en  meest  clc^ 
menfairc  voorgekomen, 

$.   4.    Oio  het  gebruik  dezer  reeks  aantetoonen ,  vragc 

l  +  n 
ipen  den  natuurlijken  Lagarithmus  van  a :  dan  is  J^^^  =  a 

en  derhalve  19  c=  }i  men  heeft  dan 


-,& 


II  1 

+  -^^ n  +  T— 777  + 


3   •   a?   '    5  •  ^43    '  ,7  #vfli87 

I  f  q 

+  9+  i9ö83  +  ii  +  i77i47^"*J 


r        I        ï  II 


1215   •   IS309      i77>47 

+  3941317  ""'J 
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Wanneer  men  na  alle  die  breuken  tot  decimale  herleidt , 

0.33333333  en    der«elver    fom    neemt ,    verkrijgt    men 

o«oi334S7  o.346573<^«  het  welk  door  %  gemultipliceerd 

0.0008230  geeft  Log.  a  ss  0.6931472:   uitdrukking 

0.0000653  éïQ  tot  de  laatfte  decimaal  naauwkeuWg  is« 
©•0000057 
0*0000006 


0.34ÖS736 
Indien  men  fielde      ^      =:  3 :  en  dus  i?  =:  j^  zoude 

mn  op  gelijke  wijce  den  Logarithmus  van  3  vinden  te  sijo 
1.0981023. 

f.  5.    Deze  logarithmen  welke  men  door  de  reeks 

(I  +  «4  ffi      fi*      fi'      n^ 

^-ir;,;=a  («+  —  +  —  +  -  +  — enzOraA, 

worden,  gelijk  reeds  (§.  3.), gezegd  h^  natuurlijke  ho^rvAi^ 
men  genoemd ,  en  kunnen  tè  regt  met  dien  naam  beftempeM 
worden»  om  dat  men  zich  in  derze}ver  bcrekenfng  niet  bij 
Voorraad  verbopden  heeft  om  het  getal  i  te  ilellen  voor  den 
Logarithmus  van  een  bepaald  getal ,  eenmaal  tot  bafis  aange- 
nomen. Het  blijkt  dat  hier  het  getal  waarvan  i  de  Loga^ 
fit^us  h^  gezocht  en  bepaald  moet  worden,  en  dat  het 
invalt  tusfchen  ft,  wiens  Logarithmus  kleiner,  en  3  wiens 
J^ogarithmus  grooter  is  dan  i.  Bij  naauwkeurige  bereke« 
iiing  zoude  men  vinden  dat  97 18 1^  18  enz.  het  getal  is 
waarvan  i  is  de  natuurlijke  Logarithmus^  of,  gelijk  men. 
|iie  Lpgarithmen  ook  noemt  9  de  Nupcriaanfckc  of  HyptU 
hoUfche  Logarithmus. 

f.  6.  In  onze  gewoone  Logarithmen  •Tafels  is,  in  te- 
gendeel j  hij  voorraad  i  verordend  tot  den  Logarithmus 
vao  10,  welke  tot  hajis  gelleld  wordt.  Wij  moeten  dan 
aanwijzen  hoe  men  het  getal  vindt ,  module  genoemd ,  waar 
fioor  men  den  natuurlijken  Logarithmus  van  10  zal  moe- 
f  en  multipliceeren  op  dat  het  product  zoud0  opleveren  i, 
^en  bij  voorkeuze  aangenomen  Logarithmus  van  10  in 
|bze  gewone  Tafels. 

Hen  moet  dan' eerst  den  natuurlijken  Logarithmus  zoe- 
itpn  van  10;  het  feen  mea  soud^  J^unnen  doen  met   te 
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flellen  :s  10:  oT  n  zs  ^  maar  dan  zoude  de  reeks 

te  langzaam '  AfDcmen/  Men  gaa   liever  aldus  te  werk  (♦)• 

$,  7.    Het  getal  10  is  =s   8   X  |:  en  derhalve  Log.  10 
5;:  jLc^f,  8  +  Log.  f  =  Z(^.  2*  +  Zo^.  f  =  3  -^^^-  a 

+    Zr(>^.    f. 

Zij  —    =  I  dan  is  «  =  5 :    en   derhalve  is  Log.  f 

*=  a  (J  +  §  X  (J)>  +  I  (J)'  +  }  (17  +  enz.) 

Welke  reeks  zeer  Tpoedig  afnc^emt ;  men  zal  op  die  wijze 
gemakkelijk  vinden  .  Log.  %  =  0.2231436 

voeg  bij  Log.  8=3  I-og.  a  =  3Xo.693i47ft  =  2.0794415 

Dus  natuurlijke  Logarithmus  van  10  =  2.302585I 

{.  8.  In  de  gemaakte  onderödling  nu  ,  moet  die  na- 
tuurlijke /.flg^^/"^'^*»'^*^  van  10  door  eenig  getal  gedivideerd 
worden  ,  om  te  worden  i ,  verordende  Tabulaire  Loga* 
fithmus  van    10 :   de  dMfor   is   derhalve   het  getal  zelve, 

I 
2.3025851:  de  module  is  dan  '^^^^^x    =    0.4343945  ^ 

dat  is  de  natuurlijke ,  Nceperlaan/che ,  q(  Hyperboüfche ,  Lê* 
garithmen  moeten  door  0.432945  gemultipliceerd  wordei^ 
om  de  Tabulaire  Logarithmen  op  te  leveren :  en  deze  moe- 
teti  door  2.3025851  worden  gemultipliceerd,  om  weder  tot 
de  natuurlijke  herleid  te  worden. 

%  9.  Men  heeft  dan  gevonden  de  natuurlijke  Logaritlu 
men  vaa  2 ,  3  ,  10  te  zijn  refpectivelijk  c.6931472  , 
X.0986123;  2.302581  waaruit  die  van  5  =  Log.  10  — 
Log*  2,  volgt,  te  weten,  1.6094338:  indien  men  dezelve 
door  0.432945  multipliceert  verkrijgt  men  den 
Tabulairen  Logarithmus  van  j  2  =  0.3010300 

■  ■■■  ■ :  »'  •  •  3  =  0.477I2I3 

■■  .-..._  ,  •  XO  =    l.OOOOOOQ 

waaruit  gemakkelük  wórden  opgemaakt 

die  van  4  :z  2  Log.  2  •  .  =  0.6020600 

die  van  5  SS  ^  ï=  Log.  lo  —  Log,  %        =:  0.69897CQ 

dia 

(•)  Hier  heb  it  gevolgd  de  Sisnd<lw9<ff  Irtn  de  Rper  bakova  ,  I9 
l^nc  JnUi^itig  tot  de  Algebra  >  $•  1^9. 
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difi  van  6  SS  3  X  a  =5  Log.  3  4^  Log.  2  =  0.77* »5i3 
die  vin  8  =  a*  =  3  Log.  a  ,  =  0.9030900 

^a  van  9  ^?  3'  ^=  ^  -''<^^-  3  •  =  0.954^42^ 

Er  ontbreekt  flechts  de  Logarithmus  van    7  :   deze    zal 

■ten  vinden  roet  te  ftellen  «  =^*  *^^  r^üTVj^iTir 

-f^  7  \oö^  "^  eoz.: J  welke  reeks  ongemeen  (lerk  afneemt: 

50 
waaruit  volgt  natuurlijke  Log.  —  ;=o.o202027:of  Z6g*.50 

—  Log.  49  =    o  0202027 :   of  dezelve  aHrekkende   van 
Log.  50  =  Log.  jo  -h  Zö^«  5,  of  vans  3.9x20330  Wyft 
Xo;^.  49  s:  3.8918203  "=  Log.  7*  =  a  Ze?^.  7:  düs  na- 
tuuriijrce  £i^^»   7   =?  1.945101:   waaruit  volgt  A^Taiulat'r^ 
J^ogarithmus  van  7  s=:  o.845098o.  Dit  z,\)  bier  over  genoegt 


IV.    Hoofdstuk, 

OVBR     DB       UITDRUKKING     VAN     GONIOM  BTI ISGHB 
LIJNEN»  BN    VAN     BOGBN     DQ^S    CIRKBLS 

DOOB  KEKKSEN. 

Vfii  hebban  in  het  VIII.  Boek  ^  Voorft.  XXÏt.  Aaom.  (T. 
en  in  bet  VU.  Boek,  Voorft.  XXVI.  Aanm.  4.  geze£:d,  dat  wij 
Jn  het  Aanhangfel  iets  zouden  vpordragen  over  de  reekfen 
waar  door  men  de  finusfen  enz.  geiyk  mede  cirkelbogen,  of 
den  omtrek  ées  cirkels  door  Goniomeirifche  lijnen  uitdrukt. 
Het  voornaamfte  zullen  wy  in  de  volgende  Afdeelingen  bevat* 
ren  (*;, 

U 

C*)  Het  Is  my  voorB«koiaen  dat  dit  gcwigtig  ftok  doqr  niemaofi 
ccnvoudijfcr  behandeld  is  dan  door  den  Heer  dx  GBLDB&^eerst  in  de 
Fery  van  het  Bataaf sch  <xenootfchap  te  Rotterdam  (Deel  XII.).  daar- 
??  in  ?gnc  HandUidlpg^  J  1063.  en  yel^  volgende  5  waarom  iJtdan  apk 
^cszeifs  bewl^suriwi  zoo  V90I  mogej^k  OI|)t  ^voJf  4  Jicb.      *^ 
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I.      A  F  D  E  E  L  I  N  a 

UITDRUKKING    VAN    SINUS     BN    COSINUS 

DOOR     RBEKSjBN. 


I.      VOORSTEit.  . 

Indien  men  de  wurdlj  van  den  finus  eens  boogs  door  eeQ6 
reeks  uitdrukt  waarvan  de  Leden  de  mageen  zijn  van  x  door 
bepaalde  coëfficiënten  gemultipliceerd «  zullen  de  leden  dier 
reeks  enkel  uit  de  oneven  magten  van  x  kunnen  bellaan. 

Bswijs.  zy  fin.  X  'HZ.  a  X  '\'  h  x^  +  cx^  -{-  dx^  -f-  enz,  dan 
zoude  men  voor  den  negativen  boog  -•  x  moeten  hebben  fin» 
C"-  ;r)  =  —  tf*  +  hx*  +  cx^  4-  dx^  enz  derhalve  — 
fin,  (—  X)  zrl  ax  ^  hx*  -{-  cx^  -•</«*  -f-  ex^  enz.  Maar. 
■i-  fin»  ( —  jc)  =r  fin,  x:  dus  zoude  men  moeten  hebben  tfx  -f- 
>4i*  -H  ex*  4-  rfx*  -h  tfjir*  enz.  =z  ax  -^  bx*  ■+-  cx^  —  dx^ 
-|-  «  o:  H-  enz.  het  geen  niet  mogelqk  is  ,  ten  zg  de  cöefficUnten  der 
even  magten»  te  weten,  ^^  ^^  /,  enz.  =:  o:  dat  is  ten  z|]  die 
leden  verdwenen:  en  dos  de  reeks  zelve  deze  gedaante  hebbe 
fin.  jc  =  A«  -i-  hx^  -h  Cx*   -H  D  jc^  *-h  enz. 

II.      VOORSTEL. 

Indien  de  eofinus  eens  boogs  door  eene  reeks  worde  oitge^ 
drukt,  waarvan  de  leden  de  magten  zijn.  des  boogs  door  be« 
paalde  coëfficiënten  gemultipliceerd  s  zal  die  reeks  zoodanig  ge* 
fteU  zU"  >  d^^  ^^^  ccrftc  lid  jde  eenheid  zij. 

Biwijs.  lodieo  dfr  reeks  ware  deze:  cof,  x  =  ax  rj-  bx  -}- 
ex''  +  dx^  enz.  zoude  ifQor  x  ziz  o  ,  coC.  o  :r=  o  zqn:  dat  ech- 
ter geen  plaats  heeft  t  want  cof,  o  =^  i:  derhalve  kan  het  eerfte 
lid  geen  x  bevatten  s  en  moet  boven  dien  de  eenheid  zelf  zQn. 

III«      VO^RISTBL. 

Indien  de  eofinus  van  een*  boog  door  «ene  reeks  wordt  nlt^ 
fedmkc,  waarvan  de  leden  de  magten  van  dien  boog  2Qn» 
door  beftendige  coëfficiënten  gemultipliceerd  x  zoUen  de  leden 

V«Q 
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▼in   die  reeks  geen  andere  dan  even  mageen  des    gemelden 
boogs  kannea  bevatceti* 

BBWxjs.  Z9  die  reeks  cc/;  x  =r  i  +  «*-+-  *x*  -h  ex*  -|-  dx^ 

enz. 

din  f«  «>ƒ.  —  jc  =  I  —  tf  j:  -f-  >  i*  —  tx^  +  dx^  eni. 

Mur  co/I  X  =;  co/;  <—  « :  derhalve 
X  +  tf  4p  4-  *A*  -H  cj:'  4-  dx^  en«.  =r  i  —  tfx  -h  *a* 
— •  cj;^  +  <ix^  enz.:  het  geen  onmogelqk  is  ten  zg  de  eSefcicm- 
Icii  der  ons  ven  niftgtaa,  a^e^  d^  c,  enz.  ~  o  ZQn,  en  derhalve 
'die  leden  verdwenen.  Zoo  dat  de  reeks  deze  gedaante  zal  hebben 
«>ƒ.  X  =  r  H-  P**  +Q*'*  +R**  +  Sjp^  enz. 

IV,      VOORSTEL. 

Indien  de  finus  eens  boogs  x  door  de  reeks  kx  +  Bx^ 
+  CarJ  +  Dx^  enz    wordt  uitgedrukt,  zal  de  c<>jf/ï«r  Fan 
dien  zelfden  boo^  x  uitgedrukt  worden  door  de  reeks  cüjl  x 
=  A   +   3  Bx*  +  5  Qx^  +  7  Dx^  +  g  E*«  cna.^  ea 
in  beide  de  reekfên  zal  A  =:  i  zijn. 

Bswiji.    Incüen  pn.  r  =  Ax  -f-  Bx^  H-  Cx*  +Dx''  e«r, 
II  /ïfl.  y  =  Ay  -H  By^  -|-  Cy*  +  Dy^  enz. 
en   derhalve  fn.  x  ^  pn.  y  •==,  K   (x  —  y)  +  B  (x*  —  7') 
H-  C  C^c^  -^  y*  +  D  (x^  —  y'^)  enz. 

Maar  VIII.  3a.  N«.  34*    ,  • 

ƒ»•  X  —  /?«  y  =  a  y?«.  I  (x  —  ƒ)  w/:  I  Cjp  -h  y)r=:  (vm.  15.) 

=  ckoorde  (x  —  y)  X  ^/^  I  C-^  +  y)  >  derhalve 

cJkwnff  (X  —  ƒ>  X  c»/.  i  (*  +  ƒ)  =  A  (x  -y> 4- B(x^  — y^ 

en  divideereode  alle  de  leden  door  x  -»  jr  (*>  ist 

j-^^l-j; ^  Xcö/.  i  (x+y)  =  A  +  B  Cx*+xy  +  y*>  4- 

C  («1  +  *^  y  +  **  y*  +   xyJ  +  y)^  -4- 

D  C**  +  X*  y  +  :r4  y*  +  x^  y»  +  x*  y*+  ^y*  +  y*)  ent 

Indien  nu  x  =  y :  ii  (VIII.  w.  Cev,  5.) 
choorde  Tx-y) 

,  ..y        ^  I  :  ca  «ƒ.  I  (x  +  y)  =  «/.  |  (a  x)  =  »ƒ  x 


V  - 

(«J^l^egrooAeldx»  —  jp»  u  tit^  dedbaar  door  x  «»  r.    Hl 
aal  |B  to  f  mcte  mtar  t#  paa  «^omco. 
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derhalve  is »  wanneer  x  zz:  y 
«p/:  jf  =  A  4-  S  B J?*  +-  5  C*^  +  7  Dx^  -f-  9  c  JT*  enz. 

Maar  indien  jt  =  o:  is  co^  x  r=  A:  maar 
cof.  o  =  X :  dHS  A  =:  I.    Derhalve  is 
jï».  AT  =3  «  4-  B*^  4-  Cj:*  4-  Djf'  -h   Ex^  toz. 
co/.  X  =S  1  -I-  3  B  X*  4-  $  C  jr^  +  7  Dx*  -i-  enz.  , 

V.      VOORSTBL» 

De  cötfficicmen  in  de  beide  reekPen 
yï/ï.  X  z^  X  ^  Bx3  +  CxJ  +  Dxy  +  E:c*  eas. 

•  en 
^<?/:  ^  =  j  4.  3  B:c*  +  5  C:c4  +  7  T^xfi  +  9  Ex*  +  enz* 
worden  bcpaaid  door  de  formule 
fin.*  X  +  cof.»>  jc  =  I. 

BEWIJS.  Indien,  men  de  gemelde  reekfen  aanneemt  en  dezelve  toe 
de  tweede  magten  verheft,  is 

^Ji.*x=:x*  -h  «Ba^  -i-  (8*4-  a  C)x^-t-(ft  BC-|-ftD)x* 
-h  C»BD-h«E-fC»)  **•  +Cft  B£+ft  CD+aBF>*'*enz, 

W/:*  X  =  1  4-   6  Bar*    -|-    (9  B*  4-   lo  C)  x* 
4-  (So  BC  4-  14  D)  x^  4-  C4a  B  D  4-  18  E)  x* 
4-  (54  B  E  4-  70  C  D  4-  «ft  F)  x"^  4-  «o». 
£n  vermks  )?«,*  x  4-  co/:*  x  =  i's  ia  ook 
1  =  I  4-  (I  4-  6  B)  at*  4-  Cft  B  4-  9  B*  4-    IP  C)  X* 
4-  (B*  4-  a  C  4-  SO  BC  4-  14I»  «^  -f- 
4-  (ft  B  C  4-  ft  D  4-  4»  BD  4-  J8  E)  X®  4-  enz.  •      - 

derhalve  zullen  de  coëfficiënten  van  ie*  9  x^  »  x^  enz.  alle  Ieder  := 
o  zjlni  vermits  anders  de  reeks  niet  kan  zQn,  gelgk  behoort» 
ZZ  I.    Derhalve 

I  I 

is:  1  4-  6  B  es  o  of  B  =;  —  ^    d.  i.    B  =  •  •  •         -•  j^ 

ftB4"9B*4"ioC=:oiofC=  — : 

I90 

*«»»c=:  S.S.4.S 

B*  4-  ft  C  4-  30  BC  4-  14  D  r=  o: 

■*  " —  lft.S0.f4  •  r  *''—"•  ft. 5.4. 5. é. f 

wuml^  de  w^t  g epoegfaam  bl^. 


ted  AafAangfel,    Hoefd/iuk  ir* 

I.    atyotOt 

% 

Men  heeft  dan 

/^-  *  —  ^         a.3      a.3«4-5       a.3.4»5-6.7 

+  ,  .^   _  o  ^  en^« 

IKijode  de  algemeena  term  ±  a.3.4  ^.^C»  «- O 
c(>/.  —  1  —  r''''a.3.4'*'a.3.4.5.Ö 

+  a.a.4-S.ö.7.tf  *"'' 

«Ijode  de  Élffemeéne  terrti  .  '  ^' — -t 

^  ^  a«3.4»..van  —  a; 

en  in  beide  de  reekfen  ^zijn  de  oneven  leden  +  de  even 
leden  — • 

I,  AAivwxiiKrifo*  Om  zoodanige  reeks  iri  praktfjk  te  bren- 
gen V  moec  de  boog  w  in  deelen  van  den  radtus  worden 
uitgedrukt:  Daa^  nu , indien  rs  i^  de  halve  omtrek^  of 

r 
»=  3«i4r592653^9»  ^  =2  r>  90*  sri  1.5707963261: 

en  indien  men  (lelt  x  =z  -^  yt  -r  zü  men  In  bet  bere* 
kenen  des  finus  vaa  den  boog  x  moeten  nemen  alle    de 

^  ir 

oneven  magten  van  ^  #  en  van  ^  ;  en  voor  den  ctfinus 
alle  de  even  magted  van  ^  9  en  van  ^^demagteo  van  ^ 

^  blgven,  wat  ook  ^  zij»  bedendig  de  sc^fde:  waarom  aaua 

se    S*   134.    van   zijne    Jntroduetio  ,    eens   vooral   beeft 
ot^gegeven :   en  na    hem  is   zulks  ook  dopr  d£  cBLpsa 

Handt. 


ƒ.  Afd. :  uitdrukking  der  finus/cn  doür  reekfen.    6ol 


m 


(Jïandl.  |.  lOÖg.)  gefcbied  (♦).    ^  en  deszelfs  magtett 

hangen  af  van  den  boog  die  men  berekent  i  maar  vermits 
de  opgegeven  reekfen  zeer  fpoedig  afnemen^  dat  is  zeef 
fterk  convergeren^  is  doorgaans  een  klein  getal  leden  go> 
noeg:    filj  voorbeeld ,  indien  'men  den  ^nus  van  15^.  wil 

m  -ir 

berekenen ;  dan  is  ^   =  ^  van  ^  9  of  van  90*4  dan  zullefl 

vier  leden  genoegzaam  zijn  om  eene  vrij  groöte  nèauw-< 
keurigheid  te  erlangen ;  want  dan  heef^  men 


Kr)       .       . 


£16  \a  / 


079970 


Q)'  ■  = 


o.aói,799j3* 


±=  o.óoo,oió»ag 


«Mi^HMH» 


d.fió  [,809964 


0.002,990,57' 


=  O.O0O,0OO»O2, 


\ 


—  ö^oö?,99o,5g 

0.3589819909 
of, 


o  Zie  iiier  de  tien  ecffie  tbagtea  van  ^  1 
Oneven  magten  voor  den  faus. 


-       =  l.S7o,79Öf33 
\^)    =•  645,964,10 


d.079,694,65 


(r)  = 
(?)'  = 

/«■\9 

\^-J    =  0.000,160,44 


0.004,681,75 


Even  magten  voor  den  copnitéé 

j^l.y    =  o.asa,669,St      / 
{Jj    =t  o.«lo,é6  j,4^ 


o«q^l9y2tf 


^-^    =  <K6eo,éiS,i# 


Rr 
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of,  indien  men    7  cijfferletters  neemt,  0.358,8191:   dic 
^    het  zelfde-  getal  is  als  in  do  Tafels  voor  /?/i.  1  $""• 

IL     GEVOLG. 

fin.  X 
Vermits  tang.  x  =-  jjT-^  zal  men  hebben 

a:  —  -I—  +  .  —  ^^  +  CDL 

i.a.Q      i.2.3*4-S       i.a.3.4.5.0.7 

1.2  ^    l»a.3t4  i.2.3.4*5*ö 

en 

x^      ,         x^                     x^           li.  -w 
^  i.a  i.a.3-4  i.a.  3.4-5'^ , 

COf.  X    SS  — — -; ;;; — - 

jc «-.  -        j-  ■  «^  j'    -\-  enz* 

j.2  3  T  I  a.3.4-5       1.2.3.4-3  M 

II.  AANMERKING.  Dezc  rceks  ^  insgelijks  door  eulu  o^e- 
geven ,  kan  door  werkelijke,  divifie  in  eeoe  andere  her- 
vormd worden ;  maar  waarin  de  wet  der  cöcffiütnten  niet 
gemakkelijk;  valt  te  onderkennen ,  en  die  wij  •  gelijk  eeo^e 
andere,  hier  voorbij  gaan:  te  meer  om  dat  oos  oogmenk 
alleen  is  aant^toonen »  boe  men  tot  dergelijke  reekfea  ko- 
men  kan. 


ir.      A  F  D  E  E  L  I  N  G. 

UITDRUKKING   Vib^N  CIRKBLBOGBN  DOOB.  RSBKSKN. 

Gelijk  men  den  finus  en  den  cofkius  heeft  uitgedrukt  door 
reekfeo ,  wier  leden  magten  zijn  des  hoogs  waarvan  meo  dea 
finus  of  cofinus  zoekt :  heeft  men  ook ,  omgekeerd ,  reek« 
fen  daargefteld  wier  leden  zij  o  de  finus  of  cofinus  vm 
eentgen  boog,  om  de  hoegroocheid  van  dien  boog  of>te* 
geven.    Dit  fteant  op  de  vergende  Voorflellen. 

Indien  de  grootte  eens  boogs  uitgedrukt  wordt  door  eeoe 


tU  Afi. :  Uitdrukking  ifan  cirkeBogen  éaor  reekfen.  603 

reeks  wairvan  de  leden  zi]n  de  magten  van  den  finus  diens 

boogs  ,    dcof  bepaalde   coëfficiënten    gemuliipIJceerd ,  kun» 

nen   die  nagten  alleen  de  oneven  magten  des  finus  zijn , 
met  de  eerde  te  beginnen. 

Bftwijs.    Indien  «  zr:  J  fin,  %  +  h  fin^  x  +  e  fin^  x  +  tnu 

Ware  #  zoude  men  voor  eenen  negatiren  boog .  of  voor  — ^  x  .  om 

dat  ƒ  ir,  C~*  O  ^=  -*/?»•  X  ,  moeten  hebben 

—  *  =  •— 4^if.j:+l'  y?ji.*  X  —  c  fin»^  i  H-  J  y?«/*  *  enz. 

welke  reeks  met  de  voorgaande  onbellaanbaar  It  ten  zQ  de  eoi/fi^ 

cUnim  1 9  d^  e^  der  even  magten  leder  :=:  o  z^jn ,  en  dus  die  lei« 

den  verdw^'nen :  men  Zal  dsn  hebben 

X  ^  A  ^11.  «  -h  B  pn}  jf  -h  C  fin,^  *  +  D  fn.'^^x  enz. 

eil  • 

*■  X  =  A  ^ir.  X  —  B  Mn}  x  —  C  fn}  x  —  D  /«.^  -x  enz. 

=r  —  (A  A«.  X  +  B  >Fii*^  X  -h  C  fin}  x  +  D  /«.^  x  enz.) 

tlt  waaneer  allea  volkomen  overeenftemt.    Verder,  indien  fm,  » 

t=  o :  il  y  gelqk  behoort ,  ook  x  :^  o.  De  eoifficienien  A »  B ,  C  ^ 

enz.  moeten  nit  den  aard  der  zaken  bepaald  worden. 

Vil     voorst  e  Ltf 

Een  boog  x  wordt  doot  de  volgende  reeks  uitgedrukt  S 
^  =  )i «.  jf  +  i  •  I  finJ  a?  +  i  .  I  .  i  Jin.s  X 
'    '\'  i  •  %  '  i  *  7  fi^''  ^  enz.:   waarin    de  coëfficiënt   vaa 
den  term  ^  9  de  cocfftcienten  van  achteren  opnemende  ^  is 

'  ^  ^'^  3      a  ^  — 5      2  n  -^  y      an   -  g 

a  fi  —  I   •a/ï— a*  afi— 4*  a«— 6*  2  /ï—  8 

BEWIJS.    Om  dat 

!•.  X  =•  A  A«»  *  +  B  y^fl.'  X  +  C  fin.^  X  +  D  ^if7  x  is 

s?.  ƒ  :^=  A  M  ƒ  +  B  )?if.^  y  -h  C  /?«.*  y  -b  ^  fn?  y 

derhalve 

a*.  (X  -  :r^  =  A  (y?».  x  -  jf».  y)  -f-  b  05«  *  x  -  y?if.J  y)  + 

C  C^«  *  '  —  A».*  y)  +  ï>  (M^  «  —  A»-^  J')  enz. 
gevolge] ^k  »  de  leden  door  fn,  x  '^  fn,  y  divideerende. 
X  —  y  .  . 

4"*'  fn.  X  —  finTy  =  A  +  B  (fnr  x  +  ƒ»,  x.  fin.  y  -h  )?«*  ƒ) 

+  C  (/?«.*  X  +  y?».*  x.fin.yh  fin'^  X 

fn.*  y^ftux  fn}y  -|-  finA  y")  +  etts. 
Maar  (VIlL  s«.  N».  34.; 

^  —  y                        * -y 
-_ *  -y      

9lmrdé  ^x  —  y)  «/•  è  (.«  +  y)*  wanneer  nu  *  :=  y 

Rr  a  «• 


ens. 
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is  CVin.  10.  Gev.  5.)  cA(wrrf<f  (*  -  y)=  »•  ^"co/;  i  C«  "h  ri  = 
jjjr-j:  dit  ftellcndc  in  N^.  4.  U 


I  i 

maar 


^  X 


I  I 

dcrbalve  tf'.  — T"  :=  ,   .      =  (door  wcrkeigke  dmie) 

r 

maar  — Ï--  z=CA+3B/«.*  «-+-  iC  fn."^  x-^t  D  fin.^ xeoi^y' 

eof.    X 


gevolgelQk 

7^  I  -h  fin.*.  X  +  fm.^  X  +  fi:^  X  =:  ik  -h  3  B  /#.*  j: 

+  5  C  Jf».*  JT  4-  cxa.y 
=  A*  H-  6  AB  )ffl/  x  -f-  ^  B*  -f-  10  AC>  fiM,^  X  4- 
O4  AD  -h  30  BC)^».*  «+  (4a  BD  +  asC*  +  l%KE)Jte.*x 
enz.  waamlt  volgt: 

A*  =  I  •  •  •  A  m 

I  1 

6AB=i:endtts  ,  ,         8  =  5  ^^T7i 

9  B*  +  10  AC  =  I  =   •?  +  10  C       C  =  i  =  £,  .  i.i 

36  4»         a      4    5 

14  AD  +  3oBC  =  l: 

41  BD  H-  as  C*-f-  18  AE  =  xr  ^ 

enz.  waaruit  volgt  dat  de  reeks  x  :zr  A  ..fin,  x  -\-  H  finjz 

+  C  finj  X  «h  D  /ijf7   X  esx, 
deze  wordt,  x:=fm.X'h  i»|  /«.^  a:+  5.|  .  f  ;5«.«  x  + 
.2  •  I  •  ff  •  7  pnJ^  J?  +  1  •  }•-•  |.  •  5  .  5  /ji.^  jc  eoE. 

AANMBRKTNG»     Ooi    dit  op  een  voorbeeld  toe  te   pasfea 

2Ü  ^'  =s  30'-  =  è  ••:  dan  is  fin.  x  :=:  fin.  30  =s  j: 
en  derhalve 


//.  ^d. :  uitdrukking  va»  (irkelbogen  door  reek/en.  Cos 


I 


J  •    ?   •  f  •   T§    • 


X        I 
TT  • 

% 


i^    +  enz. 


II 


Indien  men  flechts  deze 
6  leden  uitwerkt  en  bij  el- 
kander  optrekt,  zal  men 
bevinden  dat  de  boog  yan 
go* »  den  radius  voor  i  ne- 
mende in  deelen  van  den 
radius  is 
en  multipliceerende  door 

komt 


0.500,000,000 
0.020,833,333 
0.002,343,750 

0.000,348.77a 
0.000,059,339 

0.000,010,92a 

0.523,590,  r  16 

6 


•  •  •  •  3'5i»57Ö,Ö9Ö 

voor  den  halven  omtrek  zoo  de  radius  i  ^  en  dus  voor 
den  geheelen  omtrek  zoo  de  middellijn  =  i  is:  het  geen 
maar  m  de  5  decimaal  met  de  naauwkeurige  berekening 
van  1.Ü00LP  verfchiJt:  met  meerder  leden  te  nemen,  worde 
de  naauwkeurigheid  grooter :  doch  dit  zij  genoeg. 

VUL      VOORSTEL. 

Een  boog  x  wordt  door  middel  van  deszeirs  cofinus  uit- 
gedrukt door  deze  reeks. 

^  =  r  "■  ^^^-  •*  ~  4  •  f  ^^/-^  ^  ~  i  •  J  •  j  co/s  X 
""  i  •  I  •  I  •  7  <^^P  *  enz, 

lEWijl.    Om  dtt  y  =  ƒ;!.  y   +  i  .  I   $n}  y  + 

i  •  %  *\  ftn}  y  +  i  .%  .  I;  .}  finj  y.+  enz.' 


öellende  y  z=:  90  m,  x  q;=  j*  —  jc  :  is  )?«.  y  nr  eof.  x 
en  dos  90^  -  x  of  J  -  x  =  »ƒ.  *  +  i  •  f  eop  m  + 


i  •  J  •  f  CQL^  *  +  §  •  i  .  *  .  J  «0/7  *  + 


«nz. 


a-=--w/:*.- § 


en 


z 


J. 


I     •     f    ri/.*   X  mm 

J  •  I  •  f  cc/.'  a^ «.  enz. 
AANMaaKCNG.    Het  blijkt  dat  de  coëfficiënten  dezelfde  zijn, 
«1  derhalve  de  zalfde  wet  volgen ,  als  voor  den  boog  door 
sdcn  finus   uitgedrukt.     Het  zal    niet  'noodig  zijn   hier 
«en  voorbeeld  te  geven. 

R'  3  IX. 


*# 


tfoS 


V.      H  o  o  F  D  S  T  UK* 


VOORSTE];, 

^en  grootpen  cubus  u  vinden  die  men  door    eenen 
gegeven  ctdbus  kan  laten  doorgaan  (^)  ^ 

Opgelost  door  ^Ijl^n  den  Heer 

PISTE&   NIEUWLAND9  HMgleeraar  Se  Lejdetu 


Latt  (Flg. 24f)  ABCD  de  bovenlig oppervlakteyan  ócueu^st$ 
verbeelden  9  ACF-Ë   de  foede  van  een  vlak  ^K.\ooóKgc  dooi 
4e    diagonaal    A  C    gaac :    G    hec    middelpunt    vao  den   aibui 
^GL  eene  {podlijn,  door  G  in  dac'>.vlak  op  AC  getroVken. 
Trek  uit   G,   GP  naar  welgevallen:  neem  in  GP  e^n  flip  l 
naar  welgevallen:  trek  door  I  de  lijn  KIQ  loodregt  op  OP, 
^n  10    loodregt  op    AH.    Trek  T?lt  O  m  het  vUk  ABC, 
O  M  loodregt  op    A  C   tot  een  (lip  M  ,  naar   welgevallen  in 
OM  genomen:  en  trek  uit  M  de  lijn  MN  loodregt  op  OM. 
Wanneer    mpn  onderdelt  da^   de;ce  welfde  bewerking  io  de 
andere   helft  AD'C   van   het  vlak  ABC  O,  en  insgelijks  aan 
de  andere  zijde  van    11  L  9  en  aan  de  benedende  oppervlakte 
van  den  cuim  yerrigt  zij ,  en  dat    men  vervolgens  den  culn 
fnijdt  door  vlakken   welice  loodregt   op  het    vlak    AF  door 
K.1  en  loodregt  op  het  vlak  ABCD,  door  MN  gaan;  'zal 
^r  een  ftuk  van  den  cubu^  overig  blijven  door  bet  welk  men 
^n  TtgtlLoMg  paralielepipedumz:i\  kunnen  fchuiven,   hec  wdk 
fi  M  Q.yoor  breedte ,  en  2  I G  voor  hoogte  hebben  zal ,  terwi;! 
^eszelfs  derde  afmering,  oif  lengte,  onbepaald  blijft. 

Indien  men  begeert  dat  dit  paralliepipedum  een  cubus  zj, 
Jieeft  men  flechts  OM  =:   GI  te  nemen. 

M'eu  kan  verfcblllende  fnijdingen  dóen,  door  welke  aDe 
een  parallelepipedum ^  of  cubui  van  gelijke  grootte  zal  gaas. 
Men  b6rchrljve,met  GI  als  r^y^/Zvs , en  uit  G  als  middelpunt,  den 
^lrl(elboQg  IiS;  wanneer  men  in  dien  cirkelboog  eenfg  ander 
ilip  Taanoe^mt^  an  daar  uit  de  loodlQnen  kiq^  en  lO  pp* 
rigt,  en  uit  o  de  loodlijn  om  zi  OM  m^akt ,  znllen  de  fee* 
^n  dpojT  'KlQt  en  ii^  den  celfdei}  doorgang  9pleYereD. 

*     .         ''*..*•'-  In- 

.V)  ?^?  M?"^  *»?«  fjeen  «ezcg^^i^  \^  bet  3^1,  Doek, Voorff.  34  Aanm.1. 


Ovir  den  groot fttn  cubus  dU  door  een^  cubus  gaat.  609 

Indien  men  begeert  dat  nïet  alleen  het  parallelepipedum  een 
cubus  zlJ ,  maar  ook  dac  die  cubus  gelijk  zy  aan  den  gegeven 
fubus  zelven,  moet  men  OJVI  =  GI  ^=  GH  =  éAB 
nemen. 

Aien  kan  verfchillende  fnijdingen  maken,  die  alle  aan  het 
gevraagde  voldoen  zullen.  Naar  mate  men  de  hoek  HGI 
kleiner  neemc ,  zal  AK  "kleiner,  en  het  gedeelte  van  den  cubus 
AKQ  dunner  worden.  Stelt  AK  oneindig  klein  „dan  zullen 
de .  (lippen  P ,  O ,  I-  en  H  op  malkander  vallen  en  B  H  > 
HG  dus    >MI  zijn.  ^ 

Verwijdert  men  het  ftfp  O  van  H;  dan  zal  het  ftfp  M  hoe 
langer  boe  nader  aan  A  B  komen ;  (lel  dat  het  (lip^  O  in  T 
valle,  wanneer  M  op  U  in  de  lijn  AB  valt;  en  dus  dat 
UT  =  GI  =  f  A  B  zij:  dan  zal  T  het  laatfte  (lip  in  AH 
zijn  waarin  G  vallen  kan,  om  eenen  cubus  gelijk  aan  den  ge- 
geven  te  laten  doorgaan  Het  preekt  van  zelve  dat  "in  de 
praktijk  U  nimmer  volmaakt  in  AB  vallen  kani  Wij  zolles 
dit  opgegeven  gevial  in  het  vervolg  nader  befchouwen. 

Wanneer  men  het  (lip  O  tusfchen  H  en  T  laat  vallen, jn  *, 

Jy  yoorbeeld ,  zal  men  den  gegevenen  aibus  zoodanig  kunnen 

fnljden  dat  er  een  gróoter  cubus  door  kan  gaan,  en  men  zal 

voor  elk  der  cubi  wederom  verfchillende  fnijdingen   kunnen 
doen. 

Men  begeett  het  (lip  te  bepalen  alwaar  O  vallen  moet  op 
.d^t  de  groontmogeiijke  cubus  zou ,  doorgaan.  Stel  dat  *  dat  ftip 
ziJ.  Het  is  klaar  dat  dit  plaats  zal  hebben,  wanneer  I ,  O  en 
P  in  elkander  vallen  (hier  in  :t),  en  tevens  M  in  de  l^n  AB 
(hier   In  jf),  valf.  en   ten  zelfden  jiJde  GI  =  OM:  C^ier 

p*  =  *Jf)  IS. 

OPLOSSING. 

In  A  Axy  h  Z  x  =  L:  Z  xAy  =  ^  L:  dus  l  hym 
==  Z  :cAjfj^eD  y x  z^  kx  =  xG. 
J^oorts  AH*  =  J^tt*  =  J_^hI'  ='a  HG* 
AG*  =2  AH*  +  HG*  =  3  H G*  _  . 

AG*  =  A^*  +   *G*_+  1  Ajc  •  jpH  =  2  Ai* 
+  a  Ax  .  jcH  =  fl  Ax*  +  a  Ajp  fAH  —  kx) 
=  a  A  X  .  A  H : 

derhalve  3  HG*  =="a  Aa:  •  AH:  en  

A^:;  3  HG  =  HG:  a  AH:  en  A.r*:  9  HG*  =  Hö* 

4  AH*, 
of 


öro 


Janhangjeh    Hoofdfiuk  V. 


of  AX*:|Jli*  =i  AH^_4  AH*: 
Tx^i  9  AH*  =  AH*:i6AH*  =1:  1.6 
en  Ti*  =  ji  AH*:  of  Ax  s=  i  AH  en 

a  A:p  =  I  AC. 

Wij  zijn  dus   tot  deze  allereenvoudigfte   oplosfing  geko- 
men :     „  De  liin   vaarop  de  grootstmogelijke    cubus  bc- 
,  fikreden  wordt  is  geliji  aan  drte  vierde  deelen  van  de 
\^  diagonaal  der  zijde  van  den  gegeven  cubus.'* 

Ook  de  lijnen  Ay ,   Aar,  en  i  o^GH   zijn  zeer  gemak- 
kelijk   in  getallen    te   bepalen:  want  in  de   gelijkvormige 
driehoeken  A  B  H  en  A  o;/ 
is  AH:  Ax  (=  4'3)  =  AB:  Aj:  derhBlve 
Ajr  =  i  AB  =  4  A^ 

Wanneer  men  HW  trekt  is  Ha::  HW  =  Gx(ofAj;;: 
GH:  maar  Ax  =  3   Ha;;  dus  GH  =  3  HW. 

Wanneer  men  GH  =  i.  voor  r^^//:/x  aanneemt,  is  HW 
=  Jln.  l  xGH:   dus  Jïn.  l  xGH  =  ^  =:   0.33333^^ 
en  iia;GH  omtrent  19^  a8'.   16'^  Voorts  in  de  geli)kvor- 
mige  driehoeken  GHx  en  xAK,  HG:  Ha;  =  Kxi  AK 
of  I :  J  V^a  =  I  1/a :  A K:  derhalve  A K  =  |  H G  = 

jh  AB. 

Wanneer  men  HG  =  l  ftelt,  vindt  men  voor  de  rede 
der  lijnen  van  beide  de  cuH  (A  B:  a  Aa;)  i:  |  1^2-  ïn. 
dien  men  deze  tot  decimalen  brengt :  vindt  men  1 :  i  .06066. 

De  rede  der  cubi  zelve  (ï  :  ix?6c66)    is  i :  1. 19 3^4 
5?  Dit  vraagftuk  levert  een   voorbeeld  op  van   een    Voordel 
uit  de  leer  der  gnrotjlen  en  ileinfien  opgelost,  zonder  be- 
hulp van  Algebra^  of  verdere  Meetkunde. 

ik  Iaat  nog  eene  aanmerking  volgen  omtrent  de  jA^^x^ 
van  het  ilip  T,  het  welk  wij  cnderüeld  hebben  de  Wmx^t 
van  fnijding  te  zijn  voor  den  gelijken  cübm.  Dat  ftip  is 
van  zelve  bepaald  uit  de  befcnouwing  dat  U  T  =  i  A  B 
=  AT  zijn  moet:  derhalve  HT  =  AH  —  AT:  of  Hel- 
lende AT  =  i :  HT  =  Va  —  I  ïp  i.4i4a]3  —  1  = 
0.414213:  Maar  HT  =  tang.  L  HGT:  des  4  HGT  = 
aao.  30', , 
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WAARSCHUWING. 

Achter  leder  Werkftuk  vindt  men  bij  het  woord  op» 
LOSSING,  de  aanwijzing  van  die  Werkfiukken  door  welke 
bet  voorgeftelde  Werkftuk  opgelost  wordt  :  en  bij  het 
woord  BEWIJS  ,  de  aanwijzing  der  Voordellen  uit  de  Grond- 
ieginfels  waar  door  aangetoond  wordt,  dat  de  oplosfing 
indedaad  aan  bet  gevraagde  voldoet* 


WERK. 
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JVLen  zegt ,,  in  navolging  dtr  Ouden  ^  dat  een  vraagftulc  ^ 
of  werkftuk ,  doo^  de  Meetkunde  y  in  den  /iriktften  zin  ^ 
wordt  opgelost,  als  men  de  opIosDng  volkomen  2eker^ 
en  zonder  toetiingen ,  verrigt ,  enkel  door  middel  van  reg* 
te  lijnen  en  cirkels  j  dat  is »  met  behulp  alleen  van  lini:^ 
en  pasfer* 

AANMERKING.  Ik  zeg  in  na  f  off  ing  der  Ouden  ^  tn  in  defi 
firiktften  zin;  doch  federt  den  tijd  van  cartesius  neemt  men 
het  woord  van  geometrifeke  oploifing  in  eeuen  ruimeren  zln^ 
Alles  wac  nloc  alleen  door  cirkels  en  regce  lijnen,  maar  ook 
doof  100  genoemde  geometrifche  iijnen ,  zoo  als  de  kégité 
fneden^  Worde  opgelost  ,  wordt  toe  de  geometrifche  oplos^ 
fingefl  gebragt.  Wij  ZnUen  echter  hier  alleen  van  geomé<' 
trifche  oplosfingen  in  den  zin  der  Ouden  fprekenë 

Men  vooronderftelt  dan  deze  vie^  dingen. 

I.>    VOORÖKDSRSttttlNG^ 

Dat  men  uit  een  gegeven  ftip  eene  rcgte  lijii  trekken 
kan,  het  zy  onbepaaUeliik «  het  zQ  gelijk  aan  eene  gege- 
ven lijn,  het  zij  tot  een  ander  gegetren  ffip^ 

II.     VOOltONOEft^  TELLING^ 

Dat  men  eene  lijn  naar  welgevallen  kan  verlengetl. 


^  Werkfiukkcn^ 

Ulé     VOOa  ONDERSTELLING. 

Dat  men  van  eene  regte  lijn  een  bepaald  fiuk  kan    a& 
Tiujdea  het  welk  aan  eene  bepaalde  lijn  gelijk  is. 

IV.      VOO&ONDBRSTRLLINe. 

Dat  men  uit  een  gegeven  flip,  met  eenen  gegeven  ra- 
dfus^  eenen  cirkel  trekken  kan. 

Men 'voe!;e  hier  bij  de  volgende  Axhmata  ^  die  wi]j 
wel  is  waar,  reecfe  in  het  eerde  Boek  van  de  Grondbe^ 
ginfcls  der  Meakundc  hebben  voorgedragen ,  doch^  ge 
xnakshalve,  hier  herhalen* 

L     AXIOMA. 

Regte  lijnen,  waarvan  twee  flippen  overeenkomen,  Sg- 
gen  op  elkander* 

IL     AXIOMA* 

Regte  lijnen ,  die  elkander  fiiijden ,  of  die  nit  \«x  zelfde 
flip  getrokken  worden,  hebben  niets  dat  haar  gemeen  \s^ 
behalven  het  flip  waarin  zij  zich  fntjden,  of  ontmoeten, 
of  waaruit  zij  getrokken  worden.  Dit  Is  bet  eenigfte  ds 
tot  alle  die  lijnen  behoort. 

III.     AXIOMA. 

Ricgte  lijnen ,  wier  uiterile  flippen  overeenkomen  ,  en 
die,  gevolgelijk,  geheel  overeenkomen *C-^x/<?OT4jf  I.>  z^a 

felljk:  en  omgekeerd,   lijnen  die  aan  elkander  gelijk  aju, 
omen    geheel  overeen ,  indien  men   hare   uiterfte  /lippen, 
of  uiteinden,  op  elkander  legt. 

IV.    AXIOMA.     Fig.   S3. 


Indien  men  uit  de  twee  uiteinden  A  en  B,  van 
lijn,  als  middelpunten,  twee  cirkels  trekt,  met  een'  ea 
den  zelfden  radius  [AB,  BA],  welke  aan  die  lifn. gelijk 
is,  Qf  grooter  is  dan  dezelve,  zullen  die  cirkels  [B£C, 
ADC]  elkander  [in  CJ  fuijden. 

AikNMERKiNG.    Zie  de  'Aann^erkingen  op  het  zelfde  jIxiêM 
iu  d^  Meetkunde»  bl.  5* 

Om  een  voorgefleld   werkftuk  te  kunnen  oplosfen;  be- 
hoort 


tnkidivg.  5 

hoort  men  de  eigenfchappen  der  zaak,  die  volbragt  moet 
-worden,  te  kennen,  en  uit  deze,  of  uit  andere  die  daar 
mede  ^rbonden  zijn,  de  oplosfing  afteleiden.  Deze  vè 
de  rede,  waarom  ilc  in  de  Grondbcglnftb  der  Meetkunde, 
in  ieder  Voordel,  wanneer  het  noodlg  was ,  het  werkftük 
heb  aangehaald ,  dat  men  kan  oplosfen ,  als  men  dat  Voor-r 
ilel  9  mitsgaders  zoodanige  der  voorgaande  ala  vereiscbt 
^vorden,  kent. 

Die  een  Voordel  begeert  optelosfen,  en  het  zelve  te 
ingewikkeld  bevindt  om  terdond  te  kunnen  zien  van  wek 
ke  eigenrchappen  de  oplosfing  afhangt;  vervaardige  eéne 
figuur,  waarin  bij  dat  begeerde  als  reeds  verrigt  kan  be« 
fchonwen ,  en  gaa  dan  na ,  tot  welke  eenvoudiger  dgen- 
fcbappen  die  befchouwing  kan  leiden,  om  dan,  nader- 
hand, nit  deze  de  condructie  afteWiden.  Men  neme  bij 
voorbeeld  het  15  Werkduk  van  het  vijfde  Boek:  Fig.  84. 
Indien  N  O  de  IiJn  'is  welke  de  beide  cirkels  raakt  in  N 
en  O :  en  men  trekt  de  lijnen  N  G  en  O  K  naar  de  mid* 
delpunten,  zullen  die  lijnen  loodregt  op  NO  ftaan(V.  4.) 
en  dus  evenwijdig  aan  elkander  zijn.  Zoo  men  dan  uic 
K,  PK  trekt  evenwijdig  aan  NO,  zal  men  eenen  regt- 
hoek  NOKP  bekomen:  en  PGzal  gelijk  zijn  aan  NG  i»r. 
nus  OK»  Indien  men  derhalve,  met  GP  als  radius,  vk 
G  eenen  cirkel  trekt,  zoude  die  lijn  KP,  welke  loodregt 
flnat  op  GN,  den  getrokken  cirkel  in  P  raken:  en  dit 
geeft  de  confifuctle  van  dit  Werkduk,  zoo  als  blijkt  uit 
het  geen  bij  dat  Werkduk  is  aangeteekend. 

Eindelijk ,  wanneer  men  de  oplosfing  verrigt  heeft ,  moet 
men  bewijzen  dat  zij  aan  het  gevraagde  voldoet.  Hiertoe 
dient  het  Bewijs^  of  liever  de  aanduiding  der  Voordellen « 
die  wij  naast  het  woord  Bewijs  hebben  aangevoerd ;  •  m 
tot  ^odaaig  Bewijs  wordt  nog  fomtijds  eenige  bereiding 
verencht. 


A  %  EER^ 


EERSTE      BOEK. 

0T£&   DK    aBGTB    LIJNEN   BN  DB  HOBKEIT. 

I.      AFDEELING. 

OVBB  DB  GELIJKE  LIJNEN,  DE  LOODLIJNKN9 
BN    DB    BVBNWIJDIGB  LIJNBN. 

L     WBBESTUK.     Fig.   !• 

Uit  een  gegeven  flip  C  eeoe  regte  lijn  C  G  te  trek- 
ken ,  die  geli]k:  zij  aan«  eene  gegeven  lijn  A  B. 

lUCL.  U  f. 

OPLOSSING.  Door  de  x.  Vooronderflelling ,  en  het  4.  ^ximu. 
De  Cirkels  Damenl^k  worden  getrokken  uit  A  en  C  mee 
CA  als  radius i  m'c  A  met  AB  als  radiust  uit  D  met  DF 
als  radius. 

AANMERKING.  Deze  oplosfing  is  die  van  euclides  :  doch 
ik  twgfel  of  het  niet  even  mathematisch  zoude  ^n  te  wg* 
gen?  „  Befchryf  uit  C  met  eenen  radius  gelijk  aan  AB 
9,  eenen  cirkelboog:  trek  G  C  van  den  omtrek  naar  bet 
,,  middelpunt :  het  is  de  gevraagde  Ii}n.*'  In  de  prab({k 
gaat  men  altyd  op  die  wijze  te  werk. 

l\.     WBRKlSTUK.     Fig»  2. 

Twee  re/rte  lifnen  AB  en  C  gegeven  zijnde»  van  de 
grootfte  AB  een  (luk  A£  af  te  fnijden  dat  gelijk  is  m 
de  kleinfte.  ^ 

EOCLa  I»  8* 

OPLOSSiijG.  Door  het  i,  Werkftuk  maakt  men  AD  c:  C : 
en  dan  gaat  men  voort  door  de  4.  VooronderlleUin^. 

AANMEERiNG.  Deze  oplosfing  is  wederom  van  euclides. 
Zonde  het  niet  even  mathematisch  zijn  te  ttggtaj  ,,  Be- 
/,,  fchryr  uit  A  met  den  radius  AE,  gelijk  aan  C>  eeaea 
,,  cirkelboog  D£F/  In  de  praktik  gaat  men  alt^d  das 
te  werk. 

Dl. 
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llL     WERKSTUK,     Fig.    3. 

Üit  een  gegeven  ftip  C  in  eene  gegeven  lijn  ED,  eene 
lijn  tF  te  trekken  die  op  de  gegeven  lijn  ED  lood- 
rcgc  (laat. 

BüCL.  !•  H.  —  St,  I.  9.  —  L.  C.  IL  prob,  a. 

OPLOSSING.  Men  neemt  CB  naar '  willekear :  men  maakt 
C  A  =:  C  B :  en  werkt  door  de  4.  VooronderdeUing ,  en  het 
4*  Axioma. 

BBREiDiNG  voor  het  BewQs,    Men  trekt  F  Bi  FA* 

» 

B£wi]s«    Of  uit  L  26 :  of  uit  L  27*  Gev.  4* 

IV.     WERKSTUK* 

Op  het  uiteinde  B  van   eene  gegeven    lijn  AB   eent 
loodlijn  BD  opterigten. 

L.  G.  II.  prob,  s*  Seh9lU. 

I.  OPLOSSING.  Fig.  4*  Men  verlenge  AB:  en  werke  als  io 
het  voorgaande  Werkftuk» 

BEREIDING  voot  het  BewUs.    Men  trekt  DK»  DL 

BEWIJS.    Of  uit  I.  26.  of  uit  I.  37,  Gev.  4. 

II.  OPLOSSING.  Fig.  5.  Men  neme  ee&  (lip  Ai  werke  uit  A 
en  B  volgens  het  4.  Axioma  :  men  trekke  A  C  D ,  make 
CD  CS  CA :  en  trekke  DB^  die  de  gevraagde  l^n  is. 

BEWiji*  Of  uit  I.  97*  Gev.  3»  L  37,  en  L  15.  op  A  BCD 
toegepast.  Of  uit  C  met  CA  als  radiui  den  cirkel  ABFDG 
trekkende,  uit  V.«  j. 

V.     WERKSTUK.      Fig.   (J.    • 

Uit  een   flip  F,    buiten  eene  gegeven   regte  lijn  AB, 
eene  loodlijn  FH  op  die  lijn  te  laten  vallen. 

sucL.  I.  ift   -•  St.  I.  10.  •-  L    G.  IL  prob.  3. 

OPLOSSING.  Eerst  gaat  men  uit  F  volgens  de  4.  Vooronder* 

(telling  te  werk:    dan    insgel\}ks  volgéni  dezelve,  en  het 

4.  Axioma  uit  D  en  £ :  men  trekt  F  H  G ,  die  de  getochte 
lijn  is. 

BEREIDING  tot  het  Bcwyi.  Meu  tre]tt  FD,  FE»  GD»  GE« 
BEWIJS.    Uit  I.  27.  Gev.  5. 

A  3  VI. 
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VL     WERKSTUK.     Fig.   7# 

Uit  een  gegeven   flip  E  eene  lijn  EG  te  trekken  é'e 
evenwijdig  is  aan  eene  gegeven  lijn  IM. 

BOCL.  L  SI*  ---  St.  U  19.  —  L.  G.  IL  6* 

L  OPLOSSING.  Men  trekt  ED  naar  welgevallen:  en  gaar  cit 
R  voor  den  l  GËD  ten  opzfgre  van  den  hoek  EDI» 
volgens  hec  XII.  Werkftuk  van  du  Boek  te  werk* 

BEWIJS.     Uit  I.  S« 

IL  OPLOSSING.  Eerst  nk  E  voor  E I  door  het  V.  WerkÜuk: 
dan  uit  eenig  (lip  D  voor  DK  door  hec  I([.  en  het  J.  Men 
trekt  eindelijk ,  door  E  en  K ,  de  lijn  £  G  die  de  gczocks 

lyp  Is. 

BEWIJS.    Uit  L  13.        i 


II.    A  F  D  E  E  L  l  N  G- 


OVBa  JbS    VBRDEELINC    DER    LNNEN. 
VII.     WERKSTUK*     Fig.  6. 

Eene   gegeven   lijn   DE   in  twee  gelijke  deelen  EH, 
HD,  te  verdeden. 

SüCL.  I.  10.  —  Su  I.  8.  «—  t.  G.  II,  prob.  i. 

OPLOSSING.  Men  gaat  nit  de  beide  uiteinden  E  en  D  Td 
gens  hec  4.  Axioma  tweemaal  te  werk,  zoo  dat  ti^^ee  d- 
kelbogen  zich  in  F ,  twee  andere  zich ,  bet  zij  beneden  i^ 
zij  boven  de  lijn  AB,  In  G  fnijden.  Men  trekt  FG:  éf 
de  Uln  DE  in  twee  gelijke  deelen  verdeden  zal. 

BEREIDING  tot  het  BewIjs.  Men  treilt  FD,  FE,  DG,  GE« 
BEWIJS.    Uit  I.  S7.  Gev.  5. 

VflI.  WERKSTUK.    Fig.  8  en  10. 

Eene  gegeven  regte  lijn  BA   in  zoo  vele  gelijke  decks 
BR,  RS ,  enz*  te  deelen  als  men  wil.     ' 

CLAVXDS  op  de  10  prop.  van  het  VI,  Boek  van  eucxibps  — 
I«.  G*  ni.  prob.  I, 

I. 
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« 

I.  optossiNo.  Fig.  8.  Men  trekt  BH  naar  willekeur s  ipen 
neemt  daar  op  zoo  vele  willekeurige  9  doch  gelijke  dceièn, 
fiC«  CD  enz.  als  bet  getal  deelen  waarin  AB  gedeeld  moet 
worden ,  bedraagt.  Men  trekt  U  A :  en  dan  door  Werkil«  6« 
GV,  FÜ,  enz. 

BEWIJS.    Uit  1.  35.  Gev.  ook  uit  IV.  i.  Gev.  2. 

II.  OPLOSSING.  Fig.  lo.  Men  trekt  nit  eenig  flip  P  naar  wif« 
lekeur  door  het  uiteinde  A  der  lijn  AB,  de  onbepaalde 
lÜn  PA  C.  Men  trekt  door  P,  de  onbepaalde  PH  //  AB. 
Men  neemt  op  PH,  zoo  vele  onbepaalde,  doch  gelijke  dee- 
len PI,  I D ,  enz.  als  het  getal  deelen  waarin  A  R  gedeeld 
moet  worden,  bedraagt.  Men  trekt  door  H  en  B  de  UJn 
HB  die  PAC  in  C  ontmoet.  Men  trekt  uit  C,  door  I, 
D,  enz.  de  lijnen  Cl,  CD,  enz.  die  AB  in  V»  U,  enz. 
fnyden. 

BEWIJS.    Uit  IV.  4.  Gev. 

AANMERKING.  De  bewerUug  door  den  proporthnaal-pasfer^ 
om  dit  Werkftuk  optelosfen,  komt  met  deze  tweede  oplos- 
fing  over  één.    Zie  6.  Aanmerking  op  IV*  2. 

IX.  WERKSTUK.     Fig.   9. 

Vnii  eene  gegeven  lijn  AB»  een  bepaald  gedeelte  AD 
aftcfnijden. 

EucL.  VI.  9. 

«  OPLOSSING.    Door  het  VIIL  Werkfhiky  i*  Oplosfing^ 

BEWIJS.    Door  I.  35.  of  lY.  i.  Gev»  a. 

AANMERKING.  De  propofthttoal-pasfer  is  hlenoe  in  de  prftk« 
ti)k  zeer  dienllig. 

X.  WERKSTUK.      Fig.   11; 

Eene  gegeven  lijn  A  B ,  zoodanig  te  fnijden  in  C ».  dit 
de  regthóek  iitt  de  gcheele  lijn  AB  ch  het  kleinlle  (luk 
KC  gelijk  zij  aan  het  vierkant  op  het  grootfte  ftuk  AC: 
of,  wat  (IV-  Bep.  4^  op  het  zelfde  uitkomt,  eene  gege- 
ven lijn  AB  in  uiterfie  en  middcific  rede  te  verdeelen. 

ECcu  II.  XI.  en  VI.  30.  -•  'St.  IL  pr.  xx.  ■»  L*  O.  HL  pr^b*  ^ 
ÓPLoisiNG^en  BEWIJS.    Uit  II.  55. 

AANMCRKiNG*    Dit  Werkfiuk  is  het  2elfde  ats  het  XL  van 

^4  hec 
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het  IIL  Boek.    Zie  IV»  Boek  der  Groodbeginf^U «   Bep^  4^ 
I  Aanm,  bU  187,  . 

XI.  WERffSTüK,    Figr.    Itt.  • 

Indien  er  twee  regte  lijnen ,  A  B  en  C  D ,  gelijk  oF  on- 
gelijk ^  'gegeven  ^ijn  :  cene  derzelv^n  CD»  zoodanig  re 
verlengen,  dat  de  regthoek  uit  die  lijn  te  famea  met  bet 
verlengde  Ifaik  (dat  is  uit  CL)^  en  uit  het  verlengde 
ftuk  DL,  gelijk  zij  aan  het  vierkant  op  de  andere  lijn  A  B, 

CL&VIÜS  op  EUCL.  IIL  %^'  p.  S12. 

OPLOSSING.  Trek  de  x  C  G  =2  A  B  volgens  het  IV.  en  L 
Werkfhik;  werk  dun  door  het  Vfl  en  door  de  4.  Vooronder» 
(lelling;  men  trekke  GEHi  make  eindelijk  ^oqr  het  Ü. 
Wetkftuk  D  L  :=  G  L 

BEWIJS.    'Uit  V.  20. 


IIL    AFDEJJ^LINQ, 

OVBR  DE  HOBKEK. 
XII.  WBRRSTUK.  Fig.  13. 

Uit  een  gegeveix  ftip  A  van  eene  gegeven  lijn  AB, 
^ne  Hjn  AG  te  trekken,  die  met  de  gegeven  lijn  eenea 
bgek  GAB  make  gelijk  aan  ecnen  gegeven  hoek  IDH. 

BucL.  I.  SS*  -^  St.  r.  i8.  —  L.  o.  n.  prob.  4» 

OPLOSSING.  De  ftippen  C  en  £  op  Dl  ^0  DH  naar  wti. 
lekeur  genomen  hebbende  trekt  men  CË:  men  makt  (door 
I.  Werkftyk  van  Boek  II.)  op  AF  eenen  A  GAF  wairvan 
de  zijden  AG,  GF,  A f ,  refpe^civelUk  gelijk  zynaan  DC, 
^£,  ED. 


'S 


SBwqs.    Uit  I.  sé. 

XIII.      WBRKSTUS.     Pig«  14, 

Ute  ten  gegeven  fifp  F,  buiten  de  IQn  AB,  eene  I^n  FA 
^e  trekken ,  welke  met  de  gegeveq  1^^  i^B  eenen  h^k  FAB 
18^^  gelijk  f^aQ  eenen  gegeven  hoek  Ct 
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cnoumo.   Men  gttc  ait  eenig  flip  D»  Tolgetti  Werkftuk  XII « 
te  ^erk :  en  datrna  uic  F  volgens  Werkftuk  Vf. 

Bswijs.    Uit  I.  Bep.  10. 

XIV.   WBaKSTUK.    Fig*  17^ 

Een  hoek  A  g:egeven  zijnde  y  eenen  hoek  te  maken  die 
deszelFs  dubbelde  drievoud,  viervoud,  enz.  zij* 

NKWTOH ,  Arlthm,  üniyer»  Proh.  29, 

OPLOSSING.    Men  verlenge  de  beeoeo  IA  en  HA.  des  ge* 
^even  hoeks;    neme  BA    naar  willekeur:    make    BC  es 
BA;    Cl>  zsz  BC,  DE  =  DG»  FC  =  DE;  enz. 
Dan  is  l  CBO  a  2  A;  Z  DCE  =  3  A;  Z  EDF 

iss  4  a: 

BEWIJS.    Uit  I.  27.  en  L  ir. 

i.  AANMERKING.  Zoodfs  men  aan  eene  lijn  komt ,  die  op  een 
der  beenen  regthoekig  llaac,  kan  men  niec  verder  gaan.-  om 
dat  men  dan  geen  nieuwe  lijnen  zoo  als  BC,  CD,  DB» 
£  F ,  die  aan  het  begeerde  voldoen ,  trekken  kan. 

|L  AMfunKiNO.  £n  ook  hieruit  kan  men  de  waardy  der  finusfen 
en  cofnusfen  van  den  dubbelden  ,  drievondigen,  enz,  boek  op* 
maken.    Men  trekke  de  jj.  B(«  Cc,  Hdy  enz. 

Want  I.  A  ACe  C^  A  aB^:  en  dot 
AB:  Bfr  =  AC:  Cc:  d.  i  r:  fn.  a^H  s  cor»  si  Cc:  en  dn» 

ü  fin,  a  »  co/,  a 
Cc  =  fn.  l  cBC  :sz  pH.%»^=,  T"""^* 

IL  AC:  Ac=^  AB;  hhi  of  a  cof.  atx  Ac  'ZZrx  e%f.  m  en  dOS 

Ac  =  iif?Lf^!  en  Bc  =  cp/.  L  cBC  =  cof.  %  a  = 

a  (co/.  11)*                a  (co^  ét)^  «»  r*    ^^ 
p=  AiJ- AB=5  — ^-7— — --r==-— -— ; ?5 

Ca  eof.  aY  -  fa^.  (if  ->-  (/>/»  O^ fcor.  <i)*  -  (ygg,  «)♦ 

Iir.    A  ACf  «o  4  ADi/: 
en  dus  AC:  Cc  =  AD:  Di/:ir  AB  +  BD:  TM 
»  fof*  ai  fin.  a  M  ^n  r  -^^  a  cêf»  %  m  fin.  %  ^ 
r  fin,  n  <  +  a  /?«>  ft  ü  >  co/,  a  < 
.^r  S  •  ==  ^eof.0 '"^  ^ 

1         *  ▼^ 
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i  r  fn.  ë  .  cof.  a    t/^  X  fin.  a  .  c»r.  a  fcoC  «*  •   fin.   «O 


ttÊm, 


^  .       ft.j?ii.  tf  .  cof.  a^       a  i^A*  £? 

pn.  m  4-    ■ * ; T"   =  ' 

-  ,    ^T    fifUM       %  Bm,  a  ^  fi».  a 

/.,  +  _-.--- _  = 

f* 

Welke  formnles   de  zelfde  z^n  alt  in  VUL  &i,  aa,   en  A<a- 
nerking  3  op  VIII.  ss. 

XV.    WERKSTUK.    Fig.  15, 

Ecnen  gegeven  hoek  ACB  in  twee  gelijke  dcelen  [AClF, 
BC  F]  te  deelen. 

XOCL.  I.  9.  •»  St.  I.  7,  —  L.  G.  IL  prob.  s- 

opi,a«8»No.  Mes  gnnt  vit  C  ee  werk  door  de  4.  Vooron- 
derllejling ,  nemende  C  D  =:  C  £ ,  en  dan  uit  de  beiAe  top- 
pen D  en  £»  door  dezelve  en  het  4.  Axioma.    Uen  trekc 

CF  die  de  vereischte  verdeeling  maakc, 
«  • 

f  cwijs.    Uit  L  d/t  GeT«  5. 

AANMERKING.    Meo  kftfi  op  die  wijze,  door  eene  gednrige 
verdeeling  In  twee   dcelen,  eenen  faoek  in  vler^  achc,  zes- 
.tieo.efiz.  gelijke  hoeken  Terdeelen:  is  één   woord  in  een 
getal  deelen  dat  eenlge  magt  iran  het  getal  2  is. 

XVI.      WERKSTUK.     Fig.    16. 

Eenen  regten  hoek  B  C  A  in  drie  gelijke  deelen  te  deelen. 

CLAVIUS  Op  XUCL.  L  5^. 

oPLolsiNO.  Men  maakt  op  AC  den  gelpzijdlgen  driehoek 
CEA  door  II.  Wèrkft.  a.  i  of  wet,  men  gaat  op  AC, 
uit  A  en  C,  door  jlxionta  4.  te  werk,  en  trekt  CE,  AE. 
YèTvolgens  voor  hoek  E  CA ,  door  Werkftük  XIV. 

BEWIJS,    Ült  I.  27.  Gev.  5  en  3. 

XVII,     WERKSTUK.     Fig.   1%. 

Eenen  regten  hoek  BCA  in  vijf   deelen  te  vcrdeelen* 

OPLOSSING.  Men  bêfchrijve  op  CA,  of  op  een  jftuk  CE 
daarvan,  den  geJ^Jkbeenigen  A   tpE  volgens  Weri/l.    ii« 

VAn 
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•  vso  bet  lU  Boek.  Dan  is  A  DCE  |  L  eft  dns  l  BCF=!  |  L. 
Men  deele  dan  Z  £  C  D  'door  WerkQak  XIV.  in  cwet  dee- 
len»  en  dan  ieder  deel  weder  in  cwee  d^len. 

Bïwijs.    Uit  IL  a5.  en  Gev,  3.^ 

AANMERKING  Men  kan  door  de  enkele  Meetkunde ,  in  den 
firikcften  zin  genomen^  dat  is,  door  cirkel  en  regie  lijn» 
geen'  hoek  in  een  oneven  getal  deelen  deelen ,  uitgenomen 
alleen  den  regten  hoek  in  drie  deelen,  of  ook  in  vijf  dee- 
len: het  geen  het  onderwerp  is  van  die  en  het  voorgaande 
Werkftuk. 

ALGEMEENB     AANMERKING 

oyer  het  yerdeeïen  van  eeiC  l^ck  in  drUdceUn, 

Kenen  hoek  In  drie  deelen  te  verdeelen  ,  met  behulp'  van  de 
Meetkunde,  in  den  2!n  der  Ouden  genomen,  dat  I)  enkel  met  pasfer 
en  Hnital,  is,  b^  de  Ouden  een  beroemd  yraagftnk  geweest,  doch 
waarroe  hunne  Meetkunde ,  die  w|j  hier  volgen ,  onvermogend  is. 

Indien  men  die  vraag  nelkundig«  d.  i,  algchraisch  befchouwt,  volgt 
het ,  nit  het  geco  wg  in  de  a.  Aanmerking  op  het  veertiende  Werk- 
duk  gezegd  hebben  ,  dat  de  Oplosfing  .afhangt  van  eene  ëequttie  ,  of 
vergelyking,  van  de  derde  magt ^  te  weten: 

^JÈLJÉ.  — 
'^         r'         ~ 

(fit.   }   «)^   —    LL  yS/i.  J  #  =  —  JLJILS  welke  TeiKelVking 
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door    den  cirkel  alleen  ,  niet  kan  opgelost,  of  gelijk  men  fpreek:, 
geconflrttee/d  worden. 

In  de  Gnndheginfelt  der  Meetkunde^  liebben  wj)  op  vier  jilaatfen 
over  dit  Yraagttuk  galiandeld:  te  weten:  In  bei  f.  Boek,^  Voorftel 
sp.  Aanm.  %:  bet  geen  overeenkomt  met  V.  iS.  en  met  VIII.  8.  Ctrm 
i:  en  dan  nog  in  het  tweede  Gevolg  van  datzelfde  VIll.  Voorftel: 
Alle  dese  Voorftellen  nu,  in  praktik  gebragt,  komen  hierop  neer, 
om  door  toetfingen,  eene  Ijjn  zoodanig  te  trekken  tot  dat  men  bevindc 
aan  bet  begeerde  te  kebben  voldaan:  gel^k  nu  blgken  zal.     ' 

J.  zy  Fig.  19.  een  koek  RCE  gegeven:  Neem  gQ  naar  wlllekenrs 
befchrtjf  uit  C  met  den  radius  C  g  eeaen  cirkel  ^  G  H  L :  neem  een 
liniaal  FA:  ftel  het  zelve  op  het  ftip  g»  en  keer  het  daarop  tot  ' 
dat  het  den  omtrek  in  een  tweede  fclp  G  zoodanig  fnQde,  dar 
C  G  =  GA:  dé  i.  tot  dat  G  A  geiyig  zg  aan  den  radius  van  den 
getrokken  cirkel :  dan  is  4  A  :^  ^  Z  KOE.  Dit  volgt  nlt  I.  ap, 
Aanm.  a.  en  Vlil.  8.  Gev.  i.  en  V«  18:  die  alle  op  één  en  hec 
zelfde  Voorftel  uitkomen. 

n.  Zy  (Fig.  ai.)  een  gegeven  hoek  PCQ:  befcbrjlf  uit  de  kruin  C 
met  eenen  radius  CA  naar  willekeur  eenen  cirkel,  die  het  ander 
been  CQ  dei  hoeks  in  D  fnUdt.  -Trek  de  choorde  AD.  Neem 
een  liniaal  NS,  dat  door  het  middelpunt  C,  of  de  kruin  des 
hoeks, gaat;  ^n  dus  de  choorde  AD  ergens  (in F),  en  den  omtrek 

er- 
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ergens  (io  G)  fnCdet  ea  keer  het  om  dtc  mlddelpiint ,  tot  dtt  de 
cKoorde  D  G  gelDk  zV  aan  bec  ftuk  D  F  der  choorde  A  D :  d^n  ral 
-  de  koek  G  C  p  het  derde  gedeelte  ZQn  des  hoeks  A  C  D.  Immer» 
de  boog  GD  Is  de  maat  des  hoeks  GGD:  en  de  boog  AGO  is 
die  des  hoeks  ACD:  Nu  is  in  VUL  8.  Gev.  %  bewezen, 'dat  de 
boog  DG  in  het  gezegde  geval  het  derde  gedeelte  is  Ttn  den 
boog  AGD. 

Br  kunnen  meer  andere  oplosflngen  gegeven  worden ,  doch  2j| 
züft  alle  van  dien  aard ;  te  weccoi»  dat  %%  Hechts  mechamsch  zQa  \ 
dat  is  door  het  IVellen  van  een  werktuig ,  hier  een  liniaal ,  verrigt 
worden ,  niet  op  eene  volmaakt  zekere  wjjze ,  maar  zoo  dat  loeii 
toetfen  moet  of  het  zoodanig  gefteld  is  dat  het  aan  het  begeerde 
voldoet, 

III.  De  Ouden  maakten  ook  gebmik  tot  het  oplosten  van  dit  Werk* 
ftuk ,  van  zekere  kromme  Iqo  »  genoemd  de  Qpadratrix  van  dinos- 
TKATES  9  welke  door  dezen ,  of  misfchien  wel  door  RcfrprAS ,  (zie 
Vtl.  a6.  Aanm.  6,)  is  nicgevonden,  met  opzet  om  eenen  hoek  in 
zoo  v^le  deelen^  te  deelen  «Is  men  wil :  zie'  over  die  kromme  iQn  , 
en  haar  gebruik  tot  dit  Voorftel ,  florijn  t  Grwdbegiafels  der  hoo* 
gere  Meetkunde ^  IL  Boek,  Hoofdft  Itl.  prop.  St  $  4<Si  en  clavxus 
op  EUCL  VI.  appendix ,  vooral  $.  a :  en  dcszelfs  Geometria  Prse* 
ttca.  Lib»  VK-  Appendix*  Om  het  zelve  door  de  kegelfneden  te 
verrigten ,  zie  ca&tbsii  Gecmetria ,  Lib.  HU 

IV.  In  de  praktQk,  wanneer  de  grootte  van  den  gegeven  hoek  in 
graden  door  middel  van  den  transporteur  Jickend  is:  neemt  men 
het  derde  gedeelte  van  dat  getal  om  de  grootte  van  den  boog 
te  bekomen  die  de  maat  zal  z^n  van  den  hoek  welke  het  derde 
gedeelte  is  van  den  gegeven:  doch  dit  is  werktuiglijk,  niet  ge« 
on.etrisch. 

Wq  hebben  reedi  gezien  dat  de  regte  hoek  hier  eene  uitzon* 
derig  maakt,  zoo  wel  voor  het  deelen  in  v^f  als  in  drie  ge* 
Itjkc  deelen*  In  het  geval  van  de  verdeeling  in  drie  deelen,  is 
immers  Fig.  fto.  de  rigting  der  IQn  gG A  van  zelf  bepaald; 
want,  om  dat  Z  ^CE  Z=:  L  zngChx  enZArr^ZGCE  zqu 
moet,  zal  ook  Z  A  r=:  ^  Z  AC^  zQu:  en  dus  l  AgC  r=  ^  L: 
maar  om  dat  GC  =  ^C  is  l  gGc  zzz  l  GgC  ZZZ  §  L':  en 

dus  hoek  GC^  r=  §  L:   derhalve  ^  GCg  gel^kz^dig :  en  dos 
G^  =  G  C>  en  Arikt  geqmetrisch  bepaald. 


; 


\ 


TWEE. 


ï3 

TWEEDE      BOEK. 

OVSa    DS    BESCHRIJVING    VAN    RBGTLIJNIGE 

FIGUREN. 

L      AFDEELING. 

OVER    JXZ    BESCHRIJVING     VAN    FIGUREN,    UIT 
GEGEVEN    ZIJDEN    EN    HOEKEN* 

h    WERKSTUK.    Fig.  aa. 

Uit  drie  gegeven ,  lijnen  A ,  B »  C ,  waarvan  twee  te 
famen  grooter  zijn  dan-  de  derde ,  eenen  driebeek  £  U  F 
te  maken. 

sucL.  I.  %2.  -*  St.  I.  17*  —  L,  G.  II.  prob.  lo. 

iOPLossiNo.  Men  make  £  F  s:  C:  trekke  nft  E  en  F  mee 
de  radü  gel^ k  aan  1)  en  aan  A  cirkels »  of  cirkelbogc;i ,  ilie 
elkander  in  H  fnQden:  men  crekke  BH»  FH. 

AANMERKING.  De  ledeu  waarom  In  deo  tekst  deze  voor- 
waarde, waarvan  twee  te  famen* grooter  dan  de  derde  ge* 
voegd  wordt»  bl^kt  uit  I.  19. 

IL      WERKSTUK.     Fig.   23. 

Op  eene  gegeven  lijn  AB  eenen  gelijkzijdigen  driehoek 
ABC  te  bsfchrijven. 

BüCL.  I.  I.  »  8t.  I.  6.  Gev^. 
OPLOSSING.    Door  Axioma  4. 

UL     WERKSTUK.      Pig.    fi4. 

Op  eene  gegeven  lijn  AB  eenen  gelijkbeenigen  driehoek 
ABC  te  berchrijveo. 

CLATIÜS  op  XÜCL.  I.  I.  •-  St.  I.  6. 

OPLOSSING.    Door  het  4.  Axioma» 

AANMERKING.  Mcn  befchrUft  op  geiyke  wUze,  doch  door 
cirkelt  wier  ftrrien  ^ngel^k  zi}n,  eenen  ongeliJkzUdlgen  drie- 
koek  op  eene  regte  Ulo.   Zl^  clayiui  eer  aangehaalde  plaacfe. 


14    //.  Boei:  Over  de  befchr.  van  regtUjmge  figuren. 

IV.     W3RKSTUK«     Fig.  24. 

Eene  zijde  en  twee    hoeken    eens    driehoeks    gegeven 
zijnde,  den  driehoek^  te  befchrijven. 

L.  G.  n.  prob«  9* 

* 

opLOSfiNG.  Trek  uic  A  en  B  de  lijnen  ACt  en  BC»  ieder 
onder  den  gegc;ven  hoek.  Zij  ontmoeten  elkander  ergens 
in  C  en  de  driehoek  is  bepaald* 

L  AANMERKING.  loditn  twee  zijden  en  de  door  de  zelve 
begrepen  hoek  gegeven  z^n,  kan  men  op  geiijlie  wifze 
den  driehoek  be(bhrijven:  ook  indien  twee  zQden,  en  een 
hoek  niet  tusfchen  dezelve  begrepen  gegeven  zijn:  mits 
die  gegeven  hoek  regt  qï  (lomp  zQ  :  of  mits-  men  wece 
dat  de  twee  overige  boeken  beiden  fcherp  z^n:  of  indien 
een   derzelve  regc  of  Homp  is,  aan  welke  zijde  hij  grenst 

L.  C.  ir.  prob.  II* 

IL  aanmerking:     Indien  de  drie  hoeken  alleen  gegeven 'zijn, 
i$  de  d'-iehoek  onbepaald  (f.   26.  Aanm.  2.) »  en  men  Van 
dan  alleen  eenen  driehoek  waken  die  met  den  gegeven  gelijk' 
hoekig  is^  het  geen  zeer  gemakkelijk  vak  door  het  ia.  Werk- 
ftuk  des  I.  Boeks:  want  zoodra  men  op  eene  gegeven  lijn 

'  twee  hoeken  zal  gemaakt  hebben,  die  aan  de  twee  op  eene 
zijde  des  gegeven  driehoeks,  gelijk  zijn»  ieder  aan  ieder , 
.volgt  de  derde  hoek  van  zelf. 

V.    WERKSTUK.    Fig.  25. 

Op  eene  gegeven  lijn  AB,  een  vierkant  te  hefcbrijven, 
en  ook  een*  regthoek,  waarvan  de  andere  regthoekszïjde 
insgelijks  gegeven  is. 

BUCL.  1.  46.  —  Sc.  I«  31* 

OPLOSSING  vóor  het  vierkant.  Voor  A  D  en  B  C  uit  het  IV. 
en  II.  Werkftnk  van  het  L. Boek;  men  trekc  daarna  DCs 
of  wel ;  voor  A  D  uit  I.  Werkftuk  4  en  a :  en  dan  uit  I> 
én  B  met  eenen  radius  gelijk  aan  A  B  ,door  Vooronderft.  4» 

BEWIJS,    ült  I.  Bep.  19,  en  Voorft.  31.  Gev.  3. 

AANMBRKiNG.    De  bewerking  is  de  zelfde,  indien  men,  niet 
een  vierkan^,  maar  eenen  regthoek  op  de  ign  A  B   befchrlf- 
ven  wit ;  dan  worden  A O  en  BC  niet  aan  A fi  maar  aan  de 
tndere  gegeven  lyn  geliyk  gemaakc 


•r  I 


/•  Jfd* :  Over  de  befchr*  van  fig.  uitgeg.  zijden  ^hoeken.  15 

VI.    WERKSTUK*     Fig.  a(J# 

De  fom  A£  der  twee  zijden  eens  regtboeks  ,  en 
de  diagonaal  AC  van  denzelven  gegeveji  zijnde,  de  zijden 
AL,  LC,  te  bepalen. 

OPLOSSING.  , i«.  Dee!  AC  in  cwee  gelijke  deelen  in  K, 
en  befchrijf  uic  K  op  A  IC  den  cirkel  A  B  C  D  A.  ^^.  Rigc 
CF  X  op  AC  en  s  AC.  3<>.  Trek  AF  die  door  den  om- 
trek ADC  in  twee  gel^ke  deelen  in  D  gefnedea  worde 
Cl.  27.  V.  7).  4**.  Befchrijf  uit  D  met  DA  den  halven-  cir- 
kel ACGF:  (tel  A£  in  dien  halven  cirkel  in  AG,  of, 
wat  op  bet  zelfde  uitkomt ,  trek  uit  A»  iHet  den'  tadiut 
A  E ,  den  boog  ^  G  Trek  AG,  die  door  den  cirkel  AB  C  O 
gefneden  wordt  in  L*  Trek  LC:  verder  de  choorde  AM 
s  LC:  trek  MC:  AMCL  is  de  gevraagde  regchoek. 

BEWIJS.  Trek  CG*  Om  dat  AC  =:  CF,  is  ^  AC  =2,'^ 
FGC:  en  omdat  ^  ACGF  3  4  O,  is  /^  AC  =2  4  O^ 
en  derhalve  C^-  7*^  ^  LGC  :=:  i  L  :  maar  l  ALC  zz  L 
s3  i  CLG:  derhalve  (V.  7.)  l  LCG  s  }  L  eo  CL  s: 
LGx  derhalve  AL+LC=:  AL  +  LGs:  A£:  maar 
Z  ALC  s  L  CV.  7.)  gevolgelijk:  A  ALC  een  regchoektge 
driehoek»  waarin  de  gegeven  lijn  AC  is  de  diagonaal,  en 
de  gegeven  AË  s  AG  de  fom  der  zijden  ,  en  dds  is 
AMCL  de  gevraagde  regthoek. 

VIL     WBRKSTUKi     Fig.  %6%  ' 

De  diagonaal  AC  van  een'  regthoek,  en  het  verfchil 
A.P  der  zijden  gegeven  zjynde  de  zijden,  AB  en  BC  te 
vindtn. 

OPLOSSING.  De  vier  eerlle  N^.  van  de  Oplosfing  des  voor- 
gaanden  V^erkduks  blijven  de  zelfde.  Vervolgens  trek  )iic 
A  met  AP,  eenen  cirkelboog,  die  den  cirkel  op  AF  be- 
fchreven  in  R  fn^dt.  Trek  ARBs  en  BC:  de  A  ABC  is 
de  helft  van  den  gevraagden  regthoek. 

BBWijs.  Trek  RC:  dan  is  l  ARCj  4ie  op  boog  CGAP 
([=:  ^  omtrek  fteunt)  =  |  L:  derhalve  (L  s^y  L  BUC 
=  i  L:  dus  l  RC8  :=  4  L  en  (L  ^70  RB  =  BC: 
derhalve  AB  —  BC  =  AB'  —  BR  =  AR  =  AP  : 
Maar  ^  ABC  =  L  (V.  7.):  dus  is  A  ABC  regthoekig: 
AC  is  de  fchuinfche  zijdes  en  het  verfchil  der  zijden,  is 
gelijk  atn  AP« 

VUL 


i6    //.  Boek:  Over  de  befchr.  vaH  regtüjnige  figuren. 

VIII.      WERKSTUK.     Fig.  £8. 

Gegeven  zijnde  het  verTchil  AB  tusfchen  de  diagonaal 
en  de  zijde  van  een  vierkant,  het  vierkant  te  viaden. 

CLAVIPS  op  het  14.  Voordel  van  suclidvs  IL  Boekt  p.  213. 

OPLOSSING.     1^  Befchrijf  door  Werkftuk  V»  O  AOCB 

op  AB. 

a^.  Trek  B  D  diagonaal ,  verlengd  tot  dat  E4>  s^  D  A : 
rigt  (door  I.  Wcrkft.  4J  EF  X  op  EB. 

3^.  Verleng  B  A  tot  dat  zij  E  F  ontmoet  in  F. 

4^.  Stel  op  FB  den  gelijkbeeni^eo  driehoek  ^Werkd. 
in.)  FGB  ,  zoo  dat  FG  =  G  B  =  EB. 

Figuur  FEBG  is  het  gevraagde  Q*. 

IKWIJS.    Uit  L  34* 

IX.     WERKSTUK.     Fig.  37-  ' 

Gegeven  zijnde  de  fchuinrche  zijde  A,  [of  CU]  en 
eene  der  regtboekzijdeu  B  van  een*  regtboekigen  dnehoek  , 
de  andere  zijde  DE  te  vinden. 

OPLOSSING.    Door  bet  7.   Werkftuk  van  het  I.  Boek,  de 
4.  Vooronderfleliiüg  en  bet  i.  Werkftak  van  het  I.  Boek. 

BEWIJS.    Üit  V.  7.  en  II.  itf. 

X.    WERKSTUK.     Fig.  a^. 

Eenen  gelijkbeenigen  driehoek  F  C  D  te  befchrijven ,  wiens 
grondlijn  F D  grootcr  zij  dan  een  der  beenen  CD,  CF. 

OPLOSSING.    Door  de  4.  Voorooderftelliag. 

BBwys.    üit  V.  6.  Gev.  tf. 

XL    WER^KSTUK.    Fig.  30  en  31  • 

Eenen  gelijkbeenigen  driehoek  CAB  te  befchrijven, 
waarin  de  hoeken ,  ABC,  ACB,  op  de  grondlijn  BC, 
het  dubbeld  zijn  van  den  tophoek  A. 

BUCL«  IV.  10*  <—  ^t.  !!•  IS* 

X.  OPLOSSING.  Fig.  30.  i^.  Men  trekt  eene  lijn  AB  naai 
wiilekenr,  die  men  deelt  volgens  bet  X.  Werkftuk  van  bei 
L  Boek.  a'.  Men  befchrijfb  uic  A,  mee  AB  eenen  cirkel 
30.  Men  fliaakt  BC  ^  AD:  en  trekt  AC. 


y 


>  U  Afd.  i  Onr  de  hefchn.  yanfig. ,  tdtgegMidtnen  hocksn.  if 

BEREIDING  vooF  het  BcwlJs.  Men  onderllelc  dtt  efr  doof 
A,  O,  C  een  cirkel  gaat,  volgens  V.  2. 

Bswijs.  Uit  N^«  h,  N^^  3  j  en  V.  ao.  bewijst  men  dat 
BC  eeoe  raaklijn  ia  van  den  cirkel  CD A  ,  en  dus  door  V.  8» 
ö^t  L  DCB  1SZ  i  c:  derhalve  ook  in  de  AA  BAC  en 
BCD^  om  dat  l  B  aan  beiden  ^gemeen  is,  l  BDC  r^ 
l  BCA  SS  (L  a?.)  l  B:  derhalve  (I.  28)  BC  =  OC 
s=:  AD:  en  cl.  a?.)  l  c  =  l  d  "  L  BCD  en  i  BCA 
SS  i  BCD  ^4^21  dzsi%  L  c\of  t  L%hCx^  L%. 

1*  AANMEft&iNo.    Deze  oplosfing  1$  door  buclidés  gegeven  ^ 
en  baogt  af  van  de  eigcnrcbappen  des  cirkels.    De  volgen* 
de ,  die  wei  ais  oplosfidg  mee  de  voorgaande  overeenkomt ,  ^ 
vereiscbty'  óm  bewezen   te  worden,  enkel  de  leer  van  de* 
driehoeken ,  en  is  daar  door  gemakkeli}ker. 

II.  oÊLOssiNO.    Fig.  31. 

1^.  Men  trekt  eeoe  lijn  AB  naar  welgevallen,  en  fnUdC 
dezelve  volgens  bet  X.  Werkd.   van  het  L  Boek. 

o?.  Men  trekt  uic  A  met  eenen  radius  A  B ,  en  dan  nk 
D*met  eenen  radiu%  D  A»cirkeibogen  die  elkander  in  C  fniydea» 

3*.  Men  trekt  AC,  en  A  BAC  is   de  gevraagde. 

ftEwijs.    Uit  U.  26.  Gev.  3*  . 

IL  AANMERKING  Indien  er  gevraagd  wierd  om  eenen  dergelO- 
ken  driehoek  op  eene  gegeven  lijn  te  befchryven  ;  zoodd 
men  eerst  zoodanigen  driehoek  naar  wiilekenr  maken  ,  en  dan 
op  de  gegeven  lijn  eenen  driehoek  aan  dezen  geiykboekif 
befcbryven.    Zie  bet  iV.  Werkft*  Aanm«  »• 


IL      A  F  D  E  E  L  I  N  G. 


J^        «rVSR    DB    BESCHRTJTINO  DER  pIOUftEM  MBT 

'""'.'1 

^  OPZIOT    TOT    OBRZBLVBR    INHOUD* 

XIL     WERKSTUK*     Fig.  3tf. 

I  fjfi      £en  parailelogfam  [A  IGCj  te  bercbrtjven,  wiens  hihood 

j^dr^gelgk  zi)  aan  dien  van  een  gegeven  parallelogram  ADBC$ 

of  eenen  driehoek  A  £  C  9  dfe  gefijli;  zij  aan  een'  gegeven 


i»    H.Boek:  Over  Uhfehr.  van  regtSjnige  figuren. 

driehoek  ABC»  en  diè,  boven  dien)  eenen  iioek  gSJL 
hcbbe  aan  een'  gegeven  hoek  D. 

SüCL.  L  4».  —  Sc  I.  09. 

.  OPiiOfixNOk    Voor  hec  ptrallelogram  door  L  Boek ,  Werkfi. 
.   12  en  6. 

Voor  den  driehoek  door  het  ia.  Werkft.  vtn  hec  Lfioek, 
.  eu  dtn  trekkende  CE. 

'B£wiif«    Uit  II.  II»  en  13» 

AANMBaKiNG.    Indien  de  gegeven  hoek  regt  If ,  verkr^si 
'  itten  eeaen  rpgthoek» 

XIU.      WPRKSTÜK.      Fig.   33. 

*  • 

Eenen  driehoek  ADB  te  maken,  wiens  inbond  g^z^ 
aan  dien  van  een  gegeven  parallelo^am  BC  FA:  of  Fig. 
tü.  een  paraiklogram  AHFI  dat  gelijken  inhoud  bebbe  als 
een  gegeven  driehoek  A  C  B :  en  boven  dien  eenen  hpek 
p  Al^  bezitte  gelijk  aan  een*  gegeven  hoek« 

CLüviui  Op  aucL.  L  4at 

opLossiNo.    Voor  den  driehoek  Werkll.  i  en  la  ^  van  Boek  L 
Voor  het  parallelogram ,  door  L  Werkft.  7,  12,  6. 

l  BCWIX5.    Uit  II.  13  en  II. 

XlVé    WBRKSTUK.    Fig.  34  en  34  a. 

Op  eene  gegeven  lijn  KM  >  een  parallelognini  IHME 
te  berchrijven,  dat  gelijkhaltig  zij  aan  een  gegeven  paraU 
lelogram  « .  of  aan  eenen  gegeven  driehoek  A  H  B ,  en  eenea 
hoek  IKM  gelijk  aan  eeneu  gegeven  hoek  bezitten. 

sucL.  I*  44*  » 

L  OPLOSSING,    i^  Men  maakt  eerst  door  Werkft.  XIII.  ea 
.  £7  ADEF  gelijlthaltig  aan  het  gegeven  /Z7   AHGF 
"of  aan  den  gegeven  A  AH  B,  en  dat  eenen  hoek  D  Al 
bezitte  gelijk  aan  den  gegeven  hoek. 

a^.  Verleng  KM  in  L,  zoo  dat  ML  =  AF. 
3*.    Maak   /r7  MLNO  =  iZ7  ADEF:    voltooi   o 
KL  £17  MLNP. 

*•     4^  Trek  de  diagonaal  PM G  tot  de  foijding,  met  19 JL 
verlengd,  in  G« 
^o.   Voltooi  £1:7  KLGI:  verleng  OM  tot  in  H:     « 
KIMH  is  het  gevraa|;de. 

BI 


//•  Afd.:  O^et  de  inhouden  der  figurehé         'I9 

i|wTj8.  Uit  n.  14. 18  Cy  KIHM  co  tüf  OMLN  a(^ 
£y  aDEF  X  (door  II.  ift.)  £3  AHGP  od  A  ACB. 

IL  OPLOSSING  V\g»  34*  .N^«  1,  is  het  zelfde  9i%  in  de 
I.  Oplosdng:  het  overige  ftêuift  op  het  44  Gevolg*  van 
het  VIII.  Voordel  des  IV.  Qoeks  :  namelijk :  inea  trekka 
KI  200  dat  Z  MKI  s  Z  HAB  s=:  den  gegeven  hoeks 
en  vervolgens  door  het  \6.  'Werkftuk  van  het  III.  Bbek 
KM:  AB  =  AH:  KI:   en  roltoói  het  a  KlffM. 

'BEWIJS.    Uit  IV*  8.  het  4»  Gevolg. 

AANMERKING.  Onder  faec  woord  pataOe/ogram  verftan  wtf 
bier ,  en  in  de  volgende  Werkftukken ,  ook  regthoek  ^  die  iH 
de  daad  een  parallelognm  ii,  doch  waarvan  de  boeken 
régt  2ijn. 

XV.     WERKSTUK. 

Op  eene  gegeven  lijn  Hl  eenen  dqehoek  [HiL]  te 
maken  dte  aan  eenen  gegeven  driehoek,  of  aan  ,een  ge» 
geven  paralletogram ,  gelijk  2ij ,  en  tevens  eenen  hoek  be« 
jeitte  gelijk  aan  eenen  gegeven  hoek« 

ctAViDs  op  SüeL.  J.  44* 

• 
I.  OPLOSSING.  Fig.  35.  1^.  Meni  diake  door  Werkft.  XII.  of 
XIII.  eenen  driehoek  APC  gelijkhaltig  aan  fa^  gegeven 
parallelogram  of  aan  den  g^even  driehoek,  en  met  dea 
vereischten  hoek:  3\  men  voltooije  cy  KVUCi  i^.  mea 
ftelle  op  Hl  (Werkft.  XIV.)  een  Zir  HIKL  daaraan  ge- 
lijkhaltig 9  en  wiens  zijden  den.  verdschten  hoek  maken : 
men  trekke  LI.    A  H L I  is  de  gevraagde» 

BBWijs.    Uit  II.  1 1.  Gev.  a.       . 

IL  OPLOSSING.  Fig.  39.  fi\  n  Uijft  de  selfde  als  in  éê 
eerde  Oplosflng :  het  verdere  gefchied  door  Werkft.  XIV« 
Oplosfing  ft 9  te  weten:  na  LH  op  Hl  onder  den  be** 
hoorlijken  hoek  getrokken  te  hebben  9  maakt  men  H I: 
AC  =  AG:  HL. 

BiW7|S.    Uit  IV.  S.  Gev.  4#, 

XVL     WBRIfSTUIL 

Op  eene  gegeven  liJorHG  biet*  vleAant  DB  van  eene 

M  %  .ge- 


to    //•  Bpcti  OvóT  dt.  befchr.van  rtgtBfnige  fyuretu 

gegeven  lijn  AB  te  ffellen;  of ,  watt  op  het  relfde  uit- 
KOfflC,  op  eene  gegeven  lijn  HG  eeiyea  reg^oek£FOH 
te  maken,  die  aan  een  gegeven  vierkant  AC  gaüjkha/tif  zij. 


TACQDCT  op  BDCLioss  VT.  itf.  Cor.  I.  en  17.  Cor.  %.  -*  r».   g^ 
VL  prob.  7* 

L  OPLOSSING.    (Fig.  36.)  Door  het  XIV,  Werkftak   vtn   dlc 
Boek.-  onderfteliende  den  gegeven  hoek  regt. 

BBWijt.    Uit  IV.  8«  het  4.  Gevolg. 

U.  OPLOSSING.  Door  het  V.  Werkftak  van  het  III.  Boek, 
makende  HG:  Afi  =s  AB:  HE. 

Btwijf.    Uk  IV.  8.  het  4.  Gevolg. 

HL  OPLOSSING.  CFIg.  370  ^^S^  oP  de  gegeven  lijn  HG, 
de  loodlQn  G  L  t  gdQk  atn  de  zijde  van  het  i^egeveQ  vier- 
kant. Trek  HL:  rigt  op  HL  in  L  eene  loodlijn  LP,  dit 
HG,  verlengd,  ontmoet  in  F.  Maak  uk  HG  en  GF  ceaeo 
regthoek  HEF G:  het  is  de  gevraagde  regthoek. 

BEWIJS.    Uit  IL  iS.  of  uit  V.  t3» 

XVIL  WERKSTUK.     Ftg.  3S. 

Een  parallelogram  10  te  maken  dat  aan  eene  gegeven 
itgtlijnige  Figuur  [ABCDEFj  gelijkhaltig  zij  ,  ea  ^nen 
hoek  KIP  gelijk  aan  eeaen  gegeven  hoek  bebbe. 

« 

soct.  I<  4S. 

OPLOSSING.    Meo  trekke  uit  eenigen  hoek  F  de  lijnen  F  D 
FC,   PB:   en  make   dan    door  bet  XIH  Werkftuk  i^ 
MNOP  00  A  ABP,  trenrolgeos  het  orerige  oit  het  XlV 
WerkOuk  v«o  dit  Boek. 

XVm.     WBRK8TUK.     Fig.  39 

Eeaen  driehoek  L  H I  te  maken  die  gelijkhaltig  zij  aan 
eene  g^even  regtlijntge  Figuur  E ,  en  eenen  boek  seblk 
aan  eenen  gegeven  hoek  hebbe.  * 

1»  o.  ni.  prob.  10. 

OPM>S8tN6.    lAaak   a  PGKL  door  het  XVn.  en  dn 
4  LHI  door  het  XII (.  Werkftuk  uit  dit  Boek. 

XIX.     WBRKSTITK.     Fig.  40. 

op  eene  gegeven  liin  KL,  een  parallelogram  TNOLKI 
of  eenen  driehoek  «ML  te  make^,  die  «uï  iö  «o  edL 


geUjk  aij 


I 


H.  Jfd, :  Over  Jk  inhouden  der  figuren.  ti 

« 

{egeven  Figaur ,  en  ook ,  zoo  men  wil ,  eenen  boek  hèb« 
bc  9  'gelijk  aan  eenea  gegeven  boek* 

OAVIUI  Op  BVCL.  L  4S» 

OPLOSSING.  Men  maakt  eem  door  het  XVII»  Werkftuk 
het  parallelogram  F  H  gelijkhaltig  met  de  Figuur  A  B  C  D  v 
danopKLhet^ZJNOLK:  of  den  A  KMLxC7  FGHI 
door  het  XV.  beide  uit  die  Boek. 

XX.     WBRKSTUK.     FIg.  41. 

Een  vierkant  te  maken  dat  gelijkhaltig  zij  aan  eenen  ge- 
geven regthoek  K  G ,  of  aan  eene  regtlijnige  figonr. 

sucL.  II»  14.  —  L.  G.  UL  prob*  tf«  voor  een  vierkant  gelijkhal- 
tig aan  een  drieboek* 

OPLOSSING.  Door  hét  XIX.  Werkfluk  maakt  men  eerst  etib 
C3  FKIG  00  aan  de  gegeven  figuur;  dur  na»  door  het 
7.  Werkftuk  van  het  derde  Boek^GL.  Het  vierkant  op 
GL  is  het  gevraagde. 

■swijs.    Uit  IL  18.  Gev.  ofoit  V.  13. 

XXU     WBRKSTUfL. 

Een  trapezium  waarvan  twee  zijden  evenwijdig  aan 
elkander  zijn  in  zoo  vele  gelijke  deeleo  te  verdeelen  ab 
men  tegeert. 

I«  OPLOSSING.  Fig.  49  zl)  A  B  C  D  het  trapetium  waarvan  de 
zijden  A  B ,  D  C  ooderllog  evenwUdig  z^n  :  Men  maakt 
BI  =s  IC:  trekt  AIE:  en  gaat,  voor  de  Ijln  D£,  volgens 
het  VIII.  Werkftak  van  bet  L  Boek  te  werk. 

•Bwijs.  Men  bewijst  eerst  doof  L  aa.  dat  A  AIB  =s 
A  CIR  en  dat  A  AD  E  00  trapezium  ABCD:  h^  ove- 
rige volgt  uit  II.  13. 

U-  OPLOSSING.  Fig.  lo.  zQ  ABHP  bet  trapetium  waarvan 
de  zijden  A  B ,  P  H  oaderling  evenwijdig  zQn :  men  verleqgo 
PA,  HB  tot  dat  zQ  In  C  famenkomefl,  ibtJde  PH«  voU 
geas  het  VIII.  Werkllnk  van  het  I.  Boek»  en  trekke  Cl, 
CD  enz.  De  trapezia  AVIP,  VUDI  enz.  ztfn  allf  onder* 
ling  gel^k. 

Bftwqs.   Uit  IV.  a.  en  II.  13* 

GEVOLG. 

De^zelfde  oploslingen  hebben  phaif  foor  ten  pualklo* 
ffUBj  een  vieifcanct  eenen  legtboek. 


M^  //«  Bock  i  O^er  ifi  tef^hr.  ya»  regfUfmgê  figuren. 

,  AAifMiftiuiNo.  .  De  tweede  Oploifiog  U  ver  boven  de  eerft# 
te  verkiezen. 

XXIL    WERKSTUK.     Fig«  43» 

Een  ipapnium  ABCD  in  twee  geqjklMldce  deelen  4FKD, 
9FKC  te  deelem 

OPLOSSING.  Ded  AB  fn  twee  gelQke  deelen  in  F  door  liec 
VJI.  Werklluk  van  hec  J.  Boek. 

Trekt  de  loo^l^nen  A  E ,  BI,  door  bet  V.  Werkftok  vu 
het  I.  Boek. 

Deel  de  UIs  DC  jn  K»  Z90  dat  DK:  KC  s  Bli  AE, 
door  het  II.  Werkftuk  van  het  III.  Boek. 

Trek  FR:  en  de  deelen  AFKDenBFKC  znllen  geigk- 
haltfg  zyn» 

. UREiDIMQ  voor  het  BewQ $•    Teek  A K ,  BK. 

9EWip«  Uk  IL  13.  voor  de  AA  AKF  en  F  KB,  en  IV, 
8«  bet  4*  Gevolg. 


tl  i 


III,     AFDEELING. 

OVBK    DB    SOM    £N    HET  VERSCHIL  VAN  VBR* 
t^CHBlDEN    RBGTLIJMIGB    PIOUaBN. 

XXUL    WERKSTUK.    Fig.  44. 

De  ftm  of  her  vcrrchil  van  twee  gegeven  regtl$nige  figo* 
fDQ'  A  ed  B^  te  vinden. 

Q^yvat  op  BucL.  I.  45*  . 

^iMsam^  Door  het  XVXI.  en  XIX.  Werkftuk  van  dit 
.  Boffc»  miakt  men  den  regthoek  CDGH  g€lt)kha1tig  net 
de  grcDtfte  A  der  gegeven  figuren,  eo  op  DG  den 
-  leglboek  DEPG  gel^hhalti^  met  de  tweede  gegeven  ^* 
guur  B :  regthoek  C  B  F  H  is  het  gevraagde.  Indien  het 
verfchil  gevonden  moet  worden,  mnkt  men  CD  IDGKqo 
fguiir  B ;  en  C3  C I  KA  ia  het  gevraagde. 

.  Ikmt»   yil  II»  f«  het  3.  Öévoif ,  . 


•,.  ..  ♦ 


IIL  Jfjk:  Over  d^  /p»  en  he$  yerfildt  der  f^um^  f^ 

XXIV«     WBUKSTYJiU    Fig«  44. 

De  fom  te  trinden  Van  zoo*  vele  itgtlgoige  figuren  als 

CLAVtUS  op  BUCL.  I.  ^S* 

OPLOSSING*  Door  het  XVIL  en  XIX.  Werkfiuk  van  drt 
Boek^  maakt  men  de  CZ3  CD  CIKH,  IDGK»  DEFG 
gelijkhaltig  met  de  gc|;eveD  figuren* 

BEWIJS.    Uit  IL  I.      > 

XXV.     WERKSTUK*     Fig.  45. 

Een  vierkant  te  maken  dat  gelijkhaltig  zij  aan  de  fom 
van  zoo  vele  vierkanten  als  men  wil ,  die  gemaakt  zijli  x>p  ^« 
geven  lijnen  Af  B9  C,  D»  £• 

CLAVivi  op  EVCL.  L  47*  ptg.  I54«  N*.  6.  «■  L.  G.  III.  prob.  it« 

OPLOSSING.    Door  het  IV.  Werkftok  van  het  I.  Bod;:. 

ftBWijv.    Door  II.  i5.  Het  vierkant  op  de  IQn  F  Is  de  ge* 
vraagde  fom.  * 

XXVL     WBIIK8TDK.     Ffg.  45. 

Een'  vierkant  te  vfnden  dat  het  verTchil  zlf  van  ^e 
vlerkanten,  op  de  twee  lijnen  A  en  D  berchreven. 

CLAVIUI  op  EDCL.  I.  47,  plg,  ISS*  ""  l'*  G.  III.  pTOb.  ZI. 

OPLOSSING     Uit  het  VII.  Werkftnk  van  het  I.  Boek:  9e 
derde  VooroaderitelUng  en  het  I.  Werkftuk  van  het  I.  Boek. 

MWJ|S.  UU  V.  7.  II.  16.  gev»  I.  hUJkc  dat  het  vierki^nt  op  0F 
het  vtrfchil  Is  der  vierkanten  op  CD  ea  CF9  of  op  A  en  B»^ 

GEVOLG. 

Indien  tben .  het  verfchil  van  drie  of  stleerder  viérkftdttn 
vraagt,  zal  mén  op  FD  de  zelfde  bewferking  doen  ^Is 
op  C  D. 

XXVlI.      WERKSTUK.    Flg.  47* 

Gegeven  zijnde  twee  vierkanten  op  de  lijnen  A  en  .& 

befchreven:    twee   ahdere  vierkanten  te  vinden  die  te  fii» 

men  aan  de  fom  der  twee  gegeven  vierkanten  gelijk  2ijn; 

het  zij  men  die  nieuwe  vierkanten  gelijk  of  ongeÜjk  aan  el* 

kander  begeere.  . 

CLAVIVS  op  IQCL.  j.  47.  p«g,  l^S*  N^.  4 

jt  4  !• 


$4    Ih^B^i'  Oyer  de  htfchr.  van  regtUjntgc  figuretu 

L-t>PLOisiNO.  De  I.  Vooronderftelling  :  door  L  Werkft.  ^^ 
VooroQderft»  4 :  l.  Werl^ft.  3.  en  Voorooderft.  i ;  bet  Vil, 
Werkflok  svao  het  L  Boek :  de  3.  Vooronderdelllng  9  het 
III.  Werklluk  van  het  I.  Boek »  en  de  I.  VooronderfielJiD^» 

Bswi|s.    Uit  I.  21.  V»  7.  II.  ld. 

%l.  oPLOssiNe.  Indien  de  vierkanten  ongelijk  gevraagd  won- 
den kan  men  te  werk  gaan  alleen  door  de  I.  Vooronder^ 
flellfng  en  hec  III.  Werk(tak  van  bec  I»  Boek:  doch  dan  is 
het  Voordel  voor  zoo  vele  Oplosfingen  vatbaar  als  nien  wU» 
daar  men  In  den  balven  cirkel  C  F  £  zoo  vele  lijnen  C  F  als 
men  wil  trek^ep  kap»  w;urop  eene  andere  £F  loodregt  vale, 
en  die  alle  aan  b.et  bedoelde  voldoen  zullen^ 

9Bwi;if    Uit  V.  7*  ipn  I[.  16.  Gqv« 

XX VUL     WBRKSTUK.     Fig.  48. 

Winheer  twee  vierkanten  E  G  en  A  C  gegeven  zijn  »  aan 
bet  kldnflle  derzelver  eene  Figuur  te  voegen  ,  die  aan  bet 
grootfte  vierkant  gelijk  zij ,  ^n  400  (lat  i^  pbeeie  Figuur 
vrederom  een  vierkant  zij. 

CLAVIUS  op  SUCL.  I.  47>  P*  I54«  N^  7« 

üPLOSiiMo*  Door  bet  \.  W^rkduk  van  het  L  Boek:  voof 
BI  ï=  F G  en  voor  B M  ==  M :  dan  dopr  de  I.  Vooron^ 
4erfteUing ,  bet  L  Werklluk  van  bet  L  en  V.  van  bet  II.  Boek, 

^Wljs,    Uit  ir,  16. 

}CXIX»     WBRRSTUK.     Fig.  49» 

Indien  er  eene  figuur  van  meerder  dan  drie  stjden  gt- 
fèven  is,  dezelve  in  eene  even  groote  figuur  t»  verand»^ 
li^Py  doch  die  eene  xijde  mi^id^r  bezit. 

PFMissiifG.  Door  de  L  VoorOnderneilIpg ,  het  VI.  Werk* 
ftuk  van  het  J,  Bpek,  vopr  DE:  pn  de  I,  VoorpndcrftcU 
liUgvoorFC. 

iiwi;s9   Uit  Ilt  i|, 


o^a^ 


*s 


DERDE     BOEK. 


OVBR    BVBNRBDIGE    LIJNEN. 
h     WERKSTUK.     Flg.  50. 

Eene  gegeven  lijo  AB  in  de  zelfde  rede  te  foijden  als 
«eoe  apdcre  geg^yen  lijn  AC  [ia  D,  £j  verdeeld  is» 

lUCL.  VI.  lO. 

OPLOSSING,    Door  het  6*  Werkflnk  van  bec  L  Botlc» 

BEWIJS.    Ulc  IV.  2.  Gev.  I. 

AANiiBRKiNo.  De  meeste  dezer  Voorftellen  konnen  door 
den  proporcionatl-pasfer  opgelost  worden,  geiyk  genoêg- 
^am  nit  den  aard  van  het  Werkünk  blQkti^  Zie  in  de  Grwtd* 
hgüffi/f  ly.  fl.  Aanm.  7. 

II.     WERKSTUK.      FIg.   gt. 

Eene  gegeven  regte  lijn  FE  zoodanig  [in  I]  te  fn^den 
4at  h^re  deelen  £  i ,  F I ,  in  de  zelfde  rede  tot  elkander 
ftaan  als  twee  gegeven  lijnen  Afi»  Cp. 

CLATIOS  ep  BÜCI.  VI.  ia 

OPLOSSING.  Eerst  nit  F  voor  F H  en  CD  door  bet  I.Werk« 
ftnk  van  bet  L  Boek,  dan  voor  £G»  nit  bet  6 en  i  Wer)c« 
ftuk,  dan  met  GR  ce  trekken«i 


i 


SEWijs.    Uit  IV,  d.  Gev.  i.  a 

IIL    WERKSTUK.    Fig.  5a. 

Eene  regte  lijn  ,  ML  ,  gegeven  zijnde »  eene  andere 
A  B ,  dacA  die  niet  kldmr  zij  dan  het  dubbeld  van  de 
eerstgemelde  ML»  zoodanig  te  fnijden,  dat  de  eerstge* 
melde  ML  middel- evenredig  ^j  lusfcheii  de  deelen  AF^FB. 

4:lavius  op  lueu  VI.  ia. 

OPLOSSING.  Door  het  7.  Werkfiok  van  bet  I.  Boek  voof 
A  B ,  de  derde  Vooronderftellfag  voor  A  C  door  bet  4.  Werk« 
Auk,  en  voor  CO  sn  DF  het  6.  (tweeaiakn  gebruikt)  ^es 
i^plfd^p  Soeka, 

H  $  IE- 


J 


I 

^  III.  Boek:  Over  evenredige  Bfnen. 

Bftwijs.    Uit  V.  13* 

I.  AANMBRKiNGé  De  veAtii  vtto  Be  ^w>orwaarde ,  d^cb  die  «iet 
kieiner  »ij\  eD2.  blijkt «  om  dac  anderzins  AC  groorer  z^n* 
de  dan  A£»  CjD  den  omtrek  des  cirkels  niet  eens  raken 
xoude, 

II.  AAiftfBRSiNG.  Het  bigkt  dat  indien  BG  s:  AF  gemaakt 
worde,  het  (tip  6  ook  aan  het  gevraagde  voldoet:  en  dac 
er  gevolgeiyk  twee  oplosftngen  2Qb. 

IV.     WB&K8TUK.    Fig.  54* 

Eene  lijn  AB  te  vinden  die  derde  eveniedige  sij  aan 
twee  gegeven  lijnen  A B »  en  AC. 

socL.  VI»  SI.  —  $c.  VL  9« 

OPLOSSING.    Door  de  d.  Yooronderfteliing »  bei  II.€&.hec 
VL  \^erkflnk  des  I.  Boeks. 

BEWIJS.    Uit  IV«  a.  Cev«  i. 

V#     WERKSTUK.     Fig.  55* 

Eene  lijn  D  H  te  vinden ,  die  inerde  evenredige  i\\  aan 
drie  gegeven  lijoeu  A^  6^  C. 

2    wmA.  TL  ia.  «*  Sc  Vi.  icb  ~  L.  G.  ÜL  prob.  a. 

OPLOSSING.    Door  de  a.  Vooronderftelling:  bet  1,L  en  bec 
VI.  Werkfiuk  des  t.  Boekt. 

BBwijs.    Utt  IV.  s.  Gev.  I. 

'  V!.'    WBRK8TÜK.     F!g.  53. 

Wanneer  drie  lijnen  A,  B,  C  gegeven  zyn,  eene  vier- 
<Ie  G  H  te  vinden  die  tot  de  derde  C  zij  , .  als  de  eerfie 
A  is  tot  de  tweede  B. 

CLAVIUS  Op  lUCL»  vu  II. 

QH«issitiq.    Door  de  f.  VoorondetftelUiig,  bet  II.  en  het 
,  VL  WerkCbak  des  L  Boeks. 

'  aawifs.   Uit  IV.  a.  Gev.  i. 

*  Vn.     WERKSTUK.     Fïg.  5^ 

Eene  middelevenredige  D  F  te  vifldeii  twf eten  ^tw««  «e* 
|0«en  UjoraAF  en  BF. 

Bofcw  Vï.  19.  *-  SI.  VI.  11;  —  L,  o.  m.  proV.  t* 
OPLOSSING*    Na  de  beide  l^nèB  in  cftie'rigtfBg  AFB  «e- 
ftelA  te  bebben,  door  de  i«  VooroadtrfteUlof  9  bef  1I«  ^n 

liet 


uit  ^^J^**  Over  evenredige  Bjnen.  27 

hec  VII.  Werkftttk ,  de  3.  Voaronderrcelliog,   en  het  III. 
Werkftak  dei  eerfteo  Boeks. 

SE  WIJS.    Uk  V,  13. 

AANMKRKiNG.    Ooi  dit  Wcfkfiuk  dooT  den  proportionaah 
pasfer  optelosren ,   gebruikt    men  de  lijn  welke  (Grocd- 
beginrels  IV.  24.  Aanm.  ft.)  de  lijn  der  Phns  of  ode  de 
.  Geometrifche  lijn  genoemd  wordt. 

Men  ftelle  dat  tuslchen  de  lijnen  P  en  R  (waarvan  P 
ée  kleinfte  is)  eene  niiddeleveoredige  moet  gevonden  worw 
den.  Men  roete  P  en.  R ,  beide  op  de  lijn  van  gelijke 
deelen ,  van  liet  middelpunt  des  proportionaal-j>asrers  af, 
en  teekene  de  getallen  dier  deelen  aan :  dat  deze  4oor  P  en 
'R  uitgedrukt  worden ,  bijv.  ^6  en  100.  ^ 

Men  neme  met  een'  pasfer  den  aflland  R,  fietle  de  eene 
punt(Pig«  54.)  op  ^^  ^ip  D  van  de  Getmetrifchfi  Ujn^  dat 
even  ver  van  bet  middelpunt  A  af  ia  als  R  op  de  lijn  van 
gelijke  deelen :  bijv»  op  100  zoo  de  lijn  R  op  de  Hja 
van  gelijke  deelen  ico  deelen  beflaat  :  en  opene  dèn 
profortionaaUpasftr  ^  zoo  dat  de  andere  punt»  op  de  geo* 
metrirche  lijn  van  het  tweede  blad  op  F,  op  gelijfceo  alSand 
A  P  van  bet  middelpunt  valie ,  soo  dat  A  D  =:  A  B  en 
DB=sR 

Men  ftelle  de  punten  diens  pssfers  op  de  ftippen  B  en 
C  der  geometrifche  lijnen  van  beide  de  bladen  »  welke  op 
den  afl^nd  P  (of  36)  van  het  middelpunt  A  zijn :  zoo  dat 
AB  =s  AC  (hier  36}  dan  is  BC  de  middeUevenredige 
tusTchen  P  en  R» 

Immers  in  de  gelijkvormige  driehoeken  CAB  en  E  AD 
is  i*.  A  Dj  AB  =^DE:^C:  dat  \%  AJO:  AB  =:  R: 

BC:  en  derhalve  AD^:    AB'  =:r  R's  BC\     Maar  uit 

t    den  aard  van  de  Geometrifche  lijn  is  a^.  AD^:  AB*^ 

R:  P:  derhalve  3^  R:  P  =s  R*r  BC*:  en  4^  BC^ 
925  P  X  R  •  dat  is  P:  BC  =   BC:  R:  en  BC  h   de 

fezocbte  middeUevenredige.    In  het  gegeven  voorbeeld  is 

VUL     WBRKSTUK.     Fig.  52/ 

Gegeven  zijnde  de  middelfte  M  L  ,  en  de  foa  A  B  der 
iiiterm  vap  drie  evenredige  Ijjnen,  de  niterite  [AF  en 
BF]  zelve  te  vinden» 

.  T^F^IW  Cor,  %.  pf  ivct.  yi.  ïj. 

ea* 


ai  III.  Boei:  Over  evenredige  Ujnen. 

^  OPLOSSING.  Door  bet  VIL  WerkRnk ,  de  3.  Voorooderfcel- 
ling,  bet  IV.  Werkfcuk.  hec  I(«,  hec  VL  cweemui  gebruikt: 
%\\t  uic  het  I  Boek. 

B&wijs.   Door  V.  13*  ' 

IX.     WERRSTyK. 

J 

Tusfchcn  twee  gegeven  lijnen  A  en  B  »  drie,  of  zeven, 
of  vijftien  middel  -  evenredige  te  vinden  ;  in  één  woord  ^ 
200  vele  als  er  door  de  gedurige  'optelling  van  de  leden 
dezer  georoetrirciie  progresfie  1,  fl,  498,  16,  3r«  enz. 
ontdaan  kunnan, 

TacQDET  Cor.  3.  op  EO  CL.  VI.   IS' 

oPLOssiN^.    Door  het  Vil.  Werkduk. 

!•  AAMiBRKiNQ.  De  redeo  wtarom  men  flechtt  3,  of  7,  of 
^5  CQZ*t  middel-eveoreiligen  vinden  kin,  dat  is,  alrijd  on- 
even, in  getal,  is  deze.  Men  kan  door  de  Meetkunde  maar 
iént  iniddel-evenredige  cusfchen  twee  lijnen  vloden:  Indien 
er  dan  iwee  lijnen  A  eii.D  gegeven  zijn,  vindt  men  er 
door  Tiet  ViT    Werkftuk   eéne   derde   [C]  die  tnsrcheu   de- 

'  ze  middel  evenredig  is:  Men  kan  er  wederom  eene  [O] 
viadèn  tusfchen  de  eerfte  lijn  A,  en  de  eerde  middel- 
evenredige  C,  en  eene  [&]  tusfchen  di^zt  C  en  de  tv^eede 
Ifegeven  lijn  B:  dus  in  het  geheel  3.  Tusfchen  deze  vijf 
lijnen.  Kan  men  er  wederom  4  vinden,  namelijk  tusfchen 
A  en  D,  D  en  C,  C  en  £»  £  en  B»  dat  is  in  het  geheel 
7  >  CöZ. 

II.  AANMERKING  CVER  HET  VINDEN  VAN  TWEE  MlDDEpSVBNRtDlCB.     Dc 

Oudqn  het>bcn  reeds  veel  mocice  aangewend  ter  oplosfing  vao  bet 
Yraagftuk ,  «9  tuifctica  twee  gegeven  lynen  twee  middeJ-evenre- 
,,  dige  re  vinden."  Doch  d!c  kan  door  de  enkele  Meetkunde, 
10  den  ftrik(!en  zin  «ameljjk,  dien  de  Opdea  aan  dat  woord 
(aven ,  dat  is   door  cirkel   en  regte  ]\}n  alleen ,  niet  gefchieden. 

EoTocirs  beeft  breedvoerig  over  dit  Üak  gehandeld,  in  zlJne 
Commentariitf  op  het  tweede  Voorftel  des  11.  Boeki  van  arciti- 
ncDBl  dè  jphaera  et  eylmdro :  'en  daarin  opgegeven  de  handel- 
wijzen vsR  pLATo ,  van  hrro  ,  van  vsilo  van  MyzMJttittm^  Tan 
APPOLLOMius «  van  dioci.ks  ,  van  pappui*  van  sposos,vanii£NKcn* 
MITS,  van /NRciutAS  f  van  eratosthenes  en  van  nicomedrs.  De 
wqze  vftn  nicomi.pes  is  ook  door  pappus  uitgelegd  in  zgne  Cel^ 
icct   Mathêtn,  IV'.  2a,  93 

Alle  deze  oplosOngcn  kunnen  tot  twee  algeneene  foonen  ge- 
bragc  worden:  tot  di^  wcikc  door  andere  ijnenv  dan  den  cirkel 
verrrgc  worden,  en  die  welke  men  volbrengt  door  regte  l^neo, 
of  regte  I|fn  en  cirkel ,  wel  is  waar  niet  op  eene  geometrijèke  » 
xnnar   op  eene  meehanifche  wijze. 

Wat  de  eerfte  foorc  dier  opJosflagea  betreft:  komt  eerst  in 
aanmerking  die »  weUcc  of  door  eene  kromme  l|ffl,  fciioemd    de 
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CMchaUê ,  of  fckulpirek  Tan  micomedis  ,  of  door  dt  eisfoide  of 
idimirek  ▼an  dioclks  verrigt  worden ,  twee  zoogenoemde  mecha» 
fdfchê  kroi^me  ÏQnen ,  wier  elgeofchappen  en  dercelver  toepas- 
ÜDg  op  dit  vraagüuk  om  twee  middel-evenredige  te  vinden, 
men  kan  nagaan ,  ia  het  voorcreflclqk  werk  Van  den  Heer  j. 
VLORTNf  Grondbeglnfelt  der  hoogere  Meetkunde^  II  Boek,  voor  de 
GONcaoioft  Hoofdd.  L  prop.  s\  en  voor  de  cissoide  Hoofdd.  II. 
prop*  7'  en  ook  clavius,  Geom.  Practica  VJC  is. 

Vervolgens  komen  hier  in  aanmerking  de  opIosQngen  door 
die  kromme  l^nen  welke  men  kegelfueden  noemt;  mrnichiius 
beeft  het  beroemde  vraagftuk  opgelost  door  de  fnyding  van  eeae 
parabel  en  eene  hyperhei  ,  en  ook  door  de  (hyding  van  twee 
parabels. 

Deze  oplosfingen,  als  gefchieden de  door  kromme  lijnen  die  nlec 
tot  de  eigenlijk  gezegde  Grondbeginfeto  der  Meetkunde  behoren, 
kunnen  niet  door  ons  opgegeven  worden:  Men  zie  over  de 
laatstgenoemde ,  Ge9metria  cartbsii  Lih»  lil*  p.  91  in  de  uitgave 
van  VAM  scHOoitMs  en  abr.  01  graaf,  Aualyfu^  III.  Boek,  94* 
Werkftnk:  en  voor  die  welke  dieper  in  de  za»k  willen  indrin- 
gen,  sLusii  Mefolabum, 

De  overige  OpIosQngen  zijn  dte»  welke  door  cirkels  en  regce 
lyneny  doch  op  eene  mechamfcbe,  en'niet  op  eene  geometrlfche 
wvze  gefchiedeD.    W4  zullen  er  eeuige  opgeven, 

U  oVLossucQ.  Van  plato.  I^ig.  56»  WU  hebben  de  gronden  vao  de« 
zelve  reeds  opgegeven  in  JV.  15.  Gev.  4.  Men  voege  de  Iqnen 
FD,  DU,  tusfchen  welke  twee  middel-evenredige  gevonden  moe^ 
ten  worden  bq  elkander,  zoo  dat  z|j  eenen  regten  hoek  FDB 
maken:  men  verlenge  ze  beide  naar  M  en  N.  Men  neme  twee 
winkelhaken  FAC,  ECB:  en  fchikke  dezelve  zoo,  dat.  terwql 
de  krnin  Ades  regten  hoeks  FAC  0|>  de  Iqn  BDM  biyve , 
het  eene  been  door  F,  uiteinde  der  Ign  DF  gaa,  terwijl,  de 
krnin  C  van  den  tweeden  winkelhaak  E  C  B «  die  zich  langs  het 
been  AC  des  eerllen  beweegt,  op  de  verlenging  van  de  Iqn 
FD.  ergens  in  C  vallende,  het  andere  fiC»  juist  het  uiteinde 
B«  der  tweede  gegeven  Ign  DB  rake:  als  dan  zullen  de  twee 
lynen  AD,  DC  middel  evenredig  zQn  tnsfcben  FD»  DB  .  zoo 
dhc  Dfï  AD  =  AD:  DC  =  DC:DB 

Zie  ook  TACQOIT  op  EUCL*  VI,   13.  SCBOLIDIC. 

IL  oPLOtsmc  vaft  cAHTZSitis.  Fig.  S7<  Deze  heeft, om  dat  zjf  ook  door 
behulp  van  winkelhaken  gcfchled,  vrD  wat  overeenkomst  met  die 
van  PLATo  :  doch  zg  Orekt  zich  verder  nit ,  om  dat  z^f  gefchikt 
is  om  niet  alleen  twee,  maar  ook  vfer,  zes,  acht,  ene.  mid- 
del-evenredige  te  vinden.  WQ  hebben  hare  gronnen  in  IV. 'is, 
Gev.  5*  uitgelegd.  Men  hebbe  eenen  zwaai  YA2',  waarvan  het 
middelpunt,  waarop  de  beenen  Y  A  en  ZA  ztch  bewegen  zy  A« 
Men  hebbe  boven  dten  verfchelde  winkelhaken,  drie  om  twee 
ailddelevenredige  te  kunnen  trekken;  vQf  om  er  vier  te  trek- 
ken :  en  zoo  voorts  •  alt^d  met  twee  opklimmende 

Van  deze  winkelhaken  bewtegt  zich  een  gedeelte  op  het  been 
AY,  een  ander  gedeelte  op  het  been^AZ  des  zwaais:  het  geen 
door  middel  van  eene  fponning,  in  e'éne  fleuf  beweegbaar»  ge* 
maltkelUk  te  verrigten  valt. 

Mea  iie9flEit|  «it  het  middelpuat  A^  op  het  eeoe  beco  vin  den 

Z#a4 
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2WUi  de  IQq  AC>  én  op  het  tnder  de  IQn  AL  tttsfdieii tvelks 
men'  twee  middel-evenredige  ztl  vinden. 

Men  moec  de  opening  van  den  zvraci  zoo  Ibhikken»  dit  als  de 
kruin  dei  winkelhaaks  ICB  op  Q  valt,  de  winkdlntk  IBM, 
tegen  B,  alwaar  het  been  CB  vatt,  gefckoven  worde,  en  ay 
in  J  riiödc,liet  been  IL  des  winkelhaaks  KIL^  wieni  krufn  op 
I  gefteld  wordt  in  L,  uiteinde  der  I^jn  AL,  valies  welke  fchik- 
king  door  toetfen  gevonden  wordt,  eo  dus  ene  mediaaifclie 
oploiling  geef^:  Het  blijkt  uit  IV,  is.  Oev.  5.  dat  AC:  AB  = 
AB:  AI  ==:  AI :  AL:  en  derhalve  dat  AB  en  AI  de  twee  §«• 
vraagde  middelevenredlge  zffn. 

Zie  ook  TACQUBT  op  EUCL,  VI.  13.  Sckolhaté 

IIL  OH.osnNG  van  Bsao,  Fig.  sS*  welke  door  evtocwë  is  opgegeven « 
en  door  middel  van  een  liniaal  gefchied. 

Men  vereenige  de  IQnen  AB  en  BG,  tasFchen  welke  men  twe: 
mlddel-evenredige  zoekt,  onder  eencn  rvgcen  hoel^  GBA:  «na 
voltboye  den  regthoek  BADGt  verlenge  de  züden  DA  en  DC 
onbepaaldelQk ;  en  trekke  de  diagonalen  GA  en  BD  ,  die  zie. 
in  £,  iu  l^eiyke  deelen  fn^den.  Men  bewege  een  liniaal  BH 
op  het  Hip  B ,  tot  'dat  het  de  Ignen  DG  en  D A  ia  de  ftSppa 
Z  en  H  zoodanig  fnüde,  dat  EZ  =  £H:  AH  en  ZG  zullen  <fe 
twee  middel'evenredige  zgn. 

BBWtjs.    Men  trekke  uit  ^ ,  ET  loodregt  op  D G'dlt  gevolgere 
d  T  rr:  TJ)  maakt. 

Derhalve  is  uit  II.  s*  Kegth.  uit  DZ  en  ZG  +  D  op  Gt 
CO  D  op  TZt  en  dcihalve  Rh.  uit  DZ  en  ZG  -+-  D  op  Gt 
+  D  op  ET  00  Q  op  TZ  -h  Ü  op  E  T:  dat  ia  door  IL  16, 
Rh.  uit  D  Z  en  Z  G  -H  D  op  E  G  X  Q  op  Z  E. 

Op  de  zelfde  w^ze ,  is  Rh.  uit  D  H  en  H  A  +  Cl  op  B  A  OC 
D  op  EHt  maar  BH  =  ZE:  derhalve  Rh.  uit  DZ  •  ZG  4- 
D  op  EG  00  Rh.  uit  DH  en  AH  +  Dop£A;en  om  datGl 
r=  EA,  is  Rh.  uit  DZ  en  ZO  00  Rh.  uit  DH  en  AHt  en    def 

halve  (ÏV.  8.  Gev.  3.)  DZt  DH  =  AH  :  ZG:  maar  DZz  Dl 

^ZZG;  GB  =:  BA:  AH: 
6evó!gel«k  AH:  ZG  =  ZGj  CB  =  BAi  AHj  of    BA 

AH  =  AH:    ZO   =   ZG:    GBt  derhalve  zQn  AB  »    AH 

Z  G ,  B  G.  gedurig  evenredig. 

Zie  cLAVius ,  GeomtrU  Préfctka  p  Lih.  VII,  prop.  ig. 

XV.  öPLossmo  vtn  philo  van  Bynanttim.  Flg.  59. 

Deze  wordt  verrigt  door  middel  vtn  den  cirkel ,  en  ee 
liniaal  wiens  ligging  door  toetCng  gefchlkt  moet  urorded. 

Men  vereenige  de  lüoen  A  B .  B  C  tusfchen  welke  me 
twee  middel  -  evenredige  wil  vinden,  onder  eenen  re^ei 
boek  ABC«  men  trekke  AC;  befekrtfve  om  den  rfrlelioel 
ABC   efcnen  cfrkel  BADCj  en  volcoo|fe  dea  regtboel 
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BA9C,  wtturvan  men  de  lUdeft  DA»  en  DG  oobepialde- 
lijk  verleofc.  Men  bewege  een  liniaal  F  B  G »  zoodanig  om 
den  cop  B  des  regcen  hoeks  A  BC»  dat  de  deelen  FO»  BG 
deszelven  door  den  omtrek  des  cirkels  en  de  verlenjffde  ]})• 
nen  DA»  DC,  afgefneden»  gelQk  zyii;  dan  is  -n  AB^  FA» 
GC»  BC. 

.  BKwqs.    Uic  V.  I7«  Gey.  4. 

Zie  ook  CLAVius  »  dvM.  FfM€tk0  f  VI«  is« 

V»  OPLOSSING  van  tieta  :  deze  gefbhled  ook  door  middel  van 
cirkel  en  liniaal»  Fig.  60. 

Men  trekke  eenen  cirkel  PKDH  waarvan  de  grootfceder 
gegeven  lynen »  de  ll|]n  K  D  de  mlddetl^n  2^1*  Men  trek- 
ke in   den  cirkel  eene  Itfn  PH  gelQk  aan  de  kleinde  der 

-  twee  gegeven  lUnen»  en  verlenge  dezelve  naar  welgeval^ 
les.    Uic  hel  eene  (lip  H  waar  zU  den  omtrek  fnQdt ,  neme 

^  men  het  deel  HL  s  HP,of  aan  de  tweede  gegeven  ]{)n:  en 
trekke  nic  L»  LC,  door  bet  middelpunt»  vervolgens  nic  P 
eene  onbepaalde  lijn  PI  //  LC;  men  neme  eenliniakl,  en 
»  bewege  het  zelvt  om  hec  middelpsnc»  tot  dat  het  de  ver- 
lengde  lijn  PH  ontmoete  In  A»  zoo  dat  AG  s  CK  of 
aan  de  halve  middeUyn»  d.  i.'  aan  de  helfc  der  grootfte  ge« 
geven  UJn.  Dan  z^n  AP  en  AR  middel-evenredig  tusfchen 
DK  en  HP. 

Bftwijs»    Uic  V.  17.  Gev.  3.  Aannu  3. 

Deze  oplosfingen  zQn  voor  onze  bedoeling  genoeg:  andere 
gu  men  by  aurocnis  na. 

VI*  OPLOSSING  do$r  den  profortionaaUfasfer. 

Men  gebruikt  daartoe  de  Jijo  die  wij  de  lijn  der  foÜ^ 
da^  of  der  Ugchamcn^  genoemd  hebbeo  (Xf.  36.  Aanm*} 
en  die  met  het  woord  cuHc  beftempeld  is. 

Dat  de  lijnen  P  en  S  de  twee  lijnen  zijn  tusfchen 
welke  er  twee  middel-evenredige  moeten  gevonden  wor- 
den. Men  mete  P  en  S»  of  -  Aan  frop&rtiürHüit  pasfer  ^ 
op  de  lijn  van  gelijke  deden  van  het  middelpunt  des 
pasfers  aft  men  teekeoe  die  deelen  un:  laten  deaelvo 
sijn  bijv.  160  en  ao. 

Men  neme  met  den  gewonen  pasiir  dé  grootte  van 
S^  de  grootfte  der  twee  gegeven  lijnen. 

Men  ftelle  op  de  beide  bladen  (Fig.  50.)   AB,  AC» 

'  A&  proportienaal-pasfers  ^  op  de  lijnen  nam.  der  ligdia- 

men»  ét  eene  punt  op  B  >  die  even  vtr  op   die  lijn  van 

liet  middeipQDt  KtS  1%,  9kS  op  de lija-dir  gelijke  deden 
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was  (hier  op  i6o)  é&  men  opem  iim  prt^rtionoaU 
pasfcr  tot  dat  de  andere  punt  valle  op  C»  op  gelijkoi 
afltand  op  de  Iqn  der  ligchamen  van  het  tweede  b/adj 

Men  fielle  de  punt  van  dien  pasfer  op  G  ^  van  de  lijo 

der  ligchamen,  op  den  zelfden  ailtand  van  A,  aIsP  was 

op  de  lijn  der  gelijke  deelen  (hier  op  20)  en  mete  den 

aflland  van  G  tot  E,  dat  op  geKjken  afftand  als  G  Itaat  op 

*    de  zelfde  lijn  van  het  ander  blad  A  C. 

E  G  is  de  grootfte  der  twee  gevraagde  ffliddel*evenra^ 
dige  lijnen. 

immers:  uit  de  driehoeken  CAB  en  E  AG 
is  1^  AB:  AG  =  BC:  EG:  dus  hier 

^\  AB:  AjG  =  S:  EG:  en  derhalve 

3^  AB':  AG*  =2  S^:  EG*:  maar  uit  den  aard  va 
de  lijn  der  ligchamen  is 
4r  AB*  :_AG5  _  §.  p.  derhal^re 

5«.  S» :  EG*  =  Si  P:  maar  (Hl.  15.) 

Indien  vier  grootheden  S>  R9  Q>  Pm  eene  geduri| 
evenredigheid  zijn  is  ó*'.  S :  P  =  S^  :  R> : 

Derhalve  7^  S»  :  EG»  s=  S» :  R»:  co  derhalve 
EG  =  R  9  gelijk  aan  de  grootlle  der  twee  gezochte  evenredij 

EG  ^gevonden  zijnde,  neemt  men  eene  middel  ev« 
redige  tusfchen  S  en  EO  (Werkftuk  VIL  Aanm.)  die 
tweeide  der  gevraagde,  of  de  kleinfte  der.  twee  gevra^ 
de,  zijn  zal. 

X.     WERKSTUK.     Fig.  6U 

De  rede  die  er  tusfcjien  twee  gegeven  lij'nen  A  B ,    1 
plaats  heeft  9  doch  waarvan  de  eerde  grooter  is    dan 
tweede ,  zoo  ver  men  wil  te  verlengen ,  en  de  Toodi 
alle  de  leden  aantewijzen, 

TACQUIT  Op  SUCU  VI.  II« 

•FL0I8IN0.  Men  rigt  Cdoor  het  IV.  Werkfcük  tiit  fa 
Boek)  A  O  X  op  A  B  en  door  het  III.  B  E  x  op  A  B  : 
maalLt  door  hec  IL  AD  s  AB,  BE  s  BC;  men 
DB  totdat  dezelve  AB*  verlengden  F  oncmoece  :  men 
CG  X  op  AF,  maakt  CN  s  CG  en  trekt  HN  x  op 
men  maakt  NI  s  HN  en  IK  x  op  AF  enz«  AB^ 
CN,  NI  enz.  zQn  de  leden,  en  AF  is  de  foin  van    a 

BBWijs*  Door  het  II.  Voordel  van  het  IV.  Boek,  i 
eigenschappen  der  evenredjghedea  {  vooral  IIL  8^ 
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Immers  AF:  BP  s  AD:  EB  s  ABt  BC 
derbfllve  BC:  BF  =2  AB:  AF:  en 

BC  —  BF:  BF  s=  AF  —  AB:  AF:  d.  i. 

CF:  BF   =  BF:  AF  s=  BC:  AB  s:  CG:  BE  6:  BEJ 
AD:  óf  ^ 

AD:  BB  a  BB:  CG:  dat  is 

AB:  BC    =  BC:  CN 
en  zoo  voorts,  zoo   dat  AB,  BC,  CN»  ^I  enz,  eentf 
geomecrifche  reeks  uicmaken* 

%  aanherhinoa  Hoewel  men  bet  getal  der  leden  tóo  gtooc 
kan  nemen  als  men  wil»  is  hunne  fom  eene  bepaalde  l^a 
AF,  om  dat  de  leden  in  eene  bepaalde  rede  (van  AB: 
B  C)  afnemen.  Zie  het  geen  wij  gezegd  hebben  IlL  Boek 
XV.  Voorft.  Gev.  6. 

;  Xlé     WBUKSTUKé 

Eena  lijn  in  uiterfte  en  tniddelfle  tede  te  fidjdea# 

tOCL*  VI.  3a  —  L.  C*  Itl,  prob.  4.  ' 

^.  oPLdssiM.  Zy.is  de  zelfde  als  voor  hec  X.  Werkflak  vail 
F         be^  I#  Boek.  * 

^  Xlt,    wsaRsTUft.    t\g.  6u 

^  Eene  lijn  AD  in  barmomrche  evenredigheid  te  declen; 
%'  dat  is  9  volgens  de  .s«  Aanmerking  op  de  ^%.  Bepaliqg  van 
)'^  het  IK.  Boek  ^  de  lijn  AD  zoodanig  iil  drie  deelen  AB» 
tf    fi  C »  C  D  9   te  deelen ,  dat  de  geheele  lijn  A  D  tot  eene 

der  ulterfteo  A  B  bijv.  (laa  ^  200  als  de  andere  C  D  tot  het 

middelde  deel  B  C. 

cLATiüs  ad  sacu  VI.  17*  %*  7«  —  la  Biaa  StctUm,  Gom  f^p.  U 

^       oPLOssiNor   Trek  D  G  en  A  G  naar  wUlekear# 

^Jt  ^^^^  ^^'  ^^^  ^'P  ^  "'*^  willekeur,  op  de  Il|n  At)  geno**. 

men ,  B  Ë  evenw^dig  aan  D  G ,  door  het  VI.  werkftuk  vao 
het  L  Boek. 
Verleng  E  B  !n  F  toe  dat  BF  :=  EB  door  het  II.  Wetkft» 
Trek  GF. 


il 

si 


il 


Bewijs.    A  ADG  C^A  ABËettADGCu^A  BFCl 
^PL       dus:  IV.  s.  - 

AD<  AB  =  DG:  BE  of  B^ 
Maar  DG:  bF  =^  DC:  BC: 
dns  AD:  AB  =i  DCj  BC/  (III.  II.) 


^ 


\ 


f^  C  :.      VIER- 
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VIERDE      BOEK. 

OVER   D£   aSDB    EN    DE    OELIJKVORMiGHEYDt 
VAN    REGTLIJNIGB   FIGUREN. 

L     WERKSTUK.    Fi§;«  63» 

De  rede  vsn  twee  regtb'jnige  Vigaten  9  A ,  fi ,  doM  tnee 
regte  lijnen  H  p ,  G  F  9  uittedrukken. 

OBLOSSiNO.  Door  Werkftok  XVIL  yan  het  II.  Bpe|c  wmakt 
men  eerst  den  regthoek  HCDG  gelijk)ialcig  aan  d«  gege^n 
figonr  A;  vervolgens  door  Werkftnk  XIX.  maakt  men  op 
de  als  dan  bepaalde  HJn  GB^  den  regifaoek  GD£F  gel^k- 
haltig  met  de  gegeven  Figuur  B.  , 

BEWIJS.    Uit  IV.  7» 

GEVOLG. 

De  rede  van  twee  vierkanten  kan  insgelijka  door  regte 
lijnen  uitgedrukt  worden. 

opliOfsiRG  en  vsm}u   Door  V*  15. 

II.     WBRKSTUK.    Fig.  64. 

Op  eeni  gegeven  lijn  CD  e^ne  regtüjoige  figuur  te 
vukm  die  aan  eepe  gegeven  regtlijnige  figuur  g^^kvor* 
mig  Eij. 

tvet:  VI.  iS.  •-  Sc.  VL  I5«  —  L.  G«  III.  prob.  la^ 

OPLOSSING.    Door  Il«  Werkfiak  4»,  Aannu  a* 

.  BEWIJS.    Uit  IV.  aj. 

III.    WBRKSTUR*    Fig.  65. 

Eene  Figuur  N  te  vervaardigen ,  die  aan. acne  gegeven 
^ur  Lc  ^lijkvormi^  ^  en  aan.  eeiie  apdere  M  |elijk  zij. 

XUCL.  VL  85.  >»  L.  G.  III.  prob.  6. 

OPLOSSING.  Voor  CD  A  H  CQ  fig«  L  uit  het  XVït:  Wedc« 
ftuk  van  het  II.  Boek:  in^geiijks  op  BH  voor  O  BO 
00  fig*  M.  Vervolgens  voor  FC  door  het  Vit.  Werk/!uk 
van  het  Hl.  Boekj  en  dan  voor  N  c^  L  door  her  II, 
.  van  ^t  Boek> 


iK  Éoei:  Offer  ét  redt  engeiijk9.  van  regtl.  figurehé  3J 

iiwfjs.    Uit  IV.  14.  is  N :  L  =  D  op  FCt  Q  öp  ABé 
Maar  om  dat  Afi:  FC  =  FC:  BC 

18  d  op  FC  00  ith.  uk  AB^  BC 
derhalve  N :  L  =  Rh.  uit  AB,  BC:  D  op  AB 

s=  BC:  aB 
L;  M  3=  AB:  BC  (IV.  ?•) 
dtrhdvd  H:  M  r=  BC  .  AB:  AB  •  BG 
en  N  GO  M. 

IV*     WBRK8  tuKé 

De  e^neetisftaande  sijden  ^,  ^  van  twee  gelijki^ofmigé 
figureü  gegeven  zijnde »  de  reden  yan  die  figuren  doof 
regre  lijnen  uittedrukken. 

oPLOSsiNa.    Door  het  IV.  Werkftak  van  het  Illé  Boek* 

iBwrjs.    Om  i^i  ai  b  ^s  il  c  is 
Rh.  uit  tf  en  ^  s=  D  op  ^: 
Maar  (tV.  34.)  Pig^  Qp  ^:  tot  co  fig.  op^  =  Q  op  ét 
Q  op  i^  £:£:  D  op  19:  Rh.  uit  tf  en  ^  es  ^t  ^« 

V.     W|S&KSTUk. 

Wanneet  de  rede  van  twee  gelijkvormige  figuifen  [Aé 
B]  door  twee  lijnen  [M,  N]  Qt^tdrukt  i«,  de  rede  vait 
derzelver  eveneensQaaode  zijden  [^ ,  ^  te  vinden. 

oPLQ^fiNo.    Tnsrchen  M  eo  N  door  het  VII.  Werkfiok  «U 
het  III.  Boek. 

iBWijs.    Om  dat  fig.  A:  flg  B  =^  Q  op  41:^  Q  op  i 
en  M:  N  =  flg.  A:  fig.  B:  is 

M:  N  rsïQopa:  Qop^:enM,N:N^  =  «^:d^ 
Maar  M :  x  =s  ap :  N  t  derhalve 
Q  op  x^  00  Regth.  uit  M  en  N 
derhalve  x^i  N^  =  tf^:  b^  en  b:  a  =:  TH;  3i^ 

VI.     WBRK8TUK» 

Ëenen  veelhoek  N  te  maken ,  die  aan  eeneti  aoderen  t^éet^ 
hoek  M»  waarin  eene  zijde  A  bekend  is,  gelijlfvohnig^ 
en  teyeiis  eep  bepaald  ye^lvoiid  m  van  dea  zeliFep  ai|% 

L.  G.  lU.  prob.  IS* 

oPLosfiiTG.  TofAüieü  A  en  «^  A  5)oor  bet  Vit»  Werkdak  vin 
het  III.  Boek:  en  dan  op  die  middel  *  evenredige  door  het 
II.  Wkdiaofc  van  dU  Botk^  dm  vciihoek  A  1*^  veelh.  M« 

Ca  Mm 


S6  IV.  Bock :  Over  de  rede  en  geU/kv.  van  reg^h  figuren. 

IEWIJ8,    Om  dat  mki  B  =  B:  A 
\  is  B»  =  iwA* 

maar  fig.  N:  6g.  M  =  BM  A': 
derhalve  üg.  N:  fig*  M  =.  itiA':  A*  =  m:  i« 

AANMBRCIN6.  Daar  de  cirkefs  gelijkvormige  fignren  zlja» 
waarvan  de  Inhouden  tot  elkander  (laan  als  de  vieckanten 
der  middellljnen:  (zie  hec  zevende  Boek  der  GrondbeginfcAa, 
Voorftel  X.  Gev.  i ;  en  Voorftel  XVI.  Gcv.  i.)  geldt  dit 
Voorfcel  (gel^k  ook  de  twee  volgende)  voor  de  cirkels» 
even  ais  voor  de  veelhoeken. 

VII.     WBRRSTUK. 

Eenen  veelhoek  N  te  maken ,  die  aan  den  gegeven  veel* 
hoek  M,  waarvan  eene  zijde  [A]  bekend  is,  gelijkvor- 
mig, en  tevens  een  bepaald  gedeelte  ^  van  den  zei  ven  zij. 

OPLOSSING*    Tusfchen  —  en  A  door  het  Vil.  Werktok  van 

het  KI.   Boek:   dan  op  die    middel -evenredige    door  hec 
11.  Werkftak  van  dit  Boek  N  co  M. 

,     A  . 

BBwrjs.    Om  dat  ^:  B  =:  B:  A 

A* 
Is  B*  =:  ^:    Maar  fig.  Ni  tot  fig.  M  =  B*:  A» 

A*  I 

=  ■;;;;•  ^*  =  «*  '• 

10  tn 

OEV0L6. 

Daar  alle  vierkanten  gelijk voroiige  figuxcn  zijn^  geldt  di: 
Werkftuk  ook  voor  de  vierkanten  ,  en  deszelFs  oplosfing 
geeft  dus  de  oplosfing  van  dit  Werkftuk. 

„  Een  vierkant  te  maken,  dat  een  bepaald  gedeelte  ^ 
,9  van  een  gegeven  vierkant." 

L.  G.  IIL  prob.  ift. 

AANMBRKiNo.    Dit  Voorftel  kan  ook  door  V.  15.  Gcv.  op- 
gelost worden. 

VIH,     WBRRSTUR.     Fig.  66. 

Eenc  Figul]]:  M.te  maken,  die  gelijk  zij  aao  de  fom  van 

'20e 


IF^  Boek :  Over  de  rede  en  gtïijkv,  van  regtï.  figuren.  37 

r 

200  vele  gelijkvormige  Figuren  h\  B,  C,  D,  enz.  ate 
men  wit,  waarvan  de  eveneens  geplaatfté  zijden,  a^  b^ 
€ ,  d^  enz».,  bekend  zijn ,  en  die  tevens  gelijkvormig  aan 
allen  zij. 

L.  G.  ni«  prob.  14* 

OPLOSSING,    poor  hec  IV.  en  I.  Werkftuk  vao  hec  I.  Boek: 
en  het  IL  van  die  Boek. 

BEWIJS.     Uit  IV.  26* 

L  AANMERKING.  Om  eeuc  fignar  te  maker  die  het  verfchil 
zij  van  twee  gegeven  gelükvonnige  figuren,  en  tevens  ge« 
lykvormig  zij  aan  dezelve,  gnat  men  te  werk  volgens  hec 
sd«  Werkftnk  van  het   tweede  Boek  en  het  II.  van  dit  Boek. 

II.  AANMERKING.  Daar  de  cirkels  gelijkvormige  figuren  zijn, 
en  onderling  (laan  als  de  vierkanten  der  middellonen,  of  der 
rsdii^  geldt  deze  oploifiog  ook  voor  cirkels* 


C  g  VIJF- 


\ 


9» 


VIJFDE     ÖOEE, 

PVBR    DBM    CIRKEL. 

I,      AFDEELIlrfÓ. 

PITBR    HBT  .MIDDELPUNT  VAN  DSN  CIRKEL, 

)B^      DB    LIJNEN     DIE    TOT     DEN    CIRKfLl. 

pETaÓKREN    WÖRPB9* 

L     WÉRRiftUK. 

|Iet  tpIdd^lptlQt  C  van  ten  gegeven  cirkel  ie  bepalea. 

pupu  in.  I.  -r-  SI.  m.  £.  -«  Lk  6.  IL  ^fob.  19. 

!•  opLosiiNo.     Fig.  $7.  doof  de  eerde  vooroDderfleHro^  hei 
VIL  en  III*  en  wederom  hec  VII.  TVerkftuk  van  bet  i  Boek, 

BBWiji.    Vit  V.  9  Ge7« 

XL  o?L0ffiNo.    Fig.  68.  UU  de  eerfte  vooronderftelling:   het 
IV.  Werkftuk  van  het^.  Boek  x  de 

l^et  VIL  Werkduk  v|»Oec  I.  Boek. 

'  -» 

!|EWI}S.    Uit  V.  7. 

II*     WERKSTUK.     Fig.  6Q. 

Gegeveh  zijnde  een  boog  AD£,  of  een  cirkelftuk 
ADEA^  her  middelpuqt  daariuo  te  vinden,  eo  den  seb^ 
|eQ  cirkel  te  yoitooijen. 

spcL.  IIL  ft$«  —  Sc.  UI.  ft. 

p^LpssiNG.    Door  de  eerfte  vooronderffelliog :  het  VI I.  a 
IIL  Werk(l|ik  v^n  het  I.   Boek  op  AQ  en  op  A£  tot 

yeptst. 

|»W|jfi«    Uit  V.  9.  het  Gevolg* 

III.    W9RK9TPV*    Fig.  70. 

In  dien  cirkel  ABC  eeUe  lijn  AB  te  trekken  die  gelijk 
rij 'aan  eeqe  gegeven  Ii}n  ff  9  do^li  wett^  Uei|^  is  dis 
^  middellijff. 


ƒ.  Afd. :  Over  ha  middeJp.  en  de  Ujnen  tot  den  cirkel.  39 

OPLOSSING*    Door  het  L  WerkAok  vid  het  I.  Bock  €o  de 
III.  Vooronderftelling. 

BEWIJS.    Uit  V.  II.  bet  I.  Gevolg. 

AANMERKING.    Het  blijkt  dat  men  altijd  twee  'dergel|ke  ge« 
IQke  lyqen  in  den  cirkel  trekken  kan. 

IV.     WERKSTUK.     Fig«  7U 

In  den  cirkel  DKF  eene  regte  hjn  IK  te  trekken,  die 
gelijk  zij  aan  eene  gegeven  lijn  AB,  doch  kleiner  dan 
de  middellijn,  en  tevens  aan  eeae  andere  gegeven  Itjn  C 
evenwi|dig. 

CLATIUf  Op  JSUCL.  IV.  I. 

OPLOSSING.    Voor  DF  door  faét   VI.  Werkfhik,  het  VII. 
twee  malen ,  het  III.  twee  malen  ,   alle  uit  het  I.  Boek: 

en  de  3.  Vooronderfceliing. 

BEwifs.    Uit  V»  II.  het  i.  Gev.  en  I.  31. 


II.     A  F  D  E  E  L  I  N  G* 

OVBR     DE    CIRKELSTURREN     EN     CIRREL* 

BOGBM. 

V.     WERKSTUK*     Fig.   7a. 

Op   eene   gegeven    lijn  AB  een  cirkelftuk  te  befcbrij- 
Ven,  dat  eenen  gegeven  hoek  N  bevatten  kan. 

EUCL.  IlL  SS-  ^  St.  III.  fti.  — -  L.  G.  U.  probv  itf. 

OPLOSSING.  Voor  hoek  £AB  door  I.  Werkft.  ia:  voor 
AH  door  I.  Werkft.  4.:  voor  BH  door  I.  Werkft.  la.  en 
dan    door  Vooronderft.  3.     Hec   cirkeUtek   AOB  is  hec 

gezochte. 

• 

BEWIJS.    Uit  V.  8. 

VI»  WBRSSTUKè    Fig.  73é 

Van  eeti^  gegévfen  citkd  ABC  eefa  ftnk  BCA  sMnij- 
den,  dat  eenen  gegeven  hoek  N  bevatten  kan. 

S0CL.  lU.  34«  i-  St.  In.  aa.       •  '     r. 

C4  «i 


|o    '  F.  Boek:  Over  den  cirkel. 

OPLOSSING*  Voor  DB  door  de  f.  Vooronderdelllflg :  \roor 
£0  door  bet  IV.  Werkdok  van  het  I.  Boek,  voor  ^  EBA 
L  Werkd.  12.  hec  cirkelft\ik  ACB  is  hec  gevraagde. 

BAVtrijs.    Door  V*  8. 

VIL    WERKSTUK.    Fig,  74, 

Eenen  cirkelboog  ADBi^of  een  cirke)(liik,  ia  twee  go* 
|ijke  deelen  te  fnijden. 

2UCL/  lU.  so.  *«  Sc«  III.  X7r 

ppLossiNG.    Door  hec  VII.  en   hec  III.  Werkftuk  vin  hei 
I.  Boek. 

9KK&IDING  TOT  HET  QEwijs.    Trek  A  D ,  D  Bf 

BEWIJS.    Uk  I.  21.  en  V.  6.  hec  5.  Oevolg. 

AANMERKING.     Op  die  wlJze  kan  men  door  eene  gedurig» 
verdeeling  in  twee  gelijke  deelen  eenen  hoek  in  een  evea 
getal  deelen,   dat  of  2,  of  eenfge  magt  van  2  is.     Docb 
men  kan  Geometrhch ,   in  den  llrikden  z!n  ,   geen  boog    iq 
drie,  of  lp  gen   oneven  ^ecal,  deelen  fnijden,  op  die  ulc- 
zonderingen   na    welke   wiJ  in   de    volgende  Vraagftukken 
melden  zullen.    De  Aanmerking  die  wij  op  hec  Xyi.  Werk- 
Huk  van  heCfl»  Boek  gemaakt  hebben,  gelde  hier  ten  vol* 
len;    want  eenen  boog    of  eenen   hoek  te  deeleti  is   1|ec 
welfde,  daar  de  een  de  maat  van  den  anderen  is. 

VUL     WBfeKSTUK.     Fig.   75. 

Eeneo   boog   die  het  vierde  deel  van   den  omtrek   is , 
|q  drie  gelijke  deelen  te  verdeéleii. 

OPLOSSING.    Door  het  II.  Werkfluk  van  het  IL  Boek,    e9 
hec  VJ.  van  die,  o^  héc  XV.  van  hec  I.  Boek. 

^I^^ijs,    ülf  V.  5.  het  5.  en  3*  Gev. 

IX.      WBR'KSTUK*     Fig.   7($« 

Eenen  boog,  die  het  vierde  gedeelte  van  den   omtrek 
\Stj  in  vijf  gelijke  deelen  te  verdeelen. 

OPLOSSING.    Maak   op   BC  \' den  A   DCB   door  het    Xf« 
Werkduk .  yan  |iqc  \\.  Boek ,  en  voor  C 1^  ^oor  Jl.  fy^1^«. 


II.  /Ifd.:  Over  de  cl rketft ukken  en  bogen.         41 

X,      WERKSTUK,^  Flg.   77. 

Eenen  cirkel  te  bcfchrijven,  die  door  drie  gegeven  ftip* 
pen  gaat. 

•      OPLOSSING.    Zij '  is  de  zalfde  al9  de  Bereiding  van  V.  s.  in  de 
GrondbeginfeU. 

9EWIJS.    yic  V.  3.  Gev^ 


IIL    AFDEELING. 

OVSR     DE     RAAKLIJNBN     VAN     DEN    CIRKEL, 
•    BN    DE    CIRKELS  DIB  BLKANDBR  RAKEN. 

XL     WERKSTUK.      Pig.   78.      . 

Uit  een  gegeven  flip  A  in  den  omtrek,  cene  raaUijn 
D  A  E  aan  den  cirkel  te  trekken. 

OPLOSSING.    Yoór  CA  door  de  i.- Voor  onder  Helling  en  voor 
DAB  door  het  IV.  Werkank  van  bet  I.  Boek. 

EEwrjs.    Uit  V.  3* 

XIL     WERKSTUK. 

Uit  een  gegeven  (lip  A  buiten  den  cirkel  eene  raaklljn  aan 
denzelven  te  trekken. 

lucL.  in.  17*  •»  St.  lIL  19,  «  I .  G.  n.  probt  14. 

J.  OPLOSSING.  Fig«'79«  Door  de  i.  Vooronderftelling  vopr 
AC:  dan  door  bet  Vil.  Werkftuk  van  bet  I.  Boek ,  de  3.  ea 
z.  Vooronderftelling* 

BBkEiBiNG.    Trek  C  D,  C  B, 

BEWIJS.    Uit  V.'7  en  3. 

IJ.  OPLOSSING.  Flg.  8o.  Door  de  i.  en  3.  Vooronderdeiling; 
voor  CA  en  ^  K A I ;  door  het  Hl.  Werkftnk  van  bet  I. Boek , 
voor  K£I;  eq  de  I  Vooronderftelling  voor  AD. en  AB» 

3EWIJS.    Uit   I.    fii.  voor  de  AA  ACB  en  ECI:  waaralc 
volgt  i  CBA  =  £  C£I  =^;  en  dus  uit  V«  3.  is  AB 

C5  A4N« 


4Z  V^  Bodtf  Over  den  cirkel. 

■ 

AANME&KiNo.  Het  t^lifkc  uit  b^ide  de  optosfingen  »  dttmen 
uit  het  (lip  A  aicijd  twee  raakl|]nen  zal  kunnen  trekken, 
die  aan  elkander  gelijk  sullen  zy n :  het  geen  reeds  uit  V.  20. 
het  a«  Gev.  bekend  is. 

XIII.  VERKStUR«     FIg.  8l. 

Eene  lijn  KG,   die  den  cirkel  raakt  ^  gegeven  zijnde » 
bet  fiip  E  van  aanraking' te  bepalen. 

oPLossiNO*  Voor  HIG  door  de  i.  Vooronderfielling,  bet 
VII.  Werkftnk  van  hec  I.  Boek:  en  door  de  4.  Vooron- 
derftelling* 

BEREIDING  Trek  EH» 

Bftwijs.   Uit  V.  3,  en  /• 

XIV.  Vt^ERRSTUK.     Pig.   62. 

Eene  lijn    EG   te   trekken,  die    den    cirkel  rake,  en 
evenwijdig  zij  aan  eene  lijn  AB,  die  den  cirkel  fnijdr. 

ciAvitrs  op  aocL.  lil.  17.  p,  975. 

* 

OPLOSSING.  Voor  CD  door  het  V.  en  voor  E  DG  doe: 
bet  Vf*  Weikftiik  van  het  L  Boek* 

BEWIJS.    Uit  V.  3*  en  I.  ft. 

XV.     WBRKSTUK. 

Twee  cirkels    gegeven  zijnde,  doch  die   elkander   nk: 
geheel  inlluiten,  eene  lijn  te  trekken,  die  ze  beide  raakt. 

CLAVIUf  op  SOCL,  III.  X7«  P*  S^r* 

Er  zVn  twee  g:e vallen:  want  de  cirkels  z\}n  of  geiyk,  q 
I)6gel0k  in  grootte. 

i.  GEVAL.    Fig.  83. 

OPLOSSING.  Door  de  i.  VooronderfteJliog ,  het  IV.  Werki 
ftuk  van  het  I.  Boek,  voor  GA  en  KD  en  de  i.  Voorcn 

derftelling  voor  AD. 

^Èxtnjs.    UK  T.  31*  èn  V»  3* 

IL.  w^tAè   Fig.  84; 

0fM)ssiNG.  Dobt  de  %.  Voorotderftelllog »  nic  G  1» 
eenetf.  rUdiut  OP  ss:  GC  -*-  EK  =  Qï>i  verd^  door  i 
bet  vierde ,  en  XII.  Werkftok  van  ^c  Boek  voor  K  P  r   ^oi 

Voil 
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Voorond^rfc.  L  voor  G  N ;  door  h  Weckftnk  6p  voor  K  O , 
en  de  I.  Vporonderfcelliog  voor  NO. 

BEW]|9*    UU  I.  31*  en  V.  3. 

XVÏ.    wékitsTüi:.    Fig,  85, 
I 
Eenen  cirkel  te  trekken,    die  eene  gegeven  lijn  AC  In 

icen  gegeven  ftip  È  raatt  9  en  door  een  gegeven  fi\p  B  gaat. 

optossiNQ.  Door  J.  Werkfluk3  voor  BG:  door  Vooronder» 
Helling  L  voor  B  E ;  door  11^  WerkClttk  3.  voor  4  E  D  B 
jftn  door  VoorènderMUiig  4> 

^i^\]u    Door  V*  3. 

XVIK    WEftKSTült.    T\p  it^  a,  h^  Ci 

Eenen  cirkel  te  tretckén ,  ^ie  doot  een  gé^ef^ren  ftip  A 
gaat ,  en  e^nen  anderen  gegeven  cirkel  invrendig ,  of  uit* 
wendig,  ritkf. 

cLAVips  op  tucL.  Ilt.  17.  p.  a($^. 

Er  zijn  drie  gevallen,  naar  maté  bet  ftip  A  op  den  om- 
trek, buitenden  omtrek,  of  binnen  den  omtrek  valt. 

OPLOSSING*  Door  de  i.  Vooronderftelling,  het  VIL  Werk* 
ftuk  van  bet  I.  Boek,  en  de  3.  Vooronderftelling. 

AANMERKING.  Het  bl^kt  1^.  dat  men  in  het  eerfce  geval 
i>p  de  IQn  A  D  zoo  vele  ftippen  als  men  wil  nemen  kan , 
die  de  middelpunten  van  even  zoo  vele  cirkels  zt)n  znllen , 
welke  allen  aan  bet  gevraagde  znllen  voldoen* 

s**.  Dat  in  beide  de  andere  gevallen,  zoo  dra  men  door 
bet  gegeven  ftip  A  en  bet  middelpunt  des  gegeven  cirkels 
de  JQn  A  B  getrokken  beeft,  er  altQd  twee  cirkels  z||n  ziilr 
jen  die  aan  bet  gevraagde  voldoen. 

XVilI.     WERKSTUK.     Fig    86. 

Éen  ftip  A  buiten  den  cirkel  BCD  gegeven  zijnde, 
eenen  cirkel  te  trekken  die  door  dat  (fa'p  gaat,  en  den  ge. 
geven  cirkel  uitwendig  zoodanig  raakt,  dat  geen  van  beide 
ile  cirkels  binnen  den  anderen  valle* 

CLAVIUS  op  BUCU  III.  I7«  P*  &70« 

ppLoisiNG.  Door  de  i.  Vooronderftelliog,  hec  Vil*  Werk- 
fcptF  ys°  be(  !•  Bpek ,  W  de  ;)•  VPoron(ier(tellipg. 


44  y^  Boek :  Over  den  cirkel. 

XtX*     WERKSTUK.    Fig.  87* 

Twee  cirkels  gegeven  zijnde  ,  eeoen  derden  te  trekken 
die  zt  beiden  raakt  ^  en  wiens  middelpont  in  dezeffde  reg» 
te  lijn  zij  m$r  de  middelpunten  der  gegeven  cirkels. 

CLJVXUS  Op  EUCL.  III.    I?.  p.  971. 

OPLOSSING.    Door  de    i.  Vooronderftelling,  bet  Vlf,  Werk- 
fcuk  van  het  L  Boek,  en  de  3.  VooroDderfteiliDg. 

Bïiwijs.    Uit  V.  23. 

I.  AANMERKING.  Het  blijkt  dat  wanneer  de  cirkels  gebeel 
buiten,  of  geheel  binnen,  elkander  vsllen,  men  alcyd  vier 
cirkels  vinden  kan  die  aan  het  gevraagde  voldoen  :  doch 
ilechcs  twee,  wanneer  de  cirkels  elkander  fnijden. 

JI.  AANMERKING.  Wanneer  men  uit  elk  der  middelpunten  van 
de  twee  gegeven  cirkels ,  met  eene  opening  gelijk  aan  de 
fom  van  den  radius  van  dien  cirkel ,  en  van  den  radius  des 
cirkels  dien  men  voor  den  rakenden  cirkel  nemen  wii,  bo- 
gen befchryfc  ,  zal  het  dip  daar  die  bogen  elkander  fnij. 
den ,  altijd  hec  middelpnnt  zQn  van  den  cirkel  die  beide  do 
gegeven  raken  zal. 
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ZESDE      BOEK. 


OVBR    DE     BBSCHRUVINC    DBR    FIGURBN    I  tf 

) 
EN    OM    DEN    CIRKEL.  ^ 


L     WERKSTUK.     Fig*  8pb  >,- 

Ifl  eenen  gegeven  cirkel  A  B  H  C  9  eenen  driehoek  B  A  C 
te  befchrijven  ,  die  gelijkhoekig  zij  aan  eenen  gegeven 
driehoek  DFE. 

xucu  IV.  a«  «i-  Sc  IV.  I. 

OPLOSSING*  Voor  MAN  door  V.  Werkfluk  11.  Voor 
^  B AM  =  i^  F  en  i^  CAN  =i  /  D,  door  1.  Werkft.  ia. 

BEWIJS.    Uic  V.  8. 

IL     WERKSTUK.     Flg.  90. 

Om  eenen  gegeven  cirkel  eenen  driehoek  G  L  H  te  be- 
fchrijven ,  die  met  eenen  gegeven  driehoek  CAB  geiyk- 
hoekig  zij. 

BucL.  IV.  3-  •*  St.  IV.  a. 

OPLOSSING.    Men  verlengt  eene  zi)de  CB  van  den  driehoek. 
.    Voor   FM  door   i.  Vooronderrtelling:  voor  l    KFM  = 
l  DCA  en  i  IFM  =:  l  ABE  door  I.Werkftuk  ia.  Voor 
LKG»  LIH,  GMH  door  I.  Werklluk  4. 

BEWIJS.  Pat  de  driehoek  GLH  om  den  cirkel  befchreven 
Is ,  blijkt  uic  de  Oplosfing  en  VI.  3*  Dat  h^  mee  den  ge- 
geven gelQkhoekig  Is,  blijkt  uic  II.  29.  I.  3. 

•  *  * 

III.     WERKSTUK.     Flg.  pi. 

In  eenen  cirkel  eenen  gelijkzydigen  driehoek  te  be« 
fchrQven. 

U  G.  IV.  4. 

OPLOSSING.    Uic  D  met  radius  DF  den  r\  AFC:  crek  AC  j 

en  op  AC. den  gelljkbeenïgen  A  ABC,  door  II.  Werkft.  3. 

BEWijt.    Uit  VI.  8.  N^.  5.  • 


\ 


'4* 


4^'  FI.  Boek  %  Over  de  befchr,  der  fig.  in  en  om  den  dr  kei i 

IV*    wBRBiTui.    Flg^  5ia«  : 

Eenen  cirkel   in  eeaea  gegeven  driehoek   ABD  te  be- 
fchrijyen. 

■ucL.  IV.  4.  •m  SU  IVé  3.  ««  L.  G»  Ué  prob.  15* 
OPLOSSING.    Is  de  bereiding  van  VL  13.  In  é^Gronibeginfeh. 
BBWus.    Uk  VL  3.  Gey.  u 

V.     WBRK8TUft«     Fl^.  5^. 

Eeneo  cirkel  om  eeoen  gegeven  driehoek  B  A  C  te  be« 
fchnjvèn. 

BUCL.  IV.  $.  •«  Sc  IV.  4. 

OPLOSSING.   Is  de  Bereiding  vtn  V.  b« 
BBWift.    Uit  V.  B«  hec  Gevolg. 

VL    WBBXSTUB.    Ffg.  94« 

Een  vierkant  in  eeiü  gegeven  ckkd  te  heTchrijvetu 

BUPIL.  IV.  tf,  —  Sc  V.  5*  —  L.  o.  IV.  9. 

QfBOsswo.  Door  de  i*.  VooronderfleUiag ,  het  IIL  Werk* 
ftuk  vtn  het  L  fioek,  en  de  i.  Vooronder  (lelling. 

BBWijs.    Uit  I.  BI.  en  V.  7. 

VU.     WERISTUK.    Fig.  95r 

B^n  viednat  «oi .  eeoen  gegeven  cirkel  te-  beTcbrijven* 

BUCL.  IV.  7*  —  St.  TV',  e. 

«nossmo.    Ooor  de  i.  Vooronderftellfttg,  het  HL  en  IV# 
^erkftnk  nlc'het  L  Boek. 

BEWIJS.    Uit  L  31.  en  V«  7. 

vut.     WERKSTUK.     Fig.  95. 

Eenen  cirkel  in  een  gegeven  vierkant  te  berchrijved« 

BUOL.  IV.  •• 

ofLOfiiNo.  yaor  DB  Bit  de  f.  Vogrond^rftelling  en  I« 
Werl^roih  7*  ^w^r  BF»  EI»  EQ>  ËI}  ui;  L  Werkftnlr  3* 
en  dan  door  Voorohdërfteffing  4. 

BEWIJS.    Uit  V.  7*   * 


VL  Boek :  Over  de  btfchr.  der  fy.  in  en  om  den  cifket.\  4f  .^ 

IX«    WSRKSTUH»    Fig.  9f. 

Eeneo  cirkel  om  een  gegevea  vierkwt  te  bercbrijvtn» 

soci-  IV.  9* 

OPLOSSING.    Door  de  u  en  4.  VooronderftelHDg.        1 
BEWIJS.    Uk  V.  7» 

X.  WERKSTUK.     Fig.  98. 

Om  eenen  gegeven  vierhoek  ABCD,  waarin  de  tegen- 
overgeftelde  boeken  B  en  D«  en  A  en  C,  gelijk  aan  twee 
regte  zijn ,  eenen  cirkel  te  befchrijven. 

OPLOSSING.  Trek  AC:  en  dan  door  het  V.  Werkftok  vaf|, 
die  Boek»  eenen  cirkel  om  A  ABC»  die  ook  door  D  zal 
gaan* 

BEWIJS.    Uit  VI.  7* 

XI.  WERKSTUK.     Fig.  99. 

i 

In  eenen  gegeven   drkel  eenen  re^elmatigen  vijfhoek  te 
befchrijven.  .     1    •    . 

EüCL.  iv.  II.  —  St.  IV.  7*  —  L.  O-  IV.  s. 

I,  OPLOSSING.  Van  euclides.  Door  het  XI.  Wérlcfcuk  van  het 
III.  Boek,  voor  A  BAC»  door  heci.  WerkflEiik  van  die  Boek 
vpox  A  EFG:  en  voor  DG,  CF,  EH,  ftF  dwr  V* 
Werkftnk  7.  ' 

bewijs.    Uit  VI.  ló.  Gev. 

II.  OPLOSSING.  Van  ptolemaews.  Fig.  100.  Rigc  uit  C  de 
loodUln  CD  op  Cdoor  het  III  Werkftnk  van  het  I.  Boek); 
dtei  CB  in  twee  geiyke  deelen  in  £ ,  (door  het  VU,  van 
hec  L  Boek)  befchrijf  uk  £  met  den  radius  E  D  den  boog 
D  F ;  trek  de  l^n  OF:  bet  ia  de  z^de  van  den  v^fhook* 

Btiwijs.    Uit  VI.  aa.  Gev.  3. 

XII.  WERKSTUK.     Fig.  lOI. 

Eeneo  legelmatigen  vijfhqek  om  den  clfkel  te  beftrbrijVen. 

BUCL.  IV.  ia.  —  St.  IV.  8. 

iOFU>MiNG.    I>oor  hec  XI.  Werkftnk  van  die  Qoek  eQ  |)ec 
IV*  van  het  I. 

Bswijs.   Uit  VU  i4f  Gev.  t. 

JÜJL 


48  #7.  Boek  :  Over  dé  hefcht.  der^  fig.  in  eit  om  den  drkèi. 

Xlir.    WE&ESTOE.    Fig.  loa. 

Béaen  cirkel  in  eenen  vijfhoek,  of,  in  het  algemeen,  in 
eene  gegeven  regelmatigeo  veelhoek ,  te  befcbrijveQ. 

SOCL.  IV.  IS.  -*  St.  IV.   Ift» 

OPLOSSING.  Door  Werkduk  15  van  hec  L  Boek,  voor 
hoek  BCD:  en  dan  voor  CL  ^ door  hec  V.  van  beC  L 
Boek,*  en  de  3.  VooronderrceUiog. 

BEWIJS.    Uit  VI.  5. 

XiV.     W  BAK  STUK.     Fig«   lOj. 

Eenen  cirkel  om  eenen  vijf  hoek,  of,  in  bet  algemeen, 
om  eenen  gegeven  regelmatigen  veelhoek  te  befóbrijven. 

BUCL.   IV.    14.   mm   St.    IV.   II. 

OPLOSSING*  Indien  hec  middelpunt  vtn  den  veelhoek  niet 
gegeven  is ,  moet  men  hec  zelve  zoeken  door  V«  Wert/r.  i. 

•EWijs.    üic  VI.  5. 

XV.      iVERlfSTÜK.     Fig.   104. 

Eenen  regelmatigen  zeshoek  in  den  cirkel  te  befchrijven. 

BVCL.  IV.  IS.  —  Sc  IV.  9.  —  L.  o.  IV,  4. 
OPLOSSING.    Door  VI.  8.  Gev.  a* 
BEWIJS.    Uit  VI.  8.  het  2.  Gevolg. 

XVI.     WERKSTUK. 

Te  bepalen  welke  veelhoeken  men  geometrisch   in  den 
cirkd.  befchrijven  kan,  en  hoe  men  ze  befchrij'ven   moet. 

OPLOSSING.  De  driehoek,  het  Vierkant,  de  viffhoek;  en  d« 
Eeshoek,  zi)n  de  eenige  oorfpronkelijke  Figuren,  die  mee 
geometrisch  in  den  cirkel  befchrijven  kan. 

Door  middel  van  de  vier  gemelde  veelhoeken  ,  kan  mes 
een  aantal  andere  befchrijven,  en  wel  op  cweederlei  wijze. 

Voor  eerst,  volgens  het  Vlf.  Wcrkauk  van  het  V.  Boek, 
door  eene  gedurige  verdeeling  der  bogen  fn  twee  geiyke 
deelen:  op  dié  wQze  befchrQft  men  door  middel  van  cfea 
driehoek,  veelhoeken  vsn  5>  ia>  34,  4S  z(fden  enz.;  door 
middel  van  hec  vierkant,  veelhoeken  van  8,  16,  32  zijden 
enz.;  door  middel  van  den  vQfhoek,  veelhoeken .  van  lo, 
ao,  40  zyden  enz'. 

Ten  tweeden,  door  de  infchryving  van  twee  oor/pronke 
lyke  veelhoeken:  wanc,  zoo  üD,  AB»  Fig.  105.  de  zijdeii 

BÖ» 
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yh  Boek :  Over  de  bejthr.  der  fig.  in  en  om  den  cirïuU  4j| 

2ijn  van  iwee  veelhoeketi^  wier  zijden  ^  en  G  io  getd 
s^n;  zal  de  boog  DB,  G  —  ^  zijden  behelzen  van  eetien 
veelhoek  waarin  hec  getal  zijden  G  X  ^  \n :  en  dus »  zod 
G  —  ^  =i  I ,  of  G  X  g  een  veelvönd  is  van  G  —  g,  of 
200  G  -*  g  ==  2,  of  eenige  magt  van  2  is,  zal  men  deit 
veelhoek  van  G  ^  g  zijden  kunnen  befchrijven*  BU  voor- 
beeld, zij  AD  de  zijde  van  eenen  driehoek,  AB  die  van 
eenen  vyfboek;  dan  zal  de  boog  pB  twee  zijdett  van* eenen 
vijftien* koek  behelzen:  en  dus  is  de  choorde  van  den  halveti 
boog  BD,  de  z^de  van  eenen  vyfiien-böek^  (Zie  eucu 
IV.  bet  16.  VoorftO 

BEWijSé    Uit  Vi.  12.  Gevolg. 

1.  AANMERKING*  Somtvfds  kunnen  er  bijzondere  manieren  plaaf^ 
hebben,  zoo  als,  bij  voorbeeld,  voor  d^  cienhoek,  waai^ 
voor  twee  oplosfingen  voorbanden  zUn<i 

I.  OPLOSSING*  Van  euclides.  Fig.  30*  Men  fnljde  den  rd^ 
dius  A  B  in  nkerfte  en  middelfce  rede.  (L  Boek ,  X.  Werk- 
fcak).-  Men  make  BC  zs  AD :  en  BC  is  de  zijde  van 
den  tlenhoek.  1 

BEWIJS.    Uit  VI.  2I4 

II.  OPLOSSING.  Van  ptolemaeus.  Fig.  100  Rigt  uic  C  ^^ 
loödüUn  CD  op:  (L  Boek,  III.  Werkfcnk)  deel  CB  in( 
twee  gelijke  deelen  in  E:  (I.  Boek,  VII.  Werkftuk).  Be- 
fchryf  uit  E  roet  den  radius  ED  den  boog  DF  •  FC  is  dé 
zi|]de  van  den  tlenhoek^ 

bewijs»    Uit  VI.  29.  liet  j^  Gevolgd 

ll.  AANiaaKTNo.    £r  is  geen  Geometrifche  insnier  bekenci,  oth  slle 

▼eeltaoekeri,  lioegenaamd ,  in  den  cirkel^  te  befchrgven.    En  in  dé 

daad,  die   befchitjving  hangt  af,  geljjk  van   zelf  blfkt,  van  do 

verdeeling  des  omtreks  van  den  cirkel  in  zoo  vele  gelgke  deelea 

als  er  zffdei^  iii  den  voorgeftélde J  veelhoek  z9n ,  daariedere  zQde  dé 

choorde  Is  van  den  boog  dien  zjj  befpanc :  of,  wat  op 'het  zelve 

Uitkomt,  die  befchrgving  hangt  af  van  de  verdeeling  vsn  hoeken  in 

een  gegeven  getal  deelen :  hetwelk  ,  gelQk  w^  gezien  hel)ben  ,  ^«om^- 

trUeh  niet    mogelgk  is   (zie  algemeene  Aanmerking   op  Werkftttk 

XVII.  vaff  het  I.  Boek):  maar  het  ia  mogcl^k  door  die  mecluini* 

fchê  l|{n ,  welke  men  quüdratrlx  noemt  ,  gelQk  aldaar  i«  aange* 

merkt  geworden.    Men  neme   derhalve  zulks   voor  gegeven  aanr 

dan  valt  het  niet  moetjeiyk   eenen  gelijkbeenigen  driehoek  te  ma« 

ken,  wiens  hoeken  op  de  grondlijn  in  eene  bepaalde  rede  ftaatf 

tot  den  hoek  in  den  top ;  een  Werkftuk ,  waarvan   de  oplosflnf 

de   befcliriivlng   tan  alle    veelhoeken  in  den  drke!  geiftakkelijk  ^ 

maakt,  zoo  als  in  de  Grondbefiiifels  der  Meetkunde ,  VI.  11.  Aannim  * 

Is  aangetoond.    De  oplosflng  Is  deze,  zie  clavivs  %.  s*  ▼•«  heé 

Appendix  op    nvcn  VI.    Zg   een  gelgkbeenlge  driehoek  te  ma- 

ken,  waarvad    de  hoeken    o^  dé  grondlijn  liaan  tot  dien  Mi  Aé 

top   ala   BAs    BG.    Fig:  lod.      Men    befchrüve    eenen    drkel 


5»  i^^  hoékx  O^r  de  befthr.  d$rjig.in  en  om  den  cèrkt. 

flHGRFoaar  wtltfevallen:  tiel:  de  middellln  FG.  Mea  Ter« 
deeie  den  httven  omtrek  PI  HG  ia  H»  200  dac  ^  FIH:  r^  GH 
=  B  A I  >!  BC.  Trek  G H  »  F H »  en  ttic  hoc  middel^ar^  B Hs 
dan  is  l  fGHii  GFH  =  ^  PlHt  /^  GH  (VtU.  i.>  = 
BA:  I  BC.  Gevolgelqk  BA:  BC  =  l  FGK:  &  Z  GFU  zz= 
ZPGH:ZGfiH-  derhalve  is  GÊH  <ié  geTTtagde  driehoek,  faea, 
trekke  dan  in  den  cirkel  (Fig  107.)  de  middcHïfn  ER:  make 
ZaSH=èZI&AH=:Z  GER:  dan  is  Z  EGH  =  ^  GH  Es 
«fl  de  cboopde  G  H  is  de  zÜde  van  den  veelhoek  die  door  dea 
feltikbeenigen  driehoek  GEH  befcbreven  wordt.  Indien  GH  de 
choorde  moet  z^n  van  eeuen  zeventien-hoek ,  zal  Z  £GH  zSn  to  t 
Z  GEH  1=8:  i.  (Vi.  lo.>. 

lUi  AANMERKING.  WQ  merken  eindeljjk  aan  dat  de  Heer  gauss  «  in 
zqn  doorwrocht  werk  Disquifttionjes  JfUhmaiMe «  $  363^  fetoend 
heeft ,  dat  men  in  den  cirkel  eenen  regelmatigen  veelhoek  berchqj* 
yen  kan  van  17  ZQden ,  of  in  het  'algemeen  van  een  g<etal  zQdeo , 
dat.  uiigednikt  wordt  door  a,  of  eeulge  magt  van  a,  of  «et  door 

een  eerfie  getal  hetwelk  deze  gedaante  heeft  a'*'  -f-  i ,  of  eeQe  Tei^ 
menigvuldiging  is  van  eenige  magt  van  2,  door  een  of  meerdere 
eerfte  getallen  van  de  gezegde  form.  Maar  dit  Voorftel  vsn  den 
Heer  gauss  hangt  af  van  verfcfaeide  farmuUt  die  eet«t  fa  de 
•  verhevene  Arithmetica  ontwikkeld ,  en  dns  hier  gecnaias  uicfeieyd  » 
en  door  het  geen  in  de  GrondhegtnJeU  der  Meetlmtidê  voonfedra- 
gen  is ,  verftaanbaar  gemaakt  kunnen  worden. 

»y  Het  komt  verwonderlgk  voor"  zegt  de  Heer  GAOtt  %^  det 
M  daar  de  verdeeiing  des  omtreks  van  den  cirkel  in  s  en  ia 
ts  5  dteftki^  reeds  ten  t(de  van  avcLiocs  bekend  was*  meii  éMMt 
^  bQ ,  zederd  twee  daizend  jaren  niets  gevoegd  heeft  ;  ea  dac 
9,  alle  WUkonstenaars  als  zeker  hadden  aangekeodlgd  dat  oen 
9,  door  geomecrifche  confcmctiCa  geene  verdecüog  det  cirkels 
,»  kan   bewerken  9  dan  de  reeds  gemelde  en  die  welke  daar  uit 

„  volgen,  te  weten.,  a***,  15 1  3.a®»  S.a^>  is.a**.**  Ook  nn  telt 
de  Heer  gauss  de  volgende  verdeelingen  op  Wèlke  men  toe  900 
toe  geometrisch  kan  verrigten  ,  waarvan  WQ  die ,  welke  van  do 
verdeeiing  in  17  afhangen,  en  dus  nieuw  z|jn,  tusfchen  C  )  S^ 
plaatst  hebben:  gelijk  mede  357*  met  een  fterretje  hebbes  ooder- 
fcheiden,  om  dat  het  befchr^ven  van  dien  veelhoek  afhangt  van 

de  foriAule  a*»  4-  it  te  weten  a,  s^  4»  5»  d,  8,  9,  10»  ia, 
15*  16^  07>*  «o,  «4,  30»  3a,  (34)«  40>  43»^  (ai)»  do»  d4, 
C68),  80,  (85)*  9^  ,  (loa),  lao,  lag,  UaO*  i^lo»  (190)»  19a» 
(ao4 » ,  (  ass)  ,  9«6 .  as?*  ,  (27a). 

IV,  AANMBaaiNOb  Waoaeer  men  zlcf^  met  oplosOngea  vergenoegt 
die  het  vcaagftuk  niet  volkomen  juist ,  maar  Oeditli  met  eene  ia 
de  praktQk  genoegzame  haauwkeurigheid  oplostba »  aal  awn  de 
volgeade  In  «tamerkiog  kunnen  nemen. 

XVIL    wbak8T'0K« 

Benen  veelhoek  van  zoo  vele  zijden  men  wil  in  dan  drkd 
te  befchrijven  ,  of  met  volle  n8fluvkeurifilieid>  of  imaieiB  ten 
saAscen  bij. 

ovLOSSiVG.    Zq  g  het  getal  zyden, 
Berchr$f  op  de  middell^n  A  B  eenea  geljjkziidigen  driekoe*  AFB. 
.    Flff.  ia8.  ^ 

Z>ccl 


KI.  Boek:  Over  de  hejhhr.  der  figi  in  en  om  don  drhel  gt 

Deel  het  dubbeld  der  nTddeiItln  A  B  in  zoo  vele  deelen  als  de 

▼eelboek  xgden  moet  bebben :  »9  D  D  eeo  vaa  dio  deelend  zoo 

a  AB 
dtt  B  D  =:     ^    • 

Trek  door  O  de  Iqa  FDK,  en  da«r  na  de  choorde  BK.  Ik 
zeg  dat  BK,  of  naauwkeurig,  of. tea  aaasten  b^\  de  zqde  is 
van  den  gevraagden  veelhoek  (*)• 

Biwija.  Trek  KI  loodregt  en  CK^  dm  it  Z.KCB  de  mlddel- 
ptmtiboék:  men  noeme  dien  si  Dan  ir  PC:  CD=  Kit  Dl 
=z  KI:  Cl  —  CD  =:  fin,  x:  eof.  x  —  CD.'  maar  CD  =  CB 

4  C  B  4  g  ^  A 

-•  BD  =  CB  —  "T~  -^  *  ■*  #*  ^^      •     8  indien  de  radius 

CB  :^  I  gefield  wordt.    Maar  FC  =  V %i  fevolgeiyk 
Vu   ^-I^*  =  fm.  XI  co/.  X  -  t^^  = 

^i-ff  I  ^  -LlLJL-=::tgng.xxi^iSUi  .fee.  X 
Éo/.  X  g  .  co,.  X  "  g 

LZJ 
Men  ftelle  korcbeidsbalve      g      =r  p:  dan  il 

V^i  p  zs  tang»  xt  i  ^^  p  ,fec,  xi  en  derbalvi^ 
p  .tang*  X  =  V3.O  —  P'f^'  *)  =:K8  —  p  •  Vz  .Jee»  x 

en  tang.  x  rr:  — -—  —   r  3  fee,  x  i  en 

P  1 

i<wy.*  X  =  ——-•ƒ».  jf  +  3  ftc.*'  X  zs  /«.*  jf  —  r: 
P  ^ 

^  Va  ^*  ƒ 

4  ƒ  af         *  4P 

3  »  ft  P* 

■^      4/ 


(*)  Die  Oplosfing  werd'  m9  vóór  vele  jaren  door  w^en  mijnen 
dierbaren  vriend  deit  HoogYeeraar  nievwland  9  medegedeeld :  niet  als 
door  hem  uitgevonden  ,  maar  als  ieis  dat  hy  elders  hadt  aangetrof- 
fen: bli  voegde  er  bet  Bewijs  bif  dar  ik  hier  laat  volgen.  Ik  heb 
het  ft  uk  zelf  onder  de  nagelatene  papieren  van  niiuwlahd  ge- 
voa^o:  m  iKCft  er  opgefchret^n  :  f^  Jteglê  ie  ftzïtALOdii  pouf 
y,  trouver  les  cotés  des  poïygones  infcrlts^  è  peu'pris:  tlrée  d*un  recenm 
,9  Jlon  des  geometrifche  abbaadlaayu  von  «f  mne»  9  dens  lat  clgemei- 
9,  ne  Litteratnr  anzeigen"  )n  de  daad  het  Voorftel  ftaat  in  rxnal» 
i>iiii*s  wetk  ,  d$  tefolmtione  et  coatpoftkm  Matkenmtiem  ^  Ub.  II.  p. 
S^  t  948 <  doch  zonder  Bew||s«  Rbnaldini  verbeelde  zich»  maar  te 
oBxegc  9  dac  zgoe  oplosfing  voor  alle  gevallen  algemeen  wu* 

D  B 


gt  Firn  Boek:  Over  de  befchr.  der  flg,  in  en  om  den  cirkel, 

fefi.  x^^  — ^ ^* :  dtt  i$ »  7oor  ^  deszelfs  viardt 

aellendc.  . 


-  I 

^f"  *  =  ƒ«,  X 

a  (g  —  4) 

4fOf,  xSS 


3  ^  1*  V  ff*  -h  1(5  ^  -  ja 

I.  AJkNUKaKiNG.  In  de  oplosfing  van  nikuwlanp  wordt  de  dubbeldj 
middellöa  A  B  in  ff  declen  verdeeld  •  waarvan  B  D  er  één  1$.  B\ 
ACMALDim  en  kSatnir  wordt  de  middenin  in  g  deelen  verdeeld 
maar  DB  wordt  gcïiomen  gelijk  aan  twee  van  die  dcclcn:  het  ^eci 
derhalve  op  bet  zelfde  uitkomt. 

ÏL  AANBfUKiNO.    fndien  nu  achtervolgens  geftcld  wordt : 

—  B  —  a  ■ 


g=i',uc»f.x=z^^y^  'j^^zrii  — ,  -  V.S 


mm  %  I 


—  c  —  "^ :  dui  is  cof.  x  negatief  9  derhalve  de  hoek  (lomp :  d 
X  z^  lao^:  dat  de  middelpuntshoek  is  eens  gel^kzqdigen  dr 
|ioeks  in  den  cirkel. 

Indien  ff  =:  4;  is  cof.  x  zz  p:  dus  x  3C  po»,  de  middelpui 
}ipek  van  het  vierkanu 

Indien  ff  =  ó  is  «1/:  x  =  —  y^  =  1  =  j<   dus 

jf  rzr  do*»  middelpunts-hoek  van  den  ze$hofik. 

Deze  ZQU  de  eenigfrc  gevallen  waarin  de  regel  van  rsnat.] 
jpist  U :  om  dat  daarin  de  cofinusfen  door  juiste  getallen  uiteedi 

gorden. 

a 

Infllcn  ff  =  s :  U  co/  X  =2  '         -/,.  ^^  o.S09<93  ca 

15  «-  r  73 

X  r=  71**.  57'.  ao"«  in  plaats  van  7a**. 

\  *  ift 

^tïdien  ff  =:  10  i«  cof.  x  =  "J]^  V^  JÏ8  ^^  ö.8ö$S57  S  de 

?£  X  =^  $0*.  ft|/.  ai'';  in  plaats  van  sö"** 

a6  a(j 

Indien  «  ss  17 :  ii  a»/  x  r::  -y  —  rr 


'      ^ 


^ 


f' 


VL  Boek:  Oyer  dó  htfchr.  derfig^  in  en  em  den  elrkeL  53 

=  -  =:  J^  =  0.9^57041  on  *  3S  »!•.  47'.  47/'t  in  ^uats 

van  ai«.  lo'.  S4''- 
En  de  verfcliUlen  worden  tl  grooter  en  (rooter.         ^ 

UL  AAifMinKiNO.  j.  c,  STUHBiiufl  h&dc  In  zUne  Matiefit  emieleêtê^  in 
1(588.  uitgegeven»  op  bl.  $8.  den  regcA  yan  B.BNALonri  als  alge- 
meene  waarheid  gefield  t  maar  jacob  bulitoulu  '  Operum  p.  765) 
heefc  reeds  in  1696.  gewaarfctanwd  dat  de  regel  van  ebvaldini 
niet  juist  is:  waarin  liQ  gevolgd  ia  door  wolv,  die  zulks  voor 
den  achthoelc  bewezen  heeft  in  zgne  Elêmtiu  AnalyfMs  $,  892. 
Kaklstnbr  heeft  dit'  ftuk  meer  opzetteiyii/behattdtlt  in  z^ne  G99* 
p^trifche  Jlbhandlungên  ^  L  Sammlung^  N®«  40» 

XVIII.     WB&KSTUKé 

Te  bepalen  welke  regelmatige  veelhoeken  men  om  dea 
cirkel  befchrijven  kan,^  en  hoe  men  ze  befchrijVen  moet* 

OPLOSSING.  Alle,  die  men  in  den  cirkel  befchrUven  kan» 
kan  men  ook  om  den  cirkel  befchriüven :  men  gaac  ce  werk 
zoo  als  in  bec  XIL  Werkftuk* 

9&wi]s«    Uit  VI.^  14.  hec  3*  Gevolg. 

XiX*     WBRKSTUK* 

Eenigen   veelhoek   op  eene  gegeven   regte  lijn  te  be« 
fchrijven. 

oPL0S8i¥«0.  Fig.  109.  Men  befchrVft  eerst  In  eenen  cir- 
kel ,  naar  welgevallen ,  eenen  veelhoek  un  den  gevraagden 
gelijkvormig.  Vervolgens  maakt  men  op  de  gegeven  lyn 
A  B  eenen  driehoek  A  D  B  gelijkvormig  aan  den  middeU 
poncs  -  driehoek  £CF  van  den  gemaakten  veelhoek.  Dan 
befchrUfc  men  nic  O  mee  den  radiut  DA  eenen  cirkeU 
fn  welken  men  de  lijnen  BG,  GH,  enz.  gelUk  aan  AB 
helt:  deze  znllen  den  gevraagden  veelhoek  Qi(m|ken, 

I,  AANMaRKiNGf  Hierop  llennt  het  gebmik  van  den  f  roporfie^ 
naaUpifsfer  om  dit  Werkftnk  optelosren. 

II.  AANMERKING.  Er  zlJn  voor  Tommlge  -ireelhoeken  korter 
handel wUzen:  gelijk  voor  den  driehoek  en  h^t  vierkant:  zie 
11.  Boek,  WerlLftak  a  ens. 

|II.  AANMiasiNG.  Dit  Werkftuk  kan ,  in  het  algemeen ,  even  weinig 
geometrisch  opgelost  worden  als  dat  van  bet  befduüven  eens 
vcclhoeks  in  den  drkel  t  maar  er  kunnen  «plosfingen  gegeven 
worden,  die  ten  naastetM}  naauwkeurig  zi|n.  Fig.  110. 

Zj)  A  B  eeae  gegeven  lifn :  maak  daarop  den  geiykzQdigen  drie* 
hoek  A  C  B  s  trek  de  loodl^n  C  D :  dan  is  4  A  C  D  de  middelpnnts- 
)|oe](  vap  (len  zaïhoek  waarvan  AB  de  zQde  Is:  en  dus  4  ACB 


zn  60^.  en  l  ACD  =r  so^t  verleng  DC  tot  ii^  K ,  zoo  dmt  C K 

ac  AC:  irek  ACyBKr  dn  i»  in  ^  AKC.  ICAK3=ZI  AKC: 
en  Z   ACD  =  ft  4  ARDi  en  dus  Z  AKD  ZZT  is't  en  Z  AKB 

=  SO^$  derhalve  ^  ASB  4^  mi^elpunn-driehgck  van  een*  twaalf- 
hoek ,  wairvm  A  B  de  zgde  is. 

Veslatt  nn  inp4#«<>in  DK  ia  1^  s«0  dm  I.K  335  AKt  trefc 
4t»  M^i  4^  ist  4  4L9  SC  i.  Z  AKD  S   7.  U.  en    dus 

i  A^üss:  H*s  en  deriurive  ^  ALB  de  middefpnncs- driebeek, 
mm  e«n*  94  koelie  watrvan  AB  de  zQde  is:  en  zoo  voorts  voor 
den.  4*  boek »  den  $6  koek ,  ent. 

Indien  men  den  sic  K,  net  den  ndins  KA  eenen  clfkel  trekt, 
jEoiid»  dn  Hfn  AB  twaalP  malen  op  den  omtrek  van  dien  cirkel 
toegepast  kunnen  worden «  en  men  hadt  een*  twaalf  bock  op 
AB:  en  Indien  men  den  cirkel  uit  L  WBk%  met  den  radUu  LA, 
zonde  men  AB  ft4  malen  óp  den  omtrek  kunnen  toepasfen,  en 
men  hadt  een*  XXIV  hoek. 

Sfon  Helle  nn  dat  C  H  in  d  deden  In  E,  F,  G,  enz.  gefne- 
dfm  wordt:  zuilen  B,  P«  G«  il,  I,  ten  naasten  kQ  de  middel- 
punten zgn y  waaruit  de  cirkels  met  de  radii  EA9  FA,  GA,  enzw 
fetinkken  »  dn  ominekkcii.  voor  dna  Vli  hoek ,  den.  VlIT  Iroek, 
4en.  IX  koek  »,  enZ|  zijn« 

Mèn    neme    het    fiip  G:    fteUeqdn    AH  7=   i*  it  AD  zzz    i 

en   AC  =  i:   CD  =  i  Vz  =r  (   X    l*73<es  =  oSdéo&s; 

A  C 

du«DO  =  CD-f-cci=cD4-   —  ::;=:  0.866025  +  0.5  =r 

i.366oas:  derhalve  AD:  DG  r=  i:  1.366025  z=r  1:  a.7a^oso 
=3.  M  00/.  i9  A.GD:  d;  h  cüi,  l  aGD<23  ayyicso:  derlia've 
Z  AGD  r=:  ao\  6\  in  plaats  van  ao*:  halve  middelpnoishock 
voor  een  negenhoek:  een  verfchil  dat  gering  is  in  het  maken 
▼an.  deze  ^or4  vfin  ilvniniv 

'Voor  de  ve^Qeken  van  den  X)I  hoek  tot  den  XXIV  hoek 
zonde  men  RL  rr:  KA,  wederom  in  ia  deelen  verdcelen.  Nu  is 

C^k^'r;:  CAP*^   (DK)*  s=  fo^)*4- ^1^1+  O*  = 

(o  5)*  -h-  (JUÖóa/  Z=:r  MSf  -i-  M48i^  5=S  S.^*^*^  en   A  K  = 

V3.69«a  =  19P3<>  2E^K|«:  wnifilit  blökt'  dat  voor  dtm  XVIII 
hc^k  büv.  KV  qp=  i'AK  27  0.90^1:  cq  derhalve  MO  ^1^  MK 
-f-  KD  rr  o,pa|i  -fr  i.öóiJ  m  a.rSftï  en  derhalve 

A'0-5  D  M  3=  f:  2,7^9  =•  i:  5.578  =:  r:  ctt.  Z  AMÜ :  dus 
4  AIV^D,.2^  10».  u^.:  in  plaats  van  k)  gr^ 

Sr  xal  dan  wel  cenig  verfchil  pjaats  hebben:  maar  dat  voor 
den  VI  hoek,  XIF  boek,  XXiV  hoek,  XLVfll  boek  geeti  p1a;its 
beeft.,  en  v^pr  de  tiuA:hjSA  beide  inlifgende  veelhoeken,  io  hcc 
vcrvaardtgen  van  frgvren  zc^r  gering  is. 

Men  ziet  dan  waarop-die  oplosfing  neder  komt?    Gegeren  z^n* 

<»    de  de.ltjn  AB:  befchrijf  op  dexe^va  den  geJObafjdlgen.  dt-lck^ek 

ACB:  en  trek  de  loodltln  CD  on.bepaald  boven  C  verlengd:  de 

c«rke!  uit  C  mc«/ CA  getrokken  !s  die  waarvoor  AB   de  «^jde 

Van    den  zeshoek  is;    Waak  CRnfA^C:  trek   KA.    De  cirkel 

nit  K  met  KA,  radh/s^  getrokken,  is  dfe,  waaHn,  AB  de    zvdc 

.  van   4^n  Xilhóck  is:  neem  BC  ^  EP' rr:  FG:^GH  = 

UI  33=r  ik;  :^  «;<  AQ::  de  clrkW»  «it  1^5  K»  G,.  ene.  refpecdve- 

wciv 


VI.  Boek:  O^er  de  bcfchr.  derfig.  in  en  om  den  cirkel.  55 

welke  AB  de  zyde  is  vtn  de  Vit  hoek,  den  VIII  hoek»  den  IX 
hoek,  enz. 

Maak  K  L  =  K  A ,  de  cirkel  uit  L  met  L  A  radiut  getrokken , 
is   die  waarin  A  B  de  zQde  is  van  den  XXIV  hoek ,  enz. 

Deelende  KL  in  is  deelen»  znllen  de  zelve  de  middelpunten 
opleveren  voor  de  cirkels,  waarin  AB  is  de  ZQde  van  den 
XIII  hoek,  XIV  hoek,  XV  hoek,  enz.  tot  den  XXIV  hoek:  de 
cirkel  uit  M  met  den  radias  A  M  getrokken »  is  die  waarin  A  B 
de  zyde  is  van  den  XVJIl  hoek  \  h$t  alUt  ten  naasten  hij, 

IV.  AANMERKING.  Dczc  Oplosfing  wordt  met  eenig  verfchU  gevon- 
den bQ  sEBAsnsN  LB  cLERc»  Geometrie  Jur  Ie  papier  et  lur  leterrain 
Liy,  IL  pr.  6,  7.  doch  zonder  bewijzen,  of  aanduiding  van  gron* 
den  waarop  het  bewüs  deunt.  Het  verfchii  beftaat  hierin,  dat 
die  Schrijver  uit  C  den  boog  CA  trekt,  en  denzelven  in  zes 
dcclcn  bqv.  deelt,  daar  w^  de  Iqn  CAverdeelen:  en  dus  neemt 

hg  voor  CE,CPfCG,  enz.  niet  het  ^  ,  §  »  ^9  van  de  choor* 

de^C  A:  maar  de  choorden  van  bogen  die  99  f «  f9  enz.  zgn 
van  den  boog  AC:  dat  wel  eenige  meerdere  naauwkeurigheid 
geeft,  doch  te  weinig  om  te  kunnen  opwegen  tegen  de  zwarig* 
held  dat  het  verdcelen  van  boog  A  C  in  6  deelen ,  niet  dan  b|} 
toetOngen . gefchiedcn  kan:  daar  het  deelen  der  Ign  AC 9  in  6, 
vervolgens  van  AK,  ia  12,  van  AL  in  24  deelen,  geometrisch 
en  zonder  moeite  verrigr  wordt» 
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